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ΤΡΑΠΕΖΑ  ΘΕΜΑΤΩΝ  ΣΤΗ  ΓΕΩΜΕΤΡΙΑ  ΤΗΣ  Β΄ ΛΥΚΕΙΟΥ
Θ Ε Ω Ρ Ι Α
ΘΕΜΑ  1
Α1.	Να αποδείξετε ότι σε κάθε ορθογώνιο τρίγωνο, το άθροισμα των τετραγώνων των κάθετων πλευρών του είναι ίσο με το τετράγωνο της υποτείνουσας.	(Μονάδες: 9)
Α2.	Αφού αντιγράψετε στην κόλλα σας τον παρακάτω πίνακα να τον συμπληρώσετε (θεωρήστε  τα βασικά κανονικά πολύγωνα εγγεγραμμένα σε κύκλο ακτίνας R).
	
	Ισόπλευρο τρίγωνο
	Τετράγωνο
	Κανονικό εξάγωνο

	Πλευρά λν
	
	
	

	Απόστημα αν
	
	
	


(Μονάδες: 6)
Α3.	Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στην κόλλα σας τη λέξη  Σωστό  ή  Λάθος  δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση.
a. 
Σε κάθε κανονικό ν-γωνο ισχύει η σχέση                                                     
b. 
Σε κάθε τρίγωνο ισχύει:	β2 + γ2 = 2α2 +  
c. 

Σε κάθε τρίγωνο     το εμβαδόν του δίνεται  από τον τύπο  , όπου  τ είναι  η ημιπερίμετρος  του τριγώνου  και  ρ  η ακτίνα του  περιγεγραμμένου  κύκλου του τριγώνου. 
d.  Σε κάθε ορθογώνιο τρίγωνο, το τετράγωνο του ύψους του που αντιστοιχεί στην υποτείνουσα είναι ίσο με το γινόμενο των προβολών των κάθετων πλευρών του στην υποτείνουσα.
e. 
Το μήκος τόξου μ0 σε κύκλο ακτίνας R δίνεται από τον τύπο:    
(Μονάδες: 10)
ΘΕΜΑ  2
1.	Να αποδείξετε ότι σε κάθε ορθογώνιο τρίγωνο το τετράγωνο του ύψους που αντιστοιχεί στην υποτείνουσα ισούται με το γινόμενο των προβολών των κάθετων πλευρών του στην υποτείνουσα.
Μονάδες 10
2.	Πότε ένα κυρτό πολύγωνο λέγεται κανονικό;           Μονάδες 5
3.	Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν γράφοντας στην κόλλα σας τη λέξη Σωστό ή Λάθος δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση.

α.	Αν α, β, γ πλευρές τριγώνου ΑΒΓ με  α2 < β2 + γ2 τότε .
β.	Σε ένα κανονικό ν – γωνο εγγεγραμμένο σε κύκλο ακτίνας R ισχύει: 
αν2 +λν2 = R2, όπου λν η πλευρά και αν το απόστημα του.

γ.	Το μήκος τόξου μ0 ενός κύκλου (Ο, R) ισούται με:  .
δ.	Η πλευρά ενός κανονικού τετραγώνου εγγεγραμμένου σε κύκλο 

(Ο, R) ισούται με .
ε.	Ένας τύπος για τον υπολογισμό του εμβαδού τριγώνου ΑΒΓ είναι και ο Ε = 2τ∙ρ, όπου ρ η ακτίνα του εγγεγραμμένου κύκλου του τριγώνου και τ, η ημιπερίμετρος του.
Μονάδες 5x2=10
ΘΕΜΑ  3
Α) Να διατυπώσετε  και να αποδείξετε το Πυθαγόρειο Θεώρημα.    (ΜΟΝΑΔΕΣ 10)
Β) Να αντιστοιχίσετε τα σχήματα της στήλης Α με τους τύπους υπολογισμού  του εμβαδού τους της στήλης Β.
	                      Σχήματα
	             Τύποι εμβαδού

	Α)  Τετράγωνο
	1)  Ε=αβ

	Β)   Ορθογώνιο παραλληλόγραμμο
	
2)  Ε=

	Γ)  Παραλληλόγραμμο
	


3)  Ε=αυα=βυβ=γυγ

	Δ)  Τρίγωνο
	4)  Ε=α2

	Ε)  Τραπέζιο
	5)  Ε=αυα=βυβ


                                                                                                                                                  
                                                                                                   (ΜΟΝΑΔΕΣ 5)
Γ) Να χαρακτηρίσετε τις παρακάτω προτάσεις με τις λέξεις Σωστό(Σ) ή       Λάθος(Λ): 
    α) Αν σε ένα τρίγωνο ΑΒΓ είναι Â<1∟ και ΑΔ η προβολή της πλευράς γ
         πάνω στη β, τότε: α2 = β2+γ2-2β∙ΑΔ.
    β) Σε κάθε τρίγωνο ισχύει η ισοδυναμία α2 > β2+γ2, αν και μόνο αν Â>900.
    γ) Σε κάθε ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ (Α=900)  ισχύει ΑΒ2=ΒΓ2+ΑΓ2 .                            
    δ) Το μήκος ενός κύκλου (O, R) δίνεται από τον τύπο Ε=πR2.                                                                   
    ε) Σε κάθε κανονικό ν-γωνο ακτίνας R η κεντρική γωνία ων υπολογίζεται με την 

       σχέση  ων=  .                                                          (ΜΟΝΑΔΕΣ 10)
ΘΕΜΑ  4
Α1.	Να αποδείξετε ότι σε κάθε ορθογώνιο τρίγωνο, το τετράγωνο μιας κάθετης πλευράς του, είναι ίσο με το γινόμενο της υποτείνουσας επί την προβολή της πλευράς αυτής  στην υποτείνουσα.
Μονάδες 10 
Α2.   Να διατυπώσετε το αντίστροφο του  Πυθαγορείου Θεωρήματος.                                 Μονάδες 5 
Α3. 	Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν γράφοντας στην κόλλα σας τη λέξη Σωστό ή Λάθος δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση.


α.   Αν σε ένα τρίγωνο  ισχύει  τότε το τρίγωνο είναι αμβλυγώνιο .



β.      Η δύναμη ενός σημείου   ως προς κύκλο  δίνεται από τον τύπο   .



γ.   Το εμβαδόν τριγώνου , δίνεται από τον τύπο , όπου  η ακτίνα του εγγεγραμμένου κύκλου του τριγώνου.


δ.     Για την κεντρική  γωνία  κάθε  κανονικού πολυγώνου με ν πλευρές ισχύει  .



ε.     Σε κάθε κανονικό πολύγωνο με   πλευρές , εγγεγραμμένο  σε  κύκλο ακτίνας  ισχύει  .

ΘΕΜΑ  5
Α1) Να αποδείξετε ότι σε κάθε ορθογώνιο τρίγωνο, το τετράγωνο μιας κάθετης πλευράς του  είναι ίσο με το γινόμενο της υποτείνουσας  επί την προβολή της πλευράς αυτής στην υποτείνουσα.	
Α2) Να αντιστοιχίσετε κάθε στοιχείο της στήλης Α με ένα στοιχείο της στήλης Β
	1.Πλευρά κανονικού εξαγώνου  (λ6)
	i. R

	2.Πλευρά κανονικού τετραγώνου  (λ4)
	ii. R

	3.Απόστημα κανονικού τριγώνου  (α3)
	iii. R

	4.Απόστημα κανονικού εξαγώνου  (α6)
	iv. R / 2

	
	v. R / 2

	
	vi. R / 2



Α3)   Να χαρακτηρίσετε με  Σωστό ή Λάθος τις παρακάτω προτάσεις:		
i. Σε κάθε κανονικό ν-γωνο ακτίνας R με πλευρά λν  και απόστημα αν  ισχύει η σχέση  4αν2 + λν2= 4R2
ii. Η δύναμη του σημείου Ρ ως προς τον κύκλο (Ο,R) είναι πάντα θετική.
iii. Αν δυο τρίγωνα είναι όμοια, τότε ο λόγος των εμβαδών τους ισούται με το λόγο ομοιότητας.
iv. Το εμβαδόν Ε ενός ισόπλευρου τριγώνου πλευράς α δίνεται από τον τύπο Ε= α2 / 4
ΜΟΝΑΔΕΣ (9+8+8) 
ΘΕΜΑ  6
Α1) Να αποδείξετε ότι σε κάθε ορθογώνιο τρίγωνο, το τετράγωνο μιας κάθετης πλευράς του  είναι ίσο με το γινόμενο της υποτείνουσας  επί την προβολή της πλευράς αυτής στην υποτείνουσα.	
Α2) Να αντιστοιχίσετε κάθε στοιχείο της στήλης Α με ένα στοιχείο της στήλης Β
	1.Πλευρά κανονικού εξαγώνου  (λ6)
	vii. R

	2.Πλευρά κανονικού τετραγώνου  (λ4)
	viii. R

	3.Απόστημα κανονικού τριγώνου  (α3)
	ix. R

	4.Απόστημα κανονικού εξαγώνου  (α6)
	x. R / 2

	
	xi. R / 2

	
	xii. R / 2



Α3)   Να χαρακτηρίσετε με  Σωστό ή Λάθος τις παρακάτω προτάσεις:		
v. Σε κάθε κανονικό ν-γωνο ακτίνας R με πλευρά λν  και απόστημα αν  ισχύει η σχέση  4αν2 + λν2= 4R2
vi. Η δύναμη του σημείου Ρ ως προς τον κύκλο (Ο,R) είναι πάντα θετική.
vii. Αν δυο τρίγωνα είναι όμοια, τότε ο λόγος των εμβαδών τους ισούται με το λόγο ομοιότητας.
viii. Το εμβαδόν Ε ενός ισόπλευρου τριγώνου πλευράς α δίνεται από τον τύπο Ε= α2 / 4
ΜΟΝΑΔΕΣ (9+8+8) 

ΘΕΜΑ  7
Α) Να διατυπώσετε  και να αποδείξετε το Πυθαγόρειο Θεώρημα.    (ΜΟΝΑΔΕΣ 10)
Β) Να αντιστοιχίσετε τα σχήματα της στήλης Α με τους τύπους υπολογισμού  του εμβαδού τους της στήλης Β.
	                      Σχήματα
	             Τύποι εμβαδού

	Α)  Τετράγωνο
	1)  Ε=αβ

	Β)   Ορθογώνιο παραλληλόγραμμο
	
2)  Ε=

	Γ)  Παραλληλόγραμμο
	


3)  Ε=αυα=βυβ=γυγ

	Δ)  Τρίγωνο
	4)  Ε=α2

	Ε)  Τραπέζιο
	5)  Ε=αυα=βυβ


                                                                                                                                                  
                                                                                                   (ΜΟΝΑΔΕΣ 5)
Γ) Να χαρακτηρίσετε τις παρακάτω προτάσεις με τις λέξεις Σωστό(Σ) ή  Λάθος(Λ): 
    α) Αν σε ένα τρίγωνο ΑΒΓ είναι Â<1∟ και ΑΔ η προβολή της πλευράς γ
         πάνω στη β, τότε: α2 = β2+γ2-2β∙ΑΔ.
    β) Σε κάθε τρίγωνο ισχύει η ισοδυναμία α2 > β2+γ2, αν και μόνο αν Â>900.
    γ) Σε κάθε ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ (Α=900)  ισχύει ΑΒ2=ΒΓ2+ΑΓ2 .                            
    δ) Το μήκος ενός κύκλου (O, R) δίνεται από τον τύπο Ε=πR2.                                                                   
    ε) Σε κάθε κανονικό ν-γωνο ακτίνας R η κεντρική γωνία ων υπολογίζεται με την 

       σχέση  ων=  .                                                          (ΜΟΝΑΔΕΣ 10)

ΘΕΜΑ 8

Α1. Να αποδείξετε ότι σε κάθε ορθογώνιο τρίγωνο το τετράγωνο μιας κάθετης πλευράς ισούται με το γινόμενο της υποτείνουσας επι την προβολή αυτής στην υποτείνουσα.
Μονάδες 12

Α2. 	Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στην κόλλα σας την λέξη Σωστό ή Λάθος δίπλα στον αριθμό που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση.
i. 

Αν  τότε το τρίγωνο  είναι οξυγώνιο.
ii. Αν δυο τρίγωνα έχουν ίσες βάσεις τότε ο λόγος των εμβαδών τους ισούται με το λόγο των αντίστοιχων υψών τους.
iii. 



Αν  είναι εξωτερικό σημείο κύκλου   και  εφαπτόμενο τμήμα τότε .
iv. 


Η σχέση που συνδέει τις γωνίες  και  κανονικού πολυγώνου εγγεγραμμένου σε κύκλο είναι .
Μονάδες 8


Α3.Τι ονομάζεται δύναμη του σημείου  ως προς κύκλο  και πως συμβολίζεται.
Μονάδες 5


ΘΕΜΑ 9
 Α. Να αποδείξετε ότι σε κάθε ορθογώνιο τρίγωνο , το τετράγωνο του ύψουςτου που αντιστοιχεί
     στην  υποτείνουσα , είναι ίσον με το γινόμενο των προβολών των καθέτων πλευρών του στην
    υποτείνουσα.                                              (Μονάδες 11)
B.  Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο  τετράδιό σας την ένδειξη Σωστό ή Λάθος δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση.

      α.  Η δύναμη του σημείου Ρ ως προς τον κύκλο (Ο, R)  ορίζεται με   τον  τύπο:   .


     β.  Αν δυο τρίγωνα ΑΒΓ και Α΄Β΄Γ΄ είναι όμοια με λόγο ομοιότητας  λ τότε ισχύει :     2

 γ.  Αν ΑΒΓ είναι τρίγωνο με πλευρές α,β,γ και  μα η διάμεσος που αντιστοιχεί στην   πλευρά α, τότε ισχύει:


δ. Η γωνία   ενός κανονικού ν-γώνου  και η κεντρική του γωνία  ,είναι   συμπληρωματικές.                                                                                        (Μονάδες 4Χ2= 08)
Γ.  Μεταφέρετε και  συμπληρώσετε στο τετράδιό σας, τον παρακάτω 
    πίνακα,   με τις πλευρές και  τα αποστήματα, των κανονικών πολυγώνων,
    που είναι εγγεγραμμένα σε κύκλο ακτίνας R.
	
	
	Τετράγωνο
	Κανονικό εξάγωνο
	Ισόπλευρο    τρίγωνο

	
Πλευρά 
	
	
	

	
Απόστημα
	
	
	



                                                                                                                                   (Μονάδες 06)

ΘΕΜΑ  10




     Ι.    Αν    οι βάσεις τραπεζίου και    το ύψος του, να δείξετε ότι το εμβαδόν του                 ισούται με το γινόμενο του ημιαθροίσματος των βάσεών του επί το ύψος του,  δηλαδή:                                                                              Μονάδες   9
ΙΙ.   Να χαρακτηρίσετε τις παρακάτω προτάσεις γράφοντας την λέξη «Σωστό» ή «Λάθος» δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση.




  α.     Αν  είναι το ύψος ορθογωνίου τριγώνου  που αντιστοιχεί στην υποτείνουσα  τότε ισχύει:  



β.     Αν  διάμεσος τριγώνου  τότε ισχύει:  

γ.     Σε  δύο  κανονικά  ν-γωνα  ισχύει:    


δ.     Η πλευρά κανονικού εξαγώνου εγγεγραμμένου σε κύκλο  είναι   
Μονάδες   8




ΙΙΙ.   Να αντιστοιχίσετε τις τιμές της δύναμης του σημείου  ως προς τον κύκλο , της στήλης Α, με την θέση του σημείου , ως προς τον κύκλο , της στήλης Β.

	ΣΤΗΛΗ  Α
	ΣΤΗΛΗ  Β

	
Α.     
	

1.  Το σημείο  είναι εσωτερικό του κύκλου 

	
Β.      
	

2.  Το σημείο  ταυτίζεται με το κέντρο του κύκλου 

	
Γ.      
	

3.  Το σημείο  είναι εξωτερικό του κύκλου 

	
Δ.      
	

4.  Το σημείο  ανήκει στον κύκλου 


Μονάδες  8

ΘΕΜΑ  11
Α.
   Να αποδείξετε οτι η διαφορά των τετραγώνων δυο πλευρών ενός τριγώνου ισούται με το διπλάσιο γινόμενο της τρίτης πλευράς επί την προβολή της αντίστοιχης διαμέσου πάνω στην πλευρά αυτή.                              (13 μονάδες)
Β.
   Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν ως Σωστές ή Λάθος.
    α) Σε ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ (Α=900) ισχύει β2+γ2=4μα2
    β)Σε ισόπλευρο τρίγωνο πλευράς γ το εμβαδόν δίνεται από τον τύπο:γ2
    γ)Σε κάθε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει η σχέση :α2=β2+γ22βγ
    δ)Το εμβαδόν του τραπεζίου ισούται με το  γινόμενο του ημιαθροίσματος  των βάσεών του επί το ύψος του.                                                      (12 μονάδες)

ΘΕΜΑ   12
Α) Με τι ισούται το εμβαδόν ενός τριγώνου; Να αποδείξετε τον ισχυρισμό σας.	(Μονάδες 10)
Β) Να γράψετε τους τύπους εύρεσης εμβαδού τετραγώνου, ορθογωνίου, παραλληλογράμμου και τραπεζίου, εξηγώντας τι αντιπροσωπεύει κάθε μεταβλητή στους αντίστοιχους τύπους και κάνοντας σχετικά σχήματα.		(Μονάδες 10)
Γ)
[image: ]
Σε σχέση με το παραπάνω σχήμα, να συμπληρώσετε τα κενά ώστε να εμφανιστούν γνωστές ισότητες της θεωρίας των τεμνουσών κύκλου.

i)ΡΓΡΔ=…………..    ii) ΡΕ2=………………  iii)ΔΡ(Ο,R)=………………(Μονάδες5)

ΜΟΝΑΔΕΣ (9+8+8) 

ΘΕΜΑ   13
Α) Να αποδείξετε ότι σε ένα ορθογώνιο τρίγωνο, το τετράγωνο μιας κάθετης πλευράς του είναι ίσο με το γινόμενο της υποτείνουσας επί την προβολή της πλευράς αυτής στην υποτείνουσα.
(15 μονάδες)
Β) Να απαντήσετε στην κόλλα σας αν οι παρακάτω προτάσεις είναι μαθηματικά σωστές βάζοντας ένα (Σ) ή μαθηματικά λανθασμένες βάζοντας ένα (Λ):


1.Αν  τότε η γωνία  είναι αμβλεία.

2.Σε κάθε τρίγωνο ισχύει η σχέση: .

3.Το εμβαδόν Ε κυκλικού δίσκου ακτίνας R δίνεται από τον τύπο: .

4.Η πλευρά κανονικού εξαγώνου εγγεγραμμένου σε κύκλο (Ο,R) είναι.

5.Το εμβαδόν τριγώνου με πλευρές α, β, γ εγγεγραμμένου σε κύκλο (Ο,R) είναι ίσο με.
(10 μονάδες)
ΘΕΜΑ 14
Α. Να αποδείξετε ότι σε κάθε ορθογώνιο τρίγωνο, το άθροισμα των τετραγώνων των    δυο κάθετων πλευρών του είναι ίσο με το τετράγωνο της υποτείνουσας.                           [Μονάδες 13]
Β. Να συμπληρωθεί ο παρακάτω πίνακας που αφορά στα κανονικά πολύγωνα   εγγεγραμμένα σε κύκλο ακτίνας R.
	Κανονικά πολύγωνα
	Πλευρά 
	Απόστημα 

	Ισόπλευρο τρίγωνο
	
	

	Κανονικό εξάγωνο
	
	

	Τετράγωνο
	
	


                                                                                               [Μονάδες 12]

ΘΕΜΑ 15
           Α.  Να αποδείξετε ότι σε κάθε ορθογώνιο τρίγωνο, το τετράγωνο μιας κάθετης πλευράς του, είναι 
                 ίσο με το γινόμενο της υποτείνουσας επί την προβολή της πλευράς αυτής  στην υποτείνουσα.			                (Μονάδες 9)
           Β.  Ποιο πολύγωνο ονομάζεται κανονικό ;                                	                                   (Μονάδες 4)
           Γ.  Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν με την ένδειξη  Σωστό ή Λάθος ,               
                δίπλα στον αριθμό που αντιστοιχεί  σε κάθε πρόταση.
1. 

Αν σε ένα τρίγωνο ΑΒΓ με πλευρές α,β,γ   ισχύει :  τότε    < 90°. 								                                                             (Μονάδες 2)
2. 
Το εμβαδόν τριγώνου ΑΒΓ με πλευρές α, β , γ  ισούται με  όπου ρ η ακτίνα του εγγεγραμμένου κύκλου του τριγώνου ΑΒΓ .                                                       (Μονάδες 2)
3. 


Σε κάθε κανονικό ν-γωνο ισχύει η σχέση: , όπου  το απόστημα,  η πλευρά του κανονικού ν-γωνου και R η ακτίνα του περιγεγραμμένου κύκλου.					                                                                                                                               (Μονάδες 2)
4. 
Η πλευρά ενός κανονικού τετραγώνου εγγεγραμμένου σε κύκλο (Ο, R) ισούται με.          (Μονάδες 2)
5. 
Το  απόστημα  τετραγώνου  εγγεγραμμένου  σε κύκλο  (O,R)  ειναι: .                  (Μονάδες 2)
6. 
Σε κάθε κανονικό ν-γωνο ακτίνας R η κεντρική γωνία ων υπολογίζεται με την σχέση   .                                                           			                                                                                                               (Μονάδες 2)

ΘΕΜΑ   16
Α) Να αποδείξετε ότι το εμβαδόν τραπεζίου ισούται με το γινόμενο του  ημιαθροίσματος των βάσεών του επί το ύψος του .                        (ΜΟΝΑΔΕΣ 10)
Β) Να αντιστοιχίσετε τις τιμές της δύναμης του σημείου Ρ ως προς  τον κύκλο (Ο,R) , της  στήλης Α , με την θέση του σημείου Ρ , ως προς τον κύκλο (Ο,R) , της  στήλης Β. 
	                       ΣΤΗΛΗ Α
	                         ΣΤΗΛΗ Β

	      Α.              ΔΡ(Ο,R)  = -R2
	1.Το σημείο Ρ είναι εσωτερικό του κύκλου   
    (Ο ,R)

	      B.              ΔΡ(Ο,R)   > 0
	2. Το σημείο Ρ ταυτίζεται με το κέντρο του   
    κύκλου   (Ο ,R)

	      Γ.              ΔΡ(Ο,R)  = 0
	3. Το σημείο Ρ είναι εξωτερικό του κύκλου   
    (Ο ,R)

	      Δ.              ΔΡ(Ο,R) < 0
	4. Το σημείο Ρ ανήκει στον  κύκλο   
    (Ο ,R)



ΘΕΜΑ 17
1.   Να   αποδείξετε  ότι σε κάθε ορθογώνιο τρίγωνο, το άθροισμα των τετραγώνων των κάθετων πλευρών  του 
          είναι ίσο με το τετράγωνο της υποτείνουσας                            (Μον. 10)
1. Τι ονομάζεται δύναμη  του σημείου  Ρ ως προς τον κύκλο (Ο,R) και  πώς συμβολίζεται.         (Μον. 5)
2. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν γράφοντας στην κόλλα σας την λέξη Σωστό ή Λάθος δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση.


α) Σε κάθε τρίγωνο ισχύει η ισοδυναμία: αν και μόνο  αν  L .

β) Αν σε ένα τρίγωνο ΑΒΓ είναι < 1 L και ΑΔ η προβολή της πλευράς

 γ πάνω στην β τότε: ΑΔ

γ) Το εμβαδό Ε κάθε τριγώνου ΑΒΓ δίνεται από τον τύπο Ε = α β συνΓ
δ) Η δύναμη του σημείου Ρ ως προς τον κύκλο (Ο,R) είναι πάντα θετική. 
ε) Αν μία γωνία ενός τριγώνου είναι ίση ή παραπληρωματική με μια γωνία  ενός άλλου τριγώνου, τότε
 ο λόγος των εμβαδών των δύο τριγώνων  είναι ίσος με το λόγο των γινομένων των πλευρών που περιέχουν τις 

    γωνίες αυτές.       (Μον. 52=10)

ΘΕΜΑ 18
Α)  Να αποδείξετε ότι   σε κάθε ορθογώνιο τρίγωνο το τετράγωνο μιας κάθετης πλευράς  του είναι ίσο με το γινόμενο της υποτείνουσας επί την προβολή της πλευράς αυτής στην υποτείνουσα. Δηλαδή να δείξετε ότι ΑΒ2 = ΒΓ· ΒΔ ή ΑΓ2 = ΒΓ · ΓΔ.                                                                                                                     ( ΜΟΝΑΔΕΣ  10 )
Β) Στην στήλη Α βρίσκονται οι πλευρές ενός τριγώνου και στην στήλη Β αναγράφεται το είδος του τριγώνου. Να γίνει η αντιστοίχιση.
	    ΣΤΗΛΗ Α
	 ΣΤΗΛΗ Β

	Α.   α = 6   β= 3       γ = 4
	

	Β.   α = 6   β = 8      γ = 12
	1.   Οξυγώνιο

	Γ.    α = 5   β = 12    γ = 13
	2.   Αμβλυγώνιο

	Δ.    α = 4   β = 5      γ = 6
	3.   Ορθογώνιο

	Ε.    α = 4   β = 5      γ = 7
	



	       Α
	     Β
	    Γ
	    Δ
	    Ε

	
	
	
	
	


                                                                                                                     ( ΜΟΝΑΔΕΣ  10 )
Γ) Σε καθεμία από τις προτάσεις που ακολουθούν να σημειώσετε το Σ αν είναι σωστή ή το Λ αν είναι λανθασμένη.
α.  Η γωνία ενός κανονικού πολυγώνου και η κεντρική του γωνία είναι   παραπληρωματικές.
β.  Ο τύπος 4 · αν2  = 4·R2 – λν2  συνδέει την πλευρά λν , το απόστημα αν και την ακτίνα R του περιγεγραμμένου κύκλου κανονικού ν – γώνου.
γ.   Ένα κυρτό πολύγωνο που έχει όλες του τις γωνίες ίσες είναι κανονικό.                ( ΜΟΝΑΔΕΣ 5 )

ΘΕΜΑ   19
Α)  1ο Θεώρημα Διαμέσων :  
Το άθροισμα των τετραγώνων δύο πλευρών ενός τριγώνου ισούται με το διπλάσιο της διαμέσου που περιέχεται μεταξύ των πλευρών αυτών, αυξημένο κατά το μισό του τετραγώνου της τρίτης πλευράς. 
1) Να γράψετε την πρόταση αυτή για ένα τρίγωνο ΑΒΓ με μαθηματικά σύμβολα.                (Μονάδες 3)  
  2) Να αποδείξετε την πρόταση αυτή.                                     (Μονάδες 16) 
Β) Σε ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ με υποτείνουσα ΒΓ και ΑΔ ύψος,  να σημειώσετε το Σωστό ή το Λάθος 
1) ΑΓ2 = ΔΒ. ΒΓ                                                    
2) ΑΔ2 = ΔΒ. ΔΓ                                                   
       3)    ΑΓ2 =  ΔΓ2 + ΔΓ2                                                                                                          (Μονάδες 6)
ΘΕΜΑ   20
Α.	Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν , γράφοντας στην κόλλα σας τη λέξη Σωστό ή Λάθος δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση.
i. 
Σε κάθε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει η ισοδυναμία 
ii. 
Σύμφωνα με το νόμο των συνημιτόνων σε κάθε τρίγωνο ισχύει 
iii. Αν δύο τρίγωνα έχουν το ίδιο ύψος τότε ο λόγος των εμβαδών τους ισούται με το λόγο των βάσεων τους
iv. 
Η κεντρική γωνία ενός κανονικού ν-γώνου δίνεται από τον τύπο 

(Μον.12)


Β.	Να αντιστοιχίσετε κάθε στοιχείο της στήλης Α με την αντίστοιχη τιμή του από τη στήλη Β								(Μον.6)

	Στήλη Α
	Στήλη Β

	1.Πλευρά κανονικού εξαγώνου
	
α.

	2.Απόστημα κανονικού εξαγώνου
	
β.

	3.Πλευρά τετραγώνου
	
γ.

	4.Απόστημα τετραγώνου
	
δ.

	5.Πλευρά ισόπλευρου τριγώνου
	
ε.

	6.Απόστημα ισόπλευρου τριγώνου
	
στ.






Γ.	Να κυκλώσετε τη σωστή απάντηση
1. Το εμβαδόν τραπεζίου δίνεται από τον τύπο




α) 	β) 	γ)	   δ)  		  (Μον.2)
	2. 	Το εμβαδόν τριγώνου ,με R την ακτίνα του περιγεγραμμένου του κύκλου
δίνεται από τον τύπο




α) 	β) 	γ)      δ) 		  (Μον.2)
3.	Το εμβαδόν κυκλικού τομέα μ0  δίνεται από τον τύπο




α) 	 β) 	 γ)  	δ) 		   (Μον.3)

ΘΕΜΑ    21
Α1 .Να αποδείξετε ότι σε κάθε ορθογώνιο τρίγωνο το τετράγωνο μιας κάθετης πλευράς του είναι ίσο με το γινόμενο της υποτείνουσας επί την προβολή της πλευράς αυτής στην υποτείνουσα.                                                (μονάδες 10)                                                                  
Α2.Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν,     γράφοντας στην κόλλα σας την λέξη Σωστό ή Λάθος                                                                             (μονάδες 10)

1. Αν σε ένα  τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει        τότε το   τρίγωνο είναι πάντα οξυγώνιο 

2. Η κεντρική γωνία κανονικού ν-γώνου είναι  




3. Σε κάθε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει  όπου   οι πλευρές του και η διάμεσος που αντιστοιχεί στην πλευρά 

4 .Το εμβαδόν ενός τριγώνου δίνεται από τη σχέση   


5.  Η πλευρά ισοπλεύρου τριγώνου εγγεγραμμένου σε κύκλο ακτίνας     είναι   
Α3. Πότε ένα πολύγωνο λέγεται κανονικό                                   (μονάδες 5)

ΘΕΜΑ   22
Α) Να αποδείξετε ότι σε ένα ορθογώνιο τρίγωνο, το τετράγωνο μιας κάθετης πλευράς του είναι ίσο με το γινόμενο της υποτείνουσας επί την προβολή της πλευράς αυτής στην υποτείνουσα.
(15 μονάδες)
Β) Να απαντήσετε στην κόλλα σας αν οι παρακάτω προτάσεις είναι μαθηματικά σωστές βάζοντας ένα (Σ) ή μαθηματικά λανθασμένες βάζοντας ένα (Λ):


1.Αν  τότε η γωνία  είναι αμβλεία.

2.Σε κάθε τρίγωνο ισχύει η σχέση:.

3.Το εμβαδόν Ε κυκλικού δίσκου ακτίνας R δίνεται από τον τύπο: .

4.Η πλευρά κανονικού εξαγώνου εγγεγραμμένου σε κύκλο (Ο,R) είναι.

5.Το εμβαδόν τριγώνου με πλευρές α, β , γ εγγεγραμμένου σε κύκλο (Ο,R) είναι ίσο με.
(10 μονάδες)
ΘΕΜΑ  23
Α1. Να διατυπώσετε το 1ο θεώρημα διαμέσων.	Μονάδες 5
Α2. Σε κύκλο (O,R) να εγγράψετε ισόπλευρο τρίγωνο και να υπολογίσετε συναρτήσει της ακτίνας R την πλευρά του λ3 και το απόστημά του α3.	Μονάδες 8
Α3. Να γράψετε τους τύπους μέσω των οποίων υπολογίζουμε α) το εμβαδό του κυκλικού τομέα β) το μήκος του τόξου ΑΒ                         Μονάδες 2
Α4. Να χαρακτηρίσετε τις παρακάτω προτάσεις με την ένδειξη Σ(σωστό) ή Λ(λάθος).
α) Σε τρίγωνο ΑΒΓ με ΑΜ διάμεσο ισχύει ότι β2+γ2=2ΑΜ2+
β) Αν λ6 είναι η πλευρά κανονικού εξαγώνου εγγεγραμμένου σε κύκλο (O,R) ισχύει ότι λ6=R
γ) Σε κάθε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει η ισοδυναμία α2>β2+γ2 αν και μόνο αν  1L 
δ) Το εμβαδό τραπεζίου ισούται με το γινόμενο του ημιαθροίσματος των βάσεων επί το ύψος του.
ε)Το εμβαδό Ε κάθε τριγώνου ΑΒΓ δίνεται από τον τύπο Ε=αβημΒ.
 Μονάδες 10     

ΘΕΜΑ 24
Α. Να αποδείξετε ότι : 
     Σε κάθε ορθογώνιο τρίγωνο, το άθροισμα των τετραγώνων των κάθετων πλευρών   του είναι ίσο με το τετράγωνο της υποτείνουσας .  




Β. Να γράψετε τους τύπους που δίνουν το μήκος  τόξου και το εμβαδόν  κυκλικού τομέα  σε κύκλο ακτίνας R. 
Γ. Να χαρακτηρίσετε τις παρακάτω προτάσεις ως Σωστές (Σ) ή Λάθος (Λ) : 
    1) Για την πλευρά λ3 ισοπλεύρου τριγώνου και το απόστημα α6 κανονικού 
       εξαγώνου, εγγεγραμμένων σε κύκλο (Ο,R) ισχύει : 2λ3= α6 


      2) Για την κεντρική γωνία ων  κανονικού  ν-γώνου  ισχύει : ων = 

    3) Για την ακτίνα ρ του εγγεγραμμένου κύκλου τριγώνου ισχύει : ρ =, 
        όπου  τ  η  ημιπερίμετρος και Ε το εμβαδόν του τριγώνου . 
     4) Αν από εξωτερικό σημείο Ρ κύκλου φέρουμε το εφαπτόμενο τμήμα ΡΕ 
         και μια ευθεία που τέμνει τον κύκλο στα σημεία Α και Β, τότε ΡΕ2 = ΡΑ∙ΡΒ .


     5) Για τη διάμεσο μγ και τις πλευρές  α, β, γ  τριγώνου ΑΒΓ  ισχύει :      = 
(Μονάδες : 9+6+10) 
ΘΕΜΑ 25
Α. Να αποδείξετε ότι το εμβαδόν τραπεζίου ισούται με το γινόμενο του

     ημιαθροίσματος των βάσεων του επί το ύψος του. Δηλαδή,    



     όπου, οι βάσεις του τραπεζίου και  το ύψος του.                                                 Μονάδες  9
Β. Να διατυπώσετε το Πυθαγόρειο θεώρημα και το αντίστροφό του.                               Μονάδες 6 
Γ. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν γράφοντας στην κόλλα σας τη 
    λέξη Σωστό ή Λάθος δίπλα στον αριθμό που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση.
    1. Δύο ισεμβαδικά τρίγωνα είναι πάντα και ίσα.


    2. Η κεντρική γωνία κανονικού πολυγώνου είναι ίση με  .

    3. Αν σε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει  τότε η γωνία Α είναι οξεία.

    4. Το εμβαδόν ενός τριγώνου ΑΒΓ δίνεται από τον τύπο, όπου R η 
        ακτίνα του περιγεγραμμένου κύκλου του τριγώνου.

    5. Σε κάθε ορθογώνιο τρίγωνο, το τετράγωνο μιας κάθετης πλευράς του είναι ίσο   με το γινόμενο της υποτείνουσας επί την προβολή της πλευράς αυτής στην    υποτείνουσα. 
Μονάδες  10
ΘΕΜΑ   26
Α. Να αποδείξετε ότι αν δυο χορδές ΑΒ και ΓΔ ενός κύκλου τέμνονται σε σημείο P, τότε 
     ισχύει:                                                                                                                            (Μονάδες 10)
Β.  Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στην κόλλα σας την 
      ένδειξη Σωστό ή Λάθος δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση.

  α) Το μήκος τόξου μο  σε κύκλο ακτίνας R δίνεται από την σχέση .   
  β) Η πλευρά κανονικού εξαγώνου εγγεγραμμένου σε κύκλο με ακτίνα R δίνεται

       από τον τύπο 
  γ) Το εμβαδόν Ε ενός τριγώνου ΑΒΓ εγγεγραμμένου σε κύκλο (Ο, R) δίνεται από τον 

      τύπο  όπου α, β και γ  τα µήκη των πλευρών του.                               
  δ) Σε κάθε ορθογώνιο τρίγωνο ο λόγος των τετραγώνων των κάθετων πλευρών του 
      είναι ίσος με το λόγο των προβολών τους πάνω στην υποτείνουσα.
  ε) Σε κάθε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει:   αν και μόνο αν L.                         (Μονάδες 10)
 Γ. Να γράψετε τον ορισμό του κανονικού πολυγώνου.                                                            (Μονάδες 5)

ΘΕΜΑ 27
A1.	Να αποδείξετε ότι το εμβαδόν τραπεζίου ισούται με το γινόμενο του ημιαθροίσματος των βάσεών του επί το ύψος του. Μονάδες 9
A2.	Να γράψετε τους τύπους που δίνουν την πλευρά λ3 και το απόστημα α3 ενός  ισοπλεύρου τριγώνου εγγεγραμμένου σε κύκλο ακτίνας R.Μονάδες 6
A3.	Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν γράφοντας στην κόλλα σας τη λέξη Σωστό ή Λάθος δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση.

α.	Το εμβαδόν τριγώνου ΑΒΓ δίνεται από τον τύπο.


β.	Σε τρίγωνο ΑΒΓ αν ισχύει  τότε.
γ.	Δύο οποιαδήποτε ισοδύναμα πολυγωνικά χωρία είναι ίσα.

δ.	Το μήκος l, ενός τόξου μ0 κύκλου ακτίνας R δίνεται από τον τύπο.
ε.	Αν ων η κεντρική γωνία και φν η γωνία ενός κανονικού ν–γώνου τότε ισχύει 
ων + φν = 900.
Μονάδες 5x2=10

 (
Γ
A
B
Δ
)ΘΕΜΑ  2

Α1. Στο διπλανό ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ με , ΑΔ είναι το ύψος του. 
Να αποδείξετε ότι  το τετράγωνο της υποτείνουσας ισούται με το άθροισμα των τετραγώνων των δύο καθέτων πλευρών του. 
Α2. Να διατυπώσετε το δεύτερο θεώρημα των διαμέσων τριγώνου.
Α3. Να ελέγξετε αν είναι Σωστή ή Λανθασμένη καθεμιά από τις παρακάτω προτάσεις, γράφοντας στο φύλλο των απαντήσεών σας τη λέξη Σωστή ή Λάθος δίπλα στον αριθμό που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση:
1. 
Σε κάθε κανονικό ν-γωνο ισχύει ότι .
2.  (
Ρ
Α
Β
Γ
Δ
Ο  
.
)Η δύναμη ενός σημείου ως προς κύκλο είναι θετικός αριθμός αν και μόνο αν το σημείο αυτό είναι εσωτερικό του κύκλου.
3. Το εμβαδόν ενός ρόμβου  ισούται με το ημιγινόμενο των διαγωνίων του. 
4. 
Στο διπλανό σχήμα ισχύει ότι .
5. 

Το μήκος κύκλου ακτίνας  δίνεται από τη σχέση .
Μονάδες: 10 + 5 + 10 = 25





Α Σ Κ Η Σ Ε Ι Σ
Μ Ε Τ Ρ Ι Κ Ε Σ    Σ Χ Ε Σ Ε Ι Σ
ΘΕΜΑ   1Ο




 Δίνεται τρίγωνο  με ,  και .

Β1.Να υπολογίσετε την πλευρά .Μονάδες 8

Β2. Να βρείτε το είδος του τριγώνου  ως προς τις γωνίες του. Μονάδες 8


Β3.Να υπολογίσετε την προβολή της διαμέσου  στη  .Μονάδες 9

ΘΕΜΑ   2Ο
Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ με πλευρές α=14, β=6 και γ=10.
Β1.	Να εξετάσετε το είδος του τριγώνου ως προς τις γωνίες			(Μονάδες: 7)
Β2.	Να υπολογίσετε τη γωνία Α						(Μονάδες: 6)
Β3.	Να υπολογίσετε την μα							(Μονάδες: 6)
Β4.	Να υπολογίσετε την προβολή της μα  πάνω στη ΒΓ. 				(Μονάδες: 6)
ΘΕΜΑ   3Ο


Δίνεται  τρίγωνο  ΑΒΓ  με  ΑΒ=6,  ΑΓ=8  και  εμβαδό   Ε=12.Να  υπολογίσετε :
α. την  γωνία  Α  του  τριγώνου.                                                                                        (μονάδες  6)
β. την πλευρά  ΒΓ.                                                                                                                 (μονάδες 6)
γ. την  διάμεσο  ΑΜ.                                                                                                            (μονάδες  6)
δ. την  προβολή  ΜΔ  της  διαμέσου  ΑΜ  στην  πλευρά  ΒΓ.                                          (μονάδες  

ΘΕΜΑ   4Ο



Δίνεται τρίγωνο  με   και  

   Ι.    Να δείξετε ότι:                                                                               Μονάδες  9
   ΙΙ.       Να βρεθεί το είδος του τριγώνου ως προς τις γωνίες του.                        Μονάδες  7    



   ΙΙΙ.     Να δείξετε ότι η προβολή της διαμέσου   στην πλευρά     είναι  ίση με  




ΘΕΜΑ 5ο
Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ με ΑΒ=5cm, ΑΓ=7cm και ΒΓ=6cm. Αν ΑΔ είναι το ύψος του και ΑΜ η διάμεσος του, να βρείτε:
Α) Το είδος του τριγώνου ως προς τι γωνίες του.                (7 μονάδες)

Β) Να δείξετε ότι.                                              (6 μονάδες)
Γ) Να δείξετε ότι το μήκος της προβολής ΜΔ της διαμέσου ΑΜ επάνω στην πλευρά ΒΓ είναι 2cm.  (6 μονάδες
          
[image: 4]ΘΕΜΑ 6°
        Έστω ΑΒΓΔ τετράγωνο πλευράς α=2 και Μ εσωτερικό σημείο 

       του τετραγώνου τέτοιο ώστε: ΜΑ=1  ,ΜΒ=, ΜΓ=2 όπως φαίνεται 
       στο σχήμα:
1. 
Να αποδείξετε ότι  :   (Μονάδες 10)

2. Να υπολογίσετε:     α) Το μήκος του ΜΔ             (Μονάδες 07)
                                  
                                    β) Το μήκος του ΜΟ             (Μονάδες 08)

ΘΕΜΑ   7Ο
Το τρίγωνο ΑΒΓ είναι ορθογώνιο με την γωνία Α ορθή. Αν ΑΓ = 20 και ΒΓ = 25 , να υπολογιστούν 
Α) Το ευθύγραμμο τμήμα ΑΒ                                                                   ( ΜΟΝΑΔΕΣ 8 )
Β) Τα ευθύγραμμα τμήματα ΔΓ και ΔΒ                                                    ( ΜΟΝΑΔΕΣ 10 )
Γ) Το ευθύγραμμο τμήμα ΑΔ.                                                                    ( ΜΟΝΑΔΕΣ 7 )


ΘΕΜΑ    8Ο
Σε τρίγωνο ΑΒΓ είναι α = 15 β = 14 και γ = 13 .Να βρεθούν :
Α) Το μήκος της διαμέσου μα                                                                     ( ΜΟΝΑΔΕΣ 15 )
Β) Την προβολή της διαμέσου μα στην πλευρά ΒΓ.                                    ( ΜΟΝΑΔΕΣ 10 )


ΘΕΜΑ   9o
[image: ]Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ .Η διάμεσος του ΑΜ είναι κάθετη στην πλευρά ΑΒ. Αν ΑΒ=4,  ΑΜ=3, να υπολογίσετε :
Β1.  Την πλευρά ΒΓ   (μονάδες 8)                                                                  (μονά                       
Β2.  Την πλευρά ΑΓ    ((μονάδες 9)                                                           
Β3.  Την προβολή της διαμέσου ΑΜ πάνω στη ΒΓ                   (μονάδες 8)
                                       (μονάδες 8)

ΘΕΜΑ   10ο









Δίνεται τρίγωνο  με, το ύψος του  και η  διάμεσος  που τέμνει τον περιγεγραμμένο κύκλο στο σημείο. Αν  είναι η προβολή του σημείου  στην, να αποδείξετε ότι :


Α.                                    Μονάδες 4                        Β.                            Μονάδες 6


 Γ.                           Μονάδες 6                            Δ.                 Μονάδες 5

Ε.                 Μονάδες 4







Ε Μ Β Α Δ Α
ΘΕΜΑ   1Ο
Δίνεται το τρίγωνο ΑΒΓ με ΑΒ=6, ΑΓ=8 και Â=600. Να βρεθούν 
α) Το ύψος υβ                                                                                                            (ΜΟΝΑΔΕΣ 5)
β) το εμβαδόν (ΑΒΓ)                                                                            (ΜΟΝΑΔΕΣ 5)
γ) το ύψος υα                                                                                                                                         (ΜΟΝΑΔΕΣ15) 

ΘΕΜΑ   2Ο

[image: ]Στο διπλανό σχήμα δίνονται:  , 
Μ μέσο της ΑΓ και ΜΗ // ΑΒ. Να αποδείξετε ότι: 
1. (ΗΜΕ) = (ΗΕΓ).
2. 2(ΗΜΑ)= (ΑΒΗ).
3. 
.                                                                              

ΘΕΜΑ   3Ο
Έστω ΑΒΓΔ ορθογώνιο τραπέζιο (Α=Β=90ο) και ΑΒ=12 , ΑΔ=39 ,ΒΓ=48.
α)Να βρείτε το εμβαδόν του.
β)Να βρείτε την περίμετρό του.
γ)Αν ΔΚ χωρίζει το τραπέζιο σε δύο ισοδύναμα σχήματα ΑΒΚΔ και ΚΓΔ να υπολογίσετε τα μήκη ΒΚ και ΚΓ.                                                       (25 μονάδες)

ΘΕΜΑ   4Ο
Δίνεται παραλληλόγραμμο ΑΒΓΔ με ΑΒ=10, ΑΔ=4 και γωνία Δ=600.
Στην πλευρά ΑΒ θεωρούμε τα σημεία Ε, Ζ τέτοια ώστε ΑΕ=ΕΖ=ΖΒ. 
Αν Η το σημείο τομής των ΔΕ και ΓΖ τότε να υπολογίσετε: 
Δ1) Το εμβαδόν του παραλληλογράμμου ΑΒΓΔ.		
Δ2) Το εμβαδόν του τραπεζίου ΓΔΕΖ.
Δ3) Το εμβαδόν του τριγώνου ΗΕΖ.
ΘΕΜΑ   5Ο


Δίνεται   τρίγωνο  ΑΒΓ  και  σημείο  Ε  της ΑΒ  ώστε  ΑΕ= ΑΒ. Προεκτείνουμε  την πλευρά  ΒΓ προς  το  μέρος  του  Β, κατά  ευθύγραμμο  τμήμα  ΒΔ=ΒΓ   και  φέρνουμε  την  ΑΔ.


α. Να  αποδείξετε  ότι  =                                                                               (μονάδες 10) 
β. Αν   (ΑΒΓ)=12   να  υπολογίσετε  τα εμβαδά  (ΒΕΔ),  (ΑΔΓ).                                    (μονάδες 15)

ΘΕΜΑ   6Ο
Δίνεται παραλληλόγραμμο ΑΒΓΔ με ΑΒ=10, ΑΔ=4 και γωνία Δ=600.
Στην πλευρά ΑΒ θεωρούμε τα σημεία Ε, Ζ τέτοια ώστε ΑΕ=ΕΖ=ΖΒ. 
Αν Η το σημείο τομής των ΔΕ και ΓΖ τότε να υπολογίσετε: 
Δ1) Το εμβαδόν του παραλληλογράμμου ΑΒΓΔ.		
Δ2) Το εμβαδόν του τραπεζίου ΓΔΕΖ.
Δ3) Το εμβαδόν του τριγώνου ΗΕΖ.

ΘΕΜΑ  7Ο


[image: ]Δίνεται ορθογώνιο και ισοσκελές τρίγωνο  με . 


 Στις πλευρές παίρνουμε αντίστοιχα τα σημεία  τέτοια ώστε: 

   όπως  στο  σχήμα.        Να δείξετε ότι:

Ι.                                       Μονάδες 3

ΙΙ.         
                                                                Μονάδες 10 

ΙΙΙ.                                 Μονάδες 7            



 IV.              Όπουτο εμβαδό του περιγεγραμμένου κύκλου του τριγώνου .
                                                                  Μονάδες 5                      


ΘΕΜΑ  8Ο
	







Δίνεται τρίγωνο  με πλευρές , και γωνία . Αν  διάμεσος και  στην προέκταση της πλευράς  θεωρήσουμε σημείο  ώστε  να δείξετε ότι:

Γ1.   Μονάδες 12

Γ2.  Μονάδες 13

ΘΕΜΑ   9Ο

	





Δίνεται παραλληλόγραμμο ΑΒΓΔ με και ύψος  που 
αντιστοιχεί στην πλευρά ΓΔ.


Αν το σημείο  είναι το μέσον της πλευράς , τότε :


α. Να υπολογίσετε τo εμβαδόν  του τριγώνου .       (Μονάδες 12)


β. Να υπολογίσετε τo εμβαδόν  του τραπεζίου .      (Μονάδες 07)                   

γ. Να  αποδείξετε ότι :  

ΘΕΜΑ    10ο
      Ένα τρίγωνο ΑΒΓ έχει εμβαδό 120 m2.  Έστω Δ εσωτερικό σημείο της    

       πλευράς  ΒΓ τέτοιο ώστε ΒΔ= ΒΓ.
1. Να βρείτε το εμβαδό του τριγώνου ΑΒΔ.                                      (Μον. 12)
2. Αν  Ε  και  Ζ  τα  μέσα  των ΑΔ  και  ΑΓ  αντίστοιχα  να  βρείτε 
το εμβαδό  του τριγώνου  ΑΕΖ.                                        (Μον. 13)

ΘΕΜΑ    11Ο
Σε ένα τρίγωνο ΑΒΓ έχουμε ότι γ = 4 , β = 6 και η γωνία Α= 30˚. Να υπολογιστούν :
Α) Το εμβαδόν του τριγώνου ΑΒΓ                                          ( ΜΟΝΑΔΕΣ 8 )
Β) Το ύψος υβ του τριγώνου.                                                   ( ΜΟΝΑΔΕΣ 7 )
Γ) Την ακτίνα του εγγεγραμμένου κύκλου ρ                           ( ΜΟΝΑΔΕΣ 5 )
Δ) Την ακτίνα του περιγεγραμμένου κύκλου R.                      ( ΜΟΝΑΔΕΣ 5 )
Δίνεται ότι ημ30˚ =  

[image: ]ΘΕΜΑ    12o
Δίνεται το τραπέζιο ΑΒΓΔ (ΑΒ // ΓΔ)  	
 (
  
)Αν Ε , Ζ είναι αντίστοιχα τα μέσα των 
βάσεων ΑΒ και ΓΔ , να αποδείξετε ότι:
 (
 
)Γ1.  (ΑΕΖΔ)=(ΕΒΓΖ)	(μονάδες 12)
Γ2.  Αν  Η είναι ένα τυχαίο σημείο της     ΕΖ  τότε ισχύει: (ΗΑΔ)=(ΗΒΓ).                                          (μονάδες 13)       

ΘΕΜΑ    13o
Δίνεται ισοσκελές τρίγωνο ΑΒΓ με ΑΒ=ΑΓ=6cm και Ậ=1200.
Γ1. Να βρεθεί το εμβαδό του τριγώνου ΑΒΓ.   Μονάδες 5
Γ2. Αν ΑΔ είναι το ύψος του τριγώνου ΑΒΓ να βρεθεί το εμβαδό του τριγώνου ΑΔΓ.                 Μονάδες 5
Γ3. Αν Ε είναι σημείο της ΑΓ τέτοιο ώστε ΑΕ= ΑΓ τότε να βρεθεί το εμβαδό του τριγώνου ΔΕΓ.        Μονάδες 8
Γ 4. Αν η παράλληλη από το Α προς την ΒΓ τέμνει την προέκταση της ΔΕ στο Ζ να βρεθεί το εμβαδό του τριγώνου ΑΕΖ.        Μονάδες 7

ΘΕΜΑ    14ο
[image: ]Δίνεται τραπέζιο ΑΒΓΔ (ΑΒ//ΓΔ) με πλευρές 
 και γωνία .
Να υπολογίσετε:
α) Το εμβαδό του τριγώνου ΑΒΓ.   (Μονάδες 8)
β) Το ύψος ΓΕ του τριγώνου ΑΒΓ που 
     αντιστοιχεί στη βάση ΑΒ.            (Μονάδες 8)
 γ) Το εμβαδό του τραπεζίου ΑΒΓΔ.              (Μονάδες 9)


ΘΕΜΑ    15ο
[image: ]Δίνεται παραλληλόγραμμο ΑΒΓΔ και 
σημείο Ε της πλευράς ΑΒ τέτοιο ώστε 
ΑE=3ΕΒ. Η προέκταση της ΔΕ τέμνει 
την προέκταση της ΓΒ στο Ζ. 
Να αποδείξετε ότι:
α) (ΑΔΕ)=3(ΕΒΓ)               (Μονάδες 8)                          
β) (ΑΕΖ)=3(ΒΕΖ)            (Μονάδες 8)
γ) Αν (ΓΕΖ)=4 τετραγωνικές μονάδες   να υπολογίσετε το (ΑΔΖ).                       (Μονάδες 9)

ΘΕΜΑ 16o
Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ με πλευρές α = 8, β = 9 και γ = 11. Προεκτείνουμε την ΓΒ κατά τμήμα  ΒΔ = 4. Αν Ε, Ζ τα μέσα των πλευρών ΑΒ, ΑΓ αντίστοιχα τότε:
Δ1.	Να βρείτε το είδος του τριγώνου ΑΒΓ ως προς τις γωνίες του.
Δ2.	Να αποδείξετε ότι 4(ΔΒΕ) = (ΑΒΓ).
Δ3.	Να αποδείξετε ότι (ΓΔΕΖ) = (ΑΒΓ).                              Μονάδες 8 + 8 + 9 = 25

ΘΕΜΑ   17o




Δίνεται αμβλυγώνιο τρίγωνο ΑΒΓ με  και με μήκη πλευρών ,  και το εμβαδόν του τριγώνου ΑΒΓ είναι  .

Γ1. Να αποδείξετε ότι η γωνία .

Γ2.Να αποδείξετε ότι η .
Γ3. Να υπολογίσετε το μήκος της διαμέσου ΑΜ.


Γ4. Να υπολογίσετε την  ακτίνα  του περιγεγραμμένου  και  του εγγεγραμμένου κύκλου του τριγώνου ΑΒΓ.
Μονάδες: 7 + 7 + 7 + (2 + 2) = 25



Π Ο Λ Υ Γ Ω Ν Α – Κ Υ Κ Λ Ο Σ
ΘΕΜΑ   1Ο


Το άθροισμα των γωνιών ενός κανονικού πολυγώνου είναι 8 ορθές και  το εμβαδόν του 6 cm2.
α) Να βρεθεί το πλήθος ν των πλευρών του.                                     (ΜΟΝΑΔΕΣ 10)
β )Να βρεθεί η ακτίνα του R.                                                              (ΜΟΝΑΔΕΣ 15)

[image: Θέμα 5]ΘΕΜΑ 2Ο


Θεωρούμε ορθογώνιο τρίγωνο , () 

με  και τον κύκλο που διέρχεται από 


τα   ,  και τέμνει τις προεκτάσεις των  




 και  στα σημεία  και  


αντίστοιχα ώστε   ,  

και  .

Γ1.   Να αποδείξετε ότι   . 

Γ2.   Να υπολογίσετε το μήκος της .





Γ3. Αν   το μέσο της  και  το μέσο της  , να αποδείξετε ότι  .                                                               Μονάδες 9+7+9=25

ΘΕΜΑ   3Ο

Δίνεται  κύκλος  (Ο,R)   και  εγγεγραμμένο  σαυτόν  τετράγωνο  ΑΒΓΔ. Φέρνουμε  την  εφαπτομένη του κύκλου  στο  σημείο  Γ  που  τέμνει  την  προέκταση της  ΑΒ  στο Ε. Να  βρείτε :
α. το εμβαδόν  του  τραπεζίου  ΑΕΓΔ.                                                                               (μονάδες 8) 
β. το  εμβαδόν  του  κυκλικού  τμήματος   ΟΒΓ.                                                              (μονάδες7)
γ. το  μήκος  και το  εμβαδόν  του  μικτόγραμμου   τριγώνου   ΒΓΕ                   (μονάδες 10)




ΘΕΜΑ   4Ο
Δίνεται κύκλος (Ο,R) και οι χορδές ΑΒ=R και ΑΓ= R  οι οποίες είναι προς το ίδιο μέρος της ακτίνας ΟΑ.
Γ1) Να υπολογίσετε τις γωνίες ΑΟΒ και ΑΟΓ.
Γ2) Αν ΑΟΒ =600, να υπολογίσετε το εμβαδόν του κυκλικού τομέα (Ο, ΑΒ) και το εμβαδόν του κυκλικού τμήματος που περικλείεται από την χορδή ΑΒ και το τόξο ΑΒ.
Γ3) Να υπολογίσετε το εμβαδόν και την περίμετρο του μικτόγραμμου τριγώνου ΑΒΓ το οποίο αποτελείται από τις χορδές ΑΒ, ΑΓ και το τόξο ΒΓ.

ΘΕΜΑ  5Ο
Δίνεται ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ  (Α=90ο ) με μηκη πλευρών ΑΒ=R  και ΑΓ=R.Γράφουμε τους  κύκλους  (Β,R) και (Γ,R).
Να υπολογίσετε :
α) το μήκος της πλευράς ΒΓ συναρτήσει του R                    ( 7 μονάδες)
β)τις γωνίες Β και Γ                                                                   ( 8 μονάδες)
γ)το εμβαδόν του τετραπλεύρου ΑΒΔΓ συναρτήσει του R  (10 μονάδες)


ΘΕΜΑ 6Ο
	
Δίνεται τρίγωνο  εγγεγραμμένο σε κύκλο 




 με ,  και ύψος .
Να υπολογίσετε :


Δ1. Την πλευρά  ως συνάρτηση της ακτίνας .
Μονάδες 10


Δ2.Την περίμετρο και το εμβαδόν του  τριγώνου  ως συνάρτηση της ακτίνας .
Μονάδες 15




ΘΕΜΑ   7Ο


Στο διπλανό σχήμα, ο κύκλος έχει ακτίνα



Αν το  είναι εφαπτόμενο τμήμα,  μία τυχαία τέμνουσα του κύκλου και , τότε :

α.  Να αποδείξετε ότι : .

β.  Να υπολογίσετε το γινόμενο  

γ.  Να υπολογίσετε το μήκος του τόξου .              

δ.  Να υπολογίσετε την περίμετρο του σκιασμένου  χωρίου . 

ΘΕΜΑ   8Ο

	






[image: ]




Δίνεται κύκλος (Ο,R) και οι χορδές ΑΒ=R και ΑΓ= R  οι οποίες είναι προς το ίδιο μέρος της ακτίνας ΟΑ.
Γ1) Να υπολογίσετε τις γωνίες ΑΟΒ και ΑΟΓ.
Γ2) Αν ΑΟΒ =600, να υπολογίσετε το εμβαδόν του κυκλικού τομέα (Ο, ΑΒ) και το εμβαδόν του κυκλικού τμήματος που περικλείεται από την χορδή ΑΒ και το τόξο ΑΒ.
Γ3) Να υπολογίσετε το εμβαδόν και την περίμετρο του μικτόγραμμου τριγώνου ΑΒΓ το οποίο αποτελείται από τις χορδές ΑΒ, ΑΓ και το τόξο ΒΓ.

[image: ]ΘΕΜΑ   9ο

Σε έναν κύκλο (Κ,R) είναι εγγεγραμμένο ένα ισόπλευρο τρίγωνο ΑΒΓ πλευράς. Να υπολογίσετε:
Α) Την ακτίνα R του κύκλου.            (6 μονάδες)
Β) Το εμβαδόν του τριγώνου ΑΒΓ.   (6 μονάδες)
Γ) Το εμβαδόν του κυκλικού δίσκου (Κ,R).
(6 μονάδες)
Δ) Το εμβαδόν της περιοχής που περικλείεται από τη χορδή ΒΓ, το τόξο ΒΓ και δεν έχει κοινά σημεία με το τρίγωνο ΑΒΓ.

ΘΕΜΑ   10o
Θεωρούμε κύκλο (Κ,ρ) και δυο κάθετες ακτίνες ΚΑ, ΚΒ αυτού.
Επίσης θεωρούμε κύκλο (Α,ρ) ο οποίος τέμνει το τόξο ΑΒ στο σημείο Γ.
Α) Να αποδείξετε ότι το τρίγωνο ΚΑΓ είναι ισόπλευρο.                           [Μονάδες 6]
Β) Να βρείτε τα μήκη των τόξων ΒΓ,ΚΓ                                                   [Μονάδες 6]
Γ) Να υπολογίσετε το εμβαδόν του κυκλικού τμήματος ΚΓΜ.                 [Μονάδες 7]
Δ) Να υπολογίσετε το εμβαδόν του μικτόγραμμου τριγώνου ΚΒΓ.          [Μονάδες 6]                                                 

ΘΕΜΑ   11o
[image: ]Στο διπλανό σχήμα δίνεται ο κύκλος με ακτίνα R.
Αν  ΑΒ=λ6   και ΒΓ=λ3   και  Δ είναι
 το  μέσο της ΒΓ.
 Να αποδείξετε  ότι: 
    Δ1.  Β=900                        (μονάδες 10)


  Δ2.  ΑΔ=  και  ΔΕ= 

ΘΕΜΑ   12o
Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ με Ậ=60ο εγγεγραμμένο σε κύκλο (O,R). Με διάμετρο ΒΓ κατασκευάζουμε το ημικύκλιο όπως φαίνεται στο παρακάτω σχήμα. Να υπολογίσετε συναρτήσει της ακτίνας R:
Δ1. Το μήκος των ΑΒ και ΒΓ.                                   Μονάδες 5
Δ2. Το εμβαδό του κύκλου διαμέτρου ΑΓ.          Μονάδες 5
Δ3. Το εμβαδό του ημικυκλίου διαμέτρου ΒΓ.   Μονάδες 7
Δ4. Το εμβαδό του σχηματιζόμενου μηνίσκου μ.   Μονάδες 8


ΘΕΜΑ   13Ο


Η γωνία φν  κανονικού πολυγώνου εγγεγραμμένου σε κύκλο (Ο,) είναι φν =  . 
Να δείξετε ότι : 

α) η κεντρική γωνία είναι ων =  
β) ν = 12

γ) 


δ) το εμβαδόν του πολυγώνου είναι Ε = 3                   (Δίνεται ότι) 
(Μονάδες :5+6+7+7)  

[image: ]ΘΕΜΑ   14ο
Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ εγγεγραμμένο σε κύκλο 
(Ο, R) με πλευρές  και  . 
α) Να υπολογίσετε τις γωνίες του τριγώνου ΑΒΓ                                                     ε

    και να αποδείξετε ότι:                                                             
(Μονάδες 8)
β) Αν η προέκταση της διάμεσου ΒΜ του τριγώνου 
    ΑΒΓ τέμνει τον κύκλο στο Δ, να υπολογίσετε τα 
    μήκη των τμημάτων ΒΜ και ΜΔ συναρτήσει της 
    ακτίνας R. (Μονάδες 9)	
γ) Να υπολογίσετε το εμβαδό ε του (γραμμοσκιασμένου )   κυκλικού τμήματος .                      

ΘΕΜΑ  15o

Έστω κανονικό πολύγωνο με ν πλευρές, εγγεγραμμένο σε κύκλο μήκους L = 20π. Το απόστημα του κανονικού πολυγώνου είναι.
B1.	Να υπολογίσετε την ακτίνα R του κύκλου και το εμβαδόν Ε του κυκλικού δίσκου.
B2.	Να βρείτε το πλήθος των πλευρών ν του πολυγώνου και την πλευρά του λν.
B3.	Να υπολογίσετε την κεντρική γωνία ων και την γωνία φν του πολυγώνου.
Μονάδες 9 + 8 + 8 = 25
ΘΕΜΑ   16o




[image: ]Έστω κύκλος  και τα διαδοχικά του σημεία Α, Β, Γ και Δ για τα οποία ισχύουν ,  και 


Δ1.Να αποδείξετε ότι   και 




Δ2. Έστω το τμήμα . Αν , να βρεθεί η ακτίνα  του κύκλου .
Δ3. Να αποδείξετε ότι τα τρίγωνα ΑΔΓ και ΑΒΓ είναι ορθογώνια.


Δ4. Έστω ότ ι. Να υπολογισθεί  το εμβαδό του σκιασμένου κυκλικού τμήματος που αντιστοιχεί στο τόξο .
Μονάδες: (3+3) + 4 + (4+4) + 7 = 25 




Σ Υ Ν Δ Υ Α Σ Τ Ι Κ Ε Σ
[image: ]ΘΕΜΑ  1Ο
Δίνεται ισοσκελές τραπέζιο ΑΒΓΔ (ΑΒ/ /ΓΔ) με ΑΒ = 4,
 ΓΔ =10 , ΑΔ = ΒΓ = 5. Από την κορυφή Β φέρουμε παράλληλη στην ΑΔ που τέμνει την ΓΔ στο σημείο Ε .
Γ1.	Να δείξετε ότι (ΒΕΓ)=12		(Μονάδες: 7)
Γ2.	Να βρείτε το εμβαδόν του τραπεζίου	(Μονάδες: 8)
Γ3.	Να υπολογίσετε την ακτίνα ρ του εγγεγραμμένου κύκλου στο τρίγωνο ΒΕΓ    Μονάδες: 5)
Γ4.	Να υπολογίσετε την ακτίνα R του περιγεγραμμένου κύκλου του τριγώνου ΒΕΓ.  Μονάδες: 5)

ΘΕΜΑ   2Ο
Δίνεται κύκλος (Ο,R) και τα διαδοχικά του σημεία Α,Β και Γ, ώστε ΑΒ=λ3 και ΒΓ=λ6. Αν ΑΜ είναι διάμεσος στο τρίγωνο ΑΒΓ που προεκτεινόμενη τέμνει τον κύκλο στο Δ, τότε:
Δ1.	Να αποδείξετε ότι το τρίγωνο ΑΒΓ είναι ορθογώνιο				(Μονάδες: 5)
Δ2.	Να βρείτε το εμβαδόν του τριγώνου ΑΒΓ ως συνάρτηση του R. 		(Μονάδες: 5)


Δ3.	Να αποδείξετε ότι ΑΜ= και ΜΔ=				(Μονάδες: 8)

Δ4.	Να υπολογίσετε το εμβαδόν του κυκλικού τομέα ΒΟΓ. 			(Μονάδες: 7)

ΘΕΜΑ   3Ο
Έστω τρίγωνο ΑΒΓ με πλευρές α = 6, β = 14, γ = 10.
1. Να βρεθεί το είδος του τριγώνου ως προς τις γωνίες του.
2. 
Να αποδειχθεί ότι το εμβαδόν του τριγώνου είναι 
3. Να υπολογιστεί το εμβαδόν του εγγεγραμμένου κύκλου (Ι, ρ) του τριγώνου ΑΒΓ.
4. Να υπολογιστεί το μήκος της διαμέσου μβ.




ΘΕΜΑ 4Ο
[image: ]Σε κύκλο (Ο, R) προεκτείνουμε την διάμετρο ΑΒ κατά τμήμα 

ΒΓ = R και κατά τμήμα ΑΔ = R. Φέρνουμε τέμνουσα ΔΕΜ τέτοια ώστε . 
1. 
Να αποδείξετε ότι .
2. Να αποδείξετε ότι το ΓΜ είναι εφαπτόμενο τμήμα.
3. Να υπολογίσετε την ΔΕ σε συνάρτηση του R.
4. Να υπολογίσετε το εμβαδόν του γραμμοσκιασμένου μικτόγραμμου τριγώνου ΜΒΓ.

ΘΕΜΑ   5Ο


Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ με και .

Β1.   Να δείξετε ότι 
Β2.   Να βρείτε το είδος του  τριγώνου ΑΒΓ ως προς τις γωνίες του.

Β3.   Αν ΒΔ το ύψος του τριγώνου, να δείξετε ότι: 

Β4.   Βρείτε το λόγο των εμβαδών:, όπου Μ το μέσο της πλευράς β . 

[image: ]ΘΕΜΑ 6Ο

Δίνεται κύκλος (K,5) ,η διάμετρος του  και ένα σημείο του Γ διαφορετικό των Α και Β.  Η εφαπτόμενη του κύκλου  στο  Γ τέμνει ,τις  κάθετες στα άκρα Α και Β της διαμέτρου ΑΒ  στα σημεία Ε και Ζ αντίστοιχα. Έστω Μ το μέσο της ΕΖ.
Δ1.    Να αποδείξετε ότι το τρίγωνο ΕΚΖ είναι ορθογώνιο.	

Δ2.    Να αποδείξετε ότι : .

Δ3.    Να υπολογίσετε την τιμή της παράστασης: .

Δ4.    Να αποδείξετε ότι το εμβαδόν   του τραπεζίου   . Μονάδες 5+5+8+7=25

ΘΕΜΑ    7ο

Έστω ένα ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ () φέρνουμε το ύψος ΑΔ. Αν είναι γνωστό ότι ΒΓ=10cm και ΑΓ=6cm, τότε:
Α) Να υπολογίσετε το μήκος της ΑΒ.(5 μονάδες)
Β) Να υπολογίσετε τα μήκη των ευθύγραμμων τμημάτων ΒΔ,ΔΓ και ΑΔ.(15 μονάδες)
Γ) Να υπολογίσετε το εμβαδόν του τριγώνου ΑΒΓ.(5 μονάδες)

ΘΕΜΑ   8o
Δίνεται οξυγώνιο τρίγωνο ΑΒΓ με πλευρές ΒΓ = 7 , ΑΓ = 6, ΑΒ = 5. 
Να αποδείξετε ότι:
Α) Το εμβαδόν του τριγώνου είναι 6                                                      [Μονάδες 6]
Β) Να βρεθεί το ύψος                                                                               [Μονάδες 6]
Γ) Να βρείτε τις ακτίνες του εγγεγραμμένου και του περιγεγραμμένου κύκλου.                      [Μονάδες 7]


Δ) Αν προεκτείνω την πλευρά ΓΑ προς το Α κατά ευθύγραμμο τμήμα   να  βρεθεί ο λόγος                                                       [Μονάδες 6]                             

ΘΕΜΑ   9o

Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ με πλευρές  AB = α , ΑΓ = 2α και .
             Να  εκφράσετε συναρτήσει του α:
i. το μήκος της πλευράς ΒΓ.					                               (Μονάδες 10)
ii. το εμβαδόν του τριγώνου ΑΒΓ. 				                                 (Μονάδες 10)
iii. την ακτίνα R του περιγεγραμμένου κύκλου. 		                               (Μονάδες 5)


ΘΕΜΑ   10ο
[image: ]Το τετράγωνο ΑΒΓΔ του σχήματος έχει πλευρά 4, το Μ είναι μέσο του ΑΒ, και το Ε σημείο της πλευράς ΒΓ ώστε ΒΕ=1
Α)  Να υπολογίστε τα μήκη των τμημάτων ΜΕ, ΔΜ και ΔΕ 
                                                           (Μονάδες 12)
Β) Να αποδείξετε ότι το τρίγωνο ΔΜΕ είναι ορθογώνιο
                                                                            (Μονάδες 4)
Γ) Να συγκρίνετε τα εμβαδά των τριγώνων ΔΜΕ και ΔΓΕ 
                                                                             (Μονάδες 9)  

ΘΕΜΑ 1 1
[image: "´]Σε κύκλο (Ο,R) η ΑΒ είναι διάμετρος.

Φέρνουμε ημιευθεία Αχ , ώστε .
Η Αχ τέμνει τον κύκλο στο σημείο Δ
και η εφαπτομένη του κύκλου στο Β τέμνει 
την Αχ στο Γ (όπως στο διπλανό σχήμα). 
α) Να αποδείξετε ότι:

 i) ΒΔ = R  και  ΑΔ=R.
ii) (ΓΑΒ) = 4(ΒΓΔ) . 

ιιι) 3ΒΓ = 2 R 
β) Να υπολογίσετε το εμβαδόν του  μικτόγραμμου τριγώνου ΓΔΒ ως συνάρτηση του R. 

(Μονάδες : 6+6+6+7)   . 

ΘΕΜΑ   12ο


Σε κύκλο (Ο,10cm) παίρνουμε τις χορδές  ΑΒ=10cm,  ΒΓ=10cm  και  ΓΔ=10cm.

A. Να υπολογιστεί το εμβαδόν του κυκλικού τομέα .            Μονάδες  6
Β. Να υπολογίσετε το εμβαδόν του τριγώνου ΟΒΓ.                              Μονάδες  6
Γ. Να υπολογίσετε το μήκος του κυρτού τόξου ΓΔ.                               Μονάδες  6
Δ. Να υπολογίσετε το εμβαδόν του τετραπλεύρου ΑΒΓΔ.                   Μονάδες  7

ΘΕΜΑ   13o
[image: ]Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ με ΑΓ = 17 cm,
ύψος ΑΔ = 8 cm και ΒΔ = 6 cm.

Αν  και (Κ, ρ) ο εγγεγραμμένος κύκλος του τριγώνου ΑΔΓ, τότε:
Να υπολογίσετε:
Γ1.	Τα μήκη των τμημάτων ΑΒ και ΔΓ.
Γ2.	Το μήκος του τμήματος ΔΕ.
Γ3.	Την ακτίνα ρ του κύκλου (Κ, ρ).
Γ4.	Το εμβαδόν του σκιασμένου χωρίου του σχήματος.
Μονάδες 10 + 5 + 5 + 5 = 25

 (
Α
Β
Γ
Ε
4
cm
3cm
5cm
Δ
)ΘΕΜΑ   14o


Έστω ορθογώνιο τραπέζιο ΑΒΓΔ με  και .  



Αν ,  και . Θεωρούμε το ύψος 
ΒΕ του τραπεζίου. 

Β1. Να αποδείξετε ότι το μήκος του τμήματος .
Β2. Να υπολογίσετε το εμβαδόν του τραπεζίου ΑΒΓΔ.
Β3. Nα υπολογίσετε το εμβαδόν του τετραπλεύρου ΑΒΓΕ.                     Μονάδες: 9 + 8 + 8 = 25




image2.wmf
2

2

a

m


image43.wmf
,

b

B


oleObject51.bin

image44.wmf
u


oleObject52.bin

image45.wmf
E


oleObject53.bin

image46.wmf
(

)

2

b

u

B+

E=×


oleObject54.bin

image47.wmf
AD


oleObject55.bin

oleObject2.bin

image48.wmf
ABG


oleObject56.bin

image49.wmf
BG


oleObject57.bin

image50.wmf
2

AD=BD×GD


oleObject58.bin

image51.wmf
AM


oleObject59.bin

oleObject60.bin

image52.wmf
(

)

(

)

ABM=AGM


image3.wmf
ΑΒΓ


oleObject61.bin

image53.wmf
R

R

nn

nn

la

la

==

¢¢¢


oleObject62.bin

image54.wmf
(

)

,

R

O


oleObject63.bin

image55.wmf
6

3.

R

l

=


oleObject64.bin

image56.wmf
R


oleObject65.bin

oleObject66.bin

oleObject3.bin

oleObject67.bin

oleObject68.bin

image57.wmf
(

)

2

,

R

R

R

O

D=-


oleObject69.bin

oleObject70.bin

oleObject71.bin

image58.wmf
(

)

,

0

R

R

O

D>


oleObject72.bin

oleObject73.bin

oleObject74.bin

image4.wmf
×

Ε=τρ


image59.wmf
(

)

,

0

R

R

O

D=


oleObject75.bin

oleObject76.bin

oleObject77.bin

image60.wmf
(

)

,

0

R

R

O

D<


oleObject78.bin

oleObject79.bin

oleObject80.bin

image61.emf

image62.wmf
×


oleObject4.bin

oleObject81.bin

image63.wmf
222

abg

<+


oleObject82.bin

image64.wmf
ˆ

Α


oleObject83.bin

image65.wmf
222

2

abgbgsun

=+-A


oleObject84.bin

image66.wmf
2

R

p

E=


oleObject85.bin

image67.wmf
6

3

R

l

=


image5.wmf
l

πRμ

360

ο

=


oleObject86.bin

image68.wmf
4

R

abg

××

E=


oleObject87.bin

image69.wmf
222

βγ

a

>-


oleObject88.bin

image70.wmf
Ù

B


oleObject89.bin

image71.wmf
αβγ

4

ρ


oleObject90.bin

image72.wmf
2

λ

22

ν

α+=R

ν

4


oleObject5.bin

oleObject91.bin

image73.wmf
α

ν


oleObject92.bin

image74.wmf
λ

ν


oleObject93.bin

image75.wmf
4

R3

l

=


oleObject94.bin

image76.wmf
4

R3

α

2

=


oleObject95.bin

image77.wmf
0

360

n

n

w

=


image6.wmf
µ

0

90

A<


oleObject96.bin

image78.wmf
222

abg

>+


oleObject97.bin

image79.wmf
$

1

A>


oleObject98.bin

image80.wmf
$

A


oleObject99.bin

image81.wmf
222

2

a

bgb

=+-


oleObject100.bin

image82.wmf
1

2


oleObject6.bin

oleObject101.bin

image83.wmf
´


oleObject102.bin

image84.wmf
222

90

aA

bg

Ù

<+Û>°


oleObject103.bin

image85.wmf
222

2

aA

bgbgsun

=+-×


oleObject104.bin

image86.wmf
0

360

n

w

n

=


oleObject105.bin

image87.wmf

image7.wmf
R

  

180

p××m

=

l


oleObject106.bin

oleObject107.bin

image88.wmf
2

R


oleObject108.bin

image89.wmf
2

R


oleObject109.bin

image90.wmf
3

2

R


oleObject110.bin

image91.wmf
R


oleObject111.bin

oleObject7.bin

image92.wmf
2

2

R


oleObject112.bin

image93.wmf
3

R


oleObject113.bin

oleObject114.bin

oleObject115.bin

oleObject116.bin

image94.wmf
B

u

×


oleObject117.bin

image95.wmf
2

bu

×


image8.wmf
4

R2

l=


oleObject118.bin

image96.wmf
()

2

B

bu

+


oleObject119.bin

image97.wmf
2

B

bu

××


oleObject120.bin

image98.wmf
3

a

R

bg


oleObject121.bin

image99.wmf
4

a

R

bg


oleObject122.bin

image100.wmf
4

a

R

bg

++


oleObject8.bin

oleObject123.bin

image101.wmf
2

a

R

bg


oleObject124.bin

image102.wmf
0

180

prm

××


oleObject125.bin

image103.wmf
2

0

180

prm

××


oleObject126.bin

image104.wmf
2

0

360

prm

××


oleObject127.bin

image105.wmf
0

360

prm

××


image9.wmf
(

)

2

b

u

+B


oleObject128.bin

image106.wmf
222

abg

<+


oleObject129.bin

image107.wmf
360

n

w

=


oleObject130.bin

image108.wmf
222

2

2

a

m

bga

+=+


oleObject131.bin

image109.wmf
,,

abg


oleObject132.bin

image110.wmf
a

m


oleObject9.bin

oleObject133.bin

image111.wmf
a


oleObject134.bin

image112.wmf
1

2

EA

bghm

=××


oleObject135.bin

image113.wmf
R


oleObject136.bin

image114.wmf
3

3

R

l

=


oleObject137.bin

image115.wmf
222

abg

<+


image10.wmf
1

2


oleObject138.bin

oleObject139.bin

image116.wmf
222

2

abgbgsun

=+-A


oleObject140.bin

image117.wmf
2

R

p

E=


oleObject141.bin

image118.wmf
6

3

R

l

=


oleObject142.bin

image119.wmf
4

R

abg

××

E=


oleObject143.bin

oleObject10.bin

image120.wmf
l


oleObject144.bin

image121.wmf
m

o


oleObject145.bin

image122.wmf
()

OAB


oleObject146.bin

oleObject147.bin

image123.wmf
360

n

o


oleObject148.bin

image124.wmf

oleObject11.bin

oleObject149.bin

image125.wmf
t

E


oleObject150.bin

image126.wmf
2

g

m


oleObject151.bin

image127.wmf
abg

+-

222

22


oleObject152.bin

image128.wmf
(

)

2

b

u

B+

E=×


oleObject153.bin

image129.wmf
B


oleObject12.bin

oleObject154.bin

image130.wmf
b


oleObject155.bin

image131.wmf
u


oleObject156.bin

image132.wmf
n

w


oleObject157.bin

image133.wmf
360

ν

o


oleObject158.bin

image134.wmf
222

abg

<+


image11.wmf
0

360

n


oleObject159.bin

image135.wmf
2

E

R

abg

=


oleObject160.bin

image136.wmf

oleObject161.bin

image137.wmf
180

l

prm

=


oleObject162.bin

image138.wmf
6

3

R

l

=


oleObject163.bin

image139.wmf
a

E

R

bg

=


oleObject13.bin

oleObject164.bin

image140.wmf
1

()

2

bghm

ABG=A


oleObject165.bin

image141.wmf
222

abg

>+


oleObject166.bin

image142.wmf
$

0

90

A>


oleObject167.bin

image143.wmf
180

R

l

pm

=


oleObject168.bin

image144.wmf
Ù

°

A=

90


image12.wmf
ABG


oleObject169.bin

image145.wmf
n

n

l

a

+=

2

22

4

R


oleObject170.bin

image146.wmf
RA×RB=RG×GD


oleObject171.bin

image147.wmf
R


oleObject172.bin

image148.wmf
2

LR

p

=


oleObject173.bin

oleObject174.bin

oleObject14.bin

image149.wmf
12

a

=


oleObject175.bin

image150.wmf
97

b

=


oleObject176.bin

image151.wmf
5

a

m

=


oleObject177.bin

image152.wmf
g


oleObject178.bin

oleObject179.bin

image153.wmf
a

m


image13.wmf
222

b>a+g


oleObject180.bin

image154.wmf
BG


oleObject181.bin

image155.wmf
3


oleObject182.bin

image156.wmf

oleObject183.bin

oleObject184.bin

image157.wmf
2

gb

=


oleObject185.bin

oleObject15.bin

image158.wmf
3

.

2

b

b

m

=


oleObject186.bin

image159.wmf
3

ab

=


oleObject187.bin

image160.wmf
a

m


oleObject188.bin

image161.wmf
a


oleObject189.bin

image162.wmf
.

6

a


oleObject190.bin

image14.wmf
R


image163.wmf
27

cm

AM=


oleObject191.bin

image164.png
a=





image165.wmf
3


oleObject192.bin

image166.wmf
2222

MAMMBM

+G=+D


oleObject193.bin

image167.png




image168.wmf
ABG


oleObject194.bin

oleObject16.bin

image169.wmf
(

)

AB<AG


oleObject195.bin

image170.wmf
222

2

bga

+=


oleObject196.bin

image171.wmf
AH


oleObject197.bin

image172.wmf
AM


oleObject198.bin

image173.wmf
D


oleObject199.bin

image15.wmf
(O,R)


image174.wmf
E


oleObject200.bin

image175.wmf
M


oleObject201.bin

image176.wmf
AG


oleObject202.bin

image177.wmf
ˆ

90

A<

o


oleObject203.bin

image178.wmf
3

2

a

AM=


oleObject204.bin

oleObject17.bin

image179.wmf
3

6

a

MD=


oleObject205.bin

image180.wmf
2

ab

×AH=×ME


oleObject206.bin

image181.wmf
22

baa

-=×HM


oleObject207.bin

image182.emf
Η

Β

Δ

Ε

Μ

Α

Γ


image183.wmf
23

,  

34

AD=ABAE=AG


oleObject208.bin

image184.wmf
()1

()3

BDH

=

BAH


image16.wmf
22

(O,R)

OR

R

D=R+


oleObject209.bin

image185.wmf
3

1


oleObject210.bin

image186.wmf
2

1


oleObject211.bin

image187.wmf
)

(

)

(

ABD

BED


oleObject212.bin

image188.wmf
3

2


oleObject213.bin

image189.emf
Ζ

Ε

Δ

Γ

B

A


oleObject18.bin

oleObject214.bin

image190.wmf
a

AB=AG=


oleObject215.bin

image191.wmf
,,

ABBGGA


oleObject216.bin

image192.wmf
,,

DEZ


oleObject217.bin

image193.wmf
111

,,,

333

AD=ABBE=BGGZ=AG


oleObject218.bin

image194.wmf
2

a

BG=


oleObject19.bin

oleObject219.bin

image195.wmf
(

)

(

)

(

)

2

.

9

a

ADZ=BED=GZE=


oleObject220.bin

image196.wmf
(

)

(

)

1

.

3

DEZ

=

ABG


oleObject221.bin

image197.wmf
(

)

.

p

E

=

ABG


oleObject222.bin

image198.wmf
E


oleObject223.bin

oleObject224.bin

image17.wmf
(

ΑΒΓ)

4

ρ

a×b×g

=


image199.wmf
ABG


oleObject225.bin

image200.wmf
20

AB=


oleObject226.bin

image201.wmf
12

AG=


oleObject227.bin

image202.wmf
µ

30

o

A=


oleObject228.bin

image203.wmf
AM


oleObject229.bin

oleObject20.bin

image204.wmf
AB


oleObject230.bin

image205.wmf
D


oleObject231.bin

image206.wmf
1

3

BD=AB


oleObject232.bin

image207.wmf
(

)

60..

tm

ABG=


oleObject233.bin

image208.wmf
(

)

10..

tm

BDM=


oleObject234.bin

image18.wmf
ρ


image209.png





image210.wmf
10

cm

AB=


oleObject236.bin

image211.wmf
4

cm

AH=


oleObject237.bin

image212.wmf
M


oleObject238.bin

image213.wmf
AB


oleObject239.bin

oleObject21.bin

image214.wmf
()

BGM


oleObject240.bin

image215.wmf
BGM


oleObject241.bin

image216.wmf
()

AMGD


oleObject242.bin

image217.wmf
AMGD


oleObject243.bin

image218.wmf
1

()()

4

BGM=ABGD


oleObject244.bin

image19.wmf
n

w


image219.wmf
2

3


oleObject245.bin

image220.png




image221.png




image222.png




image223.wmf
Ù

°

A>

90


oleObject246.bin

image224.wmf
AB=

5

cm


oleObject247.bin

image225.wmf
AG=

3

cm


oleObject22.bin

oleObject248.bin

image226.wmf
ABG=

2

153

()

4

cm


oleObject249.bin

image227.wmf
Ù

°

A=

120


oleObject250.bin

image228.wmf
BG=

7

cm


oleObject251.bin

image229.wmf
R


oleObject252.bin

image230.wmf
r


image20.wmf
o

360

n

w=

n


oleObject253.bin

image231.wmf
3


oleObject254.bin

image232.png




image233.wmf
ΑΒΓ


oleObject255.bin

image234.wmf
o

Α90

Ù

=


oleObject256.bin

image235.wmf
=20

BG


oleObject257.bin

oleObject23.bin

image236.wmf
A


oleObject258.bin

image237.wmf
G


oleObject259.bin

image238.wmf
BG


oleObject260.bin

image239.wmf
AB


oleObject261.bin

image240.wmf
D


oleObject262.bin

image21.wmf
n


image241.wmf
Z


oleObject263.bin

image242.wmf
1,8

BD=


oleObject264.bin

image243.wmf
AB>BZ


oleObject265.bin

image244.wmf
15

AZ=


oleObject266.bin

image245.wmf
=12

AB


oleObject267.bin

oleObject24.bin

image246.wmf
AG


oleObject268.bin

image247.wmf
K


oleObject269.bin

image248.wmf
BG


oleObject270.bin

image249.wmf
H


oleObject271.bin

image250.wmf
KG


oleObject272.bin

image22.wmf
R


image251.wmf
KBHZ

3(

ΑΓ)=8()


oleObject273.bin

oleObject274.bin

image252.wmf
(

)

,

R

O


oleObject275.bin

image253.wmf
2

R

AB=


oleObject276.bin

image254.wmf
µ

60

o

B=


oleObject277.bin

image255.wmf
AK


oleObject25.bin

oleObject278.bin

image256.wmf
AG


oleObject279.bin

image257.wmf
R


oleObject280.bin

image258.wmf
ABG


oleObject281.bin

oleObject282.bin

image259.wmf
2

Rcm

=


oleObject283.bin

image23.wmf
2

22

R

4

n

n

a

l+=


image260.wmf
RA


oleObject284.bin

image261.wmf
RBG


oleObject285.bin

image262.wmf
µ

60

o

AOM=


oleObject286.bin

image263.wmf
2

R

OR=


oleObject287.bin

image264.wmf
RB×RG


oleObject288.bin

oleObject26.bin

image265.wmf
¼

AM


oleObject289.bin

image266.wmf
AMR


oleObject290.bin

image267.png





image268.png




image269.emf

image270.wmf
3

acm

=


oleObject292.bin

oleObject27.bin

image271.png




image272.wmf
7

2

R


oleObject293.bin

image273.wmf
37

14

R


oleObject294.bin

image274.wmf
R


oleObject295.bin

image275.wmf
150

o


oleObject296.bin

image276.wmf
30

o


oleObject28.bin

oleObject297.bin

image277.wmf
l

=-

22

12

(23)

R


oleObject298.bin

image278.wmf
2

R


oleObject299.bin

image279.wmf
hmkaisun

==

oo

13

3030

22


oleObject300.bin

image280.png
AN

N




image281.wmf
(62)

2

R

A

+

G=


oleObject301.bin

oleObject29.bin

image282.wmf
53

a

n

=


oleObject302.bin

image283.emf

image284.wmf
(,)

OR


oleObject303.bin

image285.wmf
l

AB=

6


oleObject304.bin

image286.wmf
Ç

°

BG=

120


oleObject305.bin

image287.wmf
GD=

2

R


oleObject30.bin

oleObject306.bin

image288.wmf
BG=

3

R


oleObject307.bin

image289.wmf
AD=

2

R


oleObject308.bin

image290.wmf
OK^AD


oleObject309.bin

image291.wmf
=

2

OK


oleObject310.bin

image292.wmf
R


oleObject31.bin

oleObject311.bin

oleObject312.bin

image293.wmf
=

2

Rcm


oleObject313.bin

image294.wmf
Ç

BG


oleObject314.bin

image295.png




image296.wmf
R13

2


oleObject315.bin

image297.wmf
R13

26


image24.wmf
222

bag

<+


oleObject316.bin

image298.wmf

oleObject317.bin

image299.wmf
()153  . .

ABG=tmon


oleObject318.bin

image300.emf
Ε

Μ

Γ

Δ

Β Ο Α


image301.wmf
R7

DM=


oleObject319.bin

image302.wmf
R3

GM=


oleObject320.bin

oleObject32.bin

image303.wmf
α2γ

=×


oleObject321.bin

image304.wmf
α

α3

μ

2

×

=


oleObject322.bin

image305.wmf
βγ7

=×


oleObject323.bin

image306.wmf
2

γ7

ΑΔ

7

××

=


oleObject324.bin

image307.wmf
(

)

(

)

ΒΔΜ

ΑΒΓ


oleObject325.bin

image25.wmf
ABG


image308.emf
Μ

Ζ

Ε

K

Α

Β

Γ


oleObject326.bin

image309.wmf
AE×BZ=

25


oleObject327.bin

image310.wmf
(

)

(

)

ΕΖ

Κ,RΚ,R

ΔΔ

×


oleObject328.bin

image311.wmf
(ZE)K

AB=AB×M


oleObject329.bin

image312.wmf
ˆ

90

o

A=


oleObject330.bin

oleObject33.bin

image313.wmf
1

3

AD=AG


oleObject331.bin

image314.wmf
()

()

ABG

ABD


oleObject332.bin

image315.wmf
ˆ

Α135

=°


oleObject333.bin

image316.emf

image317.png




image318.wmf
ˆ

30

BA

c

=

o


oleObject334.bin

image26.wmf
R


image319.wmf
3


oleObject335.bin

oleObject336.bin

image320.wmf
3


oleObject337.bin

image321.wmf
2


oleObject338.bin

image322.wmf
)

(

B

A

O

)


oleObject339.bin

image323.emf
ρ

17 cm

8 cm

6 cm

Ε

K

Γ

Β

Α

Δ


oleObject34.bin

image324.wmf
DE^AB


oleObject340.bin

image325.wmf
ÙÙ

°

A=D=

90


oleObject341.bin

image326.wmf
AB<GD


oleObject342.bin

image327.wmf
AB=

4

cm


oleObject343.bin

image328.wmf
AD=

3

cm


oleObject344.bin

image27.wmf
(

)

,

R

O


image329.wmf
BG=

5

cm


oleObject345.bin

image330.wmf
EG=

4

cm


oleObject346.bin

oleObject35.bin

image28.wmf
RE


oleObject36.bin

image29.wmf
(

)

2

,

R

R

O

RE=D


oleObject37.bin

image30.wmf
n

j


oleObject38.bin

image31.wmf
n

w


oleObject39.bin

image32.wmf
180

O

nn

jw

=+


oleObject40.bin

image1.wmf
2

λ

22

ν

α+=R

ν

4


image33.wmf
R


oleObject41.bin

image34.wmf
(

)

,

R

O


oleObject42.bin

image35.wmf
R

O

D=OR-

22

(,)

R

R


oleObject43.bin

image36.wmf
()

()

ABG

=

¢¢¢

ABG


oleObject44.bin

image37.wmf
l


oleObject45.bin

oleObject1.bin

image38.wmf
2

222

2

2

a

a

bgm

+=+


oleObject46.bin

image39.wmf
n

j


oleObject47.bin

image40.wmf
n

w


oleObject48.bin

image41.wmf
n

l


oleObject49.bin

image42.wmf
n

a


oleObject50.bin

