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ΣΡΑΠΕΖΑ  ΘΕΜΑΣΩΝ   ΑΛΓΕΒΡΑ  Β ΛΤΚΕΙΟΤ 

Θ Ε Ω Ρ Ι Α 

ΘΕΜΑ  1 

Α1. Αν α>0 με α≠1 τότε για οποιουςδιποτε κ1, κ2>0 να αποδείξετε ότι ιςχφει: 

 logα(κ1κ2) = logακ1 + logακ2.                                                                                  Μονάδεσ 9 

Α2. Πότε ζνα πολυϊνυμο λζγεται ςτακερό και πότε μθδενικό;                       Μονάδεσ 6 

Α3. Να χαρακτθρίςετε τισ προτάςεισ που ακολουκοφν, γράφοντασ ςτο φφλλο των απαντιςεϊν ςασ τθ λζξθ 

ωςτό ι Λάθοσ δίπλα ςτο γράμμα που ακολουκεί ςε κάκε πρόταςθ: 

 α. Θ ςυνάρτθςθ f(x) = θμx είναι περιοδικι με περίοδο π. 

 β. Σο μθδενικό πολυϊνυμο είναι μθδενικοφ βακμοφ. 

 γ. Θ ςυνάρτθςθ f(x) = ςυνx ζχει πεδίο οριςμοφ *–1 , 1]. 

 δ. Για κάκε x>0 ιςχφει elnx = x.  

 ε. Θ ςυνάρτθςθ f(x) = αx με 0<α<1 είναι γνθςίωσ φκίνουςα ςτο IR. 

 

ΘΕΜΑ  2 

Α. Ζςτω α 0  με α 1 . Να αποδείξετε ότι για οποιουςδιποτε 1 2θ ,θ 0  ιςχφει ότι 

     1 2 1 2log log log        . Μονάδεσ 10  

B.   Να χαρακτηρίςετε τισ προτάςεισ που ακολουθοφν γράφοντασ ςτην κόλλα ςασ τη λζξη Σωστό ή 

Λάθος  δίπλα ςτο γράμμα που αντιςτοιχεί ςε κάθε πρόταςη.                                                                                           

α)Θ διαίρεςθ ενόσ πολυωνφμου  P x  με το ρx   μπορεί να δϊςει υπόλοιπο, ζνα πολυϊνυμο 1ου βακμοφ. 

β)Θ εκκετικι ςυνάρτθςθ   xf x α   με 0 α 1   και x R , είναι γνιςια   φκίνουςα   ςτο  R  αν και μόνο αν 

0 α 1  . 

γ)Για κάκε  θ 0   και 0 α 1   ιςχφει ότι   
   αlog θ θ

αα log α . 

δ)Οι λφςεισ τθσ εξίςωςθσ     θεφxεφ   με 
π

x,θ κπ
2

    είναι οι θκπx   με Zκ . 

ε) Θ ςυνάρτθςθ f(x) = ςυνx είναι περιοδικι με περίοδο Σ = 2π.      Μονάδεσ 5x2=10 

Γ. Πότε ζνασ αρικμόσ ρ λζγεται ρίηα ενόσ πολυωνφμου  P x ;            Μονάδεσ 5 
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Θ Ε Μ Α  3 

Α.  Να αποδείξετε ότι το υπόλοιπο   υ  τθσ διαίρεςθσ ενόσ πολυωνφμου P(x)  με το  x - ρ , 

     είναι ίςο με τθν τιμι του πολυωνφμου  P(x) ,  για  x = ρ, δθλαδι  υ = P(ρ).     (Μονάδεσ 13) 

Β.  Να χαρακτηρίςετε τισ προτάςεισ που ακολουθοφν, γράφοντασ ςτο τετράδιό ςασ    

     την λζξη «ωςτό»  ή  « Λάθοσ» δίπλα ςτο γράμμα που αντιςτοιχεί ςε κάθε πρόταςη 

     

                                         α.   10 log ,x θ x     0   

     β.  1 1

2 2

ln
ln

ln

 

 
 ,  θ1 , θ2 > 0 

     γ.   Ζνασ αρικμόσ  ρ, λζγεται  ρίηα ενόσ  πολυωνφμου ( )x  αν και μόνο αν , ιςχφει ( ) 0   

     δ.  Θ ςυνάρτθςθ ( ) ( )f x x     ζχει περίοδο 
2


    (Μονάδεσ 04) 

Γ.  Να ςυμπληρώςετε ςτο τετράδιό ςασ τα παρακάτω : 

 

     α.  x x    

     β.  log ...x

a a       όπου 0   , α 1  και Rx  

     γ.  H ςυνάρτθςθ ( ) xf x e , x  είναι γνθςίωσ ……………. 

     δ.  loga

 …………. όπου  α > 0 , α 1  , R  και 0          

                (Μονάδεσ 08) 

ΘΕΜΑ  4 

Α.     Να δείξετε ότι, το υπόλοιπο τθσ διαίρεςθσ ενόσ πολυωνφμου  P x  με το    x   είναι ίςο με τθν τιμι του 

πολυωνφμου για x  , δθλαδι   .P   

Μονάδεσ 8 
Β.      Να ςυμπλθρϊςετε τα κενά ςτισ παρακάτω ιςοδυναμίεσ,  που μασ δίνουν τισ λφςεισ των αντίςτοιχων 

τριγωνομετρικϊν εξιςϊςεων. 

   

1. .......... ..........,

2. .......... ..........,

3. ..........,

x x x k

x x x k

x x k

  

  

 

    

    

   

 

 


 

 Μονάδεσ 8 

Γ.       Θεωροφμε τθ εκκετικι ςυνάρτθςθ:    ( ) , .xf x e x    
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          Να χαρακτθρίςετε τισ παρακάτω προτάςεισ γράφοντασ τθ λζξθ «ωςτό» ι «Λάκοσ», δίπλα ςτο γράμμα που 

αντιςτοιχεί ςτθν κάκε πρόταςθ. 

          α.      Θ ςυνάρτθςθ f  ζχει ςφνολο τιμϊν  το  0, . 

          β.      Θ ςυνάρτθςθ f  είναι γνθςίωσ φκίνουςα ςτο  . 

          γ.       Σο ςθμείο  1,0  ανικει ςτθν γραφικι παράςταςθ τθσ f . 

Μονάδεσ 9 
 

ΘΕΜΑ  5 

1. Να αποδείξετε ότι το υπόλοιπο τθσ διαίρεςθσ ενόσ πολυωνφμου P(x) με το x – ρ είναι ίςο με τθν τιμι του 

πολυωνφμου για   x = ρ, δθλαδι υ = Ρ(ρ).                                  Μονάδεσ 10 

3. Να χαρακτηρίςετε τισ  προτάςεισ που ακολουθοφν γράφοντασ ςτην κόλλα ςασ τη λζξη 

Σωστό  ή Λάθος  δίπλα ςτο γράμμα που αντιςτοιχεί ςε κάθε πρόταςη.  

α. Θ ςυνάρτθςθ f(x) = αx με α > 1 είναι γνθςίωσ αφξουςα ςτο R. 

β. Ιςχφει 
log     , για κάκε α > 0 , α ≠ 1 και κ > 0. 

γ.  Ο βακμόσ ενόσ μθδενικοφ πολυωνφμου είναι 0. 

 

ΘΕΜΑ   6 

Α. α. Αλ α>0 κε α≠1,λα απνδείμεηε όηη γηα θάζε ζ>0 θαη θR ηζρύεη logαζ
θ
=θlogαζ       (μονάδες 9)                                              

    β. Η ζπλάξηεζε f(x)=logαρ,α>0 ,α≠1 είλαη: 

1. γηα α>1 γλεζίωο ........................... 

2. γηα 0<α<1 γλεζίωο ...................  

Να ζπκπιεξώζεηε ηα παξαπάλω θελά                                                                              (μονάδες 4)                                                            

Β Να ραξαθηεξίζεηε ηηο πξνηάζεηο πνπ αθνινπζνύλ κε ηελ έλδεημε () ή (Λ) αλ είλαη ζωζηέο ή ιάζνο 

αληίζηνηρα 

α.Γηα θάζε ρ>0 ηζρύεη e
lnx

=ρ 

β. Η ζπλάξηεζε f(x)=α
x
, 0<α≠1 έρεη ζύλνιν ηηκώλ ην (0,+∞) 

γ. Οη γξαθηθέο παξαζηάζεηο ηωλ ζπλαξηήζεωλ f(x) = lnx   θαη  g(x) = e
x  

έρνπλ άμνλα ζπκκεηξίαο ηελ 

επζεία  y= -ρ 

 

ΘΕΜΑ  7 

Α1) Να αποδείξετε ότι : ζνα πολυϊνυμο Ρ(χ) ζχει παράγοντα το χ—ρ αν και μόνο αν το ρ είναι ρίηα του Ρ(χ), 

δθλαδι αν και μόνο αν Ρ(ρ) = 0.           (μονάδεσ12) 



4 

 
Α2) Να αντιςτοιχιςετε  κάκε εξίςωςθ τθσ  πρϊτθσ ςτιλθσ του παρακάτω πίνακα με τθ λφςθ τθσ που βρίςκεται ςτθ 

δεφτερθ ςτιλθ 

 

 

                 (μονάδεσ6) 

Α3) Να γράψετε τθν ταυτότθτα τθσ διαίρεςθσ του πολυωνφμου Δ(χ) (διαιρετζοσ) δια του δ(χ) 

(διαιρζτθσ),αναφζροντασ τα ονόματα των υπόλοιπων πολυωνφμων που υπάρχουν ςε αυτιν, όπωσ και τουσ 

περιοριςμοφσ για ζνα από αυτά.           (μονάδεσ7) 

 

ΘΕΜΑ  8 

Α. Να αποδείξετε ότι : « Σο υπόλοιπο τθσ διαίρεςθσ ενόσ πολυωνφμου ( )x  με το x   

     είναι  ίςο  με τθν τιμι  του  πολυωνφμου  για  x  .Είναι  δθλαδι  ( )P  ».            (12 μόρια) 

Β. Σι ονομάηεται  λογάρικμοσ του  κ  ωσ  προσ  βάςθ  α;  ( loga  )                        (5 μόρια) 

Γ. Να χαρακτθρίςετε τισ προτάςεισ που ακολουκοφν με τθν  ζκφραςθ  «ςωςτό»  ι «λάκοσ». 

    α. Σο  πεδίο  οριςμοφ  τθσ  εκκετικισ  ςυνάρτθςθσ ( ) xf x a  είναι το R. 

    β. Ιςχφει ln 0e  . 

    γ. Ιςχφει  ln 0  , αλ   0<x<1x    . 

   δ. Θ  λογαρικμικι  ςυνάρτθςθ  ( ) lnf x x   , ζχει  ςφνολο  τιμϊν  το   0,  .              (8 μόρια) 

 

ΘΕΜΑ  9 

α. Σα πολυϊνυμα Ρ(x)= αμxμ + … α1x + αο και q(x)= βνx
ν + … β1x + βο με    πότε λζμε ότι είναι   ίςα; 

β. Σο υπόλοιπο τθσ διαίρεςθσ ενόσ πολυωνφμου Ρ(x) με το  x-ρ είναι ίςο με τθν τιμι του 

    πολυωνφμου για x=ρ. Είναι δθλαδι υ= Ρ(ρ). Είναι ςωςτόσ αυτόσ ο ιςχυριςμόσ;  

γ. Ζςτω θ πολυωνυμικι εξίςωςθ ανx
ν + αν-1x

ν-1 … α1x + αο=0 με ακζραιουσ ςυντελεςτζσ. Αν ο ακζραιοσ ρ≠0 είναι 

ρίηα τθσ εξίςωςθσ, τότε ο ρ είναι διαιρζτθσ του ςτακεροφ όρου α0. Είναι ςωςτόσ αυτόσ ο ιςχυριςμόσ; 

 

ΕΞΙΩΕΙ ΛΤΕΙ 

θμχ=θμκ χ=κπ+κ,       κ   

ςυνχ=ςυνκ χ=2κπ+κ  ι  χ=2κπ-κ,     κ  

εφχ=εφκ χ=2κπ+κ   ι χ=2κπ+π-κ,    κ  

ςφχ=ςφκ  
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ΘΕΜΑ  10 

Α. Αν α > 0 με α ≠ 0,τότε για οποιαδιποτε θ1,θ2> 0, να αποδείξετε ότι     log𝛼 κ1 ∙ κ2 = log𝛼θ1 + log𝛼κ2 

                                                                                                                                 *Μονάδεσ 12] 

Β. Πότε μια ςυνάρτθςθ f  λζγεται γνθςίωσ φκίνουςα ςε ζνα διάςτθμα Δ του πεδίου  οριςμοφ τθσ; 

                                                                                                                                     *Μονάδεσ 5] 

Γ. Να χαρακτθρίςετε τισ παρακάτω προτάςεισ ςωςτζσ ()  ι λάκοσ(Λ). 

    1. Για α > 0 , α ≠ 1 και κ > 0 ιςχφει αlog ακ = κ 

    2. Για οποιαδιποτε γωνία ω ιςχφει θμ 
π

2
− ω  = ςυνω 

    3. Θ γραφικι παράςταςθ μιασ άρτιασ ςυνάρτθςθσ ζχει κζντρο ςυμμετρίασ τθν    αρχι των αξόνων. 

    4. Θ ςυνάρτθςθ f(x) = αx με 0 < α < 1 είναι γνθςίωσ φκίνουςα ςτο R        

                                                                                                                                           *Μονάδεσ 8] 

ΘΕΜΑ 11  

Α)  Να αποδείξετε ότι :  ζνα πολυϊνυμο ( )P x  ζχει παράγοντα  το  x   

     αν και μόνο αν το ρ  είναι ρίηα  του ( )P x .                           (Μονάδεσ 07)  

Β) Να  χαρακτθρίςετε τισ παρακάτω προτάςεισ που ακολουκοφν, γράφοντασ  ςτθν κόλλα ςασ τθ  

λζξθ ¨ωςτό¨  αν  θ πρόταςθ είναι  ςωςτή   και ¨Λάθοσ¨ αν θ πρόταςθ   είναι λάθοσ  ,  δίπλα ςτο 

γράμμα που αντιςτοιχεί ςε κάκε πρόταςθ.  

β.  (180 )
     .  

γ.   Σο μθδενικό  πολυϊνυμο  είναι  μθδενικοφ βακμοφ.  

δ.  Θ εκκετικι ςυνάρτθςθ ( )
x

f x a   είναι γνθςίωσ αφξουςα για κάκε α>0 .  

ε.  Θ εκκετικι ςυνάρτθςθ
1

( )

x

f x
e

 
   
 

 παίρνει  για κάκε  xκετικζσ τιμζσ.  

  ςτ.  Σο υπόλοιπο τθσ διαίρεςθσ  υ  ενόσ πολυωνφμου ( )P x  με το x    είναι το ( )P  .  

                                          (Μονάδεσ 12) 

  Γ)  Να  ςυμπλθρϊςετε  ςτθν κόλλα ςασ τ ισ ιςότθτεσ  

   α.  Aν  ημx  = θμα    τότε    x=…………ι …………..    k  
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   β.  Aν  εφx  = εφα    τότε    x=……………... . . . . . . . . . .    .   k  

   γ.  Aν ςυνx  = ςυνα   τότε    x=…………ι…………..     k   

                                                              (Μονάδεσ 6)  

 

ΘΕΜΑ  12 

 

Α1.  Να απνδείμεηε όηη ην ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο ελόο πνιπωλύκνπ  P(x)  κε ην  x – ξ  είλαη ίζν κε 

        ηελ ηηκή ηνπ πνιπωλύκνπ γηα  x = ξ,  είλαη δειαδή:  π = Ρ(ξ)              Μονάδες  15 

 

Α2.  Να ραξαθηεξίζεηε ηηο πξνηάζεηο πνπ αθνινπζνύλ, γξάθνληαο ζηελ θόιια ζαο Σωζηό ή Λάθος. 

        (i).    Αλ γηα ηελ νξίδνπζα  D  ελόο γξακκηθνύ ζπζηήκαηνο  2x2  ηζρύεη όηη  D ≠ 0  ηόηε ην ζύζηεκα 

                 είλαη είηε  Αδύλαην  είηε  Αόξηζην 

        (ii).   Αλ
3

2


          ηόηε   𝜀𝜑𝜔 < 0 

            
       (iv).  Σν  κεδεληθό  πνιπώλπκν  έρεη  βαζκό  0             
 

 

ΘΕΜΑ   13 

1. Αν α > 0  με α1 τότε για οποιουςδιποτε κ1,κ2 >0 να αποδείξετε 
ότι  ιςχφει:   logα(θ1θ2) = logαθ1+logαθ2                                  (Μον. 10) 

2. Ζςτω α > 0 με α1 και κ > 0. Σι ονομάηουμε λογάριθμο του αρικμοφ  κ 
ωσ  προσ βάςθ α ;                                                                     (Μον. 5) 

3. Να χαρακτθρίςετε τισ προτάςεισ που ακολουκοφν γράφοντασ ςτθν κόλλα  
ςασ τθν λζξθ ωςτό ι Λάθοσ δίπλα ςτο γράμμα που αντιςτοιχεί ςε κάκε πρόταςθ. 

α) Αν 0<α1 τότε για κάκε κ>0 ιςχφει:  αlog
α

θ =α. 

β) Σο υπόλοιπο τθσ διαίρεςθσ ενόσ πολυωνφμου Ρ(x) με το x-ρ είναι 

    ίςο με τθν τιμι του πολυωνφμου για x=ρ.  Δθλαδι υ=Ρ(ρ). 

γ) Θ ςυνάρτθςθ f(x) = logαx με α>1 είναι γνθςίωσ φκίνουςα ςτο (0,  )  

δ) Αν  0<α1 τότε logαα=1 

ε) Αν 0<α1 και κ1,κ2>0 τότε  logα
1

2




= 1

2

log

log

a






                    (Μον. 52=10) 
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ΘΕΜΑ  14 

Α1.  Ζςτω θ πολυωνυμικι  εξίςωςθ  𝛼𝜈𝑥
𝜈+𝛼𝜈−1𝑥

𝜈−1 +……𝛼1𝑥 + 𝑎0=0,  με ακζραιουσ ςυντελεςτζσ.  Αν ο ακζραιοσ 

ρ≠0 είναι ρίηα τθσ εξίςωςθσ , τότε να δειχκεί ότι  ο ρ είναι διαιρζτθσ του ςτακεροφ όρου 𝛼0.                                                                    

( Μονάδεσ  9 )                             

Α2.  Να αντιςτοιχίςετε κάκε εξίςωςθ                                      

τθσ πρϊτθσ ςτιλθσ του διπλανοφ 

πίνακα με τισ λφςεισ τθσ που  

βρίςκονται ςτθ δεφτερθ ςτιλθ του 

 πίνακα. 

 

Α3.  Να χαρακτθριςτοφν οι παρακάτω προτάςεισ γράφοντασ ςτθν κόλα ςασ τθ λζξθ ωςτό ι τθ λζξθ Λάθοσ δίπλα 

ςτο γράμμα που αντιςτοιχεί ςε κάκε πρόταςθ:                          

  α) Οι αντίκετεσ γωνίεσ ζχουν το ίδιο ςυνθμίτονο και αντίκετουσ τουσ άλλουσ τριγωνομετρικοφσ αρικμοφσ.                                                                                                                     

β) Θ ςυνάρτθςθ θμίτονο είναι  περιοδικι με περίοδο  π .                                                                         

γ) Ζνα πολυϊνυμο Ρ(x) ζχει παράγοντα το x-ρ αν και μόνο αν Ρ(ρ)=0 .                                           

δ) Θ ςυνάρτθςθ f(x)= 𝛼𝑥   με  α>1 είναι γνθςίωσ φκίνουςα.                                                               

  ε)  Αν α>0 με α≠1, τότε για οποιαδιποτε   𝜃1 , 𝜃2>0   ιςχφει:     log𝛼(𝜃1𝜃2) = log𝛼 𝜃1 + log𝛼 𝜃2                                       

                                                                                                                  ( Μονάδεσ 5x2=10)  

ΘΕΜΑ   15 

Α) Να ςχεδιάςετε τισ γραφικζσ παραςτάςεισ των ςυναρτιςεων  

   1)   f(x) = θμx       2)   g(x)=ςυνx          3) h(x)=lnx       4) t(x)= ex     (Μονάδεσ 10) 

Β)  Για τισ προθγοφμενεσ ςυναρτιςεισ να ςυμπλθρϊςετε τισ παρακάτω   τιμζσ:   

 1) f(0) = ……  2) g(π) = ……  3) h(e) = ….. 4)  t(0) =…..  5) h(1) =….              (Μονάδεσ 5) 

 

ΘΕΜΑ  16 

A. Αν α>0 και 1 ,τότε για οποιουςδιποτε κ1, κ2 >0 να δείξετε ότι  logα(κ1.κ2)=logακ1+logακ2                                                                 
                                                                                                      (Μον. 8) 

Β. Να ςυμπλθρϊςετε τισ ιςότθτεσ :  

 logααχ=…....         logα1=…….      logα (κ1 : κ2 )= ……...     αlog
α

κ =……...               (Μον. 5) 

ΕΞΙΩΗ ΛΤΕΙ 

 α) θμx=θμκ 1)    x=κπ+κ  , κ∈Η 

 β) ςυνx=ςυνκ 
2)    

 γ) εφx=εφκ 
 3)    

                                                                (Μονάδεσ  6) 
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Γ. Να χαρακτθρίςετε τισ προτάςεισ που ακολουκοφν , γράφοντασ ςτθν κόλλα ςασ τθ λζξθ  ωςτό ι  Λάκοσ δίπλα 

ςτο γράμμα που αντιςτοιχεί ςε κάκε πρόταςθ. 

 i) Ζνα πολυϊνυμο P(x)  ζχει παράγοντα το χ-ρ αν και μόνο αν ( ) 0P    

 ii) Θ εκκετικι ςυνάρτθςθ ( ) xf x e  ζχει ςφνολο τιμϊν το διάςτθμα (0, )  

 iii) Θ λογαρικμικι ςυνάρτθςθ ( ) logaf x x  είναι γνθςίωσ αφξουςα για 0<α<1 

 iv) Ιςχφει 1
1 2

2

log log log


 


   όπου κ1,κ2>0                                        (Μον. 12) 

 

ΘΕΜΑ   17 

Α1.   Αν α>0 και α1,τότε για οποιουςδιποτε κ1, κ2 >0 να δείξετε ότι  

       logα (κ1. κ2 )=logα κ1+logα κ2                               (μονάδεσ10 )                                                                                                                                         

Α2.Να χαρακτθρίςετε τισ παρακάτω προτάςεισ, γράφοντασ ςτθν κόλλα ςασ τθν ζνδειξθ     ΩΣΟ ι ΛΑΘΟ  δίπλα 

ςτον αρικμό που αντιςτοιχεί ςε κάκε πρόταςθ                                   (μονάδεσ10 )                                                                                                                                         

    1.  Σο ςφνολο τιμϊν τθσ ςυνάρτθςθσ f(x) = ςυνx είναι το  *- 1, 1] 

    2.   Ιςχφει ότι   log 1 1a       ( α>0, α1)  

    3.  Αν εφx=κ  τότε x=κπ+κ 

    4 .Θ ςυνάρτθςθ f(x)=lnx  ,   ζχει  πεδίο οριςμοφ το  R 

    5 .Κάκε ςτακερό και μθ  μθδενικό πολυϊνυμο ζχει βακμό 0     

Α3.  Σι ονομάηουμε εκκετικι ςυνάρτθςθ με βάςθ το α  (α>0)                                      (μονάδεσ 5 )                                                                                                                                                               

 

ΘΕΜΑ   18 

Α) Αν 1 2, 0    να αποδείξετε ότι ιςχφει :       1 2 1 2log log log    
                

(15 μονάδεσ) 

Β) Να απαντιςετε ςτθν κόλλα ςασ αν οι παρακάτω προτάςεισ είναι μακθματικά ςωςτζσ γράφοντασ () ι 

μακθματικά λανκαςμζνεσ γράφοντασ (Λ): 

i) Ιςχφει για κάκε γωνία ω πωσ 2 2 1     :. 

ii) Θ εξίςωςθ θμx=2 είναι αδφνατθ. 

iii)Θ γραφικι παράςταςθ τθσ ςυνάρτθςθσ f(x)=lnx,x>0 τζμνει τον άξονα χ’χ ςτο ςθμείο (1,0). 

iv)Σο μθδενικό πολυϊνυμο είναι μθδενικοφ βακμοφ. 

v)Για κάκε κετικό αρικμό κ ιςχφει θ ιςοδυναμία: log 10xx    .                                           (10 μονάδεσ) 
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ΘΕΜΑ  19 

A1. Αν 0 < α 1 τότε για οποιουςδιποτε κ1, κ2 > 0 να αποδείξετε ότι:  

α 1 2log (ζ ζ )  = 
α 1log ζ  + 

α 2log ζ .                                (ΜΟΝΑΔΕ10) 

Α2. Πότε ζνασ αρικμόσ ρ  λζγεται ρίηα ενόσ πολυωνφμου  P x ;             (ΜΟΝΑΔΕ 5) 

Α3. Να χαρακτθρίςετε τισ προτάςεισ που ακολουκοφν, γράφοντασ ςτο τετράδιό ςασ δίπλα ςτον αρικμό που 
αντιςτοιχεί ςε κάκε πρόταςθ τθ λζξθ ωςτό, αν θ πρόταςθ είναι ςωςτι, ι Λάκοσ, αν θ πρόταςθ είναι 
λανκαςμζνθ.  

1. Θ ςυνάρτθςθ ( )  εκωxf x   είναι περιοδικι με περίοδο 2π. 

2. Για κάκε θ 0    και  0 α 1  ιςχφει ότι  
 αlog θ θ

αα log α . 

3. Θ διαίρεςθ ενόσ πολυωνφμου P(x) με το  x-ρ μπορεί να δϊςει υπόλοιπο, ζνα πολυϊνυμο 1ου βακμοφ. 
4. Ο βακμόσ του γινομζνου δυο μθ μθδενικϊν πολυωνφμων είναι ίςοσ με το άκροιςμα των βακμϊν των 

πολυωνφμων αυτϊν. 

5. Θ ςυνάρτθςθ ( ) lnf x x  είναι γνθςίωσ φκίνουςα. 

                              (ΜΟΝΑΔΕ 2x5) 

ΘΕΜΑ  20 

Α. Να αποδείξετε ότι :    Ζνα πολυϊνυμο P(x) ζχει παράγοντα το  x-ρ αν και μόνο αν το ρ είναι ρίηα του  P(x), 

δθλαδι αν και μόνο αν P(ρ) = 0.  

Β. Σι ονομάηουμε λογάρικμο του κ ωσ προσ βάςθ α; (κ>0, 0<α≠1)   

Γ. Να χαρακτθρίςετε τισ παρακάτω προτάςεισ ωσ ωςτζσ () ι Λάκοσ (Λ) :  

   1) Για κ1, κ2>0 και 0<α≠1 ιςχφει : logα(κ1∙ κ2) = logακ1 + logακ2  

   2) Θ εκκετικι ςυνάρτθςθ f(x)=αx ζχει πεδίο οριςμοφ το  και ςφνολο τιμϊν το   (0, + )  

   3) Ο βακμόσ του γινομζνου δφο μθ μθδενικϊν πολυωνφμων είναι ίςοσ με το  άκροιςμα των βακμϊν των 

πολυωνφμων αυτϊν.  

   4) θμ(180◦ - ω) = ςυνω, για κάκε γωνία ω.  

   5) Σο ςφςτθμα  ' ' '

   

    

 

 
 ζχει μοναδικι λφςθ όταν D=0 .  

ΘΕΜΑ   21 

Α. Να αποδείξετε ότι για κάκε γωνία  , ιςχφει 2 2 1     .                                         Μονάδεσ  10 

Β. Πότε ο αρικμόσ  ρ  λζγεται ρίηα του πολυωνφμου  P(x);                                                     Μονάδεσ  5 

Γ. Να χαρακτθρίςετε τισ προτάςεισ που ακολουκοφν γράφοντασ ςτθν κόλλα ςασ τθ  

    λζξθ ωςτό ι Λάκοσ δίπλα ςτον αρικμό που αντιςτοιχεί ςε κάκε πρόταςθ. 

    1. Αν ζνα πολυϊνυμο  P x  ζχει παράγοντα το x     τότε   0P   . 
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    2. Αν 0 1     και 0     ιςχφει  log log

 
    . 

    3. Ιςχφε ln 0e  . 

    4. Ο βακμόσ του γινομζνου δφο μθ μθδενικϊν πολυωνφμων είναι ίςοσ με το  

         γινόμενο των βακμϊν των πολυωνφμων αυτϊν. 

    5. Θ ςυνάρτθςθ   
xf x  με 0 1    είναι γνθςίωσ αφξουςα.                      Μονάδεσ  10 

 

ΘΕΜΑ    22 

                Α. Να αποδείξετε ότι για κάκε γωνία ω ιςχφει :   θμ 2ω+ςυν 2 ω=1.               (Μονάδεσ 11) 

               Β.     Να χαρακτθρίςετε τισ προτάςεισ που ακολουκοφν, γράφοντασ ςτο γραπτό ςασ τθν   

                     λζξθ ωςτό ι Λάθοσ δίπλα ςτο γράμμα που αντιςτοιχεί ςε κάκε πρόταςθ.  

               α)  elnx =x  με x > 0 . 

               β)  Θ εκκετικι ςυνάρτθςθ  f(x)= αx  με  α>1  είναι γνθςίωσ φκίνουςα ςτο R. 

              γ)  Θ ςυνάρτθςθ ( ) lnf x x   ζχει ςφνολο τιμϊν το  (0,+ ). 

             δ) Αν 0   με 1   και 1 2, 0     ιςχφει: 1
1 2

2

log
log log

log



 




 


                            (Μονάδεσ 08) 

 Γ.  Να μεταφζρεται ςτο γραπτό ςασ και να ςυμπλθρϊςετε κατάλλθλα τισ παρακάτω  ιςότθτεσ ϊςτε να 

προκφψουν αλθκείσ προτάςεισ. 

 α)  ςυν(-ω)= ….. 

 β)  εφ(90ο-ω)=…… 

 γ)  θμ(π-ω)= ……..                                                                                                                       (Μονάδεσ 06) 

 

 

ΘΕΜΑ    23 

Α1. Αν α > 0 και α ≠ 1, τότε για οποιοδιποτε κ > 0 και R  , να αποδείξετε ότι log loga a


     

Μονάδεσ 10 

Α2. Πότε μια ςυνάρτθςθ f λζγεται γνθςίωσ αφξουςα ςε ζνα διάςτθμα Δ του πεδίου οριςμοφ τθσ. 

Μονάδεσ 5  
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Α3. Να χαρακτηρίςετε τισ  προτάςεισ που ακολουθοφν γράφοντασ ςτην κόλλα ςασ τη λζξη Σωστό  

ή Λάθος  δίπλα ςτο γράμμα που αντιςτοιχεί ςε κάθε πρόταςη.  

α. Μια ςυνάρτθςθ f με πεδίο οριςμοφ Α λζγεται περιττι αν για κάκε ,   x A ύ  : 

-x A και ( ) ( )f x f x   . 

β. Θ ςυνάρτθςθ ( ) xf x a  με α > 1 είναι γνθςίωσ φκίνουςα ςτο R. 

γ. Θ εξίςωςθ ςυνx = ςυνκ , ζχει λφςεισ x = 2κπ + κ ι x = 2κπ – κ με   . 

δ. Κάκε ςτακερό πολυϊνυμο είναι μθδενικοφ βακμοφ. 

ε. Για κάκε α >0 και α ≠ 1 ιςχφει log 1a a  . 

Μονάδεσ 5x2=10 

ΘΕΜΑ     24 

α) Να χαρακτθρίςετε ωσ ςωςτι() ι λάκοσ (Λ),κάκε μια από τισ παρακάτω προτάςεισ 

   i) Ζνα ςφςτθμα εξιςϊςεων που δεν ζχει καμία λφςθ λζγεται αδφνατο. 

   ii) logα(κ1 κ2) = logακ1 logακ2 

   iii) το ςτακερό πολυϊνυμο 0 λζγεται μθδενικό πολυϊνυμο. 

   iv) θμ300 = 1 

                                                                                                                    (μονάδεσ 10)  

β) Να αντιςτοιχίςετε  τισ παρακάτω εξιςϊςεισ με τισ λφςεισ τουσ 

                 εξίςωςθ                                  λφςεισ 

             1) θμx= θμκ                            i)  x = κπ + κ 

             2) ςυνx = ςυνκ                       ii) x = 2κπ  κ ι x= 2κπ + π κ 

             3) εφx = εφκ                           iii)  x = 2κπ κ                                (μονάδεσ  9) 

γ) Να αποδείξετε ότι ζνα πολυϊνυμο P(x) ζχει παράγοντα το x ρ αν και μόνο αν 

    το ρ είναι ρίηα του P(x), δθλαδι αν και μόνο αν P(ρ) = 0.                      (μονάδεσ 6) 
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ΘΕΜΑ     25 

Α1. Να δϊςετε τον οριςμό τθσ εκκετικισ ςυνάρτθςθσ με βάςθ ζνα κετικό αρικμό α. 

Α2. Πότε δφο ςυςτιματα εξιςϊςεων λζγονται ιςοδφναμα; 

Α3. Να αποδείξετε ότι το υπόλοιπο υ τθσ διαίρεςθσ ενόσ πολυωνφμου P(x) με το (x – ρ) είναι ίςο με τθν τιμι του 

πολυωνφμου για x = ρ, δθλαδι υ = P(ρ). 

Α4. Να χαρακτθρίςετε τισ προτάςεισ που ακολουκοφν, γράφοντασ ςτο φφλλο των απαντιςεων ςασ τθν λζξθ 

ωςτό ι Λάθοσ, δίπλα ςτον αρικμό που αντιςτοιχεί ςε κάκε πρόταςθ. 

1. Ιζρύεη όηη ( )
2


    , γηα θάζε γωλία ω. 

2. Η ζπλάξηεζε  f(x) = ξεκ(ωx) είλαη πεξηνδηθή, κε πεξίνδν 
2


   (ω>0). 

3. Η ζπλάξηεζε f(x) = α
x
, κε 0 < α < 1 είλαη γλεζίωο αύμνπζα.  

 

ΘΕΜΑ    26 

Α1) Να αποδειχκεί ότι για κάκε γωνία ω ιςχφει ότι: ςυν2ω+ημ2ω=1        (μονάδεσ 11) 

Α2)  Να απαντιςετε με ωςτό ή Λάθοσ ςτα παρακάτω: 

α) ςυν(-ω)=-ςυνω   

β) Σο υπόλοιπο τθσ διαίρεςθσ ενόσ πολυωνφμου P(x) με το χ-ρ είναι ίςο με τθν τιμι του πολυωνφμου P(x) για χ=ρ 

γ) log(κ1κ2)=logκ1logκ2                                                                                 

Α3) Να ςυμπλθρϊςετε τα κενά: 

α) εφx=εφκ x= …………… β) Οι γραφικζσ παραςτάςεισ των ςυναρτιςεων y=logx και y=10x είναι ςυμμετρικζσ ωσ 

προσ …………………………………………………. 

γ) logααx=…..        δ) loga = ……..     ε) logα1=….                                  (μονάδεσ 10) 

 

ΘΕΜΑ  27 

Α) Αν κ1 , κ2 πραγματικοί αρικμοί, με κ1 >0 και  κ2 >0,  να αποδείξετε ότι:    ln(κ1.κ2) = lnκ1 + lnκ2            

Μονάδεσ 10)  

Β) Να επιλζξετε τθ ςωςτι απάντθςθ ςτισ παρακάτω προτάςεισ : 

1)  Οι ςυναρτιςεισ f(x) =ex και  g(x)= lnx, είναι ςυμμετρικζσ ωσ προσ τθν ευκεία: 

   α)   άξονασ xϋx        β) άξονασ  yϋy        γ)  y=1        δ)  y=x        ε) y = -x    
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    2) Θ αςφμπτωτθ τθσ γραφικισ παράςταςθσ τθσ ςυνάρτθςθσ f(x)=ex είναι θ ευκεία: 

    α)   άξονασ xϋx       β) άξονασ  yϋy        γ)  y=1        δ)  y=x        ε) y = -x    

  3) Θ αςφμπτωτθ γραφικισ παράςταςθσ τθσ ςυνάρτθςθσ g(x)= lnx, είναι   θ ευκεία: 

   α)   άξονασ xϋx        β) άξονασ  yϋy        γ)  y=1        δ)  y=x        ε) y = -x    

4) Θ ςυνάρτθςθ g(x)=lnx, ζχει πεδίο οριςμοφ το ςφνολο:  

   α)  (0, +  )          β)  (- , 0)          γ) R            δ) (0, 1)            ε) (1, + )  

5) Θ ςυνάρτθςθ f(x) =ex  ζχει ςφνολο τιμϊν:  

   α) το R επειδι ex >0 για κάκε x   R        

   β) το (0, +  )  επειδι x>0  

   γ) το (0, +  )  επειδι ex >0  για κάκε x  R   

   δ) το (0, +  )  επειδι ex >0, αφοφ x>0 

    (Μονάδεσ 5x2 =10 
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Α  Κ Η  Ε Ι  

ΤΣΗΜΑΣΑ – ΤΝΑΡΣΗΕΙ 

ΘΕΜΑ   1 

Δίνεται θ ςυνάρτθςθ φ(x)=2x2-4x-6 

α. Να ςυμπλθρϊςετε τον παρακάτω πίνακα τιμϊν: 

X -2 -1 ο 1 2 3 4 

φ(x)        

 

 β. Να εξετάςετε αν θ ςυνάρτθςθ φ(x) είναι άρτια ι περιττι.  

 γ. Να επιλφςετε αλγεβρικά τισ φ(x)=0 και τθσ φ(x)>0. 

 δ. Να γράψετε ςε ποια διαςτιματα  είναι γνθςίωσ αφξουςα και ςε ποια γνθςίωσ  φκίνουςα. 

 ε. Για ποια τιμι του x θ φ ζχει ελάχιςτθ τιμι και ποια είναι αυτι; 

ςτ. Ζχει θ γραφικι παράςταςθ άξονα ςυμμετρίασ; Ποιοσ είναι αυτόσ; 

25 μονάδεσ 

ΘΕΜΑ  2 
 

Δίνεται το ςφςτθμα   ():   
 𝜆 − 1 𝑥 + 2𝑦 = 𝜆 − 2

  𝜆 − 1 𝑥 + 𝜆𝑦 =  3(𝜆 − 2)
    𝜆 ∈ R 

 
Β1.  Nα  υπολογίςετε  τισ  ορίηουςεσ  D,  Dx,  Dy                   Μονάδεσ  9 
 
Β2.  Να  διερευνιςετε το  ςφςτθμα  για  τισ  διάφορεσ  τιμζσ  του  𝜆               Μονάδεσ  16 

 

ΘΕΜΑ   3 

              Δίνεται το ςφςτθμα 
5( 1) (2 )

5 ( 2)

  

  

   


   

 

1. Να αποδείξετε ότι για λ  3 και λ -3 το ςφςτθμα ζχει μοναδικι λφςθ και 
να  βρεκεί αυτι θ λφςθ.                                                         (Μον.12) 

 2.  Να αποδείξετε ότι για λ=-3 το ςφςτθμα είναι αδφνατο.         (Μον. 6) 

 3.  Να αποδείξετε ότι για λ=3 το ςφςτθμα ζχει άπειρεσ λφςεισ  και να     

      βρεκοφν ποιάσ μορφισ είναι οι λφςεισ αυτζσ.                         (Μον. 7)  
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ΘΕΜΑ   4 

Α)  Δίνεται ζνα ςφςτθμα (1) με  D = λ2 - 1 ,  Dx = λ+1  και  Dy =λ-1.       Να εξετάςτε αν το ςφςτθμα (1)  ζχει άπειρεσ 

λφςεισ.   (Μονάδεσ 5)  

Β) Δίνεται το ςφςτθμα  () : 
1

2 0

ax y

x y

  


 

 

1) Να υπολογίςετε τισ ορίηουςεσ , ,x yD D D  του ςυςτιματοσ ().                             (Μονάδεσ 9) 

2)  Για ποιεσ τιμζσ του α το ςφςτθμα ζχει μοναδικι λφςθ;                                         (Μονάδεσ 2) 

3) Να βρείτε τθ μοναδικι λφςθ (x0, y0), για τισ διάφορεσ τιμζσ τθσ παραμζτρου α. (Μονάδεσ 4)   

4) Να βρείτε τθν τιμι τθσ παραμζτρου α, ϊςτε για τθ λφςθ (x0, y0) του ςυςτιματοσ να ιςχφει:  3x0  + y0 = 1  

                                                                                                          (Μονάδεσ 5) 

ΘΕΜΑ   5 

Α. Να προςδιορίςετε το πλικοσ των λφςεων των παρακάτω ςυςτθμάτων, χωρίσ να  τα λφςετε :  

     i)  
 

 

 

 

2 3 30

4 6 40
                                     ii) 

 

 

 

 

2 5 12

3 4 41
 

Β. ε ζναν αγϊνα το παιδικό ειςιτιριο κοςτίηει 2,5 € και το ειςιτιριο ενόσ ενιλικα 6 € . Σον αγϊνα 

παρακολοφκθςαν 1.400 άτομα και ειςπράχκθκαν 5.600 €. Να  βρείτε πόςα ιταν τα παιδιά και πόςοι οι ενιλικεσ 

που παρακολοφκθςαν τον αγϊνα.                                                     (Μονάδεσ : 10 + 15)  

 

ΘΕΜΑ   6 

Ζςτω μια ςυνάρτθςθ f με πεδίο οριςμοφ το *-3,3+. θ οποία είναι περιττι και γνθςίωσ φκίνουςα ςτο διάςτθμα  

[-3,3]. 

1.     Αν είναι f(-2)=15, να υπολογιςτεί το f(2).                5 Μονάδεσ 

2. Αν θ f παρουςιάηει μζγιςτο για x = -3 το f(-3) = 35 να δείξετε ότι θ f παρουςιάηει ελάχιςτο για x = 3 και να 

βρεκεί θ ελάχιςτθ τιμι τθσ.                                8 Μονάδεσ 

3. Να λυκεί θ ανίςωςθ f(-2x) < f(2).                         7 Μονάδεσ 

4. Αν είναι f(x) = -x3 – x + 5 , να βρεκεί ο τφποσ τθσ ςυνάρτθςθσ g που προκφπτει από μετατόπιςθ τθσ Cf κατά 

2 μονάδεσ αριςτερά και 5 μονάδεσ κάτω.           5 Μονάδεσ 
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ΣΡΙΓΩΝΟΜΕΣΡΙΑ 

ΘΕΜΑ  1 

1.  Να αποδείξετε ότι:   (1 + 𝜎𝜑𝑥)2 + (1 − 𝜎𝜑𝑥)2 =  
2

𝜂𝜇 2𝑥
                Μονάδεσ  13 

 
2.  Nα λφςετε τθν εξίςωςθ:   (1 + 𝜎𝜑𝑥)2 + (1 − 𝜎𝜑𝑥)2 =  4              Μονάδεσ  12 
 

ΘΕΜΑ   2 

Α. Να βρεκοφν οι παρακάτω τριγωνομετρικοί αρικμοί: 

α. ςυν330ο        = ……………… 

β. ςυν (-300ο) = ……………… 

γ. ςυν (-210ο) = ……………… 

δ. ςυν240ο       = ……………… 

Β. 1. Από τισ παρακάτω τιμζσ δεν μπορεί να είναι θμίτονο γωνίασ θ: 

α.     β 
3

2
 .    γ.    δ. 

1

2
      ε.   

   2. Για οποιαδιποτε γωνία x: 

        α. ςυνx <-1 ,         β.  ςυνx >1  ,        γ. -1≤ ςυνx ≤ 1 ,   δ. το ςυνx δεν ορίηεται ,  ε. δεν ιςχφει   

        κανζνα από τα προθγοφμενα. 

   3. Να λφςετε τθν εξίςωςθ θμ2x + 5ςυν2x=4                                                                                                             (25 μονάδεσ) 

ΘΕΜΑ  3 

Δίνεται  θ  ςυνάρτθςθ  ( )f x x  . 

α. Να  λυκεί  θ  εξίςωςθ  
2

( )
2

f x  .                                                                              (9 μόρια) 

β. Να  βρείτε  τθν  περίοδο , τθν  μζγιςτθ  και τθν  ελάχιςτθ  τιμι  τθσ  ςυνάρτθςθσ ( ) 2 (4 )g x f x . 

                                                                                                                                              (6 μόρια) 

γ.  Να βρείτε  για ποιεσ  τιμζσ  του  x , ιςχφει   ( ) 1g x  .                                            (10 μόρια) 

 

 

 

1

2

2

2

3

2
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ΘΕΜΑ  4 

Θ ςυνάρτθςθ f(x)= α + β.ςυν2x  με β>0, ζχει μζγιςτθ τιμι το 4 και θ γραφικισ τθσ παράςταςθ διζρχεται 

από το ςθμείο Μ(
3


,-5). 

Β1. Να βρείτε τα α και β. 

Β2. Για α=-2 και β=6: 

      i. Να βρείτε τθν περίοδο Σ τθσ ςυνάρτθςθσ f. 

 ii.Να βρείτε τθν μζγιςτθ και τθν ελάχιςτθ τιμι τθσ ςυνάρτθςθσ f . 

iii.Να βρείτε τισ τιμζσ του x για τισ οποίεσ θ ςυνάρτθςθ f παρουςιάηει τθν ελάχιςτθ   τιμι τθσ. 

vi.Να βρείτε τα κοινά ςθμεία τθσ ςυνάρτθςθσ f με τθν ευκεία y=1. 

 

ΘΕΜΑ  5 

Δίνεται θ ςυνάρτθςθ f(χ)=α.ςυν(
𝜷𝝌

𝟒
) όπου α,β∈ 𝑹. Αν γνωρίηετε ότι θ γραφικι παράςταςθ τθσ f διζρχεται 

από τα ςθμεία Α(0,-2) και Β(
𝟒𝝅

𝜷
,β) τότε: 

α. να αποδείξετε ότι α=-2  και β=2                                                                                       (μονάδεσ 8)                         

β. Να βρείτε τθ μζγιςτθ και ελάχιςτθ τιμι τθσ ςυνάρτθςθσ f κακϊσ και τθν περίοδό τθσ   (μονάδεσ 9)                                                                                                            

γ. Να λφςετε τθν εξίςωςθ f(χ)=1                                                                                         (μονάδεσ 8)    

 

ΘΕΜΑ   6 

  Αν 
3

5
x    και   

2
x


  , τότε:                                                                                                             

 Β1. Να βρείτε τουσ άλλουσ τριγωνομετρικοφσ αρικμοφσ τθσ γωνίασ  x rad. (Μονάδεσ  8)            

Β2. Να υπολογίςετε τθν τιμι τθσ παράςταςθσ: 
10 12

5

x x

x

 




         . (Μονάδεσ 4 )       

Β3. Να λφςετε τθν εξίςωςθ :  2 22
( ) 2

5
x x K         .                    (Μονάδεσ  13) 
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ΘΕΜΑ   7 

Δίνεται  θ παράςταςθ  
4 4 2

1

x x x
A

x

  



 



 

Γ1. Να δείξετε ότι Α=1+ x                                  (μοvάδεσ 10)                                 

Γ2. Αν 
4

5 2
x x


      να υπολογίςετε τθν αρικμθτικι τιμι τθσ παράςταςθσ Α          (μοvάδεσ 7)      

Γ3. Να λφςετε τθν εξίςωςθ    5 1x                 (μοvάδεσ 8)                                 

 

ΘΕΜΑ   8 

Α) Να λφςετε τισ παρακάτω τριγωνομετρικζσ εξιςϊςεισ: 

i)  
1

3 2
x




 
   
 

                                                                                                           (8 μονάδεσ)      

ii)    22 2x x                                                                                                         (12 μονάδεσ) 

Β) Να διαπιςτϊςετε αν ο αρικμόσ
2

x


   επαλθκεφει και τισ δφο παραπάνω εξιςϊςεισ.                                                                      

                                                                                                                                          (5 μονάδεσ) 

ΘΕΜΑ   9 

Δίνεται θ ςυνάρτθςθ ( ) 2 4x α, x [0,π]f x     

Β1. Να βξείηε ηελ ηηκή ηνπ α, αλ ( ) 5f                                                             (ΜΟΝΑΓΔ 6) 

Γηα ηελ ηηκή α = 3: 

Β2. Πνηα είλαη ε κέγηζηε θαη πνηα ε ειάρηζηε ηηκή ηεο ζπλάξηεζεο f θαη πνηα ε πεξίνδνο ηεο;  

                                                                                               (ΜΟΝΑΓΔ 6) 

Β3. Να λυκεί θ εξίςωςθ f(x) = 4                                               (ΜΟΝΑΔΕ 13) 

 

ΘΕΜΑ  10 

Α. α) Να μετατρζψετε ςε μοίρεσ τισ γωνίεσ :  

        i)  
7

6


  rad                   ii) 

5

4


  rad                  iii) 

4

3


  rad    

     β) Να μετατρζψετε ςε  rad  τισ γωνίεσ :  

       i) 120◦                   ii) 135◦                iii) 150◦                                                           (Μονάδεσ : 3 + 3 )  
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Β. Να λφςετε τισ εξιςϊςεισ :  

    α) (1+θμχ) ∙ (εφχ + 3 ) = 0                  β) 4ςυν2χ – 4ςυνχ – 3 = 0                       (Μονάδεσ : 8 + 11 )  

 

ΘΕΜΑ  11 

Δίνεται θ παράςταςθ                  
   

   

7
2

2

21
13

2


       


      

 
      

 
 

 
      

 

 

και θ εξίςωςθ                           22 0x x       (1) 

Α. Να υπολογίςετε τθν παράςταςθ .                                                 Μονάδεσ 12 

Β. Για 1   , να λφςετε τθν εξίςωςθ (1).                                          Μονάδεσ 13 

ΘΕΜΑ   12 

                    Δίνονται οι παραςτάςεισ:  Α=1-2θμx    και     Β=1-2ςυν2x 

                    α. Να αποδείξετε ότι: 

                     Α2 − 2Β = 3 − 4ημx                                                                                      (Μονάδεσ 12)    

                β.  Να λφςετε τθν εξίςωςθ:       Β = 0                                            (Μονάδεσ 13)      

ΘΕΜΑ   13 

Δίνεται θ ςυνάρτθςθ ( ) ( )  ,    0 ,  0f x x            και πεδίο οριςμοφ Α = *0, 2π+, που θ 

γραφικι τθσ παράςταςθ φαίνεται ςτο παρακάτω ςχιμα. 
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Δ1. Με βάςθ το ςχιμα να βρείτε τα ακρότατα τθσ ( )f x και τισ τιμζσ του x για τισ οποίεσ παρουςιάηει τθν 

ελάχιςτθ τιμι τθσ. 

Δ2.  Να υπολογίςετε τθν περίοδο Σ τθσ ςυνάρτθςθσ ( )f x κακϊσ και τα ρ, ω. 

Δ3.  Αν ( ) 4 (2 )f x x  να λυκεί θ εξίςωςθ ( ) 2f x 
 
ςτο διάςτθμα *0,π+.

 

Δ4.  Να ςυγκρίνετε τισ τιμζσ ( ) ,   ( )
9 7

f f
 

, αιτιολογϊντασ τθν απάντθςι ςασ. 

Μονάδεσ 8 + 6 + 6 + 5  = 25  

ΘΕΜΑ   14 

 Δίνεται θ ςυνάρτθςθ f(x)= (λ – κ)∙θμ*(3λ + 4κ)∙x+ με  κ, λ  IR , (3λ + 4κ) > 0 και (λ – κ) > 0. Θ f ζχει μζγιςτθ τιμι το 

3 και περίοδο   Σ = π. 

Β1. Να βρείτε τισ τιμζσ των κ, λ.  

Αν κ = -1 και λ = 2, τότε: 

B2. Να μελετιςετε τθ ςυνάρτθςθ f ςτο διάςτθμα *0, π+ και να ςχεδιάςετε τθ γραφικι παράςταςθ τθσ f  ςτο 

διάςτθμα *0, π+. 

B3. Να βρείτε τα κοινά ςθμεία τθσ γραφικισ παράςταςθσ τθσ f με τθν ευκεία 
3

2
y   . 

Μονάδεσ 8+10+7=25 

ΘΕΜΑ  15 

Θ ςυνάρτθςθ f(x)=α+ β.ςυν2x  με β>0, ζχει μζγιςτθ τιμι το 4 και θ γραφικισ τθσ παράςταςθ διζρχεται από το 

ςθμείο Μ(
3


,-5). 

Β1.Να βρείτε τα α και β. 

Β2.Για α=-2 και β=6: 

      i. Να βρείτε τθν περίοδο Σ τθσ ςυνάρτθςθσ f. 

 ii.Να βρείτε τθν μζγιςτθ και τθν ελάχιςτθ τιμι τθσ ςυνάρτθςθσ f . 

iii.Να βρείτε τισ τιμζσ του x για τισ οποίεσ θ ςυνάρτθςθ f παρουςιάηει τθν ελάχιςτθ   τιμι τθσ. 

vi.Να βρείτε τα κοινά ςθμεία τθσ ςυνάρτθςθσ f με τθν ευκεία y=1. 
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ΘΕΜΑ  16 

Δίνεται  θ  ςυνάρτθςθ  ( )f x x  . 

α. Να  λυκεί  θ  εξίςωςθ  
2

( )
2

f x  .                                                                               

β. Να  βρείτε  τθν  περίοδο , τθν  μζγιςτθ  και τθν  ελάχιςτθ  τιμι  τθσ  ςυνάρτθςθσ ( ) 2 (4 )g x f x . 

γ.  Να βρείτε  για ποιεσ  τιμζσ  του  x , ιςχφει   ( ) 1g x  .                                                

ΘΕΜΑ    17 

Ο πλθκυςμόσ βακτθριδίων ςε ζνα οργανιςμό μετά τθ χοριγθςθ φαρμάκου 

αυξομειϊνεται περιοδικά ςφμφωνα με τον τφπο:
12

25)(
t

tf


   ςε εκατομμφρια, όπου 

t  ο χρόνοσ ςε ϊρεσ μετά τθ χοριγθςθ του φαρμάκου.  

 Να βρείτε:  

α) τον αρχικό πλθκυςμό βακτθριδίων του ο ργανιςμοφ.  

β) τθν περίοδο του φαινομζνου.  

γ) τθ μζγιςτθ και τθν ελάχιςτθ τιμι του πλθκυςμοφ κακϊσ και τισ αντίςτοιχεσ ϊρεσ που 

εκδθλϊνονται οι ακρότατεσ τιμζσ του πλθκυςμοφ ςτο πρϊτο 24ωρο.  

δ) τισ ϊρεσ του πρϊτου 24ϊρου που ο πλθκυςμόσ είναι 6 εκατομμφρια  

 

 

ΠΟΛΤΩΝΤΜΑ 

ΘΕΜΑ   1 

Δίνεται το πολυϊνυμο P(x) = x4 +αx3 +βx2 –2x + 4, όπου α, βIR. Σο P(x) ζχει παράγοντα το x – 1 και το 

υπόλοιπο τθσ διαίρεςθσ του P(x) με το x + 1 είναι το 6. 

Β1. Να δείξετε ότι α = –1 και β = –2.                                                      Μονάδεσ 7 

Β2. Να λφςετε τθν εξίςωςθ P(x) = 0.                                                       Μονάδεσ 6 

Β3. Να λφςετε τθν ανίςωςθ P(x) > 0.                                                       Μονάδεσ 5 

Β4. Να λφςετε τθν εξίςωςθ ςυν4x –ςυν3x + 2θμ2x –2ςυνx + 2 = 0 ςτο διάςτθμα *–
π

2
 , π).              
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ΘΕΜΑ   2 

Δίνεται το πολυϊνυμο P(x), βακμοφ 2v  , για το οποίο ιςχφει : 

3 28(x 1).P(x) x.P(2x 3) 52x 8x 6x 16        , για κάκε  x . 

Αν το υπόλοιπο τθσ διαίρεςθσ του P(x)  με το x-1 είναι 2: 

Γ1. Να βρείτε το υπόλοιπο τθσ διαίρεςθσ του P(x) με το πολυϊνυμο 
2x 6x 5  . 

Γ2. Αν το πθλίκο τθσ διαίρεςθσ του P(x) με το πολυϊνυμο 
2x 6x 5  είναι το   x x 4   :  

 

ΘΕΜΑ   3 

    α)Να  βρεκοφν τα ςθμεία τομισ τθσ γραφικισ παράςταςθσ τθσ ςυνάρτθςθσ P(x): 

i. με τον άξονα y΄y .         ii.με τθν ευκεία y=2 

    β)Να βρείτε τα διαςτιματα ςτα οποία θ γραφικι παράςταςθ τθσ ςυνάρτθςθσ P(x)    είναι πάνω από  

        τθν ευκεία y=2.  

ΘΕΜΑ   4 

 Δίνεται το πολυϊνυμο:    
3 2( ) 6 11 , .x x x x         

Α.         Να βρεκεί το   ϊςτε θ αρικμθτικι τιμι του πολυωνφμου ( )x  για  

            1x      να είναι ίςθ με  24.                                               Μονάδεσ 7 

Β.        Για  6     να βρεκεί το πθλίκο  και το υπόλοιπο τθσ διαίρεςθσ του  πολυωνφμου  ( )x   με 

το  πολυϊνυμο 1.x                                                              Μονάδεσ 8 

Γ.         Να λυκεί θ ανίςωςθ:  ( ) 0.x 
 

 

ΘΕΜΑ   5 

Ζςτω το πολυϊνυμο P(x) = αx3 + βx2 -2x + α + 7. Δίνεται ότι το x + 2 είναι παράγοντασ του P(x) και το 

υπόλοιπο τθσ διαίρεςθσ του P(x) με το (x + 1) είναι ίςο με 8. 

1. Να αποδείξετε ότι α = 1 και β = -1.                 Μονάδεσ 8 
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2. Να κάνετε τθν Ευκλείδεια διαίρεςθ P(x):(x2  –  2x) και να γράψετε τθν ταυτότθτα 

τθσ.                                                                          Μονάδεσ 8  

3. Να λφςετε τθν ανίςωςθ P(x) < 8.                    Μονάδεσ 9  

 

ΘΕΜΑ   6 

Ζςτω πολυϊνυμο P(χ)=x3+αχ2+βχ+4 με α,β R το οποίο ζχει παράγοντεσ τουσ χ+1,χ-2 

α. Να αποδείξετε ότι α=-3 και β=0                                                                                         (μονάδεσ 7)                                          

β. Για τισ παραπάνω τιμζσ των α, β να λφςετε τθν εξίςωςθ P(χ)=0                                 (μονάδεσ 7)                           

γ. Ζςτω C θ γραφικι παράςταςθ ςυνάρτθςθσ f(χ)=P(χ) με α=-3 και β=0 

να βρείτε :(i)το ςθμείο τομισ τθσ C με τον άξονα yϋy                                                        (μονάδεσ 4)                                          

(ii) τισ τιμζσ του χ για τισ οποίεσ ι C είναι πάνω από τον χϋχ                                            (μονάδεσ 7)                        

 

ΘΕΜΑ    7 

Δίνεται  το  πολυϊνυμο  3 2( ) 2 2x x x x     . 

 α. Να βρεκεί θ  τιμι  του  α  ϊςτε  το ( )x  να  ζχει  παράγοντα  το   2x  .                   (7 μόρια)          
  
 

 β. Για  5   ,να  λυκεί  θ  εξίςωςθ  ( ) 0x  .                                                              (10 μόρια) 

 γ. Για  5   , να  κάνετε  τθν  διαίρεςθ  2( ) ( 1)P x x    και  να  γράψετε  τθν  ταυτότθτα  τθσ     

     διαίρεςθσ.                                                                              (8 μόρια) 

 

ΘΕΜΑ    8 

Δίνεται το πολυϊνυμο P(x)=χ(x 2 +λ) +κχ 2 +5 με παράγοντα το χ-1 και P(-2)=3  

 A) Bρειτε τα κ,λ                                                                                                      ΜΟΝΑΔΕ 9 

Β) Αν κ=-1 και λ—5 

1) Λφςτε τθν εξίςωςθ  P(x)=0                                                                                 MONAΔE  8 

2) Λφςτε τθν ανίςωςθ  P(x)8                                                                               MONAΔE  8  
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ΘΕΜΑ    9 

Δίνεται τo πολυϊνυμο P(x) = 2x3  + αx2 + βx + 6 , όπου x πραγματικόσ αρικμόσ. 

Α) Αν θ αρικμθτικι τιμι του πολυωνφμου P(x) για x = 3 είναι ίςθ με 30 και το x−1  

     είναι παράγοντασ του P(x), να αποδείξετε ότι α = −1 και β = −7                               *Μονάδεσ 13] 

Β) Κατόπιν αφοφ αντικαταςτιςετε τα α, β που βρικατε ςτο ερϊτθμα Α), να λφςετε   τθν ανίςωςθ   P(x) ≥ 0                                                                           

*Μονάδεσ 12+ 

ΘΕΜΑ    10 

Δίνεται  το  πολυϊνυμο   Ρ(x) = 2x3 + αx2 + βx – 20,  α, β ∈ R 
 

Δ1.  Αν το  Ρ(x)  ζχει παράγοντα το  x + 2  και το υπόλοιπο τθσ διαίρεςισ του με το  x + 1  είναι ίςο 

        με  –16  να δείξετε ότι:   α = 12   και   β = 6             Μονάδεσ  10 

 

Δ2.  Να λφςετε τθν εξίςωςθ:   Ρ(x) = 0               Μονάδεσ  10 

 

Γ3.  Γηα πνηέο ηηκέο ηνπ  x  ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο πνιπωλπκηθήο ζπλάξηεζεο  Ρ(x)  βξίζθεηαη  

        κάτω από τον άξονα  x’x ;                Μονάδεσ  5 

 

 

ΘΕΜΑ    11 

Σο πολυϊνυμο  
3 3 3P x x x x      ,όπου  R    ζχει ρίηα το 1. 

Α. Να βρείτε τθν τιμι του  .                                                                                                         Μονάδεσ 8 

Β. Για 1   ,  

     i)    Να λφςετε τθν ανίςωςθ   0P x  .                                                                                  Μονάδεσ 9 

     ii)   Να βρείτε το υπόλοιπο τθσ διαίρεςθσ του πολυωνφμου   P x με το 2x             Μονάδεσ 4 

     iii)  Να εξετάςετε αν ο αρικμόσ  2013  είναι ρίηα του πολυωνφμου  P x .                   Μονάδεσ 

 

ΘΕΜΑ    12 

              Δίνεται  το πολυϊνυμο P(x)= x3+(2α+1)x2-(α+β)x-9 όπου α, β ∈ R. 

  Α. Αν το -3 είναι ρίηα του P(x) και το υπόλοιπο τθσ διαίρεςθσ του P(x) δια το x+1   είναι -8, τότε να  βρείτε τισ τιμζσ 

των α και β.                                                                                                 (Μονάδεσ 08)                                                                                                                         
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 Β.  Αν α=2 και β= -5 τότε: 

              α) Να λφςετε τθν εξίςωςθ:  Ρ(x)=0                                            (Μονάδεσ 08)    

               β) Να λφςετε τθν ανίςωςθ: 
( )

0
2

P x

x



                                                    (Μονάδεσ 09)                                  

 

ΘΕΜΑ    13 

Δίνεται το πολυϊνυμο το οποίο ζχει παράγοντα το  2x  .  

Β1.  Να αποδείξετε ότι  3   .  

Β2.  Να κάνετε τθν διαίρεςθ του ( )P x  με το 2 2 1x x   και να γράψετε τθν ταυτότθτα τθσ.  

Β3. Να λφςετε τθν ανίςωςθ  ( ) 0P x  .                                    Μονάδεσ 8 + 8 + 9 = 25  

 

ΘΕΜΑ    14 

Δίνεται το πολυϊνυμο P(x) = x3 + αx2 – 5x + β, με α, β  ΙR. 

Γ1. Αν το P(x) ζχει παράγοντεσ το x – 1 και το x + 3, να βρείτε τισ τιμζσ των α και β. 

Αν α = 1 και β = 3 

Γ2. να λφςετε τθν εξίςωςθ P(x) = 0. 

Γ3. να γράψετε τθν ταυτότθτα τθσ Ευκλείδειασ διαίρεςθσ P(x): (x2 + 3x + 4).  

Γ4. να λφςετε τθν ανίςωςθ: P(x) ∙ Q(x) > 0, αν  
2

1
( )

9
Q x

x


                        

Μονάδεσ 6+5+6+8=25 

 

ΘΕΜΑ 15 

Θεωροφμε  το  πολυϊνυμο       2 4 3 21
( ) 1 1 1 3

2
P x x x x x            , , R  . 

1.    Αν το  ( )P x   είναι πολυϊνυμο 3ου  βακμοφ και το υπόλοιπο τθσ διαίρεςθσ  ( ) : ( 1)P x x  είναι  4   να 

υπολογίςετε τα    και   . 

2.   Αν  1    και  2    τότε :  
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α.   Να γράψετε τθν ταυτότθτα τθσ διαίρεςθσ ( ) : ( 1)P x x . 

β.   Να λυκεί θ εξίςωςθ  ( ) 0P x   . 

         γ.   Να λυκεί θ ανίςωςθ   ( ) 4P x    

ΘΕΜΑ 16 

Δίνεται το πολυϊνυμο Ρ(x) = (λ+1) x3 + ( x -1)2 θμλ + x -1, όπου λ R . 

  α) Να βρεκεί θ τιμι του λ για τθν οποία το υπόλοιπο τθσ διαίρεςθσ του Ρ(x) με το x-1 να είναι ίςο με το 2.                                                                                                  

  β) Να βρεκοφν οι τιμζσ του λ R , ϊςτε το Ρ(x) να ζχει ρίηα το μθδζν.          

 γ) Για λ=0 να λυκεί θ εξίςωςθ: Ρ(x) = 1.     

 

ΘΕΜΑ  17 

ϋΕςτω  Ρ(χ) = χ 3+αχ2+7χ-3   και   Q(χ) = (β+1 -χ)χ2+γ(χ-1)+γ-3   

1.  Να βρείτε τα  α, β,γ  ζτςι ϊςτε   Ρ(χ)= Q(χ) και το χ -1 να διαιρεί το Ρ(χ).  

2.  Να βρεκεί το πθλίκο τθσ διαίρεςθσ  Ρ(χ):(χ -1) 

3.  Να  λυκεί θ εξίςωςθ  Ρ(χ)=0  

4.  Να λυκεί θ ανίςωςθ Q(χ)>=0  

 

ΘΕΜΑ  18  

Δίνεται το πολυϊνυμο Ρ(χ)  = χ 4  +αχ 3  -3χ 2  +4χ -4     και το Q(x)  που είναι 3 ο υ  βακμοφ .  

 Α.                                               (μον.  20)  

     ι .   Nα γράψετε το βακμό, τουσ ςυντελεςτζσ και το ςτακερό όρο του Ρ(χ).  

       ιι. Να βρεκεί το α ϊςτε το χ+2 να διαιρεί το Ρ(χ) 

Β .    Αν α = -1, να απαντιςετε ςτα παρακάτω:              (μον. 50)  

ι.  Ποιοσ από τουσ αρικμοφσ  1 ,  2 ,  -1  είναι ρίηα του Ρ(χ) και γιατί; 

ιι. Είναι  το χ-1 παράγοντασ του Ρ(χ) και γιατί; 

ιιι. Να βρείτε το πθλίκο και το υπόλοιπο τθσ διαίρεςθσ Ρ(χ):(χ-3) με ςχιμα Horner 

iv. Να γίνει θ διαίρεςθ Ρ(χ):(χ2 -4) και να γράψετε τθν Σ.Ε.Δ. τθσ διαίρεςθσ αυτισ. 

v. Να λφςετε τθν εξίςωςθ Ρ(χ)=0 
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Γ.  Να βρείτε το Q(x) ζτςι ϊςτε, διαιροφμενο με το χ2-χ+3  δίνει πθλίκο 2χ-1 και υπόλοιπο χ-17.   (μον. 6) 

 

 

ΘΕΜΑ  19  

       Ζςτω το πολυϊνυμο P(x) α x α x α x α             . 

 1) Ποιοσ ο βακμόσ του P(x) για τισ διάφορεσ τιμζσ τθσ παραμζτρου α ; 

 2) Ποια θ τιμι του α ϊςτε το 1 να είναι ρίηα του P(x) ; 

 3) Πότε είναι το μθδενικό πολυϊνυμο και πότε είναι μθδενικοφ βακμοφ ; 

 4) Ποιο το α ϊςτε P(0) = 2013 ; 

 

 

ΕΚΘΕΣΙΚΕ - ΛΟΓΑΡΙΘΜΙΚΕ 

ΘΕΜΑ   1 

Δίνεται θ ςυνάρτθςθ f(x) = log(4x – 2). 

Δ1. Να βρείτε το πεδίο οριςμοφ τθσ f και να αποδείξετε ότι θ γραφικι παράςταςθ τθσ f ζχει μοναδικό 

κοινό ςθμείο με τθν ευκεία y = 1 – log5.                                                                          Μονάδεσ 6 

Δ2. Να λφςετε τθν ανίςωςθ 
x-

x-   
1

12
4 6

4 2 0
5 5

.                      Μονάδεσ 6 

Δ3. Να λφςετε τθν εξίςωςθ f(x) + f(
x

2
) = 1 + log

x-
x- 

 
 

 

1
12

4 6
4 2

5 5
.          Μονάδεσ 8 

Δ4. Να λφςετε τθν εξίςωςθ θμ2x = f(
5

2
) + f(1) – f(

3

2
).                                           Μονάδεσ 5 

ΘΕΜΑ    2 

Ζςτω θ ςυνάρτθςθ f(x) = k+log(x 2-3) ,  k .  

1. Να βρεκεί το πεδίο οριςμοφ τθσ ςυνάρτθςθσ f.  

2. Να υπολογίςετε τθν τιμι του k ϊςτε f (2)= log100.  
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3. Για k=2 :  

  α)Nα βρείτε τα ςθμεία τομισ τθσ γραφικισ παράςταςθσ τθν με τθν ευκεία :  

1
y log

1000
   

 β) Nα λυκεί θ ανίςωςθ : f(x) >2.        

ΘΕΜΑ    3 

 Δίνεται θ ςυνάρτθςθ ( )
1

x

f x




 
  

 
 για κάκε x  .   

α.   Να βρείτε τισ τιμζσ του  , ϊςτε θ ςυνάρτθςθ   f  να είναι γνθςίωσ αφξουςα.    (Μονάδεσ 10) 

β.  Αν θ  f  είναι γνθςίωσ αφξουςα  και (2) 4f  , 

      i.   Nα υπολογίςετε το   α .                                                              (Μονάδεσ 07) 

      ii.   Για 2a   να  λφςετε  τθν  ανίςωςθ ( 1) 8f x                (Μονάδεσ08) 

 

ΘΕΜΑ    4 

Δίνονται οι ςυναρτιςεισ    log 3 2 log50f x x    και    
1

log 2 2
2

g x x    .  

Δ1.Να βρείτε το πεδίο οριςμοφ των ςυναρτιςεων f  και g .   Μονάδεσ 10  

Δ2.Να λφςετε τθν εξίςωςθ:    f x g x .  

 

ΘΕΜΑ   5 

             Δίνεται θ ςυνάρτθςθ:     
2 1

ln .
1

x

x

e
f x

e

 
  

 
 

Α.         Να βρεκεί το πεδίο οριςμοφ τθσ ςυνάρτθςθσ f                     Μονάδεσ 6 

Β.         Να λυκεί θ εξίςωςθ:    0.f x 
                                              

Μονάδεσ 9 
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Γ.         Να βρεκοφν οι τιμζσ του x  για τισ οποίεσ θ γραφικι παράςταςθ τθσ  ςυνάρτθςθσ f  βρίςκεται 

πάνω από τον άξονα ' .x x                                                      Μονάδεσ 10 

 

ΘΕΜΑ   6 

Δίνεται θ ςυνάρτθςθ f(χ)=ln(3e2xeχ-2) 

α. Να βρείτε το πεδίο οριςμοφ τθσ f                                                                                (μονάδεσ 10)                         

β. Να βρείτε τθν τεταγμζνθ του ςθμείου τθσ γραφικισ παράςταςθσ με τετμθμζνθ ln2 και να βρείτε τθ 

κζςθ του ςθμείου ωσ προσ τον άξονα χϋχ                                                                       (μονάδεσ 5)                               

γ. Να λυκεί θ εξίςωςθ f(χ)=3χ ωσ προσ χ                                                                        (μονάδεσ 10)                        

 

ΘΕΜΑ    7 

Δίνεται θ  ςυνάρτθςθ  
1

( ) ,
3

x

f x
  

  
 

 όπου  x  πραγματικόσ αρικμόσ. 

i) Βρείτε για ποιεσ τιμζσ του    ορίηεται θ  ( )f x .   (ΜΟΝ.7) 

ii) Βρείτε για ποιεσ τιμζσ του     θ  ( )f x  είναι γνθςίωσ αφξουςα.  (ΜΟΝ.8) 

iii) Αν 7  , να λφςετε τθν εξίςωςθ  ( ) (2 ) 2f x f x     (ΜΟΝ.10) 

 

ΘΕΜΑ    8 

Δίνονται  οι  ςυναρτιςεισ  2( ) ln( 2 3)f x x x     και     ln 1xg x e  .  

α. Να βρείτε  το  πεδίο  οριςμοφ  των  δφο  ςυναρτιςεων.                                (8 μόρια) 

β. Να  δείξετε  ότι  (2) 3 (1) (3) ln 4f f f                                                  (7 μόρια)     

γ. Να  λυκεί  θ  εξίςωςθ  ( ) ln3 ( )xf e g x  .                                             (10 μόρια) 
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ΘΕΜΑ    9 

Δίνεται θ ςυνάρτθςθ f(x)=ln(e  -2)-ln(e  -1) 

Α) Να βρείτε το πεδίο οριςμοφ τθσ f                                                                           ΜΟΝΑΔΕ 7 

Β) Να αποδείξετε ότι f(x)=ln (1-
1

1xe 
)                                                                        ΜΟΝΑΔΕ 7 

  Γ) Να λφςετε τθν εξίςωςθ f(x)=-ln2                                                                           MONAΔΕ 6 

Δ) Nα αποδείξετε ότι θ γραφικι παράςταςθ τθσ f  δεν τζμνει τθν ευκεία  με εξίςωςθ ψ=χ        

MONΑΔΕ  5 

ΘΕΜΑ  10 

Δίνεται θ ςυνάρτθςθ f(x) = α + ln(ex −2), όπου α πραγματικόσ αρικμόσ. 

Α) Να βρείτε το πεδίο οριςμοφ τθσ f                                *Μονάδεσ 8+ 

Β) Να βρείτε το α ϊςτε θ γραφικι παράςταςθ τθσ f  να διζρχεται από το ςθμείο     Α(ln3,1)                                                                                                  

*Μονάδεσ 9+ 

Γ) Για α = −1 να λφςετε τθν εξίςωςθ f(x) = 0              [Μονάδεσ 8+ 

 

ΘΕΜΑ 11 

  Δίνεται θ ςυνάρτθςθ
3

( )
3

x
a

f x
a

 
   

 

  

     α. Να βρείτε τισ  τιμζσ του α για τισ οποίεσ θ ςυνάρτθςθ ορίηεται ςε όλο το  .  (Μονάδεσ 08)  

     β.  Να  βρείτε τισ τ ιμζσ του α ,ϊςτε θ f  να είναι γνθςίωσ φκίνουςα ςτο  .    (Μονάδεσ 08)   

     γ.  Για  α=2  να λφςετε τθν εξίςωςθ :  ( 1) ( ) 4f x f x                                          (Μονάδεσ 09)   

 

ΘΕΜΑ    12 

   Δίνεται  θ ςυνάρτθςθ f(x) = 2x ,    xR 

1. Να βρείτε το ςφνολο τιμϊν τθσ ςυνάρτθςθσ.                      (Μον. 3) 

2. Να παραςτιςετε γραφικά τθν ςυνάρτθςθ.                          (Μον. 3) 

3. Να λφςετε τθν εξίςωςθ:  2f(2x) – 5f(x) + 2 = 0                  (Μον. 10) 

4. Να λφςετε τθν ανίςωςθ:  f(x2+x-2) < 1                               (Μον. 9) 
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ΘΕΜΑ   13 

Δίνετε  θ ςυνάρτθςθ  f(x)=ln(3x-5) . 

Δ1. Να βρείτε το πεδίο οριςμοφ τθσ ςυνάρτθςθσ  f.            ( Μονάδεσ 5 ) 

Δ2. Να βρείτε το ςθμείο τομισ τθσ γραφικισ παράςταςθσ τθσ ςυνάρτθςθσ f με τον άξονα x’x            (Μονάδεσ 8) 

Δ3. Να βρείτε τισ τιμζσ του x για τισ οποίεσ θ γραφικι παράςταςθ τθσ ςυνάρτθςθσ  f βρίςκεται κάτω από τον 

 άξονα x’x.                                                                            ( Μονάδεσ 13 ) 

 

ΘΕΜΑ    14 

 

Δίνεται θ ςυνάρτθςθ ( ) log(9 3)xf x    
 

Α. Να βρεκεί το πεδίο οριςμοφ τθσ  (Μον. 7) 
 

Β. Να βρεκοφν οι τιμζσ του α για τισ οποίεσ ιςχφει:  log6 2log (1)a f   (Μον. 8) 

 

Γ. Να λυκεί θ εξίςωςθ ( ) log2 log3xf x    (Μον. 10 

 

ΘΕΜΑ   15 

Δίνονται οι ςυναρτιςεισ   f(x)= 2ln( 2 3)x xe e    και  g(x)= ln( 1)xe    

Δ1. Να βρείτε το πεδίο οριςμοφ των ςυναρτιςεων   f(x) και g(x)                             (μοvάδεσ 10)                                

 Δ2. Να λφςετε τθν    εξίςωςθ    f(x)=g(x)                      (μοvάδεσ 15)                                 

 

ΘΕΜΑ  16 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f(x) = x + ln(
xe  – 5). 

Γ1. Να βξείηε ην πεδίν νξηζκνύ ηεο.                                                               (ΜΟΝΑΓΔ 5)  

Γ2. Να απνδείμεηε όηη f(ln6) < f(ln10).                                                           (ΜΟΝΑΓΔ 8) 

Δίνεται επίςθσ θ ςυνάρτθςθ  ln( ) ln3 ( )xg x e f x   .  

Δ3.Βρείτε το πεδίο οριςμοφ τθσ  g                                     (ΜΟΝΑΔΕ 8) 

Γ4. Τπάξρεη ηηκή ηνπ α γηα ηελ νπνία ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο g πεξλά από ην ζεκείν Ν(α,0);(Να 

δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο)                    (ΜΟΝΑΓΔ 4) 
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ΘΕΜΑ   17 

Δίνονται οι ςυναρτιςεισ      log 2f x x  και    
1log 4 2x xg x 

  . 

Α. Να βρεκοφν τα πεδία οριςμοφ των ςυναρτιςεων f  και g .                     Μονάδεσ 6 

Β. Να λυκεί θ ανίςωςθ  
1

4
g x f

 
   
 

 .                                                           Μονάδεσ 7 

Γ.  i) Να αποδείξετε ότι  log5 1 log2                                                         Μονάδεσ 4 

     ii)  Να λυκεί θ εξίςωςθ                   5
f x

x  ,   με 0x                        Μονάδεσ 8 

 

ΘΕΜΑ  18 

 Δίνεται θ ςυνάρτθςθ  f(x) =  ln(3 − x) − ln(3 + x)  

 Α. Να βρείτε το πεδίο οριςμοφ τθσ ςυνάρτθςθσ f .                                (Μονάδεσ 06) 

Β. Να λφςετε τθν ανίςωςθ:  f(x)  <  𝑓(1)                                           (Μονάδεσ 09)     

 Γ.  Να λφςετε τθν εξίςωςθ:  (2 ) ( 1)) (0) (1)xf f f f x      .            (Μονάδεσ 10)                                                                                                                                                                                                              

ΘΕΜΑ  19 

Δίνεται θ ςυνάρτθςθ  
1

( ) ln
2

x
f x

x





.  

Γ1.  Να βρείτε το πεδίο οριςμοφ τθσ.  

Γ2.  Να αποδείξετε ότι  
1

(3) (4) ( ) 0
2

f f f   .  

Γ3.  Να λυκεί θ εξίςωςθ  ln2( ) ln( 2) ln1f x x e    .Μονάδεσ 8 + 8 + 9 = 25  

 

ΘΕΜΑ  20 

Δίνεται θ ςυνάρτθςθ
1 2

2 2

2 2 24
( ) ln( )

2 3 2 1

x x

x x
f x

 



 


  
  

Δ1. Να λυκοφν οι εξιςϊςεισ:  2𝑥+1 + 2𝑥+2 − 24 = 0  και 22𝑥+2 − 3 ∙ 2𝑥 − 1 = 0. 

Δ2. Να βρείτε το πεδίο οριςμοφ τθσ ςυνάρτθςθσ f. 

Δ3. Να εξετάςετε αν θ γραφικι παράςταςθ τθσ f τζμνει τουσ άξονεσ xϋx και yϋy. 

Δ4. Να λυκεί θ εξίςωςθ f(x) = ln3 – (x + 1)ln2.                      Μονάδεσ 8+5+5+7=25 
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ΤΝΔΤΑΣΙΚΕ 

ΘΕΜΑ  1 

Δίνεται το πολυϊνυμο P(x) = x4 +(ςυνκ θμκ) ∙x3 +(ςυν2κ − θμ2κ)∙x + θμκ ,  

όπου κ *0,π+. 

Α) Αν το P(x) ζχει ρίηα το 1, να βρείτε το κ.                                                *Μονάδεσ 12+ 

Β) Αν κ = π να λυκεί θ ανίςωςθ  
1

3x 
 ≥ P(−1)     ,  για x ≠ 3                     *Μονάδεσ 13] 

ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται το πολυϊνυμο  4 2 2 3 2P(x) x ( ) x 3 x 2x 1             

Αν το  πολυϊνυμο P( )x  ζχει παράγοντα  το 1x   τότε :  

α.  Να υπολογίςετε τθν τιμι του θ   0,                      (Μονάδεσ 15)  

 β.  Να δείξετε ότι το πολυϊνυμο :  ( ) P(2 7)Q x x   διαιρείται με το 4x  .   (Μονάδεσ 10)  

 

ΘΕΜΑ   3 

Δίνεται το πολυϊνυμο 
3 2( ) ln( ) ln(1 2 ) 8P x x x x            ,  

όπου 0,
2




 
 
 

. 

i. Να αποδείξετε ότι το 2 είναι ρίηα του ( )x .                                        (Μονάδεσ 13) 

ii. Αν 
2


  , να λφςετε τθν εξίςωςθ ( ) 0x 

             (Μονάδεσ 12) 

ΘΕΜΑ   4 

Δίνεται το πολυϊνυμο:  

            4 3 22ln 1 2 , 0, 0, , .x x x x x x               

Α.       Αν το πολυϊνυμο  x   είναι 3ου βακμοφ και  ζχει παράγοντα το Χ-1,  να βρεκοφν τα , . 
                                        

Μονάδεσ 8 
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Β.      Αν     3 2 1,x x x x x         να βρεκοφν οι τιμζσ του x  για τισ οποίεσ 

ιςχφει:     0.x 
                            

Μονάδεσ 7 

Γ.       Να λυκοφν:  

          Ι)     θ εξίςωςθ      2 0, 0, .ό                  Μονάδεσ 5 

          ΙΙ)    θ ανίςωςθ    2 ln 0.                              Μονάδεσ 5 

 

  

ΘΕΜΑ   5 

Δίνεται ο αρικμόσ   
 

log5 log 2 log 4 1

2 log5 log 2 log8 2

  
 

  
 

 και το ςφςτθμα:  
2

,
3 3

x y
R

x y




  


   

 

i) Να δείξετε ότι: 
2

3
  .                                                                                                                          (7 μονάδεσ) 

ii) Για 
2

3
   να υπολογίςετε τισ ορίηουςεσ του ςυςτιματοσ , ,x yD D D

                               
     (6 μονάδεσ)       

iii) Για
2

3
    να επιλφςετε για τισ διάφορεσ τιμζσ του πραγματικοφ αρικμοφ λ το ςφςτθμα.  (12 μονάδεσ)                                                                                                                                               

ΘΕΜΑ   6 

Ζςτω το πολυϊνυμο  3( ) 3 3P x x x ax    κακϊσ και θ ςυνάρτθςθ με τφπο ( ) log(2 )xf x a  , όπου α 

πραγματικόσ αρικμόσ. 

Αν είναι γνωςτό πωσ  το πολυϊνυμο P(x) ζχει ρίηα το x=1, τότε: 

i) Να δείξετε ότι α=1.                                                                                  (4 μονάδεσ) 

ii) Να λφςετε τθν εξίςωςθ P(x)=0 για x πραγματικό αρικμό.              (7 μονάδεσ) 

iii) Να λφςετε τθν ανίςωςθ: P(x)<0.                                                        (7 μονάδεσ) 

iv) Να βρείτε το πεδίο οριςμοφ τθσ ςυναρτιςεωσ f.                           (7 μονάδεσ 
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ΘΕΜΑ    7 

Δίνονται οι αρικμοί  α = log381 + log51 - log44  και β = 2log23 + log26 – log227  και   το  πολυϊνυμο  P(x) = -2αx3 + 

(3α+2β)x2 – 5x + 1 .  

α) Να δείξετε ότι  α =3  και β =1  

β) Για  α =3  και β =1 , να αποδείξετε ότι το υπόλοιπο τθσ διαίρεςθσ P(x) : (2x +1)  

    είναι 7   και να γράψετε τθν ταυτότθτα τθσ διαίρεςθσ.  

γ) Να λφςετε τθν ανίςωςθ  P(x) > 7  

δ) Να λφςετε τθν εξίςωςθ  P[ - ( 8 )Χ ] = 7    

    

ΘΕΜΑ 8 

Δίνεται το πολυϊνυμο με 

και . 

Α. Να βρεκεί ο ϊςτε το άκροιςμα των ςυντελεςτϊν του πολυωνφμου να είναι 0 (μθδζν). 

Β. Αν τότε: 

α) Να γίνει θ διαίρεςθ . 

β) Να λυκεί θ εξίςωςθ  

 

ΘΕΜΑ 9  

α) Να λφςετε τθν εξίςωςθ  (1) :  log(x-1) + 1 =2 log 8x                           

β) Αν ρ θ ρίηα τθσ (1) ,να βρεκεί θ ςχζςθ των α,βεR ϊςτε το πολυϊνυμο  P (χ)=αχ3  + βχ2  

+ 3χ + 5 ,διαιροφμενο με χ -ρ να αφινει υπόλοιπο 5.  

γ) Αν  α=4ψ-1  , β=2ψ-1   να  βρεκεί ο ψεR.                                                           

 

ΘΕΜΑ 10  

Γίλεηαη ην πνιπώλπκν:  

            4 3 22ln 1 2 , 0, 0, , .x x x x x x               

Α.       Αλ ην πνιπώλπκν Ρ(ρ)  είλαη 3
νπ

 βαζκνύ θαη  έρεη παξάγνληα ην 1x ,  λα βξεζνύλ ηα  ζ, θ. 

Β.      Αλ  Ρ(ρ)=ρ
3
-ρ

2
+ρ-1    λα βξεζνύλ νη ηηκέο ηνπ x  γηα ηηο νπνίεο ηζρύεη:     0.x   
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Γ.       Να ιπζνύλ:  

          Ι)     ε εμίζωζε      2 0, 0, .ό         

          ΙΙ)    ε αλίζωζε    2 ln 0.      

 

ΘΕΜΑ  11 

Δίνεται το πολυϊνυμο Ρ(x) = (λ+1) x3 + ( x - 1)2 ∙ θμλ + x - 1, όπου λ R . 

α) Να βρεκεί θ τιμι του λ για τθν οποία το υπόλοιπο τθσ διαίρεςθσ του Ρ(x) με το x - 1 να είναι ίςο με 2. 

β) Να βρεκοφν οι τιμζσ του λ R , ϊςτε το Ρ(x) να ζχει ρίηα το μθδζν. 

γ) Για λ = 0 να λυκεί θ εξίςωςθ: Ρ(x) = 1. 

ΘΕΜΑ   12 

Θεωροφμε  το  πολυϊνυμο       2 4 3 21
( ) 1 1 1 3

2
P x x x x x            , , R  . 

Α) Αν το ( )P x  είναι πολυϊνυμο 3ου  βακμοφ και το υπόλοιπο τθσ διαίρεςθσ  ( ) : ( 1)P x x  είναι  4   να 

υπολογίςετε τα    και   . 

Β) Αν  1    και  2    τότε :  

α. Να γράψετε τθν ταυτότθτα τθσ διαίρεςθσ ( ) : ( 1)P x x . 

β. Να λυκεί θ εξίςωςθ  ( ) 0P x  . 

γ. Να λυκεί θ ανίςωςθ  ( ) 4P x   . 

ΘΕΜΑ 13 

Δίνεται το πολυϊνυμο  3 2 2P(x) 2 (x x )      , ζ 0, 2π 
 

 . 

α. Να αποδείξετε ότι το εκζx  είναι παράγοντασ του P( )x . 

β. Να βρείτε το πθλίκο τθσ διαίρεςθσ του P( )x  με το εκζx . 

γ. Αν το υπόλοιπο τθσ διαίρεςθσ του P( )x  με το 1x  είναι το 1, να βρείτε τθ γωνία κ. 

ΘΕΜΑ 14 

Δίνεται το πολυϊνυμο 3 2( ) 5 8 ,   όπνπ .P x x x x          

Α .  Αν το x – 1 είναι παράγοντασ του πολυωνφμου P ( x ) ,  να υπολογιςτεί θ τιμι του κ. 
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Β .  Για κ = -4 , να λυκεί θ εξίςωςθ P ( x )  =  0 .  

Γ .  Να λυκεί θ εξίςωςθ 3 25 8 4x x x       .  

 

ΘΕΜΑ  15 

Δίνεται το πολυϊνυμο P(x)=x3 +αx2 +8x +β  

Α) Αν το Ρ(χ)  διαιρείται με το χ-1 και το υπόλοιπο τθσ διαίρεςθσ  Ρ(χ):(χ+1)  είναι -18, να βρεκοφν τα α ,β. 

Β) Για α = -5 και β = -4 

1. να γράψετε τθν ταυτότθτα τθσ Ευκλείδειασ διαίρεςθσ Ρ(χ):(χ+2) 

2. να λφςετε τθν εξίςωςθ Ρ(χ)=0 

3. να λφςετε τθν ανίςωςθ Ρ(χ)<0 

4. να λφςετε τθν ανίςωςθ   ln3 (x-3)-5ln2 (x-3)+8ln(x-3)-4<0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  


