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KE®D1
1 Na Bpetite ta nedia oplopod TV COVAPTCEDV:
A) f(x)=log(9-x?%) B) f(x)=\1-| .
I) £(x) = 4x-2 A) £(x)= 2epx
VeX+1 Npx —np2x
-1 2x2+5x
E) f(x)=,[>— by =
) 9= Y g(0=27
Z) f(x)=L H) f(x)=+v1-1Inx
|x—3-1
2 Na Bpeite ta nedia oplopod TV CLVAPTCEDV:
k(x)=v12-x-x* (p(x):f/;
nx
h(x):lnx+2+31nx f(x)= 21 +1Inx
—-X x© —x

1~(x)=\/x+\/x2 +1

t(x)+log(2-logx)

3 Na yivoov ot ypa@ikég apaotdoelg Tov:
A) f(x)=—= B) p(x)=—x+1
T f(x)=e*-2 A) g(x)=x*-1

4 Av f(x)=In(x+1) xa g(x)= . Na
1 () =In(x+1) xan g(x) =2
oplotovv otovvaptoes: f+g, f-g  f/g
5 Na opioete g ovvaptoelg f+g, — otav:
)
A) f(x)=In(x+1) xat g(x)=4-|x|.
B) f(x)=1-x* xe[-1,4] xat g(x)=+/x
6 Na Bpeite ta kowvd onpeio tov alovav pe Tig

YPAPIKEG ITAPAOTAOELS TOV OOVAPTIOEDV
A f(x)=2x" -x*-5x-2 B f(x)=e*?-1
T f(x)=In(2-x) I f(x)=np2x

7 Na Bpebobv ta onpeia tov yp. Napactaoe®v

TV ovvapmoenv f(x)=x" -x kat g(x)=x>-1

8 'Eote 1) oovdpmon f(x)=ax® —5x* +f x+1 g
omoiagn C; diépyetar amd ta (2,25) kat (1,0)

A) Na Bpebobdv ot mpaypatikot apibpoti a, 3
B) Na AoBet n avicwon f(x)>0.

9 Aivetai ) oovapmon f(x)=avx—3 Na ppebet

10 a wote 1 C; va diépyetat amo o M(4,2)

10  Aivetainoovapmon g pe g(x)=x> -1

A) T moeg Typég Tov x e R éxovpe g(x)=0;

B) I'a moteg Tipeg Tov x € R 1) ypagukn napdaotaon
m¢ g Pploketat ‘Kate’ amo tov x'x

I Na Bpette ta media oplopov T@V CLVAPTICEDV
2x 2x
f(x)= ,
(0=

h(x)=

11  Aivetainovvapumon f(x)= 2 Na Bpebei n
X

anootaon v onpeiov A (1,£(1)) kat B(-1,£(-1))

12 Av{(x)= X1 steva arodeifete Ot
X+

f(a ——f(x) Kau f(—%j = —%

13  Av ywapaovvapmon f woydet

A) f(x2)+f(x):x yu kafe x e R tote va Bpette

10 f(0) xatto f(1)

B) 2f(x)—3f(1j =x?, x#0, ToTe va Ppeite 10 £(2)
X

14 Eowonevbeia: y=(\>-3\)x+1 (1)
A)  Avn (1) &iépyetar amo to (1,-1) tote va Ppeite
a) T A
B) Ta onpeia topng mg(1) pe tovg aoveg
B) Nanow An (1) eivat mapdAnAn mpog 1o x'x
I) NanowAn (1) eivat mapdAn\n mpog mv

eoleta y =-2x+7

15 Nappeite o AeR dote ot evbeieg:

y=(N¥-2\)x+1 kat y=-1 vaeivat napa\nheg

16  Aivetain ovvapuon f(x)= logi;X :
+X

A) Na Bpebet to medio opropod g f .
a+p

1+ap

B) Na &eifete (')nf(a)+f([5):f( ]YICI Kabe

a,f3 tov mediov optopod g f.

17  Na €etdoete TV povoTovia TV CLVAPTITEDV

f(x)=-2x+2 g(x)=In(1-x)
h(x)=e 2! k(x) :_?2, x>0
A(x)=x* }I(X)Z\/;—l
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KE®1 OPIA -XYNEXEIA
18  Na vmohoyioete Ta TapakdaT® Opia: 25  Na vroloyioete Ta TapakdT® Opia:
2 3 X x—5
. - . 7x=21 A m———— B) im———
N lme Blm QSN RN SN
. x=42 . 2x-4
2_ 2_ r 1 A) 1
I lim X o 2xtl A) hmﬂ ) 2 2-x ) xl—r>1212—\/§
x—1 xZ -1 x>l X% —3x+2
26  Na vroloyioeTe Ta IAPAKAT® OPLA:
19  Na vnoloyioete Ta napakdto opia 5 i
1- . -2
A im0 B) lim 0F3’ A)  limom— B) lim e
x>-3 X+3 x5>-3 x2 -9 xX“+3-2
3 x-1 x* -9
.oxT+1 x* ~7x+10 ) lim A) lim
T X Z/xvY
) lgﬂ x+1 A) 1X—>5X “ox-15 x-1 \x2 1 x-3/x—3
20  Na vmoloyioete Ta napakdt® opia: 27  Na vrIoAOYIOETe Ta MAPAKATE® OPLA:
5+ 42 + 4t X2 —5x+6 o NX+7-3 ~ X2
A e et X TORTD A lim——— B) lim———
) tgg(t+2)(t_3) B) lxl_rle x2—4 ) x>2  x=2 ) x>0 /4 —x2 -2
) lim Vx% +3 +2x m x—3
21  Na vroloyioeTe Ta TAPAKAT® OPLA: x—>-1 x+1 x>3x+1-x+1
3_.2 5_
A) lim x3 X" +2x-2 ) lim x4 32 ' o
x>1 x7 —x? +3x -3 x=2x" —16 28  vnoloyioete ta napakdte opia:
2
N lim X —5x +8x—4 A lim X 23x+2 A lim \/1+x 1 B) 1im X —7x
x-1 x> -1 x>-2  X+2 x—0 xo7  X2—7
. f BxH8 o i X 4x3
22 Na vnoloyioete Ta napakdt® opid: ) x_>4 %2 —7x—4 Y ey Ix -3
3 —
A lim DX B) lim > X"
X7 T-np“x x4 x°-16 29  Na vnoloyioete Ta napakdto opia:
> -3x-10 2x*-3x-2
x* -9 . x=1-vx+5 A)  lim— B) lim =2~
R N S v LAy T
.o NT+x—v1-x . 2x-10
I lim ———— 1) lim
23  Na vrohoyioeTe Ta TAPAKAT® OPLA: x>0 X x5 5-/5x
A li x? —4x+3 B) i 3-x
) ey 2 xt+2 -2 ) s 2Jx+6-3Ix+1 30  Na vmoloyioete Ta napakdto opia:
2
-9 x—3
XX X\/— . 3J/x-3 A) lim —YX =72 m———>
D eess Y7o 3 JxE =3 +x—3 o3 x+1-2
.oAx+1-x+1
I lim————
24  Na vroloyioeTe Ta IAPAKAT® OPL: >3 x"-9
2
X X" —=3x+2
A lim———— B) im——F——
e N 16-x* .,
N 31  Avf(x)={ 4-x TotE
I lim WX +5-x-1 A) lim VX+ -5 a®-2a x=4
x=2  AIX+2-X x—>20w/x -4

A) Na Bpebet to medio opropod g ovvdapong
B) Na Bpebet o mpaypatikog apbpog a wote 1
ovvapon va etvat oovexrg oto 4

M. TTamaypnyopdkng 3
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KE®1 IIAPATQIOz - KANONEZ I[TAPATQITZHE

32 Na Bpette Tig mpdTEG IAPAYDYODG TOV
OLVAPTOEDV:
A) f(x)=2x> +3x% +x+112

B) f(x)=x-Inx I) f(x)=x*Inx

A) f(x)=3-2npx+oovx E) f(x)=2Jx-3x

2
T1) f(x)=x"npx+enpx Z) f(X):w
x“+1
H) £(x)=2%+a, aeR ©) f(x)-
x+1 ’ x+1

33  Na Bpette Tig mpeTEg MAPAYDYOLG TOV

OLVAPTOEDV:
2 1 3 x—Inx
A) f(x)==2—-—+= B) f(x)=
) 1) x Ix X ) () x*+1
) f(x)=3npxoovB-4x*, BeR A) f(x)= XX 1
X —
E) f(x):x(x2+1)(x3—2x)
2
21) f(X)=X +a,aeR Z) f(x = XX
e* 1+e@x

34  Na Bpette Tig MPOTEG MAPAYDYOLG TOV

OLVAPTOEDV:

~ e2>< -1 ~ X
RAS B )= e
T) f(x)=\In(x2+e) A) f(x)=\[epx

E) f(x):%qp"’x—%oovzx 1) f(x):xzoov1
X

Z) f(x)=np(ovv2x) H) f(x)=In(Inx)
35  Na Bpette Tig mpeTEg MAPAYOYOLG TOV
OLVAPTOEDV:

A) f(x)=np(2x)—oov(2x+3)

1-ovvx

36  Na Bpebei n Sevtepn mapdywyog TV

oovaptioeov: f(x)=x’Inx kat g(x)=In(npx)

37  Na anoeiete o1 :

A) Av f(x):M tote xf"(x)+2f'(x)+xf(x)=0.
X

B) Av f(x)=e*npx tote f"(x)-2f"(x)+2f(x)=0
£(x)

I Av f(x) =2xe™ Ttote 2—+f’(x)+4e”‘2 =0
X

38  Av f,g etvai napayeyloypeg covapt)oeig oto

. 1 1 1 , .
R xatwoyver —-——=—, xeR, va amodeifete 611

f(x) g(x)
£2 (x)(8'(x)—g(x)) =8> (x)(f'(x) —(x))

2x

39  Aivetain covapmon f(x)=e

va arnodeilete
ot 2f'(x)—f"(x) =0 ytakabe xeR.

*, xeR

40 ‘'Eowo noovapmon f(x)=e* +e7
A) Na amofeiete 0T f"(x) = 4£(x)

2
X

B) Na Abdoete v e§lowon f(x) +% f'(x)=2e

41 Av f(x)= M, va vroloylotei 0 A e R dorte:

£(x) — 3F'(x) + £'(0)£(x) - 8£(x) =0

42  Aivetain ovvdapmon f pe f(x)=e™, aeR.Na

Bpette: Tig Tipég TOL O, WOTE Va 1OXVEL 1) OXEOT)
£ (%) +2f" (x) =3f (x), yua kabe x € R.

43  Na Bpeite nodvavopo P(x) devrepov Padbpov
oo wote va etvat P(0)=1, P(1)=6, P'(0)=-3

44  H 6ion evog kvntod mov extelel evBoypappn
kivnon 6ivetal covaptroet Tov XPOVOL t arod Tov TOIIOo

S(t)=3t* -t. Na ppeite:
A)  Tn péon taxduta Tov K tov oto [2,4]

B) Tn ottypaia taydmmta oo Kvnto, 6tav t=3

45 'Evag m\nBoopodg pikpopiov P petaPdietat
CLVAPTIOEL TOL XPOVOD t (0 MdPES) COPPDVA PIE TOV
wno P(t)=10>-5-102(1+t) ™"

A) Na Bpette tov apyiko xpovo apifpo pikpofBiov
B) Na Bpette tov apdpo tov pikpofiev otav
t=9h

I Na Bpette 1o poOpo petaPoAng too mnboopod
TV PIKpoPinv &g Ipog to Xxpovo, otav t=9 mpeg
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KE®1 IIAPATQIO: - EDAIITOMENH

46  Na Bpette ta onpeta g yPAPKHG IAPATTACG
g ovvdaptnong f ota omoia ot epamtopeveg etvat
napd\An\eg oto afova x'x otav:

X

A) f(x)=x*—6x+1 B) f(x) N f(x)

— ex
Inx X

47  Na Bpebei n e€iowon mg earrtopévng g
YPAPIKIIG TIAPAOTAONS T COVAPTNONG:

A) f(x)=—E

X—=XO00VX

oTo onpeio g pe Xy =1

B) f(x)= Inx , OTO Onpeto g pe tetpnpevy 1
X

I @(x)=x>~1 oto onpeio g pe Tetaypévn 7

A) £(8)=0vv0-0¢B oo onpeto g pe 6 :g

48 Av g(x)=—x*+ax-BIn(x+1), x>-1, 1ot va
Bpette ta a, P £T01 ®OTE 1] YPAPIKI) IAPAOTAON TG g VA
€xel e@aAITOpEVT) TAPAAANAL OTOV ASova TV X OTa
onpeia pe tetpnpéveg x=0, x=1,5.

49 'Eow n ovvdpmon f(x):%x3+x2—2x+1,
x e R . Na Ppeite 116 e§1000e1G TOV EQATITOPEVGOV TH|G

YPa@knig mapdotaong g f, mov etvat mapaAinAeg
omyv evbeta y=x+3.

50  'Eoten oovdpmon f(x)=x*+3x-1, xeR.

Na Bpette mv eSiomorn g eQamITopEvng g KAPITOANG
g f, mov oxnpatifet pe tov x'x yovia 135°.

51  Atvetain f(x)=x"Inx. Na ppeite :

A) Tn yovia moo oxnpatilet ) epamtopévn (g) g
C; oto onpeto mg A(1,£(1)),pe tov afova x'x .

B) To onpeto o610V 1) EQPaATITOpEVT) etvatl TAPAMNNAL
010 XX

I Tnv e§loworn) g epamrtopevng 0To Xo=2
52  Aiverainoovapmon f pe f(x)=a(x+1)*,
xeR, aeR . Na Ppeite:

a) TO a WOTe 0 ovVTeAeotr|g dtevBovong g epa
mrropévng g kapmoAng mg f oto A(1,£(1)) va eivat 4.

B) mv eSiowon TG IapaTIav® eQAITTOHEVNG

53  Atvetain oovdapmon f pe f(x)=ae™ +BJx+1
xeR, a,peR. Na Bpeite:

A) ta a,f3 wote 1) epamtopévng g C; oto onpeio
(0,1) va etvat mapdAnAn oy y =2x-1

B) mv eSlowon TG IapATIav® EQPAITTIOPEVIG

54  'Eote n ovvapmon f(x)=x> —3x* +3x-10

A) Na Ppette ta onpeta O11ov 1 eQarrtopév g
Ypa@knig mapdotaong g f, £xet kK\ion ion pe 1o
pLORo petapolrg mg napaymyov f' ota onpeia avtd.
B) 210 onpeio (ToL a ePWT.) He T1) PIKPOTEPT)
tetpnpévn va Ppedet i) eSlowon) g eparrtopevng.

55  Atvetain oovdpmon f pe f(x)=2x> —ax+p,
a,p eR. Navmoloyioete ta a,f woten y=3x-1 va
elvatl eQAITTopéVI) TG YPAPIKIG Iapdotaong g f oto

onpeto g pe TETpNpev) 2 .

56  Na anobeifete OTL 01 epartopéveg g YPAPIKNS
. x—4 ,
napdotaong Cymg f pe f(x) =, Otaonueiamnon
X—

TEPVEL ToLG adoveg eivat mapaAAnAeg

57  'Eote novvapmong f(x)=ax’ + x> +9x-12.
va npoodiopioete Ta a, BeR £tot mote To onpeto
A(2,-10) va avrket ot ypagukr) mapdotaor) C g £
Kat ) eparrtopevi) mg C oto onpeto A va éyet
ovvteheotr) dtevbvvorng tov apbpo -3 .

58 'Eoww 6un ovvdpmon f etval mapayoyioyn
oto R kateivar f(npx)=e*ovvx yiakae x[0,m).
Na arodeiete 011 11 e§loworn) g eparrtopévng g C;
oto (0,£(0)) oxnpartiet 1000KeAEG TPiy®VO e TOLG

adoveg.

59 'Eow 6unovvdpmon f etval mapayoyioyn
ot R katetvat f(1)=2f'(1)=e . Na Bpeite mv

eSiowon g EQATITOPEVTG OTr V.II. TG
g(x)=f(In(x)) oto x, =e

60  Atvetaln mapayeyioyn covapmon
£:(0,+0) >R pe f(x? +4x) =x>+Inx. Na peite mv

EQPATITONEVT) TG YPAPIKI|G ITAPACTACNG T1|G
ovvapmong f oto onpeio mg A(5,£(5)) .

2
61 Eoton f(x)=In(x’ +1) +ax+B. Na BpeBovv
ol Tipég TV a, B woten y =21x+35 va etvat

eparmtopevn) mg C; oto x, =0

62  Eotwe ta onpeia A(Inx,0) xat B(O,ex) , x>0.
Avn f(x) exppadet mv andotaon oV onpeiov A kat

B, va Bpeite mv eparmrtopévn mg C; oto M(L£(1))

M. Iamaypnyopaxng

http:/fusers.sch.gr/mipapagr
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MONOTONIA AKPOTATA

63  Na pehemoete @g mPOg ) pOVOTOVia KAt Ta
akpotata Kabe pia aro Tig oLVAPTIOELS:
A)  f(x)=x*-8x*+5

2
_2x-x

B)  g(¥) X

, x€[10,100]

64  Aiverain oovapmon f pe f(x)=x% .
a) Na Bpeboovv ot f'(x), £(x).

B) Na pelet0et ) oovdptnon f, og mpog

povotovia Kat Ta akpOTatd TG,

2

65  Atvetar f noovdpmon pe f(x)=——
x+1

A)  Na Bpette 1o medio opropod mg xat myv f'(x)

B) Na e€etaoete mv f wg mpog ) povotovia.

66  Eotwn ovovapmon f(x):ex(x2—5x+a),aeR
A)  Na amodeifete ot f''(x) + f(x) = 2(f' (x)+e)

B) Na Bpeite to a oote 1) epamtopevn) oto onpeio
(1,£(1)) va etvar mapa\nAn otov x'x.

I I'a mv Ty oo a oo Pprikarte, va peletnOet )
f g TIpog ) povoTovia Kat Ta aKpOTaTd.

67  Atvetain oovdpmon f pe f(x)=kx* +Ax+3,
xeR, K,AeR.

A) Na Bpette ta x,A woten) f va éxel ot Béon
X, =1 Tomxo akpotaro ico pe -2 .

B) I'a g rpeg tov K, A mov Pprkate oto
IIPOTYOVPEVO EPMTNIA, Va peAetrioete Vv f &g mpog
T HOVOTOVia KAl Ta aKpOTatd.

68 Av f(x)=ax3+[5x2—3x+% TotE
A) Na Bpette toog apBpovg a,p R yua oo
omotovg oyvet f'(-1)=£'(1)=0.

B) Av a=1 kat p=0, 1ote va Ppeite Ta TOmMKA
akpotata mg f.

X

69  Aivetain ovvapuon f(x)=ae* +pe™ , dnov

a,p Oetikotl mpaypatukot apdpot. Na armodeilete 0TL 1|

ehaytotn Tipn g f etvat 2, /ap .

70  Av V(r)=100p(1+Inr)-100qr, émov p xat q
BeTikeg otabepég, va amodeifete OTLTO V  €xe1 TN
PEYLOTN TIr) TOL OTaVv T = P

q
71  'Eow novvapmon f(x)=e™—Px, a,feR
A) Na Bpette 1o a wote va woxdet
4f'(x)—4P(x—1)=4f (x)+£"(x)
B) Na Bpebet to P wote n earrtopévn g f oto
onpeto (0,£(0)) va etvan mapdaAAnAn otov dova x 'x.
I I'a g ripeg tov a,f moo Pprxate va peletnOet

1 f(x) g IIPOg TV povotovia Kat Ta akpOTatd.

72 e mnowd onpeio g ypAPLKiig MAapAaoTaong mg
oovdapmong f(x) =2x> +6x> +x+1 1 epartopévr) éxet

Tov ehdyloto ovvteAeotr) Stevbovorng;

73  Zemnow onpeio g ypaPLKiig MapdaoTaong mg
oovapmong f(x)=xIn?x 1 eparrtopév éxet Tov
e\dyioto ovvteleotr) devbovong;

74  Aivetain ovvapton f(x)=xe* —2¢*

A) Na Bpette ta akpotatd g

B) Na armodei€ete v aviowon 1+ xe* > 2e*!
3x?
75  Aiverainovvdpmon f(x) = ——— , 6moo
4x° + 5
xeR . Na Ppeite:
A) 10 medio oplopod g
B) o lim f(x),
x =0
I ta Swaotjpata ota omota 1) f etvat yvnoteg

avfovoa, avtd ota onota eivat yvnoing pdivovoa kat
TA AKPOTATA T1|G.

76 Atvetai n oovapton f pe
f(x)=x(x-a)+X , xeR x,a,A otabepéc.
A)  Bpette o a oote f'(1)=1
B) Bpeite 10 limM
x=2 x—=2
I Na arrodeiete 0111 f €yl ehdayioro.
A) Av 1o ehdyoto mg f elvatto 2A -1 Ppeite 10
A
E) Bpeite mv eSlowon) epamtopévng g C; oto

onpeto (1,£(1)).
21)  Bpeite tov pubpo petaporrg mg f oto x, =-1

M. TTamaypnyopdkng 5 11.09
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ITPOBAHMATA

77  Zopa kweitat oe opllovTo aova
akoAovBavtag T ovvdaptnon Oéong

x(t) = 2 —6t2 +9t+5 (toe sec, x o m)

A IMowa n apyK1) TayvdTA TOL COPATOG;

B IMowa n TaydTTa KAt 1) EMTdyvvorn OTav 1o
oopa Ppioketat ot 6éon 25m;

r ITote to ompa €xet pndevikn tayvta. ITowa
0¢o1) Kot 1) EMTAaXLVOI ALTIG TG XPOVIKI|G OTLYHIG;

A IMToto draotnpa d1évooe To owpa Ta IPAOTA 2seC

mg Kivnong tov;

78 Ot ovvolikég moAroelg evog HOVTEAOD
LTOKLVI)TOD OLVOVTAL arro Tr) oLVAPTNOT)
10000

f(t)= Tra ™10 +10, omov te[0,20] etvat o xpovog oe
+e

PIVeg amIo TV évapdn tov noArjoemv. Na
IIPOOOIOPIOETE T1) XPOVIKI] OTLYHI] KATA TI)V OIToid 0
pLOpOg avdnong TV CLVOAK®V TOATCEDV YiveTal
péylotog kabmg Kat ) peyotn Ty Tov.

79  Mia Bopnyavia kabopilet v Tipr moAnong
I1(x) xabe povdadag mpoidvtog oLVAPTI|OEL TOD
mAfovg X TOV pPOVAd®V IAPay®dy1)§ COPPDVA PE TOV

2
tomo: T1(x) =195 —X? € . To x00TOg Mapay®yr|g avda

povada mpotovtog eivat 20€ Kat emIIAeov 1)
Brounyavia mAnpavel opo 6 € yia kabe povada
rpoiovtog. Na Ppebet mooeg povadeg mpoiovtog Oa
IIPETIEL Va IIapdyet 1) fropnyavia ®ote va £xet 1o
péyloto dvvatd képdog.

80  Eva goptyo Sraviel xabnpepva 100 km pe

otabepr) taxvmta x km/h. Ta kavopa xootiloov

2

0,8 € 1o AMitpo kat katavakvovTdat pe poopo 2 +ﬁ

It/h . Av ta vnolouna é§oda Tov popTryod avépyoviat
oe 9 € MV wpa, TOTE:

A) Va eEKQPACETE TO KOOTOG T1)G S1adPOour|g avtrg g
oLVAPTOT] TG TAXVLTITAS X,

B) va Ppetlte TV TayOTITA IOV IPLMEL VA EXEL TO
@opTINYO , ®OTE Ta £50dd ToL Va elvat Ta eAdyoTd,

I mooda etvat ta exdaytota avtda €5oda;

81  Mua etarpeta Srabéter 20000 € yia va
nepuppddet éva owonedo oxrjpatog opboyavioo. H
m\evpd AB ITpOKetTal va KataoKenaoTel armo DALKO IToD
Kootiet 6 €/m xat ot mevpég AA xat BT arro vAwko
oL kooTiCet 5 €/m. Ztnv mhevpd I'A Oa xataokevaotet
£vag Toiy0og ToL o110ioL To KOoTog Ba avéNBet o 4000
€.Na Ppette Tig S1AOTACELG TOL OIKOITEDOD HOTE VI EXEL
To peyalotepo epPado.

82  'Exovpe 500 @dppaka yia mv vrotaon v
evnAikev. H petapolr) g mmieong oe oovapTtnon) pe To
XPOVO Tav dvo pappdxev elvat: m (t)=te " xat

m, (t)=t’e"" te[0,12] (t oe dpeg). TToto amd ta dvo

@appaxa 6ivel ) peyaldtepn pEyLoT IIieon KAt oo
PAPHAKO PEPVEL TO AITOTEAECHA AVTO IO YPIYOPd;

83  Alvetain evbeia y =-2x-3 . Na Ppeite 0
onpeto g evbeiag avtrg To omoio améxet amo to

onpeto A(9,4) ) ppotepn Svvat anootaor).

84  To abpowopa Svo apBpmv eivar 82. Na Bpeite
) péyloTn Tipr ToL YIvopévoo Toug.

85  Ar o\a taopboydvia pe eppadd 64m? mowo
elvat eKetvo 1oL éyel 1) JIKPOTEPT) TIEPipeTpoO.

86  Amno o\a ta opBoywvia pe mepipetpo 24 cm va
Bpette exeivo mmov £xet To peyaivtepo epPado.

87  Na Bpebei to mnoitotepo onpeio mg
napaPolrig y = x> omv evbeta y =3x-5 .

88  Na Bpette mv e€lowon mg evbeiag mov
Suépyetat amno to onpeio (3,4) kat oxnpartiCet pe tovg

nuuadoveg Ox xat Oy Tpiymvo ehayiotov epBadod.

89  H 6ion evog vAod onpeiov mov Paletat, pe
POpPA IPOG Ta IAV®, ATIO To £8apog divetat arro tov
o y(t)=5t(20—t) (t o xpovog g Kivrong oe sec)
A) Na Bpette v taxdmTa Kat v eNITA)OVOL TOL
onpeiov otav t=11sec. Tt ovpmepaivete yia mv
kivnor) too 1) oTtypr) avtry;

B) Na Bpette v apyikr) Taydmta oo onpetov Kat
TO P€Y10TO LYOG OTO OTIOLO PTAVEL.

I Xe mowa oTypr} To Lyog Tov etvat 375 m

90  Atvetat opbr) yovia xOy kat to evBdypappo

Tpfpa AB urjkovg 10 m tov ommoiov ta akpa A Kat
B oMoBaivoov mave otig mhevpég Oy kat Ox

avtiototya. To onpeio B xwveitat pe taydmta

m , . . ,
u=2— xain Béon tov otov afova Ox Oivetat ano
sec

v oovdapmon S(t)=ut,t<[0,5] (t o xpovog oe sec)
A)  Na Bpebet to epfado E(t) tov tpryovoo OAB
®G OLVAPTH oL TOL t

B) otog etvat o pubBpog petaPorng oo E(t)

OTLYHI) KaTd v omotia 1o prjkog tov OA eivat 6 m;

M. TTamaypnyopdkng 6 11.09
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I'ENIKEZ AXKHXEIZ ZTIZ XYNAPTHZEIX

91 ‘Eoww novvdpmon f pe f(x)= o pe
a,p eR , mg onotag 1 ypagixr) mapdotaon) Siépyetat
an6 ta onpela: A(1,e’) kat B(-1,e) , tote:

A) Na Bpebet o tommog g

B) Na Bpebet to onpeio topng mg C; pe tov aova
Yy’

I Na Bpebet n e§lowon g epamntopevng g

C; oto mapanave onpeio kabog xat to epfadov tov
TPLY®VOD IOV Opiel avTr) f1e TOVG ASOVEG.

A)  Anobeifre ot f"(x) = f(x)-(4x+1)" +4-£(x)

E) Na Bpebet o poOpog petafolr|g tov ovvieheot)
StevBovong g eparTopevng yia x =2

92  Mua avtokvntoplopnyavia vrIoAdyoe OTL T
oxéon petado mg tipng T evog véoo povtélov
ALTOKLVI|TOD Kt Thg {NTodpEvNg ITOCOTITAG X
JLTOKLVI|TOV TOD HOVTEAOL aLTOL divetat Ao T
oovapwmorn: T(x)=-0,2x+4000 € yia 0<x <1000

A)  Na Bpebein ovvapton E(x) v e00dmv g
avtokivntoptlopnyaviag

B) Na Bpebet o poOpog petaPolr|g mg oovaptnong
€000V

AV T0 KOOTOG TOV X HOVAD@V TVTOKLVI|TOD ITOD
rapayovtat, divetat amo ) ox£orn:
K(x)=950x+250000 € yta 0<x<10000

I Na rpoodiopioete ) oovdaptnon képdoog P

A) Na Bpette o poOpo petaPolrg mg oovaptnong
KépOog

E) I'a mowa x éyet 1) avtokivnTopropnyavia to
PEYL0TO KEPOOG.

93  Awetain covaptmon f(x)=In(2x) . Na ppette :
A) Ta onpewa ormo 1 C; tepvel tovg agoveg

B) Na Bpebet to Staotpa oto omowo 11 C; etvat
Iave aro v evbela y=e

I Na Bpebern f'(x)

A) Na Ppebet to f’(%)

E) Na Bpebet ) e§lomon g epamtopevng g C;

oo etvatl mapdAAnAn oty eobeia y = 2 x+3
e

94  'Eote noovdpmon f(x)=1+x"-e™, xeR

A) Na Bpette mv eSiowon mg epamtopévng g C;
oto onpeto mg A(1,£(1)).

B) Na Bpette ta dStaoujpata povotoviag Kat Ta

TOIMKA aKpoTata g f.

95 'Evaoopa kweitat evBdypappa ndve oe dfova
wote 1 B¢on) oo ™V To)ala xpovikn) oTypn t (o€ sec)
va tvetat amd tov tomo x(t)=t> —12t* +45t oe pétpa
(m). Na Bpetre:

A) MV TaxbLUTa TOL KVNToL T XPOVIKI) OTLypn t
B) TIG XPOVIKEG OTLYHEG TIOD TO OMPA elvat akivito
I MV arootaon TV 0écemv ToL COPATOG OTAV
avto etvat akivnto.

96  'Eote n ovvdapton f pe f(x)=e > +1

A) Na Bpette v tipr) g napdotaong:
£ (x)+2f " (x)-3f(x)+3

B) Na vmohoylioete to f'(-1)
I Na Bpette mv eSioworn mg e@amtopévng ot
C¢, oto onpeto g pe teTpnpevn —1

97  Avrnegamtopévy (&) 0w ypAQIKI IAPAOTAOY)
pag oovapmong f:R - R oto A(1,£(1)) eivan
mapdaAnAn omv evbeia x—y+2=0 tote:

A)  Na Bpette tov '(1)

B) Na anodeifete 011 (e) epamtetat om C, pe

g(x)= f(x2 +x+1) -1 oto onpeto g B(0,8(0))

98  Aivovtai ot ovvaptuoeg £(x) = ln(x2 -x+ 1)
kat g(x)=x>—ax+f, a,peR . Na Bpeite:

A)  mv eSiowon mg eparrtopévng (g) mg C; oto
onpeio mg A(1,£(1))

B) ta a,f ooten (&) vaepantetat om) C, oto

onpeto mg B(2,8(2)).

99  Ocwpodpe ) cvvdpmon g pe OO
g(x):f(&)+ f(x), xe(0,+0), f(x)e(0,+»),
f(2)=f'(2)=1(4)=1{'(4)=4.

A)  Avn ediowon mg eQanTopévng G YPAQUKg
napdotaong g oovapmong f oto onpeio A(1,£(1))
etvat mapd\\nhn omyv eobeta (g) : y=1, va amodeiete
OTL I EQAIITOPEVT] NG YPAPLKIG IAPIOTAONG TG
ovvaptong g oto onpeio B(1,g(1)), elvar mapaAnin
otov afova x'x .

B) Na Bpebet 1) e§iowon g evbeiag n omoia
epamtetat ot C, g g oto onpeto I'(4,g(4)).

M. TTamaypnyopdkng 7 11.09
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KATANOMEZ XYXNOTHTQN

100 NA ZYMITAHPQOOYN OI [TAPAKATQ IMINAKEZ

TTINAKAZX 1
[ = [ w [ & T &% | [ [ w [ & [ & |
1 12 1 12 0,20 20
2 2 21 035 35
3 24 40 3 24 0,40 0
5 0,05 5 3 0,05 5
AGP AOP 60 1 100
TTINAKAZX 2
[ = [ w [ & [ & | [x] w [ & [ & |
-5 0,05 5 2 0,05 5
-3 3 14 0,35 35
0 40 0 16 0,40 10
1 8 0,2 1 8 02 20
AGP AP 40 1 100
TTINAKAZX 3
[x[w[N ] & [R] & [ |
2 20 2 20 20 0,40 0,40 10 0
3 10 3 10 30 0,20 0,60 20 60
4 15 4 15 45 0,30 0,90 30 90
6 5 6 5 50 0,10 1 10 100
=T e e e -

-1 0,1 1 4 10 4 01
30 0 12 30 16 04
2 18 5 34 085
3 6 3 6 15 12 1
TTINAKAZX 5
[» [ v [ & [ ™ [ B |
2 20 2 12 02 12 20
5 0,4 5 24 04 36 60
7 12 7 12 02 a8 80
8 60 8 12 02 60 100
TTINAKAZX 6
[x [w[ & Jex[N[RTEE )] [x[w[&[& [N[E]E |
0 10 0 2 0,10 10 2 0,10 10
10 0,15 10 3 015 15 5 0,25 2
20 0,60 20 7 0,35 35 12 0,60 60
30 5 30 5 0,25 25 17 085 85
40 20 40 3 0,15 15 20 1 100

M. TTamaypnyopdkng 8

11.09
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TIINAKAX 7

X; Wy f N; E £% E% X; Vi £ N; E £% E%
1 10 1 2 0,10 2 0,10 10 10
2 4 0,20 6 2 4 0,20 6 0,30 20 30
3 0,60 3 6 0,30 12 0,60 30 60
4 25 4 5 025 17 0,85 25 85
5 2 5 2 0,10 19 0,95 10 95
6 6 1 005 20 1,00 5 100
> b 20 1,00 100

101  Xe pua té€n Avkeloo :

Ot 20 pabntég exoov kavévar) 11 21 3 1y 4 abépgra

Ot 18 £xovv TovAdaytotov 1 adeppo

Ot 19 £xovv 10 oAb 3 adép@ra

ITévte owkoyéveleg TV padntmv éxoov 3 1) 4 madwa

To 15% twv owoyevelov v padntav éxoov 4 TOLAGYI0TOV Tad1a
Na kdvete Tov mivaka xatavopng coxvotjtev: v;, f, £%, N;, F, E%

102  Xe pa moAn i) ppotepn Beppokpaota ent 20 ovvexeig npépeg frav 10, 11, 15, 13 xat 16
18 npépeg etyav Beppokpaocia to moAd 15
To 85% tov mArBovg TV nuepwv 1 Beppoxpaocia rrav tovAdytotov 11
To m\r|0og TV nuepwv mmov eiyav Oeppokpaoia 13 fjtav durhdoro tov mAnfovg TV nuep®v mov eiyav 11
To 55% tov mArBovg TV nuepwv 1 Beppoxpaoctia nrav 13 1 15
Na kavete tov mivaka xatavopng coxvoujteov:v;, £, N;, F, £%, E%

103 Eoww xq, Xp,...,X; Ol Tipég prag petaPAnmg X @g mpog v onota eSetalovpe va Selypa peyéBoog v xat

f :#, i=2,3,4 va Ppedein f (Am.1/12)
2(i-1)

104 Eowo xq, Xp,X3,X4 OLTéG prag petaPAntig X evog detypatog, Av f = 2f, = 3f, =4f, va Ppette ug f,f,,f;,f,
(Am. 12/25,12/50, 12/75, 12/100)

105 ‘Eoto xq,xy,X3 ol Typég prag petaPAntig X @g mpog v onota eetdlovpe éva Selypa peyéboog v
A)  Av v, =i’+2i,i=1,2,3 va ppedeio v

B) Av f =

! - i=2,3 vapebei v f (ATL26, 13/24)

2
1

106 'Eoto xq,Xp,...,X5 HE X1 <Xy <...< X5 OL TUpEG prag petaPAnmmig X og mpog v onota eSetalovpe va detypa
peyeboog v . Av oyvet f; :i ,1=1,2,...,5

A) Na PBpebei o

B) INa x :% va Ppette mv F;%

I Av N; =30 va PBpette 1o péyebog too detypatog. (AT1.15/2,2/5, 75)

107 Eoto xq,Xp,..., X5 HE X1 <Xy <...< X5 OL TUPEG prag petaPAnmmig X og mpog v onota eSetalovpe va detypa
peyeboog v . Av oyovetl E % -1 ,1=1,2,...,5

K
A) Na PBpebeio

B) Ia x= % va Ppette myv f,
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TPA®PIKH ITAPAXTAXH KATANOMHZX XYXNOTHTQN

108 H pabporoyia prag opadag outntév oe éva pdbnpa @aivetat oto Suthavo Babpog TTAijog gotuytev
mivaka. Na kdvete 1o Sidypappa ovXVOTITOV KAl TO TOADY®VO OXETIK®V ODXOTHTOV 4 2
5 3
6 7
7 5
8 3
109 Zto durhavo mivaxa @aivovrat ta PipAia mov éxet pia PpAodnxn. Na EiSog Biphiov TT\ijog iAoy
KATaoKevdoeTe papPdoypappd ouXVOTTOV KAt KOKAKO O1aypappd COXVOTITOV Iotopikd 2
AOyoTExVIKA 30
Mabnpatikd 36
Ta& 1otk 24
Eykokhonaiikd 18

110 e éva xoxAo Staypappa naplotavovtat ot e€aywyég mg xmpag pag afiag 97.000.000 euro katd to £tog 1980
avdaloya pe to péoo petagopds. H yovia tov kokAkod topéa yia péoo petagopdag “Oaiaocoing” etvat 180°. To 14% g
adiag v e§aynyov eytve “odnpodpopikag”. Ot petagopég mov eyvav “odkag” 1tav tetpanAdoteg oe adia armod avtég
o eywvav “agponoptk®g”. Na HeTatpeete To KUKAKO Slaypappd oe paBooypappd OXETIKOV OOXVOTTOV.

111  Xeéva koo Sidypappd TAPOTAVETAL To HOPPOTIKO emminedo tov 400 epyalopévav puag emyelpnong oe
TEOOEPLG KT YOpPleg.

A" Kamyopia: Amogotrot ['opvaoioo

B' Katnyopia: Ammogottot Avkeiov

I' Kamyopta: I[Ttoxovyot Avetdmg Exmaidevong

A" Kamyopta: Katoyxot Metarrtoytaxoo Tithoo . Kdbe epyalopevog avriket oe pia povov amo Tig Katnyopieg avTéc,
Zmyv A’ kamyopia avriket 1o 25% 1oV epyafopévev g emyeipnong. H yovia oo kok\ikod topéa mov avtiotoyet
otovg epyalopevoog g A’ katryopiag etvat 18°. Ot epyalopevot g emyeipnong g B' katnyopiag etvat eSamdotot
v epyalopévev mg I katnyopiag.

A. Na vmoloyioete tov apifpo tev epyalopévav kabe xatnyopias.

B. Na petatpéyete 10 KOKAMKO Stdypappa oe papdoypappa ouxvoT)TaV.

112  Se éva kokAko Sidypappd, mapotdvetal 1o xpopd palieov 900 Xpdpa parhiiv v f.% a

atopwv. To 30% Ttev atopev éxovv pavpa parid. H yevia too Koxxwa

KOKAIKOD TOpéa yia ta Kaotava pald eivat ay =144° . Ta atopa pe Mavpa

Savid pald etvat Snhdota amnd avtd pe KOKKva paiiid. Na Kagrava

OLPIANP®OETE TOV SUIAAVO Hivakd Kdt va KATAOKEDAOETE TO Eavba

pPapooypappa ooXVOTIT®V. Zovolo:

113 O apBpdg oV etrjoiov emokéyeav evog Setypatog 80 pabntov

Hag ImePLoxT|g ota dldqopa povoeta g xopdag otvetat amo to Suthavo f
daypappa oxeTKov ovxvotteov I'a to avetépe detypa Ppeite: 0,30 vveeeeeeeennn
A o001 pabntég kavoov akpiPog pla emoxkeyn etnoimg, 0,25[ o]
B TO TIOCOOTO €11l TO1G €KATO TV PabnTeV mov Kdvet akpiBmg dvo 0,20)----
EMMOKEYELG ETNOLDG, 015 ... f o

r TO TIOCOOTO £IIl TO1G €KATO TV pabntev moov Kdavet dvo [UST)] EXERTEEE SERTERE EEREEEES SEREERE EETERES

TOLAUXLOTOV EMOKEWELG ETHOLGG.

M. Iamaypnyopaxng  http:/fusers.sch.gr/mipapagr
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OMAAOIIOIHZH AEAOMENQN

114 Na oopm\npeoeTe TOLG MAPAKAT® MIVAKEG 0TOVG oroiovg éxovpe opadomotoet Tpia Setypata oe kKAdoelg icon

IIAGTODG
K\doeg [..-..) X; KAdoeg [..-..) X;
e 6 5-
e ...-23
e 18 e

115 H Babporoyia 40 pabrrov oe éva Staydviopa gaivetat oto Suavo mivaka:

A) Na KataokevdoeTe:
a) Tov mivaka pe tig ovyxvomres: %, F%
B) To moAdywvo aBpoloTIK®V CXETIK®V COXVOTITOV
B) Na Bpette to pabpo kdte amo to omoio exet:
a) To 30% tov pabntav
B) To 20% TtV pabntov
y) To 40% tev pabnrtov.
IN'To mocootd twv pabdntaov mov éxet ypayet:
a) Kate aro 16
B) xdte amo 11
y) TovAdyiotov 14

K\daoeg [..-..) X;
e 11
17-..

Babpog [, ) padnteg
[0,4) g
[4,5) 5
[8,12) 16

[12,16) 10
[16,20) 2

Am: i) 8 iB)6iy) 9 iia) 95 iiB) 60 iiy)17,5

116 Zto oyfjpa éxoope T0 MTOAOYOVO ABPOIOTIKGOV OXETIKOV OLXVOTITOV TG Pabpoloyiag tov pabntéov g A

Avketov oe éva Glay®Viopa 10Topiag.

Na Ppetre: g
i) To Babpo xate amod tov onoto mmpe: &
a)to 70% tov padntov 'Eg —~
B) o 50% TtV pabntov 49 7
HES
y) 0 30% TtV pabntov D
i) To mocootod v pabntev mov nrjpe Pabdpo: i [
a) péxpt 18 0 —
B) péxpt 13 0 4 8 2 B D
fifidok
117 Zvo oxnpa elvat To MOADY®VO OLXVOTHTOV TV 100
opadonomévev IOANcemV ot OeKddeg XIA1adeg euro Iov &yvav 90
arod ToLG MOANTEG pia eTatpeiag ot Sidpkela evog £Tovg. 3 ig
i) ITooot etvat ot TOANTEG g 60 // AN
ii) Na xatraokevdoete: I ig
a)To 10TOYPAPPA COXVOTITOV ‘g 30 \\
B)To moAvyevo abpooTikev oxetikdv ovxvot tav F % fg / \
iif)  TToool mwANTEG EKavay MMALOeg KAT® armo: 0o ‘ N\
a) 60000 euro; " ?
TwWARCEIG
) 50000 euro;
y) 45000 euro; Arm: i) 200 iia) 150 iip) 110 iiy) 90

118 To moAvywvo cvoxvoujtev pag opadonompévng Katavoprng pe 5 womhatelg kKAdoetg anotelettat ano tig evbeleg

y=x-1xat y=-x+13

A) Na Bpebet to mArjfog tov detyparog,.

B) Na Bpebet to mhdarog kat Ta axpa kdabe kAdong.
I Na Bpebet n coyvotmta kabe kKAdong.

11
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MEZH TIMH
119 H Babporoyia prag opdadag ot térv oe eva pdbnpa @atvetat oto Suthavod Babpoloyia Pormrég %
mivaka. Na Bpeite 1o péoo 6po tev fabpmv. 4 10
5 30
6 35
ATl: X=5,85 7 15
8 10
120 O ypovor mov xpetdotnkav Kdmotot padnteg yia va Abooov éva npopAnpa Xpovog Mabntég
@aivovtat otov dumAavo mivaxa. Na Bpetite 1o péoo xpovo Avorng tov mpoPAnpatog [0,4) 12
All: x=6,1 [4,8) 15
[8,12) 13

121 O xpodvor mov kavoov ot padntég evog oxoAelov va ndve and To omitt oto oxolelo eivat anod 4 £og 20 Aerrtd.

To 209% xavet xpovoog Kat® amo 8 Aemtda 1o 50% Kdvel xpovoug KAate arro 12 Aerrtd kat 1o 15% tovAdayiotov 16

Aerrta. Na Bpette 1o péoo xpovo tav pabntov. AITl: x=11,8
122  to durhavo mivaka gaivetat n) Babpoloyia 20 gorntadv oe éva pabnpa. Na Ppeite | Babpog Pormtég
ta a, p av 1 péon Pabpoloyia etvat 5,9 4 2
5 a
AIl: a=6 xat p=4 6 8
8 p

123 Mua roteyvia éxet 10 epyalopevoug pe peoo prviaio piofo 1200 .
A) Na Ppette 1o peoo pobo otav:
a) évag epyalopevog pe 1200 € pobo mapet odovrady.
B) npooAngdovv 6vo epyalopevot axopn pe podo 850 € o xabévag.
Y) napet oovradn évag pe proto 1190 € xat mpooAn@Booy tpeig pe pobo 850 € o xabévag
B) Av mipooAn@0et évag epyalopevog , Totog mpéret va etvat o prviatog piofog Tov wote o péoog pnviatog piodog
O\wv va eivat 1210 € ATl:1200, 1141,66, 1113,33, 1310

124 e 20 mapamproetg puag petaPAnuig X Pprikape péon tpr X =60 . Alamotmdnxe Opog oto wAog ot ot 10
APt PIoelg amod avtég eiyav eopapéva vrepektipnOel katda 5 povadeg xabe pia evm ot 9 amo Tig vrmoNouTeg etyav
vnoektipnOei katd 10 povadeg n xabe pia. Na Ppeite ) owotr) péorn Tijr) TOV IAPAT P 0DV ADTOV.

125 Mua tadn éxet 12 ayopia kat dyveoto apdpo kxopttowhy. Ze éva Stayoviopa 1 péon tpr tov fabpov tov
ayopwv ftav 14 , eve tov kopttowwv ftav 14,875 . Av 1) péon tipn tov fabpev olev tev nadiev ftav 14,5 , va

Bpebet to mA1}0og TV KopLTot™Y.

126 Xe pua emyeipnon etvat 50 epyalopevot ota tprjpata A kat B. Ot epyalopevot oto tprjpa A mrjpav adénon
oto pnviato pobod 100 e o xabévag, eve oto tprjpa B orjpav avdnon oto pobo, 50 € o xabévag. Av 1) péon) tipr) O v
TV pnviaiov probev avdnbnke xata 70 €, va Ppeite mooot eivat ot epyalopevot Tov Kabe TPIpatos.

127 e pua etarpia ot 200 vrdAnAot éxovv péoco pobd 2500 €.

A) To 20% t@v vmaAAfAev éxetl péoo pobo 1800 € .Av o p1obog avtav t@v vnalnAeov avinbet wote va yivet icog
pe ) péon Tipn) , mowa Oa etvat 1) véa péon Tipr) Tov pobod ;

B) I'a Aoyovg peiwong tov xootovg amoAvetat 1o 15% tov vnalMnilev g etaipiag . Ot vmd\nAot avtot éxoov
péoo pnviaio podo 2800 € . Na Ppebet 1 véa péon) Ty too pobod .

r) Av og 6Aovg Tovg LIIAANAoVG dobel avinon 3,5% mowa ) véa péon T Tov pobov ;

128 ‘'Evaepyootdoto anaocyolel 5 vraliloog oto Tprjpa A pe péoo pnviaio piobod 2490 €, 6 vmalnloog oto
Tpnpa B pe péoo punviato probo 2800 € xat 4 vrraAnhovg oto Tprjpa I' pe péoo pnviaio podo 3600 €. Na Bpebet o
péoog pnviatog potog OA@V TV DIIAAAAAGY .

Av mipooAn@Bovy 2 vrrdAAnlot oto Tprjpa A, 4 oto Tprpa I' xat ot péoeg Tipég tov pobov ota dvo avtd Tpnpata
Oev petaPAnbovyv, va Ppebdet 1) véa péon tipr) .

M. Iamaypnyopaxng  http:/fusers.sch.gr/mipapagr
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129 H péon tipr 100 apBpdv eivar 24 xat ) péon npn v 60 TpdTev anod avtovg eivat 16 . Na Ppebei ny péon

TIPT TV dIOAOIN®V.;

130 Xeéva Avkewo ta tpla tpnpata g Hpotng Talng éxoov: To mpoto 25 pabnteg kat péon Pabporoyia 17,5 1o
Oebdtepo 27 pabntég xat péon Padpoloyia 18,2 1o tpito 23 pabnreg xat peon Pabpoloyia 17,1 Na Ppebet ) péon
BabpoAoyia tov pabntev mg IMpetng tadng (amr: 17,63)

131 O péoog 6pog Pabpoloyiag 1ov tetpaprvoo 20 pabnrev evog Turpatog ot otatotiky| etvat 14,4, Emedn)
OLYKPLTIKA 1€ TOVG pEcovg 0povg dAAaV pabtnpatev 1) fadpoloyia Bewpr)Onxe xapnAr, o kabnyntrg anopdoioe va
dwoet pia povada oe OAOLG Tovg pabnTég, extog amo dvo padntég mov eiyav ewoodpia. ITowa etval twpa n véa péon
T mg Pabpoloyiag

132 OvapBpoia, B, 17, y £xovv SratayBet oe av€ovoa oelpd kat etvat ot Babpoi evog pabn oe réooepa
Sayeviopata. Atvetat 0Tt 1o edpog TV Padpav etvat 2, ) Sidapecog kat 1) péon T 16.

A) Na Bpette toog pabpovg tov pabnt).

B) Av ot ovvteheotég Papvtntag oV Pabpev etvar 0,5 0,7 1 xat 0,8 avtiotowya va Ppette 1o péco 6po

TV Pabpev tov padn.

133 H péon tpn Tov napamprioeav ty, ty, ..., t, plag petaPAntg X evog Setypatog peyédoug v etvar X . Na Ppette

TOV aplOpnTIKO PECO TOV IAPATPI|CEDV:

A) Mt At +A B)  t-Mt—A.t, —A
) Aty A, AL A) %%% (A%0)  E) My 41 KA K

134 X ¢va Avkelo gottovv 300 pabntég kain péon Pabpoloyia Tovg ota Mabnpatikd oto A’ tetpdpnvo frav 15.
210 B’ tetpdpnvo, évag optopévog apdpog padntov avinoe ) Padpoloyia tov xatd 4 povadeg o kabévag, eve ot
vroAourot peiwoayv ) Babpoloyia toog kata 2 povadeg o xabe padntig. Na Ppeite mooot pabntég PeAtiooayv
BabpoAoyia tovg Kat mooot TV Xelpotépevoay, av yvapifoope ot n péon Padpoloyia OAev oto B tetpdapnvo éyive 17.

8 8
135 'Eva Setypa éxet péyebog v =8, Z(in +6)=752 xat S=2. Na fpeite 1 X Kat 1o lez .

i=1 i=1

5

5 5 5
136 Aveivan in =3 xat lez =23, va vnoloyioete ta abpolopata:  a) Z(xi +10) B) Z(in +3)2

i=1 i=1 i=1 i=1

137 Xwm Surhavr) katavopr] va vrohoyiocete ) péorn Ty X; Vi
3 3
4 2
5
9 2
, . . 3 4 v+1 .
138 Na vrohoytioete 1o mAr)fog v T@V mapamproeov x; =1n2, x, = lnE , Xy = lng,..., x, =ln—=, av n péon
%
. , - In2004
T Tovg elvat x =
%

13
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ATAMEZOX
139 Na Bpette m Sapeco ota deiypata  A:-2,0,2,4,3,10,12, B:3,5,8,9,11, 12, 14, 18
140 Na Bpete ) S1dpeco TV XPOVEOV 0 AeITTA MOV XPELACTNKAV yid va ADooLV éva poPAnpa ot padntég tov

TEOOUP®V THNPATOV T1)G A TASng, TTOL PAivovTal OTovg MAPAKAT® IILVAKEG.

ITINAKAX 1 ITINAKAX 2 ITINAKAX 3 ITINAKAX 4
Xpovog | Mabntég Xpovog | Mabnteg Xpovog | Mabnteg Xpovog | Mabntég
8 5 8 7 8 30 8 30
9 7 9 6 9 25 9 20
10 8 10 10 10 35 10 40
11 7 11 3 11 10 11 10

141 Na Bpette m Sdpeoo tov Babpov tov padntodv g A’ Avkeiov tov kdbe THrpATog oL MpaAv o &va

Slay®Viopd av ta MOADY®VA afpoloTIK®OV OXETIKOV OOXVOTHTOV eIVAl TA IAPAKAT®:

100

90

80

70
60

50

Fi%

40
30

20

Baduog

100

90

80

70

60

40

30

20

1 <

Baduog

2 5

100
90

80

70
60

40
30

20

BaBpog

142 Avn péon pn mévie apopdv eivar Sumhaowa mg Stapéoov & pe 0<8 <5 KAt ol TooEPLg Ao avtovg elvat ot

0, 1, 5, 21, va Ppeite Tov méprmro apOpo.

X, E %

143 Xto durhavo mivaxa @atvovrat ot Tipég prag petaPAnmg X pe Tig avtiotoryeg abpototikég 2 10
oxeTkég ovyvotteg toug. Na Ppeite tovg a, B, y av n diapeoog eivat 6 kain péon trn 5,5 3 30
5 a

ATT: 50,90,100 7 P

9 Y

144 H &wdpeoog 5 apBpov etvat 6. Av o évag amd tovg apBpodg aldget o Sidpecog yivetat 7. TTotog eivat o apibpog

oo a\\ade;

145 O Suapeocog Babpdg oe tpia teot etvat 90, o péoog Pabpog 92 kat to evpog 6. Na Bpefovv ot tpetg Babpot.

146 X ¢va teot mrjpav pépog 100 pabnrég mpokeévoo o xabévag va amavtoet oe 200 Babpoi  Zvxvom
epotoetg. H Babporoyia eivar 1 1) 0, avdloya av o pabntrg anavidet 1) 6xt 0TV epmTnon. [60,80) 5
O enopevog nivakag deiyvet ta amotehéopata g fadpoloyiag [80,100) 20
A) Na extiproete ypa@kda ) didpeco. Hgg’i ig; ;g
B) Na ektipr)oete 10 MOCOOTO TRV pabntev mov éypayav and: 80 fwg 110. [14 0: 160) 15

[160,180) 4

147 H &wdpeoog 5 apBpov etvat 6. Av o évag amd tovg apBpodg aldget o Sidpecog yivetat 7. TTotog eivat o apibpog

oo aA\ade;
148

149

Av ot maparnpr\oeig tov deiypartog 4,8, 3, a,X,24-2%x,5 éxoov 6=8 va Ppeite v péon T} X Kattoa

éxet avaompa pikpotepo v 160 cm. Na amodeifete 0Tt 1) Sidpeoog oo Setypatog 6ev vmepPaivet ta 180 cm.

To péoo vpog TV 30 pabnrov xat pabntplev piag tadng etvat 170 cm. Ymobétoope o1t kavévag padntg Sev

M. Iamaypnyopaxng

http:/fusers.sch.gr/mipapagr
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TYIIIKH ATIOKAIZH

150 O eldyoteg Beppokpaocieg oe pia mOAn yia mévte ovveyelg npépeg frav: -5,

Vv OIaKOPAVON KAt TV TOIKI] AITOKALOT).

-3,0, -3, 1. Na Ppette to edpog,

151 H Babporoyia prag opdadag ortntérv oe éva pdbnpa @atvetat amod tov BaBpoloyia Povmtég
durAavo nivaka. Na Bpeite 1o edpog, TV S1A0TIOPd KAt TV TOIIKI| AITOKALOT). Z ;
7 10
8 1
152 O xpovor avapovrig oe otdon Aeogopelov 20 atopev gatvetal oto Xpovog Mabntég
durAavo mivaka. Na Ppeite TV TOIIKI) ArIOKALOT). [[1'3: g
3,5
[5.7) 4
[7.9) 2

153 'Eva 8elypa peyéBoug v =35 &xet péon tipr X xat Tomky) anokAwor s . [laipvoope v péon tpn g pia véa
Tiun g petaPAntg kot Snpovpyodvpe eva Selypa peyéboog v =36 . Na Ppebei n péon Tijr) Kat 1) TOIIKI) arOKALOL T00
véov Oetypartog.

154 ‘Eotw ty, to, ..., tioo 01 Typég prag petaPAnis. Ot mpérreg 20 mapatnprioetg £xovv péon Tpr X, = 10 pe tomk)
amoxAton s; = 2, eV 01 IOAOUIEG ExovV péon Tipn X, = 20 kot tomiki) anoxkAton sz = 5. Na Ppette:

A) ) péon Tipr) ToL oLVOAOD,

B) TV TOIKI) AIIOKALOn S TOL OLVOAOD.

155 Pouinxav 40 pabnrtégevog Avkeioo mooa Aoyoteyvikd PiAia éxovv SiaPdoet . Ot anavtoelg Kopatvovtav
ano 0 eogxat 20 . Oxte pabnteg anavinoav xate amnod 4 , eikoot pabntég kate amod 8 , téooepig padntég mave amo
16 xat 6éxamave amo12.

A) Na napaotrjoete ta 6edopéva oe £va MvAKa COXVOTH TRV

B) Na vroAoyioete péon Tiar) , G1APECO KAt TOITKI] AIIOKALOL

I Av yua tovg 2 mov StaPadovv mmoto moAd tovg dobel pia Aoyotexvikn) oelpd dwpedv , mooa tovAdytotov PiAia
mpéret va exet StaPdoet KAToog yia va kepdioey,

156  H péon tipn xat 1 Staxvpavon tov 20 eV evog Selypatog etval X =6 kat s* =4, avtiotoya. Av yia tig
19

Oekaevvea Tipég oxvet Z(xi —Y)z =79, va Ppebet 1 ekootr) Tipn).

i=1

Vv
157 Av yua éva ovvolo mapatnproeav 1oxdeL OTL lez =88, s=+/7, Xx=2, va Ppebdei o0 v

i=1

158 H péon tpry kai i Sraomopd Tov 7 eV evog Setypatog etvat X =15 xat S =16 . Av woydet
(t; =X)* +(t, = X)* +(t; = X)* +(t, = X)* +(t; = X)* + (t, = X)* =12, va Ppedei n Typy t, .

159 H tomkr) andxhon prag petaPAntig X etvat ion pe to pndév. Av ty, t,, ..., t, elvat ot tipég g x Kat X 1 péon

), Seilte o1 ty =t, =...=t, =X.

160 ©zwpodpe a, To Mi1jbog apBpev Moo éxovv Staxkdpavon si kat péon Tpn X . Opota Bewpodpe a, To mdog
apBpav mov ooy Stakdpavor s; kat my i8ta péon T X . Na arodeifete otu:
A. H péon mipn) tov a; +a, aptdpaev etvatl X

2 2

, , a;s7 +d,s

B. H Saxdpavon s> tov a; +a, etvat s? =121 —272
a; +a,

15
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Ccv

161 e ¢va delypa wydel 61t X +4s=0. Na Bpeite 1o oovieheon petaPAnomrag.

10
162 'Evaovppa prjkoug £ =20 cm xoPetat oe 8éka Koppdand pe prjkn £,, £y,..., 0y, Av Z:(Ei ~2)* =90, va Bpeite o

i=1

ovvteleotr) petapolng v £, £,,..., 0, .

163 Ot Babpot tov pabntov evog tprpatog éxoov péon tpr) 12 xat CV=0,25 . Av ZXf =3060 mmooot etvat ot

i=1

pabntég Tov Tprjpatog;
164 Xto durhavo mivaxa Sivetar n katavopr g nAwiag evog Setypatog HA\xia [..,..) Soyvouyta
atopev pa moAng . Na Bpeite 0-20 18
A) ) d1dpeco Kat ) péor) T 20-40 24
B) To mA1)006 TV atopev mov £xet nAkia kdte aro 36 . 40-60 30
I TV TOITIKI) AIOKALOL Kt TO OLVTeEAeOTr| HeTaBoAng 60-80 36
80-100 12
165 Xto durhavo oxrfpa divetat to mOAOY®VO abpoloTiKOV OXETIKOV o0
ooyvotujtev g Padpoloyiag prag opadag pabntmv oe éva pabnpa. H &
Babpoloyia xopaivetat amo 0 éwmg 20 . Atvetat 6Tt 20 pabnreg éxovv . @
Babpod pupotepo Tov 6. =
A) Na anodeiete 011 0 ap1Bpog tov pabntmv eivar 80 2
B) Na PBpeite ) Siapeoo. K ‘ ; ; ; ;
I Na eSetaoete av 1o Selypa tov 80 pabntov eivat opoloyeveg wg ’ ) :u,,pmv: * ”
pog v BabpoAoyia.
166 Aivetaio Xi | Vil A) Edv 1) péon tipn too delypatog etvat x =2 Oeite ot x=10.
IVAKAg COXVOT| TV 0] 61B Na Bpeite v TOmKr) AIOKA0n TG KATAVOUIS.
Ll x| Na Bpette tov oovteheotr) petaPAntotntag
2| ¢ A) Na Bpette v ehdytotn Tiar) ¢ Katd myv onoia npéret va avindovv ot
i Z IIAPATIPL0Elg MOTE TO Selyd VA YiVEL OOI0YEVEG.
167 e pua erapeia o prviaiog pobog tov epyatmv elvat 750 eopd eved Tov otehexdv etvar 1100 evpo.
A. Av o1 epydTeg etvat TeTpamAdotol oe apdpod amo ta oteAéxn g etatpeiag ,va Ppeite to péoo pobo tov
LIAANAGV (EPYAT®V Kat OTeAey®V) TG eTatpelag.
B. Be@podpe OTL 1) etatpeia €xel v vmarAnioog pe pobovg x; ,omov i=1,2,...,v.
a) Av 1 tomika) anoxAion eV piobov etvat 140 evpe Kat 1o dOPOIopa TV TETPAYDOVOV TOLG elvat
34600000 evpw ,tOTe Va Ppeite Tov apiBpo tov vrralAwv mov anaocyolel 1) etaipeia.
B) Na e€etdoete av vrdpyet opoloyévetla otovg prododg @V VIIAAANA®V.
Y) H etaipeia ammogaoilet va avdjoet Katd a evpa Tovg prododg oV epyatav ,£Tot @OTE 0 VEOg pEcog odog

TV vnaMAeV va pnyv onepPaivet ta 900 evpw. Na Ppeite v péylot abdnor) oo propet va KAvel 1) etaipeia.

168 HT' ta€n evog Aoketov éxet Svo Turjpata A kat B. To turipa A éxet 18 pabntég kat to tpijpa B éyet 22
pabntéc. Ze éva koo Stay®viopd, 1) TOImKY| anokAion mg Pabpoloyiag tov padntov tov tprpatog A etvat

Sq =2,5 kat tov piparog B etvarSy =1,5 ,eve ) peon Pabpoloyia tov dvo tpnpdrtev eivain ida.

A) A6 T1¢ fabpoloyieg TV SO THNPAT®V, IO EXEL TI) PEYAADTEPT] OHOLOYEVELD;

B) Na Bpette v tomkn anoxAion g Babpoloyiag odev tev pabntev mg tadng avtig.

169 ©@cwpodpeto detypa a, B, v, 8 pe a<Pp<y<d.Ovopdlovpe p tov apBpntikd péoo tov Selypatog, M Ttov

otadpiko péoo tov detypatog pe avrtiototyovg ovvieheotég otabpong 0,1a  0,1P 0,1y 0,18, xats m

TomKH armdk\on tov Seiypatog. Av p-M =21 xat 21 -s® =a+B+y+8 vaPpeiteta p, s, CV

M. Iamaypnyopaxng  http:/fusers.sch.gr/mipapagr
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Y=cX+c
y,=x+1 y; = —2X, y;=-2x;+1
170 ‘Eote 6w éva obvolo Iapatproe®@v X; £xet y
péon Typny X =3, Stapeco 8 =4 Kat TOIKI) aITOKALOT 8,
s, =2 Na copnm\np®oete ToV Iivakda: s,
cv,

171 H péon Tipr) X KAl 1) TOITKT AIOKALON § TOV IAPATPHOEDY X, ,X, ..., X, elvat avtiotoya 8 kat 10.

Na Bpette ) péon Tur) p Kt UV TOIIKT] AIIOKALOL) O TOV IAPATP0E®dV —6x, +4,-6X, +4,...,—6x, + 4.

172  Ovnapamproeig x,, X,,..., X, €vog Setypartog peyéBoug v éxoov péon tipr X =3 xat Staonopa s> =4 . Na
Bpette To ovvTeAeoTr) peTAPOAIG TOV IAPATNPHOEDY Y, V,,..., Y, TOD IPOKDIITOLV AIIO TG X,, X,,...,X, CV:

A) rpooféoovpe oe kabe pia to 1 xat moAamaociacovpe Kabe pia pe o —2
B) avérjoovpe kabe pia kata 10%

I ehattwoovpe kabe pia katda 20% xai peta mpoobicovpe oe kabe pa to 1,6

173 ‘'Eow evbeta (g): y=-3x+2 kattaonpetamg A,, A,,...,A, Pe TETPNPEVEG X,, X, ,...,X, TIOL OOV péorn Tt —8

Kat tomkr) anokAon 2 . Na Ppette 1o oovieheotr) petaBoln)g TV Tetaypévev tov onpeiav A, A,,...,A,.

174 ‘Eow x,, X,,...,X, OLTAPATPHOELS evOg Selypatog mov £xovv péon T xat Stakdpavon 4. Na Bpette mooeg

POVAdeg -TOLAUYIOTOV- IPETIEL VA ALSH|COV}E TNV KAOE Pia aIro Tig Mapatnpr|oelg ®ote To Selypd va elval OO0 YeVES.

175 Mua tagy éxet péon T nhikiag tov pabnov 14 xpovia xat tomkyy anokAwr 3 prives. Na Bpette ) péorn

KOt TV TOIKI) aroxAton g nAkiag tov padntov votepa ano 3 xpovia

176 Xeévaepyootdoio oe éva deiypa epyalopévav oto Tufpa A éxoov péoo (pnviato) podo 950€ kat Tomkr
anoxAon 100€ eve oto tpnpa B éxoov péoo (pnviaio) podo 1080€ xat tomkr) anoxAion 120€ . 'Eote ot ot
epyagopevot Oa ndpoov avdnon oto tprjpa A, 50€ kat oto Tprpa B 5% .

21o0g véong pobotg va eCetdoete moto arrod Ta §vo Setypata TIH®V EXeL T & et
PEYAADTEPT) OPOLOYEVELT KAl AV aDTO VALl OPOOYEVEC. ZZ //

50
177 Ta ypovia epyaotag evog Setypatog epyalopévav oe vd epyooTdoto = :Z / /
oxnuartifoovv to dSumAavo moAvymvo abpolotikav ovyvotrtov. Na Ppeite: m 2 //
O1apeco, ) péon T, TV TOIIKI| AIIOKALOT), KAt TOV ODVTEAEOTr| PETAPOATG 12 o ‘ ‘ ‘ ‘
votepa anod 5 xpovia. 0 P e 7

178 H péon tipr xat o ovvteheotr|g petaPolr)g v 10 Tipev evog Setypatog eivar X =80 kat CV =25% avtiotoyd.
' ' | ' \ —\2 '
Av yla Tig evvea TIiéGg 1o Ve OTL Z(X‘ -X)"=3975 va Ppette:
i=1
A) ) dekarn T
B) To0eg povdadeg TOLAAY10TOV TIpEnet va avinbet kabe tir) tov detypatog tov delypatog @ote va yivel opoloyeveg

179 Mia Bropnyavia cvokevdlet yaha oe 4 peyébn kovtiov Kat oe mocootd 10%, 20% , 30% ,40% pe avtiotola
koot 8,6,4 xat 2 € avd koott.

A) Na Bpebet to peoo xk60TOG avd KOLTL KAl 1) TOIIKT| AIIOKALOT).

B) Av avinbet to xootog xata 10% , va Ppebdet 1 véa Tommikr) amoxAon.

180 Ouonpepiveg nhkieg xanowwv atopmv éxoov CV; =0,05 eve mpwv ano 16 xpovia eiyav CV, =25%
A) va Ppedet 1 péon onpepvr) Toog nAikia

B) IIPV ITOOA XPOVLA AIIO ONHEP TO delypd T®V NAIKIOV TOLG I)TAV Y1 IP®T POP OPIOYEVES;

I av 1o abpoopa TeV TETPAYOVOV ToV onpeptveav MKV eivat 1604 va Bpebel to mAr|0og tov atopov

17
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KANONIKHKATANOMH

181 H Babporoyia 200 pabrrev oe éva Staydviopa elvat nepinoov xavoviky). Exatd pabntég éxoov fadpod to moAd
12 xat 5 pabnrég tovAayotov 16. Na Ppeite mooot pabnrég éxoov Pabpo amod 8 fwg 16 xatva va efetdoete av 1o
Setypa tov Babpmv etval opotoyeveg. ATT:190 ,0x1

182 Ta vovpepa tev namovtowpv evog Setypatog 400 atopmv axoAovbodv mepiov v KavoviKr) Katavops). Aéka
ATOPA POPAVE IIAITOVLTOLA P& VOOHEPO TOLAXIOTOV 43 Kat 64 datopa to moAv 37 . Na Ppeite méoa atopa gopdve

Ianovtola arro vovpepo 37 Ewg 43 AIl: 326

183 Ovnapatmprioeig plag petaPintig X axolovBoov mv kavoviky katavopr). Av 1o 16% Te@v mapatnprjoeov
etvat pikpotepeg Tov 10 xatto 50% peyalvtepeg tov 12, va Ppeite To ovvteAeot) petafAntomtag tov Selypartog tov
AP AT PIOEDV. AIT:CV =1/6

184 Otvnapatmprioeig plag petaPAnig X akoAovBovv mv kavovikr) katavopr). Av 1o 2,5% Tov Iapatnproedv

etvat peyalvtepeg tov 30 kat 1o 84 % peyaidrepeg tov 10 va Ppeite 1o 1000OTO TGOV IAPATHPHOEDV artd 15 ewg 35

185 Ouvnapamprioeig pia petaPhnuig X peyéBoog 800 axorovbodv my kavovikr) xatavopr). Eikoot napatnprioetg
etvatl pikpotepeg Tov 18 xat 128 peyalvrtepeg tov 36 .

A) Na Bpette katd mpooéyyiorn o ebPog Tov Oetypatog.

B) Na e€etdoete av 1o Gelypa TV IAPATPI)0EDV VAL OPHOLOYEVEG.

186 ‘'Eotw petaPint X n omoia maipvet Betikeg Tipég, akohovbel TV KAvovikr) Katavour) Kat éxel edpog ~mepimov-
R =36 xat CV=20%

A) Na vrmoloyioete ) péon Tipr) X too detyparog.

B) Na vroAoyioete 10 TOOOO0TO TGV ATOUMV IIOL 1] T TOLG etvat petald 24 xat 42
I Na amodeiete 0Tt av ot Tpég g X avénfovv katda o >0, o0 CV Oa pewwbet

A) Na Bpette ) pkpotepn Tar) T0L @ , ®OTE TO SelyPd VA YiVEL OPOIOYEVEG.

187 'Eva 8etypa éxet péyeBog v=10 xat 1) petaPAnt) akohovbet Ty KAvoviKr] Katavopr.
10 10
Av ZXi =2,4 xat ZXf =4,86 10T va Ppette 10 ovviekeot) CV

i=1 i=1

188 H dwapkera forg (08 x\uadeg opeg) evog Setypatog 8000 NAEKTPIKOV OLOKELGY IOV MAPAYEL PIA PIXAVY), 6TaV
Aettovpyet Kavovikd, axolovbel Kavovikr) 1) mepimov Kavovikr katavopr). H 6iapecog too detypatog etvat 20 xat 200
NAEKTPIKEG ODOKEDEG EYOVV (@1 TOLAAYOTOV 22

A) Na e€etdoete av 1o Oelypa etvat opotoyevéc.

B) Na vrmoloyioete 1o mA1}00Gg TV NAEKTPIKOV CLOKED®V TOL OelypLaTog oL £xovV didpkela amod 19 éwg 23.

I BemPODv}IE PIA OLOKELY] EAATIOPATIKI] OTAV £Xel didpketa {wrng Katw ano 17 . Av oto Selypa Ppébnkav 15

NAEKTPIKEG OLOKEDEG TTOD £x0LV drdpkela {org Kat® amd 17 , va eSetdoete av éxet PAAPn 1) prxavr) oo Tig Imapayet

189 'Eva pnyavnua kataokevdlet Pideg. ‘Otav 1o prydvnpa Aettovpyet 0@OTd, 1) KATAVOHT] OUXVOT TGOV ToV Pdav
®G TIPOG TO PIKOG TODG, £LVAL KAVOVIKI] 1€ €O TWUT| X (O€ cm) KAt TOIKY) artokAton s (oe cm). Av 1o 95% mepimoo
TOV P1OOV IOV KATAOKEDASEL TO MAPATIAVE PNYAVIHL £X0DV HUIKOG HETASd 5,6 cm Kat 6,4 cm TOtTe

A) Na vroAoyioete 10 p€oo PrKog v Promv, TV TOIKI) AITOKALOT] TOD PIJKODG KAt TO €DPOG T1)§ KATAVONT|G.

B) Na Bpetite 10 m0000TO TV PLO®V MMOL £Xel PIiKOG petadd 5,8 cm xat 6 cm

I Av pia Pida éxel prjkog pikpotepo 1) i0o v 5,4 cm 1) peyalotepo 1) ico 1oV 6,6 cm toTe Oempettat
ehattopartikr). Na Bpeite 10 T0000TO TV EAATIOUATIKGOV B1O0V.

A) Ze mototiko éAeyxo 10000 P1daov mov xataokevdet To pnydavnpa, 45 Pideg Ppioxovtal ehattoparikég. H
npotaor): «To pnydvnpa napovotalet mpoAnpa Aettovpyiag» eivat oot 1) Aaviaopévr;

M. Iamaypnyopaxng  http:/fusers.sch.gr/mipapagr



