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Τα ουράνια σώµατα φαίνονται από τη Γη σαν να 

βρίσκονται στην εσωτερική επιφάνεια µιας 

γιγαντιαίας σφαίρας, απροσδιόριστης ακτίνας, µε 

κέντρο τη Γη. Τη φανταστική αυτή σφαίρα τη λέµε 

"ουράνια σφαίρα". 



Η κατακόρυφη ενός τόπου συναντά την 

ουράνια σφαίρα σε δύο υποθετικά 

σηµεία, που ονοµάζονται 

Ζενίθ (Ζ) και Ναδίρ (Να).

Ο κατακόρυφος κύκλος που περνά 

από το Ζενίθ, το Ναδίρ και κάποιον 

αστέρα Α ονοµάζεται 

κατακόρυφος του αστέρα. 





Η θέση του αστέρα προσδιορίζεται από το 

Αζιµούθιο (Αzimuth) (0 µοίρες εώς 360 µοίρες 
στο επίπεδο του ορίζοντα) µε αρχή µέτρησης το 

Νότο και µε φορά ανάδροµη 

και από το Ύψος (Αltitude)(0 µοίρες εώς +,- 90 
µοίρες πάνω και κάτω από τον ορίζοντα) µε αρχή 

µέτρησης οποιοδήποτε σηµείο του ορίζοντα.

Η συµπληρωµατική γωνία Ζ ισούται µε τη διαφορά 

των 90 µοιρών µείων το ύψος του αστέρα και 

λέγεται ζενίθια απόσταση του αστέρα. Η 
µέτρηση της ζενίθιας απόστασης γίνετα πάνω στη 

κατακόρυφο από το ζενίθ προς το ναδίρ.



Ισηµερινές συντεταγµένες (Equatorial Coordinates)

Η θέση ενός αστέρα προσδιορίζεται από την ωριαία 
γωνία (hour angle) (Η) (0 εώς 360 µοίρες)µε αρχή 

µέτρησης το σηµείο τοµής του ουράνιου ισηµερινού και 

του µεσηµβρινού του τόπου (Ι) (και µε φορά ανάδροµη) 

και από την Απόκλιση (declination) (δ) (0 µοίρες εώς
+,- 90 µοίρες για σηµεία που βρίσκονται στο βόρειο ή στο 

νότιο ηµισφαίριο της ουράνιας σφαίρας αντίστοιχα ) και 

µε αρχή µέτρησης τον ισηµερινό.

Η συµπληρωµατική γωνία ∆=90 µοίρες-δ ονοµάζεται 

πολική απόσταση (polar angle or
distance) του αστέρα ενώ µετρείται πάνω στον ωριαίο του 

αστέρα από το Βόρειο προς το νότιο πόλο.





Ουρανογραφικές συντεταγµένες (Celestial
Coordinates)

Σε αυτό το σύστηµα χρησιµοποιούµε τους κύκλους 

του Ουράνιου Ισηµερινού και ο Ωριαίος κύκλος 
του Εαρινού Σηµείου (γ). 
Η θέση ενός αστέρα προσδιορίζεται από την Ορθή 
Αναφορά (Right Ascension) (α) και από την 
Απόκλιση (Declination) (δ). 
Η ορθή αναφορά είναι η γωνιώδης απόσταση της τοµής 

του ωριαίου του αστέρα (δ) µε τον ουράνιο ισηµερινό, 
από το Εαρινό Σηµείο (α), δηλαδή το τόξο (γα). Η 
µέτρηση γίνετε από το σηµείο (γ) επί του ισηµερινού 
κατά την ορθή φορά (δηλαδή αντίθετη της φοράς των 

δεικτών του ρολογιού) και µε τιµές από 0 εώς 360 

µοίρες ή από 0 εώς 24 ώρες.



Η Απόκλιση (δ) είναι η γωνιώδης 
απόσταση του (δ) από τον ισηµερινό 
και µετριέται πάνω στο τόξο (αδ) µε 
τιµές από 0 εώς +,- 90 µοίρες Βόρεια 

και Νότια αντίστοιχα. Πολλές φορές 

µετριέται στο τόξο (πδ) το οποίο 
ονοµάζεται πολική απόσταση του 
αστέρα και µε αρχή µέτρησης τον 

Βόρειο ουρανιο πόλο εώς 180 µοίρες 

(Νότια).





Γωνιακή απόσταση :  η γωνία που σχηµατίζουν 

οι οπτικές ακτίνες που ενώνουν τα ουράνια 

σώµατα  Α, Β µε το µάτι του παρατηρητή.

Απλανείς αστέρες ή αστέρες : 

οι σχετικές γωνιακές αποστάσεις τους δεν 

µεταβάλλονται µε το χρόνο.

Πλανήτες :  Κινούνται σε σχέση µε τους αστέρες.



Α1: αειφανής αστέρας : ολόκληρη η φαινόµενη κυκλική τροχιά του γύρω 

από τον άξονα περιστροφής της ουράνιας σφαίρας είναι παρατηρήσιµη από 

τον παρατηρητή π.

Α2: αµφιφανής αστέρας : µέρος της τροχιάς του είναι παρατηρήσιµη από 

τον π.

Α3: αφανής αστέρας : η τροχιά του δεν είναι παρατηρήσιµη από τον π.

Οι αστέρες κινούνται 

παράλληλα προς τον 

Ουράνιο Ισηµερινό.

Για τον παρατηρητής π 

είναι ορατό ότι υπάρχει 

πάνω από τον ορίζοντά 

του.



Η  ΗΜΕΡΗΣΙΑ  ΚΙΝΗΣΗ  ΤΟΥ  ΗΛΙΟΥ  ΩΣ 

ΠΡΟΣ  ΕΝΑΝ  ΕΠΙΓΕΙΟ  ΠΑΡΑΤΗΡΗΤΗ

Κάθε µέρα βλέπουµε τον Ήλιο να ανατέλλει σε

κάποιο σηµείο του ορίζοντα, διαγράφει ένα κυκλικό

τόξο γύρω από τον άξονα της ουράνιας σφαίρας και

δύει σε κάποιο άλλο σηµείο του ορίζοντα. Είναι

συνέπεια της περιστροφής της Γης γύρω από τον

άξονά της κατά την αντίθετη φορά, από τη δύση προς

την ανατολή.

Το ορατό τόξο της ηµερήσιας τροχιάς του Ηλίου

προσδιορίζεται από τρία στοιχεία:

• τα σηµεία της ανατολής,

• τα σηµεία της δύσης,

• το µέγιστο ύψος του.



Αν καταγράφουµε καθηµερινά, καθ' όλη τη διάρκεια

του έτους, και τα τρία στοιχεία, δηλαδή, σηµειώνουµε

από πού ανατέλλει, πού δύει και µετράµε σε µοίρες

το µέγιστο ύψος του Ηλίου κάθε µεσηµέρι θα

παρατηρήσουµε ότι µεταβάλλονται διαρκώς.

Παράλληλα, και σε συνάρτηση µε αυτά, µεταβάλλεται

και η διάρκεια της ηµέρας ως προς τη νύχτα.

Συνοψίζουµε τα σηµαντικότερα συµπεράσµατα των

παρατηρήσεων µας:



-Στις 22 Ιουνίου :

Το µέγιστο ύψος του Ηλίου έχει τη µεγαλύτερη τιµή

από όλες τις άλλες ηµέρες του έτους.

Η ηµέρα έχει τη µέγιστη διάρκειά της και η γωνιακή

απόσταση των σηµείων της ανατολής και της δύσης

από το σηµείο του Βορρά στον ορίζοντα έχει τη

ελάχιστη τιµή της.

Την ηµέρα αυτή λέµε ότι ο Ήλιος βρίσκεται στο

θερινό ηλιοστάσιο.



-Στις 22 ∆εκεµβρίου :

Το µέγιστο ύψος του Ηλίου έχει την ελάχιστη ετήσια

τιµή του, η ηµέρα την ελάχιστη διάρκειά της και η

γωνιακή απόσταση της ανατολής και της δύσης από

το σηµείο του Βορρά στον ορίζοντα είναι η µέγιστη

δυνατή.

Ο Ήλιος την ηµέρα αυτή βρίσκεται στο χειµερινό

ηλιοστάσιο.

Στα ηλιοστάσια ο Ήλιος φαίνεται να παραµένει στην

ίδια θέση για µερικές ηµέρες, γι' αυτό και

ονοµάστηκαν έτσι.



-Τέλος υπάρχουν δύο ηµέρες του έτους :

Η 21η Μαρτίου (εαρινή ισηµερία)

Η 23η Σεπτεµβρίου (φθινοπωρινή ισηµερία)

Στις ισηµερίες παρατηρούµε ότι:

• Τα σηµεία της ανατολής και της δύσης του Ηλίου 

ταυτίζονται µε τα αντίστοιχα γεωγραφικά σηµεία του 

ορίζοντα.

• Το µεσηµεριανό ύψος του Ηλίου έχει ενδιάµεση τιµή 

µεταξύ της µέγιστης και της ελάχιστης που 

αντιστοιχούν στα ηλιοστάσια.

• Η διάρκεια της ηµέρας είναι ίση µε τη διάρκεια της 

νύχτας.




