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α) Πώς προβλέπονται και ερµηνεύονται τα  

αποτελέσµατα των αστρονοµικών παρατηρήσεων 

µε τη βοήθεια ενός θεωρητικού µοντέλου;

β) Τι παρατηρούµε και πώς;

Ποια όργανα χρησιµοποιούνται σήµερα για τη

διεξαγωγή των αστρονοµικών παρατηρήσεων;



Ένα οποιοδήποτε φυσικό γεγονός 

επαναλαµβάνεται, κάθε φορά που συντρέχουν 

παρόµοιες συνθήκες και προϋποθέσεις.

Για να µπορέσουµε να περιγράψουµε και να 

αναλύσουµε τα φυσικά γεγονότα, είµαστε 

αναγκασµένοι να κατασκευάζουµε και να 

µελετάµε θεωρητικά πρότυπα ή µοντέλα.



� Ένα θεωρητικό µοντέλο ερµηνείας του κόσµου
αποκτά αξιοπιστία, εφόσον οι προβλέψεις του
συµφωνούν µε την «πραγµατικότητα». Αυτό
σηµαίνει ότι το µοντέλο πρέπει να περάσει από
σκληρή δοκιµασία, που γίνεται µε την
παρατήρηση και το πείραµα.

Τα επιστηµονικά µοντέλα που χρησιµοποιούνται

για τη µελέτη της δοµής και εξέλιξης του

Σύµπαντος τα ονοµάζουµε «κοσµολογικά».



Τα κοσµολογικά µοντέλα που κατασκευάζονται 

πρέπει να πληρούν τις παρακάτω δυο 

προϋποθέσεις:

1) Οι υποθέσεις ενός κοσµολογικού µοντέλου 

πρέπει να είναι συµβιβαστές µε γενικότερες 

θεωρίες της Φυσικής.

2) Ο έλεγχος των κοσµολογικών µοντέλων 

γίνεται µόνο µέσω της αστρονοµικής 

παρατήρησης.
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Στην Αστρονοµία οι πληροφορίες και τα δεδοµένα

αντλούνται από τις ακτινοβολίες που φτάνουν στη Γη

από τα ουράνια σώµατα.

Ο όρος  «αστρονοµική παρατήρηση»  περιλαµβάνει τα 

ακόλουθα στάδια:

(1) Συγκέντρωση

(2) Καταγραφή

(3) Επεξεργασία

(4) Ανάλυση της ακτινοβολίας που φτάνει στη Γη



Η διεξαγωγή της αστρονοµικής παρατήρησης 

προϋποθέτει τη χρήση µιας σειράς οργάνων. 

Ανάλογα µε τη λειτουργία τους, ταξινοµούνται σε:

-Συλλέκτες ακτινοβολίας: Οπτικά τηλεσκόπια, 

ραδιοτηλεσκόπια, τηλεσκόπια ακτίνων Χ κτλ.

-Αναλύτες: Φίλτρα ακτινοβολίας, φασµατογράφοι, 

µαγνητογράφοι κτλ.

-∆έκτες: Μάτι, φωτογραφική πλάκα, φωτοκύτταρα, 

ραδιοδέκτες, στοιχεία συζευγµένου φορτίου   

(CCDs ανιχνευτές φωτονίων) κτλ.

-Μετρητικά όργανα: Μικρόµετρα, καταγραφείς, 

ταινίες, µαγνητοταινίες, φωτόµετρα κτλ.



Τα αποτελέσµατα που προκύπτουν από την 

επεξεργασία µε χρήση  υπολογιστών και 

ανάλυση των αστρονοµικών παρατηρήσεων, 

σε συνδυασµό µε τους νόµους της Φυσικής, 

µας δίνουν πληροφορίες:

1) Για τα ουράνια σώµατα από τα οποία 

εκπέµπονται οι αντίστοιχες ακτινοβολίες.

2)   Για το µεσοαστρικό χώρο που διέσχισαν,  

µέχρι να φτάσουν στη Γη.



Οι πληροφορίες αυτές συνάγονται κυρίως από 

το φάσµα της ακτινοβολίας που συλλέγεται.

Φάσµα µιας ακτινοβολίας ονοµάζεται το 

σύνολο των απλών ακτινοβολιών στις οποίες 

µπορούµε να την αναλύσουµε.

Από τη µορφή του φάσµατος που προκύπτει, 

δηλαδή από το πλήθος,  την ένταση και την 

ενέργεια των απλών ακτινοβολιών που 

περιέχει καταλήγουµε σε συµπεράσµατα για 

την πηγή που τις εκπέµπει, όπως :



-Την ενέργεια που ακτινοβολείται από 

αυτήν.

-Τη θερµοκρασία της.

-Τη χηµική της σύσταση.

-Το µαγνητικό της πεδίο.

-Την απόσταση της από τη Γη και την 

κίνηση της ως προς αυτήν.

-Τη φύση και τη σύσταση του 

«µεσοαστρικού χώρου» που διανύει η 

ακτινοβολία, για να φτάσει από την πηγή 

στη Γη.
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Αστρολάβος

΄Ιππαρχος (2ος π.Χ. αιώνας). 

Το χρησιµοποιούσαν οι αστρονόµοι 

για να υπολογίζουν τα ύψη των 

αστέρων από τον ορίζοντα και τις 

εκλειπτικές συντεταγµένες. 



Γνώµονας

Ένα από τα πιο απλά και πιο πολύτιµα όργανα 

που χρησίµευε για τον καθορισµό πολλών 

αστρονοµικών φαινοµένων και γεωγραφικών 

στοιχείων (καθορισµός µεσηµβρινής 

γραµµής, διάρκειας έτους, γεωγραφικού 

πλάτους, απόκλισης Ήλιου, κ.ά.). 

Ο πρώτος που χρησιµοποίησε τον γνώµονα 

ήταν ο Αναξίµανδρος.



∆ιόπτρα

Η διόπτρα του Πυθέου που η ύπαρξη του 

βεβαιώνεται από το γεγονός ότι ο Πυθέας 

είχε εντοπίσει ότι ο βόρειος ουράνιος πόλος 

και ο πολικός αστέρας δεν συµπίπτουν. 

Η διόπτρα του Ιππάρχου που χρησίµευε για 

την εκτίµηση της φαινόµενης διαµέτρου 

του Ήλιου και της Σελήνης. 

Με τη διόπτρα ο Ίππαρχος υπολόγισε την 

απόσταση και το πραγµατικό µέγεθος των 

δύο αυτών αστέρων. 



Η διόπτρα του Ήρωνος, που 

χρησίµευε για διάφορες γεωδαιτικές 

και αστρονοµικές µετρήσεις. 

Η διόπτρα του Αρχιµήδη που είχε 

τοποθετηθεί στην κορυφή του φάρου 

της Αλεξάνδρειας 

και τέλος 

η διόπτρα του ∆ικαιάρχου.



Ηλιακό ρολόι
Πρώτος εφευρέτης και κατασκευαστής του 

θεωρείται ο Απολλώνιος ο Περγαίος. 

Βελτιώσεις επέφερε αργότερα ο Αρίσταρχος 

ο Σάµιος.

Κλεψύδρα

Όργανο για τη µέτρηση 

της ισηµερινής ώρας. 

Η κλεψύδρα θεωρείται 

εφεύρεση του Κτησιβίου.



Ουράνια σφαίρα
Μια απλή περιστρεφόµενη σφαίρα µε τους 

κύριους κύκλους χαραγµένους πάνω της. 

Πρώτος κατασκευαστής της ουράνιας 

σφαίρας θεωρείται κατά τους 

µυθικούς χρόνους ο Χείρων 

και κατά τους ιστορικούς 

ο Θαλής. 

Ο Εύδοξος βελτίωσε τη σφαίρα σηµειώνοντας 

τους γνωστούς αστερισµούς και τους 

µεγάλους αστέρες. 



Ένα είδος σφαίρας χρησιµοποιούσαν 

ο Αναξίµανδρος και ο Ίππαρχος. 

Μία βελτιωµένη παραλλαγή ήταν 

και η "µεταπτωτική σφαίρα" στην 

οποία µπορούσε να ληφθεί υπ' όψη η 

µετατόπιση της θέσης των πόλων 

του Ουρανού κατά 1° ανά 73 έτη.



Σκάφη

Την χρησιµοποίησε ο Ερατοσθένης για 

να επιτύχει τη µέτρηση της Γης, ενώ ο 

επινοητής της αναφέρεται πως ήταν ο 

Αρίσταρχος ο Σάµιος.



Υπολογιστής των Αντικυθήρων
Ίσως το πιο διάσηµο όργανο πρωτοποριακό 

και µεγάλης ακρίβειας. Πιθανολογείται ότι τον 

εφεύρε ο Αρχιµήδης ή 

κάποιος µαθητής του Ποσειδωνίου. 

Ο υπολογιστής που βρέθηκε το 1900 

στο βυθό των Αντικυθήρων, ήταν ένας 

ηµερολογιακός µηχανισµός που έδειχνε 

τις κινήσεις του Ήλιου, της Γης 

και της Σελήνης σε διάφορες φάσεις. 

Η κατασκευή του ανάγεται στον 1o π.X. αιώνα.



Ωρολόγιο του Αρχιµήδη
Πρόκειται για ένα ρολόι µε µηχανισµό, 

όπου αντί του ελατηρίου 

χρησιµοποιούνταν ροή νερού.

Κρίκος

Όργανο που έδινε το ύψος του Ήλιου 

όταν µεσουρανούσε.



Ηλιακό ρολόι
Κλεψύδρα

∆ιόπτρα

Αστρολάβος Ουράνια σφαίρα

Γνώµονας



Μηχανισµός των 
Αντικυθήρων

Ωρολόγιο του Αρχιµήδη



Αστρολάβος

Ο φασµατογράφος HARPS στη Χιλή 

µελετά τις εικόνες που συλλαµβάνει 

ένα τηλεσκόπιο 3.6m



Αρίσταρχος - Χελµός

Τηλεσκόπιο στη Χαβάι



Βαρυτικά κύµατα από ένα 

ζεύγος   

µαύρων τρυπών  

Υπό κατασκευή (2025) 

Τηλεσκόπιο Einstein για 

ανίχνευση βαρυτικών κυµάτων




