


Ένα απλό πείραµα για τη µελέτη της 

ευθύγραµµης οµαλής κίνησης είναι η 

παρατήρηση της κίνησης

µιας φυσαλίδας, µέσα σε σωλήνα µε νερό. 

Ο σωλήνας τοποθετείται µε µικρή κλίση 

και η ταχύτητα της κίνησης είναι µικρή. 

Οι µετρήσεις µπορούν να γίνουν µε τη βοήθεια 

χάρακα και ηλεκτρονικού χρονοµέτρου.



Αν η φυσαλίδα καταλαµβάνει 

όλη τη διάµετρο του σωλήνα, 

τότε θα έµενε ακίνητη, 

εκτός αν υπάρχει µία πολύ λεπτή 

επιφάνεια (στρώµα νερού), 

η οποία παρεµβάλλεται µεταξύ των 

τοιχωµάτων του σωλήνα 

και της φυσαλίδας.

Σ’ αυτή την περίπτωση 

θα παρατηρούµε κίνηση της φυσαλίδας.



Οι δυνάµεις που ασκούνται στη 

φυσαλίδα είναι η άνωση 

(η οποία εκδηλώνεται τώρα αφού η 

πίεση του νερού γίνεται αισθητή στο 

κάτω µέρος της φυσαλίδας 

µέσω του λεπτού στρώµατος νερού 

στα πλάγια τοιχώµατα) 

και η τριβή µε τα τοιχώµατα. 



Αποδεικνύεται ότι λόγω του µεγάλου 

ιξώδους του νερού, ο χρόνος 

που µεσολαβεί από τη στιγµή της 

ανάπτυξης των δύο αυτών δυνάµεων 

µέχρι τη στιγµή που η φυσαλίδα 

αποκτά σταθερή (οριακή) ταχύτητα 

(οι δύο δυνάµεις γίνονται ίσες), 

είναι αµελητέος.

Συνεπώς µπορούµε να δεχθούµε 

ότι η φυσαλίδα εκτελεί 

ευθύγραµµη οµαλή κίνηση.



Στις µεγάλες κλίσεις (Εικ. a), η φυσαλίδα έχει το µικρότερο 

µήκος της, καθώς καταλαµβάνει σε διατοµή όλη τη 

διαθέσιµη διατοµή του σωλήνα και η ροή του υγρού γίνεται 

από τα πλάγια µε µεγάλη δυσκολία. 

Σε µεσαίες κλίσεις (Εικ. b), παίρνει ένα «σφηνοειδές» 

σχήµα και παρατηρείται γρήγορη ροή του υγρού 

στο κάτω µέρος της. 

Σε µικρές κλίσεις (Εικ. c), η φυσαλίδα είναι µακρόστενη 

και αφήνει αρκετό υγρό να ρέει από κάτω της. 



∆ιαδικασία υπολογισµού 
της ταχύτητας της φυσαλίδας

Ο γυάλινος σωλήνας είναι βαθµολογηµένος ανά 10cm.

Μετράµε µε ηλεκτρονικό χρονόµετρο τις χρονικές στιγµές

διέλευσης της φυσαλίδας από κάθε σηµάδι που βρίσκεται

ανά 10cm. Στη συνέχεια µε τη βοήθεια του λογισµικού

Function Probe, κατασκευάζουµε ένα πίνακα τιµών και

ακολούθως παίρνουµε το διάγραµµα θέσης – χρόνου.

Από το διάγραµµα αυτό αποδεικνύεται µέσω της ευθείας

γραµµής που σχηµατίζουν τα πειραµατικά δεδοµένα ότι η

φυσαλίδα εκτελεί ευθύγραµµη οµαλή κίνηση.

Στη συνέχεια υπολογίζουµε την κλίση αυτής της ευθείας

και άρα την ταχύτητα κίνησης της φυσαλίδας.





Το 1ο πείραμα θα εκτελεστεί με 

γυάλινο σωλήνα διαμέτρου 

D=0.525cm, τοποθετημένο με 

διαφορετικές κλίσεις από 10�	 − 90�.

Το υγρό που περιέχει είναι νερό.

Το μήκος της φυσαλίδας είναι 3cm.



� 	 20�







Το 2ο πείραμα θα εκτελεστεί με 

γυάλινο σωλήνα διαμέτρου 

D=0.525cm, τοποθετημένο με 

διαφορετικές κλίσεις από 10�	 − 90�.

Το υγρό που περιέχει είναι 

οινόπνευμα.

Το μήκος της φυσαλίδας είναι 3cm.








