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ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ Γ’ ΛΥΚΕΙΟΥ  

ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ 

Θεωρήµατα συνέχειας (B) 

 

 

Θέµα 1 

 

 Έστω  f συνάρτηση συνεχής στο [ ]0,1 . Αν ισχύει:  

( ) ( ) ( ) ( ) 22 2f 0 16 f 1 4 f 0 f 1 8   + ⋅ + ≤ −       

να αποδείξετε ότι η f  έχει µία τουλάχιστον ρίζα στο [ ]0,1 . 

 

Απάντηση: 
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Θέµα 2 

            

 ∆ίνεται η συνάρτηση f : →� �  µε ( ) 5 4 3 2

5 4 3 2 1 0f x α x α x α x α x α x α= + + + + +  όπου 

0 1 2 3 4 5α ,α ,α ,α ,α ,α ∈� , 0α 0> , 0 1 2 3 4 5α α α α α α 0+ + + + + =  και 

5 4 3 2 15α 4α 3α 2α α 0+ + + + > . Να αποδείξετε ότι η εξίσωση ( )f x 0=  έχει µία 

τουλάχιστον ρίζα στο διάστηµα ( )0,1 .  

                                                            

Απάντηση: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Θέµα 3 

 

Αν η συνάρτηση f  είναι συνεχής στο [ ]1,2  και ( ) ( )3f 2 5f 2 0+ = , να αποδείξετε ότι 

η εξίσωση ( )f x 0=  έχει µία τουλάχιστον ρίζα στο διάστηµα [ ]1,2 .  

 

Απάντηση: 
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Θέµα 4 

 

Αν η συνάρτηση f : →� �  είναι συνεχής στο [ ]α,β  και όλες οι ρίζες της εξίσωσης 

( ) ( ) ( )f 1 x f x 3 x f x 2 f x 1− ⋅ + = ⋅ + + +    βρίσκονται στο διάστηµα ( ) ( )( )f α , f β , 

τότε η εξίσωση ( )f x 0=  έχει µία ρίζα στο διάστηµα ( )α,β .  

 

Απάντηση: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Θέµα 5 

 

∆ίνονται οι συναρτήσεις f ,  g  για τις οποίες ισχύει: ( ) ( ) ( )2 2f x 2xg x g x x 4+ = + +  

για κάθε x∈� . Αν ( )g 1 1< , ( )g 2 2>  και η g  είναι συνεχής, να αποδείξετε ότι η f  

έχει ολικό ελάχιστο 

 
 

Απάντηση: 

 

 

 

 

 

 

 

 



1
ο
 ΓΕΛ ΠΕΤΡΟΥΠΟΛΗΣ 

 

 

Μαύρος Γιάννης      Σελίδα 4 από 9 

Μαθηµατικός 

Θέµα 6 

Η συνάρτηση f : →� �  είναι συνεχής. Αν για κάθε x∈�  ισχύει ( )
23x 4

f x
7

+
≤ , 

να αποδείξετε ότι υπάρχει ένα τουλάχιστον 0x ∈�  τέτοιο ώστε ( ) 1821

0 0f x x= . 

 

Απάντηση: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Θέµα 7 

 Έστω f ,g : →� �  συναρτήσεις για τις οποίες ισχύει ( )( ) ( )7f g x x x 1 g x= + + + . 

(i)  Να αποδείξετε ότι η g  είναι 1 1− . 

(ii) Να αποδείξετε ότι υπάρχει ένα τουλάχιστον ξ∈�  τέτοιο ώστε ( )f ξ ξ= . 

 

Απάντηση: 
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Θέµα 8 

Η συνάρτηση f  είναι συνεχής, δεν µηδενίζεται πουθενά στο [ ]1,2  και ισχύει: 

( ) ( ) ( ) ( )2 2f 1 4f 1 34 f 2 5f 2 73 2010   + + ⋅ + + =    , 

Να αποδείξετε ότι ( )f x 0< , για κάθε [ )x 1,2∈  

 

Απάντηση: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Θέµα 9 

  

Έστω [ ]f : α,β →�  συνεχής συνάρτηση µε ( )f x 0>  για κάθε [ ]x α,β∈ . Αν 

υπάρχουν [ ]1 2 3 4x , x , x , x α,β∈  µε 
1 2 3 4

x x x x< < < , τέτοια ώστε 

( ) ( ) ( ) ( )3

4 1 2 3f x f x f x f x= ⋅ ⋅ , να αποδείξετε ότι η f  δεν είναι 1 1−  στο [ ]α,β . 

  

Απάντηση: 
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Θέµα 10 

                                               

∆ίνεται η συνεχής συνάρτηση f : →� �  µε ( )f 0 3= , για την οποία ισχύει 

( )( ) ( )2f f x 2x x 2f x= + −  για κάθε x∈� . 

(i)  Να βρείτε το ( )f 3  

(ii) Να βρείτε τα ( )f 3−  και ( )f 1  

(iii) Να αποδείξετε ότι η f  διατηρεί πρόσηµο στο ( )3,1− . 

 

Απάντηση: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Θέµα 11 

(i)  Έστω f : →� �  συνάρτηση συνεχής και 1 1−  µε ( )f ρ 0= . Να αποδείξετε ότι η 

f  δεν µπορεί να έχει το ίδιο πρόσηµο στα διαστήµατα ( ),ρ−∞  και ( )ρ,+∞ . 

(ii) Έστω f : →� �  συνάρτηση συνεχής και 1 1− . Αν ( )f 1 0=  και ( )f 0 1= − , να 

αποδείξετε ότι ισχύει: ( )( ) ( )f 1 f x f x 0− − >  για κάθε x 1< . 

 

Απάντηση: 
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Θέµα 12 

Έστω [ ]f : α,β →�  συνεχής, όχι σταθερή συνάρτηση. Αν η f  παρουσιάζει τοπικό 

µέγιστο σε δύο διαφορετικά σηµεία [ ]1 2x ,  x α,β∈ , τότε να αποδείξετε ότι υπάρχει 

ένα 
3

x  µεταξύ των 
1 2

x ,  x  τέτοιο ώστε η f  να παρουσιάζει στο σηµείο αυτό τοπικό 

ελάχιστο. 

 

Απάντηση: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Θέµα 13  

 

Έστω f : →� �  συνάρτηση συνεχής συνάρτηση για την οποία ισχύει: 

( ) ( ) ( )f x 3 f x 1 f x 1 x+ + − = + + , για κάθε x∈� . 

Να αποδείξετε ότι η εξίσωση: ( )f x 5=  έχει µία τουλάχιστον πραγµατική ρίζα 

 

Απάντηση: 
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Θέµα 14 

Έστω f ,g : →� �  συναρτήσεις για τις οποίες ισχύει ( ) ( ) ( )2f x x 4x 3 g x= − + ⋅  για 

κάθε x∈�  και η g  είναι συνεχής στο � . Αν οι αριθµοί 1 και 3  είναι διαδοχικές 

ρίζες της εξίσωσης ( )f x 0= , τότε να αποδείξετε ότι: ( ) ( )g 1 g 3 0⋅ ≥  και να εξετάσετε 

αν η εξίσωση ( ) ( ) ( )g x g 1 g 3 0+ + =  έχει λύση στο [ ]1,3 . 

 

Απάντηση: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Θέµα 15 

 

Έστω ( )f : 0,→ +∞�  συνεχής συνάρτηση και υπάρχουν α,β, γ∈�  ώστε 

α β γ 0+ + = , α β γ< <  και ( ) ( ) ( )f α f β f γ 1⋅ ⋅ = . Να αποδείξετε ότι  υπάρχει ένα 

τουλάχιστον ( )0x α, γ∈  τέτοιοι ώστε ( ) 0x

0f x e= . 

 

Απάντηση: 
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Θέµα 16 

 

∆ίνεται η συνεχής και γνησίως αύξουσα συνάρτηση f : →� �  για την οποία 

ισχύουν: 
2f (x) 4≠  για κάθε x∈� και f (0) 2> .Να αποδείξετε ότι η εξίσωση: 

( ) ( )x xe f x e .f x+ = έχει ακριβώς µία πραγµατική λύση. 

 

Απάντηση: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Θέµα 17 

Έστω [ )f : 0,+∞ →�  συνάρτηση συνεχής συνάρτηση για την οποία ισχύει: 

( )f x 0≠ , για κάθε [ )x 0,∈ +∞ . 

Έστω [ )1 2 3x , x , x 0,∈ +∞ , τέτοια ώστε ( ) ( ) ( )1 2 3 1 2 3f x f x f x x x x⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ . Να 

αποδείξετε ότι η γραφική παράσταση της f  τέµνει την διχοτόµο των γωνιών του ου1  

και ου3  τεταρτηµορίου. 

 

Απάντηση: 

 


