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ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ Γ’ ΛΥΚΔΙΟΥ  

ΚΑΤΔΥΘΥΝΣΗ 

Θεώρημα Fermat-Ακρότατα 

 

 

Θέμα 1 

 

Αλ ,1R,...,,,R,...,, *

v21v21    θαη ηθαλνπνηνύλ ηε ζρέζε: 

 v21
x
vv

x
22

x
11 ......  ,   λα δείμεηε όηη:  

 
1... v21

v21 


 

 

 

Απάληεζε: 
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Θέμα 2 

 

Η f είλαη παξαγσγίζηκε ζπλάξηεζε θαη γηα θάζε Rx  ηζρύεη:                          

).1xln(e)x(f 2x   Να βξείηε ηελ εθαπηνκέλε ηεο  Cf ζην  Α(0,1). 

  

Απάληεζε: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Θέμα 3 

 

  Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f(x) = 5
αx

+6
βx

+7
γx

  κε f(x) 3 , γηα θάζε x R . 

  Απνδείμηε όηη :  

 α) ε f έρεη ειάρηζην ην 3,    

 β) 5
α
 6

β
7

γ
 = 1 .  

 

Απάληεζε: 
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Θέμα 4 

΢ε θαζεκία από ηηο παξαθάησ εξσηήζεηο λα ζεκεηώζεηε ηε ζσζηή απάληεζε, 

αηηηνινγώληαο ηελ επηινγή ζαο. 

 

1. Η ζπλάξηεζε 3f (x) x 12x   ηθαλνπνηεί ζην 0,2 3 
 

 ηηο ππνζέζεηο ηνπ 

ζεσξήκαηνο ηνπ Rolle. Σν ζεκείν  μ 0,2 3  ζην νπνίν κεδελίδεηαη ε παξάγσγνο 

είλαη: 

    Α. 
2

3
        Β. 

2

2
        Γ. 1        Γ. 2        Δ. 2 . 

2. Η ζπλάξηεζε  
π 3π

f : , 1,1
2 2

 
  

 
 κε f (x) ζπλx  ηθαλνπνηεί ηηο ππνζέζεηο ηνπ 

ζεσξήκαηνο ηνπ Rolle. Σν ζεκείν 
π 3π

μ ,
2 2

 
 
 

 ζην νπνίν κεδελίδεηαη ε παξάγσγνο 

είλαη: 

    Α. 
2π

3
        Β. 

5π

6
        Γ. π         Γ. 

7π

6
       Δ. 

5π

4
. 

3. Η ζπλάξηεζε 
2x αx

f (x)
x 2





 ηθαλνπνηεί ζην  0,4  ηηο ππνζέζεηο ηνπ ζεσξήκαηνο  

ηνπ Rolle. Σν ζεκείν  μ 0,4  ζην νπνίν κεδελίδεηαη ε παξάγσγνο είλαη: 

    Α. 
4

3 1
        Β.  2 3 1         Γ.  3 2 1         Γ.  4 3 1        Δ. 2 2 1 . 

4. Πνηα από ηηο παξαθάησ ζπλαξηήζεηο ηθαλνπνηεί ηηο ππνζέζεηο ηνπ ζεσξήκαηνο ηνπ 

Rolle ζην δηάζηεκα πνπ δίλεηαη: 

    Α. f (x) x  ζην [ 1,1]        Β. f (x) εθx  ζην [0, π]      Γ. f (x) εκ2x  ζην [0, π]  

    Γ. f(x) x 1 1    ζην [ 2,4]           Δ. 
x

f (x)
x

  ζην [0,1] . 

5. Η ζπλάξηεζε 2f (x) αx βx γ    ηθαλνπνηεί ζην  1 2x , x  ηηο ππνζέζεηο ηνπ 

ζεσξήκαηνο ηνπ Rolle. Σν ζεκείν  1 2μ x , x  ζην νπνίν κεδελίδεηαη ε παξάγσγνο 

είλαη: 

    Α. 1 2x x         Β. 1 22x x         Γ. 1 23x x

2


        Γ. 1 22x x        Δ. 1 2x x

2


. 

                                                                        

Απάληεζε: 
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Θέμα 5 

 

Αλ πεξπαηάκε 50 m/min θαη θνιπκπάκε 30  m/min, 

κε πνηό ζπλδπαζκό πεξπαηήκαηνο ή/θαη θνιύκβεζεο 

ζα θηάζνπκε από ην Α ζην Γ ηεο ηεηξάγσλεο 

πηζίλαο ΑΒΓΓ πιεπξάο 20 m ζηνλ ειάρηζην δπλαηό 

ρξόλν;        
 

 

 

 

Απάληεζε: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Θέμα 6 

 

Αλ πεξπαηάκε 50 m/min θαη θνιπκπάκε 25 

m/min,  κε πνηό ζπλδπαζκό πεξπαηήκαηνο 

ή/θαη θνιύκβεζεο  ζα θηάζνπκε από ην Α 

ζην B ηεο θπθιηθιήο πηζίλαο δηακέηξνπ 

ΑΒ = 50 m ζηνλ ειάρηζην δπλαηό ρξόλν;                            

 
 

 

Απάληεζε: 

 

 

 

 

 

 

Α 

Β Γ 

Δ 

Α Β 
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Θέμα 7 

 

 Να βξεζνύλ νη δηαζηάζεηο νξζνγσλίνπ  

          εγγεγξακκέλνπ ζην ρσξίν κεηαμύ ηεο παξαβνιήο    

x4y2   θαη ηεο επζείαο 3x  , ηνπ νπνίνπ ην    

εκβαδό λα είλαη κέγηζην.                    

 

 

Απάληεζε: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Θέμα 8 

 

Να βξεζνύλ νη δηαζηάζεηο νξζνγσλίνπ  

εγγεγξακκέλνπ   ζε  ηζόπιεπξν ηξίγσλν 

πιεπξάο 2α, ηνπ νπνίνπ ην εκβαδό λα είλαη 

κέγηζην.        
 
 

 

Απάληεζε: 
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Θέμα 9 
΢ε θαζεκία από ηηο παξαθάησ εξσηήζεηο λα ζεκεηώζεηε ηε ζσζηή απάληεζε, 

αηηηνινγώληαο ηελ επηινγή ζαο. 

 

1. Σα ζεκεία Α θαη Β είλαη ζέζεηο ηνπηθώλ αθξνηάησλ ηεο ζπλάξηεζεο  
3 2f (x) x 6x 9x   . Η απόζηαζε ησλ ζεκείσλ Α, Β είλαη 

   Α. 1        Β. 2 2         Γ. 2 5         Γ. 3 5        Δ. 5 . 

2. Η ζπλάξηεζε    
1 2

3 3f (x) x 2 1 x    παξνπζηάδεη ειάρηζην ζην ζεκείν   

   Α. ox 1          Β. o

1
x

2
          Γ. ox 0         Γ. o

1
x

2
       Δ. ox 1  

 

3. Η ζπλάξηεζε 2f (x) κx (κ 3)x 3    , κ R  παξνπζηάδεη ειάρηζην γηα 
1

x
8

 . Σν 

κ είλαη ίζν κε 

   Α. 5          Β. 4          Γ. 3          Γ. 2         Δ. 1. 

 

4. Η ζπλάξηεζε 3 2f (x) κx (2κ 1)x 4x 3     , κ R  παξνπζηάδεη αθξόηαην γηα 

x 1 . Σν κ είλαη ίζν κε 

   Α. 1         Β. 3          Γ. 6          Γ. 8         Δ. 10 . 

 

 

Απάληεζε: 
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Θέμα 10 

 Να βξείηε ηελ πνιπσλπκηθή ζπλάξηεζε f , όηαλ 
2x

f (x) 2
lim

33x 4x 6


 
, f (0) 3   

θαη ην ζεκείν ox 1   είλαη ζέζε ηνπηθνύ αθξνηάηνπ ηεο f . 

 

Απάληεζε: 

 

 

 

 

 

 

\ 

Θέμα 11 

 

 Η ζπλάξηεζε f : R R  είλαη 1 1  θαη παξαγσγίζηκε. Η f   είλαη 1 1  θαη f (5) 0  . 

Αλ ε ζπλάξηεζε  g(x) f f (x)  παξνπζηάδεη αθξόηαην ζην ζεκείν ox 2 , λα βξείηε 

ηελ ηηκή f (2) . 

 

Απάληεζε: 
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Θέμα 12 

 

 Η ζπλάξηεζε f : R R  είλαη παξαγσγίζηκε θαη ηζρύνπλ f (3) 0  θαη 

f (x)2e αf (x) 2   γηα θάζε x R ,   α 2  . Να δείμεηε όηη f (3) 0  . 

 

Απάληεζε: 

 

 

 

 

 

 

 

Θέμα 13 

 

Η ζπλάξηεζε f :[α,β] R  είλαη παξαγσγίζηκε κε ζπλερή παξάγσγν, έρεη ζύλνιν 

ηηκώλ  f [α,β] [ 2,5]   ελώ f (α) 1  θαη f (β) 0 . Να δείμεηε όηη: 

(i) Τπάξρνπλ 1 2x ,x (α,β)  ηέηνηα ώζηε 1 2f (x ) f (x )  . 

(ii) Η εμίζσζε θf (x) ιf (x) 0    κε *θ,ι R  έρεη κία ηνπιάρηζηνλ ξίδα ζην (α,β) . 

 

 

Απάληεζε: 
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Θέμα 14 

 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f :[α,β] R . Να δείμεηε όηη. 

(i) Αλ ην f (α)  είλαη ηνπηθό ειάρηζην θαη ε f είλαη παξαγσγίζηκε ζην ox α  ηόηε 

f (α) 0  . 

(ii) Αλ ην f (β)  είλαη ηνπηθό ειάρηζην θαη ε f είλαη παξαγσγίζηκε ζην ox β  ηόηε 

f (β) 0  . 

(iii) Αλ ε f είλαη παξαγσγίζηκε ζην [α,β]  θαη f (α) 0 f (β)    ηόηε ππάξρεη 

ox (α,β)   ηέηνην ώζηε of (x ) 0  . 

(iv) Αλ ε f είλαη παξαγσγίζηκε ζην [α,β]  θαη f (α) γ f (β)    ηόηε ππάξρεη 

ox (α,β)  ηέηνην ώζηε of (x ) γ  . 

 

Απάληεζε: 
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Θέμα 15 

 

 Η ζπλάξηεζε f είλαη δύν θνξέο παξαγσγίζηκε ζην R  θαη ηζρύεη 

 
2 x2xf (x) 3x f (x) 1 e    , γηα θάζε x R . 

Να δείμεηε όηη 

(i) Αλ ε f παξνπζηάδεη ηνπηθό αθξόηαην ζην ox 0  ηόηε απηό είλαη ηνπηθό ειάρηζην. 

(ii) Αλ ε f   είλαη ζπλερήο θαη ε f παξνπζηάδεη ηνπηθό αθξόηαην ζην ox 0  ηόηε απηό 

είλαη επίζεο ηνπηθό ειάρηζην. 

  

 

Απάληεζε: 
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Θέμα 16 

 

Η ζπλάξηεζε f είλαη ηξεηο θνξέο παξαγσγίζηκε ζην R  θαη γηα θάζε x R  ηζρύεη: 

  2x x1 xe f (x) f (x) e    . 

Να δείμεηε όηη 

(i) Αλ ε f παξνπζηάδεη ηνπηθό αθξόηαην ζην ox 0  ηόηε απηό είλαη ειάρηζην. 

(ii) Αλ ε f παξνπζηάδεη ηνπηθό αθξόηαην ζην ox 0  ηόηε απηό είλαη κέγηζην ή 

ειάρηζην; 

 

Απάληεζε: 
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Θέμα 17 

 

 Η ζπλάξηεζε f είλαη παξαγσγίζηκε ζην (α,β)  κε f (x) 0  γηα θάζε x (α,β) .  

Αλ ε f παξνπζηάδεη ηνπηθό κέγηζην ζην ζεκείν ox (α,β)  λα δείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε 

1
g(x)

f (x)
  παξνπζηάδεη ζην ox  ηνπηθό ειάρηζην ην 

o

1

f (x )
. 

 

Απάληεζε: 
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Θέμα 18 

 

Να βξείηε ην ζεκείν  Μ α,f (α)  ηέηνην ώζηε ε εθαπηόκελε ζηε γξαθηθή παξάζηαζε 

ηεο ζπλάξηεζεο 2f (x) 2x x   ζην ζεκείν Μ λα ζρεκαηίδεη κε ηνπο ζεηηθνύο 

εκηάμνλεο Οx , Ος  ηξίγσλν κε ειάρηζην εκβαδόλ. 

 

Απάληεζε: 

 

 

 

 

 

 

 

Θέμα 19 

 Έζησ a 0 , b 0 , p 1  θαη q  ηέηνην ώζηε 
1 1

1
p q
  .  

Να απνδείμεηε όηη:      

1 1

p qa b
a b

p q
   . 

 

Απάληεζε: 
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Θέμα 20 

 

 Η ζπλάξηεζε 3 2f (x) x αx βx γ     έρεη ηξεηο ξίδεο άληζεο 1ξ , 2ξ , 3ξ  κε 

1 2 3ξ ξ ξ  . Να δείμεηε όηη 

(i) 2α 3β . 

(ii) 
1 2 3

f (x) 1 1 1

f (x) x ξ x ξ x ξ


  

  
 γηα θάζε 1 2 3x ξ ,ξ ,ξ . 

(iii) Η f έρεη δύν ηνπηθά αθξόηαηα. 

(iv) Αλ ox  είλαη ζέζε ηνπηθνύ αθξόηαηνπ ηεο f ηόηε 
o 1 o 2 o 3

1 1 1
0

x ξ x ξ x ξ
  

  
. 

 

 

Απάληεζε: 

 


