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 ΓΕΛ ΠΕΤΡΟΥΠΟΛΗΣ 

 

 

Μαύρος Γιάννης      Σελίδα 1 από 9 

Μαθηµατικός 

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ B’ ΛΥΚΕΙΟΥ  

ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ 

…κύκλος είναι και γυρίζει..   

 

Θέµα 1 

 

 Για τις διάφορες τιµές του λ R∈  να βρεθούν οι σχετικές 

 θέσεις της ευθείας  ε:  y=λx-2    και   του κύκλου C:  x
2
+y

2
=1 

 

Απάντηση: 

 

 

 

 

 

 

 

Θέµα 2 

  Να βρεθεί ο γεωµετρικός τόπος των σηµείων τοµής των ευθειών 

   ε1 : λx-y-1=0    και   ε2 :  x+λy-λ=0  

                                                                      

Απάντηση: 
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Θέµα 3 

 

•Χαρακτηρίστε τις παρακάτω προτάσεις ως σωστό (Σ)  ή λάθος (Λ) 

1.  Η εξίσωση x
2
 + y

2
 = α (α > 0) παριστάνει κύκλο. 

2.  Η εξίσωση x
2
 + y

2
 + κx + λy = 0 µε κ, λ ≠ 0 παριστάνει πάντα κύκλο. 

3.  Ο κύκλος µε κέντρο Κ (1, - 1) που περνά από το σηµείο (- 1, 1) έχει πάντα εξίσωση: 

(x - 1)
2
 + (y + 1)

2
 = 8. 

4.  Η εξίσωση x
2
 + y

2
 + α (x + y + 1) = 0 παριστάνει κύκλο για κάθε θετικό α. 

5.  Το σηµείο (
ηµθ συνθ

,
2 2

) ανήκει στον κύκλο  4(x - ηµθ)
2
 + 4(y - συνθ)

2
 = 1 για κάθε 

πραγµατικό αριθµό θ. 

6.  Οι κύκλοι  x
2
 + y

2
 + 2x + 3y - 1 = 0   και   x

2
 + y

2 
+ 2x + 3y + 2 = 0    είναι 

οµόκεντροι. 

7.  Το σηµείο του κύκλου x
2
 + y

2
 = 4 µε τετµηµένη 2  βρίσκεται πάνω στην ευθεία y = 

x. 

8.  Οι κύκλοι (x - 1)
2
 + (y + 2)

2
 = 1   και (x - 2)

2
 + (y + 1)

2
 = 10 εφάπτονται εξωτερικά 

9.  Ο κύκλος (x + 1)
2
 + y

2
 = 18 τέµνει την ευθεία y = x + 1. 

10. Τα σηµεία (- 2, 2) και (4, 2) του κύκλου (x - 1)
2
 + (y - 2)

2
 = 9 είναι αντιδιαµετρικά. 

11. Οι κύκλοι x
2
 + (y - 1)

2
 = 3 και x

2
 + (y - 1)

2
 = 

10

3
 έχουν δύο κοινά σηµεία. 

12. Η εξίσωση (x + y)
2
 - 4 = 2xy παριστάνει κύκλο. 

 

 

Θέµα 4 

   ∆ίνεται ο κύκλος C: x
2
 + y

2
 = 4 και το σηµείο Α(8, -6). Να βρείτε σηµείο Μ του 

κύκλου C τέτοιο ώστε η απόσταση (ΑΜ) να είναι ελάχιστη. 

 

Απάντηση: 
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Θέµα 5 

 Στο διπλανό σχήµα ο πρώτος κύκλος C0 έχει εξίσωση  

 x
2
 + y

2
 = ρ

2
  και όλοι οι κύκλοι είναι ίσοι. Να βρεθούν: 

α) οι εξισώσεις των κύκλων C1, C2, … C ν (συναρτήσει 

του ρ) 

β)  το άθροισµα των αποστάσεων των κέντρων Κ1, Κ2, … 

Κν  από το κέντρο Ο   

γ)  οι κοινές εφαπτόµενες όλων των κύκλων. 
 

Απάντηση: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ο Κ1 Κ2 Κν
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Μαύρος Γιάννης      Σελίδα 4 από 9 
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Θέµα 6 

∆ίνονται οι ευθείες (ε) : (ηµθ)x-(συνθ)y=ηµ2θ   και   (η) : (συνθ)x + (ηµθ)y = 

συν2θ, µε θ R∈ . 

α)  Να αποδείξετε ότι οι ευθείες (ε), (η) τέµνονται, για κάθε τιµή του θ R∈ . 

β)  Να αποδείξετε ότι το σηµείο τοµής των (ε), (η)  κινείται σε κύκλο. 

 

 

Απάντηση: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Θέµα 7 

 

 •Χαρακτηρίστε τις παρακάτω προτάσεις ως σωστό (Σ)  ή λάθος (Λ) 

1. Οι εξισώσεις x = ρηµφ και y = ρσυνφ, φ∈[0,2π) είναι οι παραµετρικές εξισώσεις 

του κύκλου C: x
2
 + y

2
 = ρ

2
. 

2. Η εφαπτοµένη ευθεία του κύκλου x
2
 + y

2
 = 1 στο σηµείο µε τετµηµένη 1 έχει 

εξίσωση x + y = 1. 

3. Η εξίσωση x
2
 - 2x + 1 + y

2
 = 5 παριστάνει κύκλο µε κέντρο το σηµείο (1, 0). 

4. Η καµπύλη που παριστάνει η εξίσωση x
2
 + y

2
 = α

2
 είναι γραφική παράσταση 

συνάρτησης. 
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5. Η   σχέση   y= 2 2α -x   είναι  τύπος   συνάρτησης  που παριστάνει ηµικύκλιο (- α ≤  

x ≤  α). 

6. Ένας κύκλος έχει το κέντρο του στην ευθεία y = x. Έχει πάντα εξίσωση (x - α)
2
 + 

(y - α) 
2
 = ρ

2
. 

7. Ένα σηµείο (x1, y1) είναι εσωτερικό κύκλου µε κέντρο Κ (x0, y0) και ακτίνα ρ. 

Ισχύει: (x1 - x0)
2
 + (y1 - y0)

2
 < ρ

2
. 

8. Τα  κέντρα των κύκλων  C1 :   x
2
 + y

2
 + αx + βy +γ = 0   και  C2 :  x

2
 + y

2
 + βx + αy 

+γ = 0    

      είναι συµµετρικά ως προς την ευθεία  y=x 

9. H εξίσωση  x
2
 + y

2
 + α x + α  y –α = 0  παριστάνει κύκλο όταν α>0 

10. Ο κύκλος (x - 1)
2
 + (y +1)

2
 = 1 εφάπτονται στους άξονες x΄x  και  y΄y. 

11. Έστω ο κύκλος x
2
 + y

2
 + αx + βy +γ = 0   

     α) Αν α=0  έχει κέντρο στον άξονα x΄x  

      β)  Αν β=0 και  γ=0 εφάπτεται στον άξονα x΄x 

      γ)  Αν γ=0  διέρχεται από την αρχή των αξόνων 

      δ)  Αν α+β=0 το κέντρο του βρίσκεται στην ευθεία y=-x 

      ε)  Αν α>0  και β>0 , το κέντρο του βρίσκεται στο 3
ο
 τεταρτηµόριο 

12. Οι κύκλοι (x - 1)
2
 + (y +2)

2
 = 9  και  x

2
 + y

2
 + αx + βy +γ = 0  είναι οµόκεντροι 

όταν α=-2 και  β=4. 

13. Οι παραµετρικές εξισώσεις του κύκλου x
2
 + y

2
 =16 είναι οι x=4συνφ  και y=4ηµφ 

µε φ∈[0,2π). 
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Μαύρος Γιάννης      Σελίδα 6 από 9 

Μαθηµατικός 

Θέµα 8 

Θεωρούµε τον κύκλο C: x
2
 + y

2
 = 4 και την ευθεία ε: y = 2x + 5. 

  i)  Να δείξετε ότι ο κύκλος και η ευθεία δεν έχουν κοινό σηµείο. 

 ii) Από ένα σηµείο Μ της ευθείας ε φέρνουµε τις  εφαπτοµένες στον κύκλο και 

ονοµάζουµε Α και Β τα ση- µεία επαφής. Να δείξετε ότι, όταν το σηµείο Μ 

διαγράφει την ευθεία ε, η ευθεία ΑΒ διέρχεται από ένα σταθερό σηµείο 

 

Απάντηση: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Θέµα 9 

 i)  Να αποδείξετε ότι η εξίσωση x
2
 + y

2
 - 4x - 2αy + 2α = 4 παριστάνει κύκλο για 

κάθε α R∈ . Να βρείτε  το κέντρο και την ακτίνα του. 

 ii) Για ποια τιµή του α  ο παραπάνω κύκλος εφάπτεται:   α)  του άξονα x'x   ,  

     β) της ευθείας  y = -x 

 

Απάντηση: 
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Θέµα 10 

                                               

Α. ∆ίνεται η εξίσωση x
2
 + y

2
 +6µx+8λy = 0, όπου µ, λ πραγµατικοί αριθµοί διάφοροι 

του µηδενός. Να δείξετε ότι, για κάθε τιµή των µ, λ, η παραπάνω εξίσωση 

παριστάνει κύκλο που διέρχεται από Ο(0,0) 

Β. Έστω ότι για τους πραγµατικούς αριθµούς µ, λ  ισχύει η σχέση 3µ + 2λ = 0. 

      α) Να δείξετε ότι, όλοι οι κύκλοι που ορίζονται  από την εξίσωση 

         x
2
 + y

2
 + 6µx +   8λy = 0 για τις διάφορες τιµές των µ και λ, έχουν  

         τα κέντρα  τους σε ευθεία που διέρχεται από την αρχή των αξόνων. 

β)  Να βρείτε τα µ, λ έτσι, ώστε, ο αντίστοιχος κύκλος να τέµνει τον άξονα χ΄χ  

          στο  σηµείο µε Α(4.0) 

     γ) Για τις τιµές των µ, λ που βρήκατε στο ερώτηµα β να υπολογίσετε το εµβαδόν 

του τριγώνου ΚΟΑ, όπου    Κ το κέντρο του αντιστοίχου κύκλου. 

 

Απάντηση: 
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Θέµα 11 

∆ίνεται η εξίσωση  (Cλ): x
2
+y

2
 + (λ-2)x-2(λ + 2)y + 13λ-20=0, λ R∈ . 

      α)  Να αποδείξετε ότι η εξίσωση παριστάνει κύκλο  για κάθε λ R∈ . 

        β)  Να βρείτε το κέντρο του παραπάνω κύκλου και να δείξετε ότι αυτό κινείται  

          σε ευθεία για κάθε λ R∈ . 

        γ)  Να αποδείξετε ότι ο κύκλος (Cλ) διέρχεται από  δύο σταθερά σηµεία. 

 

Απάντηση: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Θέµα 12 

 

Υποθέτουµε ότι η ευθεία   ψ= µχ  είναι εξίσωση χορδής του κύκλου (c) : 

 x 2 +ψ 2 -2αχ= 0. Να αποδείξετε ότι ο κύκλος µε διάµετρο τη χορδή έχει εξίσωση  

(1+µ 2 ).(χ 2 +ψ 2 )-2α(χ+µψ)= 0 

Απάντηση: 
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Μαθηµατικός 

 

Θέµα 13  

Να δειχθεί ότι η εξίσωση x
2
 + y

2
 + λx = 0 παριστάνει κύκλο για κάθε  

λ ∈ R*. Να βρεθεί η γραµµή πάνω στην οποία βρίσκονται τα κέντρα αυτών των 

κύκλων.  

 

Απάντηση: 

 

 

 

 

 

 

 

Θέµα 14 

 ∆ίνονται οι ευθείες     εα: αx-y = 0  και  ζα:  x+αy=2, α∈R. 

α.  Να αποδείξετε ότι για τις διάφορες τιµές του α∈R, οι ευθείες εα διέρχονται από 

σταθερό σηµείο Α και οι ευθείες ζα διέρχονται από σταθερό σηµείο Β, τα οποία και 

να προσδιορίσετε. 

 

β.  Αν Μ(x, y) είναι το σηµείο τοµής των εα και ζα, να αποδείξετε ότι για τις διάφορες 

τιµές του α∈R το Μ κινείται σε κύκλο, του οποίου να βρείτε την εξίσωση. 

 

Απάντηση: 

 

 

 


