A2KHZEIZ 2TA OAOKAHPQMATA

B
1) A) Av n ouvaptnon f elvat cuvexng oto didotnua [a,B] kot oxVEeL If(x)dx:O va
SelyBel otL unmdpyel touhdylotov éva €c(a,B] tétolo wote f(€)=0.
B
B) Eotw f wa ouvdaptnon pn otaBepr oto [a,B]. YmobBetoupe oOtTL elvat jf(x)dx:O.

o

Na amodelyBel otL umapyxouv onueia x; ,x, €[a,B] tétola wote f(x;) f(x2)< 0.

2) A) 'Eculu fLa ouvgprnon f ouvexng oto [0,3]. YmoBétoupe OTL:
K’ Jf(t)dt””z Z.[f(t)dt:O pne O<k<A.Na amobeiyBel otL n f €xel pa touldylotov
pila oto [0,3].
B) Eotw f,g ouvaptioelg ouvexeic oto [a,B] . Av oxveL []f(x)dx: []g(x)dx va
amnodexBel OTL UTIAPXEL Xp € [a,B] TETOO wWoTE f(xo)=g(zxo). '

3) A) Na Bpebel n mopaywyiown ouvaptnon f ywa tnv omoia LoyveL:

X

f(x) =x+ Ie'tf(x-t)dt xR .
0
B) '‘Eotw f pa ouvdptnon ocuvéxng oto R kot F pa apxki tng f . Av g(x)=e™F(x)

XxeR kat n g 6ev eival (1-1) va amodeifete OTL UTIAPXEL X € R TETOlO wWoTE
F(xo)=f(xo).

4) A) Eotw f pa ouvaptnon dvo Popéc mapaywyiowwn oto [a,B] .

1) Noa peletioete ) povotovia Ing: g(x)=2 Jf(t)dt—(x-a)(f(a+ f(x)), xe[a,B]

B
2) N Sewei o : [f(t)dt < (B-a) w .

B) Na Bpeite ouvaptnon f mou sival duo Ppopéc mapaywyiown Kol LKOVOTIOLEL TIG

ouvOnkeg : f(0) =1 f'(0)=0 , (14x°) £ " (x) =2f (x) yla kabe xe R

5) A) Eotw pwa ocuvaptnon f pe ocuvexn mapaywyo oto [1,2] ywa tnv omoia Loxuouv



2
f(1) =1, f(2)=2 kot f'(x) <2 ywa kaBe x €[1,2] . Na Seifete o1l jf(x)dxzo.
1

B) Av n ouvaptnon f elvat ouvexng oto R kal toxvel af(x)+pf(-x) =c yia kabe xeR

2
pue a+PB=0 va amnodeiete otL .[f(x)dx=2[f(2)+f(-2)].
-2

6) A) Av n ouvaptnon f eivat ouvexng oto R kat toxvel f(a+x)+f(a-x) =c yia kaOe x

va amnobeifete ot —J.f(x)dx=2af(a).
0

o B
B) Eotw f pla ouvdptnon ocuvexng oto R . Av LoxUeL: jf(t)dt jf(t)dt <0,0<0<pB va
0 0

amobeifete otL umapyxet y €(o,B) kat xo €(0,y) té€tola wote f(xg)=0

B
7) A) Ma tnv napaywyiown cuvaptnon f:[a,B]—R woxvouv f(a)=f(B) kat jf(t)dt:O
Na amodelyBel OTL UTIAPXEL TOUAAXLOTOV €va Xg € (a,B) té€tolo wote f(xg)=f "(Xo).

B) H ocuvaptnon f eival cuvexng oto [o,B] kol mapaywyiown oto (o,f) kot oxvouv

B
f(a) =0 kat J'f(x)dx:O. Noa amodelyBel otL umapxel xo<(a,B) tétolo wote f'(xg) =0

a

8) A) Av 0<A<1 kat f ouvexng oto Swdotnua [a,B], va amodelyBel OTL UTIAP)XEL

B Xo
TOUAAQXLOTOV €va Xo € [a,B] Té€Tolo wote : A If(t)dtz If(t)dt.

B) Eotw f: [a,B] >R uia cuvdaptnon pe ouvexn mopdywyo oto [o,B] kat f'(x)>0 ywa
fp) B
kaBe xe[a,B]. Na amodeifete OtL: +dx: jf(x)dt.
o ]

o

9) A) Eotww f:[0,+o)—>R pa ouvexng ouvaptnon pe f(x)>0 yia kdBe x>0. Eotw

aképa n ouvaptnon F(x)= J.tf (t)dt , x>0. Na amobeifete oOtL : lF(X)<f(x) yla x>0.
X
0

B) H ocuvaptnon f: [-o,a]—> R, >0 €xel ouvexn mapdaywyo kot wyxvouv f(A)=[-a,a]
1(x) 0)
kat f'(x)>0 ywa kaBe xe[-a,a] . Na amobdeifete Ot : j f(t)dt> jf" (t)dt , yua
£1(0) fix)
KaOe xe[-a,a].



10) A) H ouvaptnon f elval mapaywyiown pe ocuvexn mapaywyo oto [0,a],yv.avfovca
o B
oto Stdotnua [0,a] kat €xel . Tipwv O [0,B] . Na amobeybel otL If(t)dt+ If‘l (t)dt = ap.

+P
2

B) Eotw f ouvdptnon ocuvexng oto Staotnua [a,B] ue f(

urtapxet ye(a,B) t€tolo wote }f(t)dt:fw)%wz-ﬁ)'
o a - 'Y

——)#0. Na amnodeiyBel otL

11) A) 1) Na HeAETAOETE TN MOVOTOVIA TWV CUVAPTHCEWV :

) — jf(t)dt xe[a,B).

o+X

h(x)=(x-a) f(
g(x)=2 Jf(t)dt-(x-a)(f(a)+f(x)) , Xe[a,B] 6mou f ouvaptnon mapaywyiolun oto
[0,B] pe mapaywyo f ' yv. avfovoa

ﬂ®+ﬂ@

3) Na amnodelyBel oOtL:

jf(t)dt<(ﬁ 0) ===

2
B) Av ywa tn ouvexny ocuvaptnon f Loxvel If(x)dx:— va amnobeifete OTL UMApPXEL
T
0
onuelo xp €[0,1] tétolo wote f(xp)=NW(mxo).

12) A) Av n ouvaptnon f:[0.1]—>R eival duo Popéc mapaywyiown pe ouvexn deltepn

nmapaywyo kot toyvel f(0) =f(1)=0 tote va amodelyBel otL yia kabe xe[0,1] eivat:

(1-x) ]tf “(Hdt+x [(1-DF (D)t =-£(x).

B) Av oL cuvaptnoelg f,g eival ouvexeig oto ddotnua [a,B] va amodeifete oOtL

¢ p
untdpxetL éva § €(a,B) t€tolo wote:  g(§) jf(t)dt:f(é)jg(t)dt.
a €

13) A) Alvetat n cuvaptnon f(x) = J.x/;nutzdt. Na Bpebet : a) To 1. oplopol NG
0

B) nf" kar ) lirrolf'(x).



B) Alvetat n ouvaptnon f ouvexng oto R kal n ouvaptnon F(x)= jt( fe"f(t)dt)dt,
0 1

2 x X
xeR a) Na SeyBel otL: F(x)=Xze jf(t)dt.
1

B) Av f(x) >0 oto R koL F(2)=6e’ va Bpebel to epPadov tou xwpiou mou
nepkAeietal and to Siaypappa C; tov afova xx' Kal TG €ubeieg x=1 kaL x=4

2)Tl£dt

2x-1

14) A) Aivovtat oL cuvaptroelg f,g yla TIG omoleg Loxvouv : g(x)=

f'(x) = g ' (X)+kx’+Ax-4 yia kGBe xeR kat KA eR ,f(1) .10

o) Na BpeBouv i) o tumog tng g ii) Ta opla: linolg(x) kot lim g(x)

iii) To epPaddv tou xwpiou mou mepikAeietal and v C; tov aova

. , 3
xx' KaL tnv €uBeia x=-—.

B) Av n ocuvdptnon f mapouoldlel tomikd akpotata ota X;=-1 x,=3 va Ppebel o
TOMo¢ TNG.

v) Na Bpebel n Béon x3 tou onueiou kopmng tng f KABWC KoL TO CNUELD KOUTNAG .

8) Na beifete o1l ta onpeia : A(xy f(x1)), B(xa,f(x2)) ,M(x3,f(x3)) elvar ocuveuBelakd

B) Ailvetatl n ouvaptnon f mapaywyiowun oto R kat yv. avéouoca . Av f(0)=0 va
fx)

SexBel 6t n €€lowon : jtzdtzl-ex €xel pla povo pida .
0

15) A) Aivetal n ocuvaptnon f mapaywyiown oto [0,+90) Kal ylwa TNV omoia LoYUEL:

jf(t)dt:(x+1)f(x)-x2 +2001. No Bpedei o tomog tne f.
0

1 2001
B) Alvetat n ouvaptnon f(x)= + pe x>0
Jvx2+1 2004

a) Na peletnBel n f wg mpog tnv povotovia .
x+1

B) Na Bpebetl to lim If(t)dt.

X



