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Γ ΄   Γ Ε Ν Ι Κ Ο Υ    Λ Υ Κ Ε Ι Ο Υ 

προτεινόμενα     θέματα 

 

1. Δίλνληαη νη εμηζώζεηο kzkz  = 2ν  (1) 

ikzikz  = ν  (2) 
 

όπνπ  k > 0 , ν > 0 ,  k, ν  IR  θαη  z  C . 
 
α) Αλ ε εμίζσζε  (1)  παξηζηάλεη έιιεηςε  C1  θαη ε εμίζσζε  (2)  ππεξβνιή   
 C2 ,  λα βξείηε ην δηάζηεκα κεηαβνιήο ηνπ  ν  σο ζπλάξηεζε  ηνπ  k . 

 

β) Υπνζέηνπκε όηη  ν = k 2  ηόηε : 

 
 ι) γηα ηνπο κηγαδηθνύο πνπ ηθαλνπνηνύλ ηελ  (1),  δείμηε όηη : 
 

  222 kzz  = 3k 2     (3) 

 
  ιι) γηα ηνπο κηγαδηθνύο πνπ ηθαλνπνηνύλ ηελ  (2),  δείμηε όηη : 
 

   222 kzz     (4) 

 
 

2. Δίλεηαη ε ζπλάξηεζε  f : IR  IR  γηα ηελ νπνία ηζρύνπλ  : 
 

f(0) = 0 θαη yx)y(f)x(f  (1)   γηα θάζε  x, y  IR  . 

Να δείμεηε όηη : 
 
α) Η  f  είλαη ζπλερήο ζην  IR. 
 
β) Η  g(x) = f(x) + 3x – 1 ,  είλαη γλεζίσο αύμνπζα ζην  IR. 

 
γ) Η εμίζσζε  f(x) + 3x = 1  έρεη αθξηβώο κηα πξαγκαηηθή ξίδα ζην  (0, 1). 
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3. Δίλεηαη ε ζπλάξηεζε  f : [1, + )  IR  κε  f(x) = 
2xe . 

 

α) Να δείμεηε όηη   
2

e > 2κ (1)  ,  γηα θάζε  κ > 1. 

 

β) Να δείμεηε όηη  yx)y(f)x(f  ,  γηα θάζε  x, y   [1, + )   

γ) Να δείμεηε όηη ππάξρεη κνλαδηθό  θ  (1, + )  ώζηε  
2θe + 3θ = 18. 

 
 

4. Δίλεηαη ε ζπλάξηεζε  f : (0, + )  IR   ε νπνία είλαη παξαγσγίζηκε ζην  (0, + ) 
θαη γηα ηελ νπνία ηζρύνπλ 

 

 f(1) = 0 

 f΄(1) = 2010 

 f(xy)  xf(y) + yf(x) ,  γηα θάζε  x, y  (0, + ). 

 
 Να βξεζεί ν ηύπνο ηεο  f. 

 
 

5. α) Να δείμεηε όηη : (x + 1) e x  1 ,  γηα θάζε  x  0. 

 

 β) Έζησ ε ζπλάξηεζε  f :  [0, + )  [0, + )  παξαγσγίζηκε ζην  [0, + )  θαη  

  ηζρύεη (f o f)(x) – f(x) = e x – ln(x + 1) – 1  ,  γηα θάζε  x  0. 
 
  ι) Να δείμεηε όηη  ε  g  είλαη  ‘’1 – 1’’. 
 

  ιι) Αλ  f΄(0)  0  λα βξείηε ηελ εμίζσζε ηεο εθαπηνκέλεο ηεο  Cf  ζην  
   ζεκείν  Α(0, f(0)). 
 
 

6. Θεσξνύκε ηηο παξαγσγίζηκεο ζπλαξηήζεηο  f, g : (0, + )  IR   γηα ηηο νπνίεο  

 ηζρύνπλ : 
 

f΄(x) + e g(x) = g΄(x) + e f(x) = 0 θαη f(1) = g(1) = 0 
 
 α) Να απνδείμεηε όηη νη ζπλαξηήζεηο  f, g  είλαη ίζεο. 

 
 β) Να απνδείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε  θ(x) = e – f(x) – x   είλαη ζηαζεξή. 
 
 γ) Να βξεζεί ν ηύπνο ηεο  f. 

 
 δ) Να απνδείμεηε όηη   e x > 1 – f(1 + x)    γηα θάζε  x > 0. 
 

 ε) Αλ  ζ > 0  θαη ηζρύεη   ζ x  1 – f(1 + x)   γηα θάζε  x > -1,  λα βξεζεί ε ηηκή  
  ηνπ  ζ.   
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7. Έζησ ε παξαγσγίζηκε ζπλάξηεζε  f ζην  IR  κε   

  

 [f(x) + x]  [f(y) + y] = f(x + y) + x + y γηα θάζε  x, y  IR  . 
  
 Αλ  f(1) = π – 1,  λα δείμεηε όηη : 
 
 α) f(0) = 1 
 

 β) f(x)  - x  , γηα θάζε  x  IR  . 
 

 γ) [f΄(x) + 1]  [f(y) + y] = [f΄(y) + 1]  [f(x) + x]  ,  γηα θάζε  x, y  IR  . 

 


