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Λφση 

1o)Μζθοδος των βρόγχων 

 
 

 
β’ κανόνας του Kirchhoff σε κάθε βρόγχο: 

  

1𝜊𝜍𝛽𝜌ό𝛾𝜒𝜊𝜍: 𝐸1 + 𝑈1 + 𝑈3 = 0

20𝜍𝛽𝜌ό𝛾𝜒𝜊𝜍: 𝐸2 + 𝑈2 + 𝑈3 = 0
} ⇒ 
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1𝜊𝜍𝛽𝜌ό𝛾𝜒𝜊𝜍: −𝐸1 + 𝑈1 + 𝑈3 = 0

20𝜍𝛽𝜌ό𝛾𝜒𝜊𝜍: −𝐸2 + 𝑈2 − 𝑈3 = 0
} ⇒

 −𝐸1 +  𝑅1𝐼1 +  𝑅3𝐼3 = 0

 −𝐸2 +  𝑅2𝐼2 −  𝑅3𝐼3 = 0
} ⇒ 

 
 −𝐸1 + 𝑅1𝐼1 + 𝑅3𝐼3 = 0
 −𝐸2 + 𝑅2𝐼2 − 𝑅3𝐼3 = 0

 

 

α’ κανόνας του Kirchhoff στον μοναδικό κόμβο: 

 
 

𝛪1+𝛪2 + 𝛪3 = 0 ⇒ 𝛪1−𝛪2 + 𝛪3 = 0 ⇒ 𝛪3 = 𝛪1−𝛪2  

 

Ι1,Ι3 :εισερχόμενα στον κόμβο 

Ι2: εξερχόμενο στον κόμβο 

 

 
−𝐸1 + 𝑅1𝐼1 + 𝑅3𝐼3 = 0
−𝐸2 + 𝑅2𝐼2 − 𝑅3𝐼3 = 0

𝛪3 = 𝛪1−𝛪2

 ⇒  −𝐸1 + 𝑅1𝐼1 + 𝑅3 𝛪1−𝛪2 = 0

−𝐸2 + 𝑅2𝐼2 − 𝑅3 𝛪1−𝛪2 = 0
 ⇒ 

 

 −𝐸1 + 𝑅1𝐼1 + 𝑅3𝛪1 − 𝑅3𝛪2 = 0
−𝐸2 + 𝑅2𝐼2 − 𝑅3𝛪1 + 𝑅3𝛪2 = 0

 ⇒  −𝐸1 +  𝑅1 + 𝑅3 𝛪1 − 𝑅3𝛪2 = 0

−𝐸2 − 𝑅3𝛪1 +  𝑅2 + 𝑅3 𝛪2 = 0
 ⇒ 

 

 −100 +  30 + 10 𝛪1 − 10𝛪2 = 0

−60 − 10𝛪1 +  15 + 10 𝛪2 = 0
 ⇒ 

 

 −𝟏𝟎𝟎 + 𝟒𝟎𝜤𝟏 − 𝟏𝟎𝜤𝟐 = 𝟎
−𝟔𝟎 − 𝟏𝟎𝜤𝟏 + 𝟐𝟓𝜤𝟐 = 𝟎

 ⇒ 

 

 𝛪1 =
100 + 10𝛪2

40
= 𝟐, 𝟓 + 𝟎,𝟐𝟓𝜤𝟐

−60 − 10 𝟐, 𝟓 + 𝟎,𝟐𝟓𝜤𝟐 + 25𝛪2 = 0
 ⇒ 

 

 𝛪1 = 2,5 + 0,25𝛪2

−60 − 25 − 2,5𝛪2 + 25𝛪2 = 0
 ⇒ 

 

𝛪1 = 2,5 + 0,25𝛪2

−85 + 22,5𝛪2 = 0
} ⇒ 

 

 
 

 𝛪1 = 2,5 + 0,25𝛪2 = 2,5 + 0,25  
𝟖𝟓

𝟐𝟐,𝟓
 = 3,444𝐴

𝛪2 =
𝟖𝟓

𝟐𝟐,𝟓
= 3.777𝐴
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Άρα: 

𝛪3 = 𝛪1−𝛪2 = 3,44 − 3,777 = −0,33𝛢 

 

 

 

2o) Μζθοδος της επαλληλίας 

 

𝑅𝜊𝜆1 =
𝑅2 ∗ 𝑅3

𝑅2 + 𝑅3
+ 𝑅1 =

15 ∗ 10

15 + 10
+ 30 = 36𝛺 

 

𝛪𝜊𝜆1 =
𝛦1

𝑅𝜊𝜆1
=

100

36
= 2,777𝛢 

 

𝛪3𝛼 =
𝑅2

𝑅3 + 𝑅2
𝛪𝜊𝜆1 =

15

10 + 15
2,777 = 𝟏,𝟔𝟔𝟔𝛢 
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𝑅𝜊𝜆2 =
𝑅1 ∗ 𝑅3

𝑅1 + 𝑅3
+ 𝑅2 =

30 ∗ 10

30 + 10
+ 15 = 22,5𝛺 

 

𝛪𝜊𝜆2 =
𝛦2

𝑅𝜊𝜆2
=

60

22,5
= 2,666𝛢 

 

𝛪3𝛽 =
𝑅1

𝑅1 + 𝑅3
𝛪𝜊𝜆1 =

30

30 + 10
2,666 = 𝟏,𝟗𝟗𝟗𝛢 

 

Άρα: 

𝛪3 = 𝛪3𝛼−𝛪3𝛽 = 1,66 − 1,99 = −0,33𝛢 

 

 

 

 

3o) Με το θεώρημα Thevenin 

 
Υπολογιαμός της ισοδύναμης τάσης Thevenin 

 

β’ κανόνας του Kirchhoff στον βρόγχο: 

 

−𝐸1−𝐸2 + 𝑅1𝐼 + 𝑅2𝐼 = 0 ⇔ −𝐸1−𝐸2 +  𝑅1 + 𝑅2 𝐼 = 0 ⇔ 

 

−100 − 60 +  30 + 15 𝐼 = 0 ⇔ −160 + 45𝐼 = 0 ⇒ 

𝐼 =
160

45
= 3,555𝐴 
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β’ κανόνας του Kirchhoff στον βρόγχο: 

−𝐸1 + 𝑅1𝐼 + 𝑈𝛼𝛽 = 0 ⇒ 

 

𝑈𝛼𝛽 = 𝐸1 − 𝑅1𝐼 = 100 − 30 ∗ 3,555 = −6,65𝑉 

 

ή 

 
β’ κανόνας του Kirchhoff στον βρόγχο: 

−𝐸2 + 𝑅2𝐼 − 𝑈𝛼𝛽 = 0 ⇒ 

 

𝑈𝛼𝛽 = −𝐸2 + 𝑅2𝐼 = −60 + 15 ∗ 3,555 = −6,66𝑉 

 

Υπολογιαμός της ισοδύναμης αντίστασης Thevenin 
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𝑅𝛼𝛽 =
𝑅1𝑅2

𝑅1+𝑅2
=

30 ∗ 15

30 + 15
= 10𝛺 

 

𝐼 =
𝑈𝑇ℎ

𝑅𝑇ℎ + 𝑅3
=

−6,65

10 + 10
= −0,33𝐴 


