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Kedpalaro 4° . Ar-Mr-mol-Vm-c.

1. Na emAé€ete TN cWOTH amavtnon.
i.H oxetwkn atoutkn pala tou apythiou (Al) eival 27. Auto onpaivel 0tL n palo evog
oTopoU apytiiou sivat:

i) 27 dpopéc peyahltepn and tn pala evog otopou %C .
i) 27 dpopéc peyahtepn amd to 1/12 tng pélag evog atdpou %C.

ii. To dtopo evdg otolyeiou X €xel pdla 2 dopég peyalltepn amd to dropo %C. H
OXETLKN aTopLkn palo (Ar) Tou X ivat:

i.12 ii. 18 iii. 24

2. Toleg amo TI¢ EMOUEVEG TIPOTACELG Eival CWOTEC () Kot Ttoleg AavBaopéveg (A);

Vii.
viii.

1 mol yAukolng (CeH1206) eptéxel 12- NA dtopa uSpoyovou.

1 mol popiwv CO; mepLéxetl 3N dtopa ofuyovou.

Y& 5 mol H,0 meptéyovral 10 mol atopwv udpoyodvou.

1 mol H; mepLéxel 2 dtopa udpoyovou.

‘Eva uopto Hy (Ar (H)=1) €xeL palo 2 g.

1 mol omolaedNToTE XNUIKAC oUaiag og MPOTUTIEC cUVONKeG (STP) £xeL Oyko
22,4 L.

1mol C;Hg TtepLéxeL 6 dtopa udpoyodvou.

Ye 2 mol NH3 mepLéxetol icog aplBudc popiwy e auTd ou meplEéxovtal os 2
mol NO.

3. H aomupivn elvat éva anod ta mo dtadedouéva pappaka. H xnuLki ovopaocia tou
6pacTtikol cuotatikol TNG eival akeTUAOGAALKUALKO ofU. Xpnolpomoleital ya thv
OQVTLUETWITILON HLAG HEYAANG TOWKIALAG TIPOBANUATWY UYELAG: WC YEVIKO AVOAYNTLKO
KOLL QVTUTUPETLKO, WG TIPOANTITIKO eyKeDAALKWY OpouBwWOEWV, KATA TOU PEUUOTIKOU
mupetol Kol Kotd TnG opBpitiboc. AkOun, AauBAvetal MPOANTTIKA KOTA TWV
KOpSLOKWVY EMELTOSIWV.

‘Eva Slokio £xel pala 300 mg (0,3 g) KoL N TEPLEKTIKOTNTA TOU 0 AKETUAOCAALKIALKO
o€U eival 80 % w/w.

o) Evag avBpwrog maipvel kabnuepva éva dlokio aomipivng, ota mAaiola
T(POANTITLKA G CUOTNUATIKAG Bepareiag, Adyw eykedalikol enelcodiou mou eixe
oto nmopeABov. Na urtodoyioete tn pala (o€ g) Tou akeTUAOCAALKUALKOU 0E€0G
Tou TipocAapPBavel o avBpwrog oe SUo efdopadeg.(novadeg 7)

B) Zt0 OXOALKO £pYAOTAPLO TAPACKEUAOTNKE USATIKO SLaAupa aoTipivng Oykou
500 mL koL CUYKEVTPWONG 0€ OKETUAOCOALKUALKO o€ 0,01 M. Na urtoAoyioete
™ palo (oe g) Twv SLokiwv aoTipivng mou xpnotpomnotionkayv. (Lovadeg 8)

v) Na neplypddete tn Sladlkaocia mapooKeuG Tou SLAAUUATOC aoTipivng. 2To
£PYOOTHAPLO UTINPXE AVAAUTIKOG NAEKTPOVIKOG (uydg, AaBida, Dalog wpoAoyiou,
Xwvi, amloviopévo vepo Kal oyKOUETPLKN GLain Twv 500 mL. (povadeg 10)
Aivetat n oxetikn poptokn palo tou aketulooadikuAikou oé€og: Mr=180.

4. O wtplkog HoAuBSdog, Pb(NO3), amavtdtal cuvnBwe wg AXPWHO KPUOTOAALKO OTEPED
1 w¢ AgUKN OKOVN Kal elval euSLaAuTOC oTo vepo. Katd tov 190 awwva otnv Eupwnn
Kol TI¢ Hvwpéveg MoAlteieg xpnolpomolBnke wg mpwtn UAN ylo TNV Tapaywyn
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XPWOTIKWV (Xxpwpota HoAUBSou). Zruepa Sev xpnotonoleital TAéov oTnV mapaywyn
XPWOTIKWV Adyw TN TofkdtnTag mou Bpébnke va €xeL o Pb?*. Mo mpdodata €xel
xpnolpomnotnBetl otn péBodo KuAvwong opukTwV ylo apalafn xpuoou, OUWE h
pEBOSOG autr €xel TOAU PAaPepec MePBAMNOVIIKEG ETUMTWOEL,, AOYyw TOU
TIopayOpEVOL Kuaviou. Mevikd, To tovta Pb?* eivat tofikd ko to dAota tou poAvBdou
TPEMEL va XelpilovTal Pe poco)r, WOoTe va anodeUyETAL N ELCTIVON, N KATATIOON Kol
n enadn Toug e To S£pual.
AwoBétoupe vdatikd StaAupa Pb(NOs), pe oyko 200 mL kat cuykévipwon 0,5 M
(6ldhupa Al).

o) Na urtoAoyioete ) pala (og g) tou Pb(NOs), mou mepiéxetal oto StdAupa Al.

(novadeg 8)

B) e moodtnta tou SlaAvpoatog Al mpootiBetal vepd, Wote vo TPOKUPEL

StadAupa A2 cuvoAikol oykou 100 mL kat cuykévipwonc 0,1 M. Na umtoAoyioste

Vv moootnta Tou dtaAlvpartog Al (oe mL) kot tnv ocoTnTA ToU vepoU (og mL)

TIoU Xpnotornotnkav. (Lovadeg 8)

y) Zg 10 mL tou StaAvparog Al mpootiBevrtal 40 mL StaAvpatog A2, omote

npokumtel Stalupa A3, dykou 50 mL. Na UTIOAOYIOETE TN GUYKEVIPWON TOU

Pb(NO3)2 oto didAupa A3. (Lovadeg 9)

Alvovtal Ol CYETIKEC ATOULKEG UATEC TWV OTOLXEIWV:
Ar(Pb) = 207, Ar(N) = 14 kai Ar(0O) = 16.

5. AwaBétoupe udatiko StdAupa Belovyou vatpiou, NasS, TOU MAPACKEUACAUE OTO
epyaotnplo Quoikwyv Emotnuwv tou oxoAeiou Kat £xeL ouykévtpwaon 0,4 M (StaAupa
Al).

a) Na unoloyioete tn pala (os g) tou NasS mou nepiléxetal oe 200 mL tou

SlohUpatoc Al. (novadeg 7)

B) e 90 mL tou Al mpootiBevtalr 110 mL udatikolu StaAvpatog NayS pe

ouykévtpwon 0,8 M (StdAlupa A2), omote mpokUmTel StdAupa A3, Na

umoAoyloete Tn cuykévtpwon (o€ M) tou Na2S oto StadAhupa A3. (Lovadeg 8)

v) Na urtodoyioete moon pada (oe g) NazS mpénel va pooBeooupe og 200 mLtou

SlohUpatog Al, xwpic petaforr] Tou OyKou Tou SLOAUUATOC, WOTE TO TEALKO

Stahupa A4 tou Ba mpokUYeL va €xel cuykévipwon 0,6 M. (povadeg 10)
Aivovtal ot CYETIKEC ATOULKEG ualec: Ar(S) = 32, Ar(Na) = 23

6. To Belko ofL ) BLTPLOAL, elval Eva axpwiHo, EAalwdeC UypO e poplakd TUTo H,SO, .
MpoKeltal yla TN XNULKA OUCLO TIOU TAPAYETAL O HEYAAUTEPN TOOOTNTA ATo
orotadnmote AAAn kot sival to $pOnvoteEpo 0&L PBlopnxavikng xpnong. Eivat
Loxupotata SLaBPWTLKO KoL KOUOTIKO 0fU, €VW QVOHLYVUETAL PE TO vePd Of
omnoladnmote avaloyla pe EKAuon LeydAwv moowv Bepuotntag. AlaBtoupe uSATIKO
StaAupa Al, pe meplektikotnta 0,98 % w/v oe HaS0,.

a) Mota elval n cuykévtpwon (c), Tou dtoAvpatog Al o H,SO4; (Lovadeg 8)
B) 2 800 mL tou StaAvpartog Al, mpootiBevtal emutAéov 200 mL vepoU, ondte
oxnuotietat Stdhvpa A2. Mowa gival n cuykévtpwan (c) tou StaAbpatog A2 ot
H,S04; (Hovdbseg 8)
v) AwaBétoupe ubatiko Stdhupo A3 cuykévipwong 0,4 M oe H,SO4. Me mola
avaloyio Oykwv MpEMeL va avapeifoupe ta dtalvparta Al kat A3 £T0L WOTE va
npokU el Stahupa A4 cuykévtpwong 0,3 M og H,SO4; (Lovadeg 9)

Alvovtal ot CYETIKEC ATOULKEG ualec: Ar(H)=1, Ar(0)=16, Ar(5)=32
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7. To yaoTtplko UYpPO eKKPILVETAL QMO TA TOLYWHATIKA KUTTapa Tou BAevvoyovou Tou
otopayou. Exet w¢ Baolkd cuotatikd to udpoxAwplo (HCI), To omolo kabiota to
nieplBaAlov Tou oTopayou TOAU 6€wvo. H peydAn ofUtnta Tou yooTplkoU uypou
BoVATWVELTOUG TIEPLOCOTEPOUC ILKPOOPYAVLOMOUG, oL oTtoloL elodUouV He TV Tpod).
H cuykévtpwon tou HCl oto yaoTtpiko uypo, pucloloyika, Kupaivetal petaty 0,12 M
Kot 0,01 M. Katd TiIc epyaoTnplakég EETAOELS EVOG aoBevoUg CUANEXBNKE YA OTPLKO
uypO Oykou 20 mL (StdAupa Al), kat utoAoyilotnke OTL Tepleixe 36,5 mg = 0,0365 g
HCI.

o) Na umoloyicete tn ouykévipwon (c) oe HCl tou yaotpikol uypoU ToU
aoBevoug (dtahupa Al) (novadeg 5) kot va Kpivete av BplokeTol evtog Twv
duaclohoylkwv oplwv (Lovadeg 2).
) OAn n moodTNTA TOU yaoTpLkoU uypoU (SLtdAupa Al) apalWVETAL Pe TTPOCONAKN
vepoU, o€ TeAIKO Oyko 500 mL (StdAupa A2). Na urtoAoyioete tn cuykEvtpwon (c)
og HCl tou dtalvpartog A2. (Lovadeg 7)
v) Av n ouykévtpwon oe HCl tou yaotplkol uypol, TPV TNV KATAVAAWON
vevpatog, sivat 0,008 M, va umohoyioste tnv nocdtnta tou HCl (oe mol) mou
TPEMEL VoL eKKPLBEL, wote n ouykévipwon og HCl yaotplkol uypou oykou 100 mL
va yivel 0,01 M. (povadeg 7)
6) To memtiko €Akog eival aoBévela Tou oTopdyou, n omola uropel va odeiletal
oe SLABpwon TwV TOWHATWY TOU OTOUAXOU, AOYW CUGCTNUATIKAC £KKPLONG
yaotplkol uypol pe uPnAn ouykévipwon oe HCl. H Bepameia tou mentikol
£€Akoug mepappavel dappaka mou xapaktnpilovial weg avioéva. e éva amno
auta ta papuaka To SpacTikO CUOTATLKO ival To uSpoeidlo Tou payvnaiou,
Mg(OH),. Na e€nyrioete Tov TPOmo dpAong autou Tou Gpapudkou, ypadovtag tn
OXETIKA XNULKN e€lowaon. (povadec 4)

Aivovtal oL OYETIKEG ATOULKEC paleg : Ar(Cl) = 35,5 kai Ar(H) = 1

8. XTO €pyqOTNPLO XPNOLUOTOLOUHE USOTIKO SLAAL LA VITPLKOU apyUpou (AgNOs) yia Tig
aVaAUOELG LOVTWY XAwplou. MNa TI¢ avaAUoels TG nuépag xpelalopaote 100 mL
StoAvpatog AgNOs cuykévtpwong 0,2 M (StdAupa Al).

o) Na urtoAoyioete tnv moodtnta os g tou AgNO; mou xpelaletal va SLaeAUooUE
o€ VEPO WOTE VA TIOPOOKEUACOUME TO StaAupa Al. (Lovadeg 6)
B) Zto gumoplo SiatiBetal StaAuvpa AgNOs 0,1 M (StdAdupa A2). Na urtoloyioete
Vv moootnta os g tou AgNO3 mou xpeldletal va TpooB£coupe og KATAAnAo
OyKo SLoAUpatog A2 yia va TapackeuAooupe to dtdAupa Al. (H mpooBrkn tou
otepeol ev peTtaBAANeL ToV OyKo Tou StoAUpartoc). (Lovadeg 9)
v) MNa oplopéveg avaluoels xpetaletat Stahupa AgNOs 0,014 M (StdAhupa A3).
i) Na umtoAoyloete Tov 6yko Tou StaAhupatog A2 ou Ba XpNOLUOTIOLNOETE YL
va tapaockeudoete 100 mL Stadbpatog A3. (Lovadeg 6)
ii) Na mpoodlopioete SUo Opyava mou Ba xpNoLOToLOUCATE OTO EPYACTHPLO
yla va mpaypatononfel n mapandvw apaiwon pe akpifela. (povadeg 4)
Alvovtal ol OXETIKEC ATOULKEG ualec: Ar(Ag)=108, Ar(0)=16, Ar(N)=14

9. H yAwpelldivn (C22H30N10Cla, Mr = 505) eival pia avtidikpoBlakny oucia, SpacTtiki
gvVavTlo o€ €va gupl paopa Baktnpiwv (aepdflwv Kol avoepoBLwV) Kol HUKATWY,
KOBWE Kal Lwv. Tn cuvavtape o GAPUAKEUTIKA StaAlUpata, Omwe: i) NMukvo SlaAupa
YAwpPoegLdivng pe mepLekTKOTNTA 5 % W/v, pe Slalitn aAkooAn. To Stdhupa autd
TPEMEL va apalwdel mpLv ypnowomnotnBet. ii) Avtionmtikd Stahupa xAwpoeldivng pe



Tpanela Ospdtwy AlaBabulopévng AuckoAiag
Xnueia A’ FevikoU Aukeiou

Kedpalaro 4° . Ar-Mr-mol-Vm-c.

neplektikotnTa 0,5 % w/v, e SLaAltn aAkoOAn. Xpnollomnoleital yla Tov KabBaplopuo

TWwVv

XEPLWV OO  HLKPOOPYOVIOUOUG. iii) AVILONTITIKO OTOMATIKO OSLAAupa pE

¥AwpoelLdivn pe nmeplektikotnTa 0,2 % w/v, pe Stahitn vepo.

o) Na urtoAoyioete mooa ypappdpLa YAwpoe€Lldivng mepléxel €va mukvo SLaAupa
pe ¥Awpoel1divn (Stdhupa Al) pe meplektkotnTa 5 % w/v kat oyko 700 mL.
(uovadeg 6) B) e moootnta aAkooAng StohUoupe 1,01 g xAwpoe€ldivng kot
OPALWVOULE TO SLAAUA LE TIPOaOnKN aAKoOANG HEXPLG Oykou 200 L (dtdAupa
A2). No uTtoAoyiOETE TN CUYKEVTPWON TOU AAKOOALKOU SLAAUMATOG. (LoVvASEC 6)
y) Naipvoupe 80 mL amo 1o StdAupa A2 KoL TO 0POLWVOULE HE AAKOOAN HEXPLG
oykou 200 mL. Na umoAoyloete Tn GUYKEVIPWON TOU OAKOOALKOU SLAAUUOTOG
Tou TIPOKUTITEL (SLdAupa A3). (Lovadeg 6)

6) Avapelyvuoupe 200 mL amno to StdAupa A2 pe moootnTa amno eva Stahupo A4
ue ouykévipwon 0,1 M og YAwpoegLSivn. Av to St@AUpa TTou TpoEKuE amo thv
oavaulen (dtaAupa A5) €xel ouykévtpwon 0,02 M kal oyko (oo pe to dBpolopa
TWV OYKWV Twv O6U0 OVAUELYVUOUEVWY SLaAUMATWY, VoL UTtoAoyloete tnv
noootnta (oe mL) tou dtoAUpatog A4 tou xpnotpomolnonke. (Lovadeg 7)

10. Katd Tn WETATPOTI) TOU YAAOKTOC Ot YyLooUpPTL, N Omoio Tpayuotonoleital
aflomolwvtag oplopéva €idn Baktnpiwv, mapayetal yoaAoktikd ofl (C3Hs0s). H
TIEPLEKTIKOTNTA TOU YLAOUPTLOU O€ YAAAKTIKO 0&U elval kata péso opo ion pe 0,9 %

w/v.

o) Na uroAoyloste T ouykévtpwon (c) Tou ylLoouptiol Ot YOAOKTIKO OEU.
(novadeg 8)
B) Na umtoAoyioete mooa mol yaAaktikoU o€£€0C MEPLEXOVTOL O LILOL CUCKEU QoL
ylaouptioU, oykou 0,25 L. (Lovadeg 7)
¥) EKTOC amo to yaAaKTiko 0€U 6TO YLAoUPTL TTEPLEXOVTAL KaL ALTOPA OE TTOCOOTO
5 % w/w (mAnpec ylaouptl) | 2 % w/w (eEAadpl yraolptt). Na cuykpivete tnv
moodTNTO TWV AUTapwV Tou Tipocehafe £vag avOpwrog katavalwvovtag 120 g
TANPOUG YLOOUPTIOU O OXECN HE aUTA TOU TPOCEAAPE KAMOLOG TOU
katavaAwoe 250 g ehadpou yLaouptiov. (Hovadeg 10)

Alvovtal oL OYeTIKEC aTouLKEG ualec: Ar(C)=12, Ar(0)=16, Ar(H)=1

11. Ma Tov KaBaAPLoPO VUTTPWY Ao Ta GAATA XPNOLUOTOLOUME VSATIKO StdAupa HCI
OUYKEVTpWONG 4 M (Stadhupa Al).

o) Na urtoAoyloete TNV mepLekTkOTNTA % W/V Tou SlahUpatog Al. (Lovadeg 8)
B) Xpelaldpaote yla CUYKEKPLUEVN XPron Tio apalod dtaAupa, onote oe 300 mL
tou Sladvpartog Al mpooBéoape (0o Oyko vepou Kot tpogkuPe StaAuvpa A2. Na
UTtoAoYLoETE TN CUYKEVTPWON Tou SlaAupartog A2. (Lovadeg 7)
v) Xpelalopaote udatiko StdAupa HCl ouykévtpwong 2,5 M (Stdhupa A3).
AwaB£toupe 100 mL StaAdvpatog Al. Mdco dyko Stohvpatog HCI 2 M (Stahupa
A2) mpénel va avapeifoupe pe ta 100 mL tou SwaAvpatog Al wote va
TIAPACKEVUACOUUE SLAAL MO LE TNV EMLBUUNTH CUYKEVTPWON; (Lovadeg 10)
Alvovral ot OYeTIKEC aTOULKEG ualec: Ar(Cl)=35,5, Ar(H)=1.



