
Κ. Τσινταβής  2018 – 2019 

 

Γυμνάσιο Βουλιαγμένης Σχολικό Έτος 2018 - 2019 

 
Γ Γυμνασίου - Εργαστηριακή Άσκηση 2: 

 

ΗΛΕΚΤΡΙΚΑ ΚΥΚΛΩΜΑΤΑ 

 
ΣΥΝΔΕΣΗ ΑΝΤΙΣΤΑΤΩΝ - ΣΕΙΡΑ & ΠΑΡΑΛΛΗΛΑ 

 

 Έννοιες και Φυσικά μεγέθη 
 

Ηλεκτρικό Ρεύμα, Ένταση Ηλεκτρικού Ρεύματος, Διαφορά Δυναμικού, Αντιστάτης, Ηλεκτρική 

Πηγή, Νόμος Ohm & Συνδεσμολογία αντιστατών Σειρά & Παράλληλα 

 

 Στόχοι 
 

 Να χειρίζεσαι τα όργανα: Ηλεκτρική πηγή, Βολτόμετρο & Αμπερόμετρο 

 Να αποφασίζεις την κατάλληλη κλίμακα μέτρησης, ανάλογα με την επιθυμητή ακρίβεια 

 Να κατασκευάζεις ένα ηλεκτρικό κύκλωμα σύμφωνα με ένα διάγραμμα 

 Να συνδέεις αντιστάτες σε κυκλώματα σε σειρά & παράλληλα 

 Να μετράς σε ηλεκτρικό κύκλωμα (συνεχούς ρεύματος): 

 Την τάση του ηλεκτρικού ρεύματος ανάμεσα σε δυο σημεία του κυκλώματος 

 Την ένταση του ηλεκτρικού ρεύματος που διαπερνά το κύκλωμα 

 Να υπολογίζεις: 

 Την τιμή της αντίστασης ωμικού αντιστάτη 

 Την τιμή της συνολικής αντίστασης αντιστατών συνδεδεμένων σε σειρά 

 Την τιμή της συνολικής αντίστασης αντιστατών συνδεδεμένων παράλληλα 

 Να αποφασίζεις την κατάλληλη συνδεσμολογία ή/και κλίμακα μέτρησης 

 

 Θεωρητικές επισημάνσεις 
 

 Ηλεκτρικό ρεύμα προσανατολισμένη κίνηση ηλεκτρικών φορτίων κατά μήκος αγωγού 

 Ένταση ρεύματος (σύμβολο - I) ρυθμός διέλευσης φορτίου στη μονάδα του χρόνου 

 Όργανο: Αμπερόμετρο – Αναλογικό ή ψηφιακό 

 Μονάδες: Ampere (A, mA) 

 Διαφορά δυναμικού - Τάση (σύμβολο - V) … 

 Όργανο: Βολτόμετρο – Αναλογικό ή ψηφιακό 

 Μονάδες: Volt (V, mV) 

 Αντιστάτης (σύμβολο - R) ηλεκτρικό – ηλεκτρονικό εξάρτημα που χρησιμοποιείται για τον 

έλεγχο της ροής του ηλεκτρικού ρεύματος 

 Όργανο: Ωμόμετρο – Αναλογικό ή ψηφιακό 

 Μονάδες: Ohm (Ω, kΩ, ΜΩ) 

 Νόμος του Ohm (R = V/I) 

 Συνδεσμολογία αντιστατών (R1, R2, R3…Rn) σε σειρά: Rολικό = R1+R2+R3…Rn 

 Συνδεσμολογία αντιστατών (R1, R2, R3…Rn) παράλληλα: Rολικό = 1/R1+1/R2+1/R3+…1/Rn 

 

 Απαιτούμενα όργανα & Υλικά 
 

 Ηλεκτρική πηγή (x1)  Βολτόμετρο αναλογικό (x1)  Χαρτί μιλιμετρέ 

 Ηλεκτρικός διακόπτης (x1)  Αμπερόμετρο αναλογικό 

(x1) 

 Μολύβι 

 Καλώδια σύνδεσης (x8)  Ωμόμετρο ψηφιακό* (x1)  Χάρακας 

 Αντιστάτες (x3)  Υπολογιστής Τσέπης  Γόμα 



2 

Κ. Τσινταβής  2018 – 2019 

 Πειραματική Διαδικασία 

 

Δραστηριότητα 1: Δημιουργία & Σχεδιασμός Ηλεκτρικού Κυκλώματος με 1 Αντιστάτη 

 

Μην Αγγίζετε τους Αντιστάτες – Κίνδυνος Εγκαύματος!!! 

 

 Πραγματοποιείτε τη συνδεσμολογία του κυκλώματος, χωρίς ρεύμα (βλέπε πίνακα) 

 Πριν κλείσετε το διακόπτη καλείτε τον εποπτεύοντα καθηγητή να ελέγξει: 

 Το ηλεκτρικό σας κύκλωμα 

 Τις γνώσεις σας σε ονομασίες όλων οργάνων & υλικών που χρησιμοποιείτε 

 Την ικανότητά σας να περιγράψετε, συνοπτικά, τις χρήσεις τους 

 Την ικανότητά σας να εξηγείτε την έννοια της κλίμακας του οργάνου 

 Την ικανότητά σας να επιλέγετε κλίμακα στο όργανο μέτρησης 

 Ο καθηγητής ορίζει δυο δοκιμαστικές τιμές: VΔ = … … V & IΔ = … … A 

 Επιβάλλετε μια ορισμένη τιμή διαφοράς δυναμικού στα άκρα του αντιστάτη 

 Διαβάζετε, παρουσία καθηγητή, την τιμή διαφοράς δυναμικού στα άκρα του αντιστάτη 

 Επιβάλλετε μια ορισμένη τιμή έντασης ηλεκτρικού ρεύματος στο κύκλωμα 

 Διαβάζετε, παρουσία καθηγητή, την τιμή έντασης του ηλεκτρικού ρεύματος στο κύκλωμα 

 Αντιγράφετε (μολύβι) τη συνδεσμολογία στον κενό χώρο για κύκλωμα με έναν αντιστάτη 

 Σημειώνετε (μολύβι) πάνω στο σχέδιο, όλα τα όργανα που χρησιμοποιείτε 

 Σημειώνετε την τιμή του αντιστάτη R1 (Ω) στο φύλλο εργασίας 

 

Δραστηριότητα 2: Δημιουργία & Σχεδιασμός Ηλεκτρικού Κυκλώματος με 2 Αντιστάτες 
 

 Πραγματοποιείτε τη συνδεσμολογία του κυκλώματος, χωρίς ρεύμα 

 Πριν κλείσετε το διακόπτη καλείτε τον εποπτεύοντα καθηγητή να ελέγξει το κύκλωμα 

 Ο καθηγητής ορίζει δυο δοκιμαστικές τιμές: VΔ = … … V & IΔ = … … A 

 Επιβάλλετε μια ορισμένη τιμή διαφοράς δυναμικού στα άκρα του αντιστάτη 

 Διαβάζετε, παρουσία καθηγητή, την τιμή διαφοράς δυναμικού στα άκρα του αντιστάτη 

 Επιβάλλετε μια ορισμένη τιμή έντασης ηλεκτρικού ρεύματος στο κύκλωμα 

 Διαβάζετε, παρουσία καθηγητή, την τιμή έντασης του ηλεκτρικού ρεύματος στο κύκλωμα 

 Αντιγράφετε (μολύβι) τη συνδεσμολογία στον κενό χώρο για κύκλωμα με δυο αντιστάτες 

 Σημειώνετε (μολύβι) πάνω στο σχέδιο, όλα τα όργανα που χρησιμοποιείτε 

 Σημειώνετε τις τιμές των αντιστατών R1 (Ω) & R2 (Ω) στο φύλλο εργασίας 

 

Δραστηριότητα 3: Μετρήσεις Διαφοράς Δυναμικού & Έντασης Ρεύματος Κυκλώματος 
 

 Ο καθηγητής σας καλεί γύρω από μια ομάδα που θα κάνει την επίδειξη #1 

 Επιβάλλετε διαφορά δυναμικού VΠηγή =… Volt στους πόλους της ηλεκτρικής πηγής 

 Σημειώνετε την τιμή VΠηγή = … Volt στο φύλλο εργασίας 

 Μετράτε & σημειώνετε στο φύλλο εργασίας 

 Τη διαφορά δυναμικού στους αντιστάτες R1 & R2: V1 = … Volt & V2 = … Volt 

 Την ένταση του ηλεκτρικού ρεύματος που διαπερνά την πηγή IΠηγή = … A 

 Την ένταση του ρεύματος που διαπερνά τους αντιστάτες R1 & R2: I1 = … A & I2 = … A 

 Την τιμή της αντίστασης των αντιστατών R1 = … Ω, R2 = … Ω & Rολ = … Ω 

 Τη συνολική τιμή της αντίστασης του ηλεκτρικού κυκλώματος RΟλική = … Ω 

 Ο καθηγητής σας καλεί γύρω από μια ομάδα που θα κάνει την επίδειξη #2 

 Επαναλαμβάνετε όλα τα βήματα που εκτελέσατε στην επίδειξη #1 

 Ποια σχέση συνδέει τις τιμές R, V & I στις περιπτώσεις 1 & 2 ? Αιτιολόγηση 

 Πως ονομάζουμε τη συνδεσμολογία της επίδειξης #1 ? Αιτιολόγηση 

 Πως ονομάζουμε τη συνδεσμολογία της επίδειξης #2 ? Αιτιολόγηση 
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Φύλλο Εργ. – Σύνδεση Αντιστατών Σειρά & Παράλληλα 

Γυμνάσιο Βουλιαγμένης –  Γ' Τάξη – 1
ο
 Τετράμηνο 

Μέλη Ομάδας: … … … … … … … … … … … … … … …  Τμήμα Ημερομηνία 

… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …   

 

Δραστηριότητα 1 & 2: 

 
 

Ηλεκτρικό Κύκλωμα με έναν (1) Αντιστάτη 

R1 = … Ω 

Ηλεκτρικό Κύκλωμα με 2 Αντιστάτες 

R1 = … Ω & R2 = … Ω 

  

 

Δραστηριότητα 3: 

 

Επίδειξη #1 Επίδειξη #2 

VΠηγή = … Volt VΠηγή = … Volt 

V1 = … Volt V2 = … Volt V1 = … Volt V2 = … Volt 

IΟλικό = … Volt IΟλικό = … Volt 

I1 = … A I2 = … A I1 = … A I2 = … A 

R1 = … Ω R2 = … Ω R1 = … Ω R2 = … Ω 

RΟλικό = … Ω RΟλικό = … Ω 

Η σχέση που συνδέει V1, V2 & Vπηγής είναι: Η σχέση που συνδέει V1, V2 & Vπηγής είναι: 

  

Η σχέση που συνδέει I1, I2 & Iπηγής είναι: Η σχέση που συνδέει I1, I2 & Iπηγής είναι: 

  

Η σχέση που συνδέει R1, R2, Rολ είναι: Η σχέση που συνδέει R1, R2, Rολ είναι: 

  

Όνομα Συνδεσμολογίας … … … … … … … Όνομα Συνδεσμολογίας … … … … … … … 
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Πρόθεμα Σύμβολο Λόγος Παράδειγμα 

Peta- P 10
15

 9,46 Peta-meter = 9,46.10
15

 byte 

Terra- T 10
12

 31,6 Terra-second = 31,610
12

 sec 

Giga- G 10
9

 8 Giga-byte = 8.10
9

 bytes 

Mega- M 10
6

 
3,656 mega-Hertz = 3,656.10

6

 

Hertz 

kilo- k 10
3

 62 kilo-gram = 62.10
3

 gram 

deci- d 10
-1

 5 deci-liter = 5.10
-1 

liter 

centi- c 10
-2

 100 centi-meter = 1 meter 

milli- m 10
-3

 25 milli-liter = 25.10
-3

 liter 

micro- μ 10
-6

 16 micro-meter = 16.10
-6 

meter 

nano- n 10
-9

 66 nano-second = 66.10
-9

 second 

pico- p 10
-12

 3,6 pico-liter = 3,6.10
-12

 liter 

femto- f 10
-15

 
2 femto-gram = 2.10

-15

 

gram 

 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 
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3) Καραπαναγιώτης, Β., Παπασταματίου, Ν., Φέρτης, Α. & Χαλέτσος, Χ. (1998). Φυσική Β 

Γυμνασίου. Ο.Ε.Δ.Β. 
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ΠΡΟΣΘΕΤΑ 

 

Δραστηριότητα 6: Μέτρηση μήκους με διαστημόμετρο 
 

 Μετράμε τις διαστάσεις αντικειμένου επιλογής μας με χάρακα 

 Σημειώνουμε την τιμή του μήκους στο φύλλο εργασίας 

 Μετράμε τις διαστάσεις αντικειμένου επιλογής μας με διαστημόμετρο 

 Σημειώνουμε την τιμή του μήκους στο φύλλο εργασίας 

 Υπάρχουν διαφορές στις μετρήσεις με χάρακα & διαστημόμετρο? Αιτιολόγηση   

 

 


