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ΘΕΜΑΤΑ ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΟΥ 

ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΟΥ «Ο ΘΑΛΗΣ 2021» 

Β’ ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ 

 
Πρόβλημα 2 Οι καθηγητές των Μαθηματικών και Φυσικής βαθμολόγησαν για το Α τετράμηνο 

τους μαθητές ενός Τμήματος του Γυμνασίου τους ως εξής: Ο καθηγητής των Μαθηματικών 

έβαλε 𝛼 φορές το βαθμό 20, 𝛽 φορές το βαθμό 18, 𝛾 φορές το βαθμό 16 και 𝛿 φορές το βαθμό 

14. Ο καθηγητής της Φυσικής έβαλε 𝛼 φορές το βαθμό 18, 𝛽 φορές το βαθμό 16, 𝛾 φορές το 

βαθμό 14 και 𝛿 φορές το βαθμό 20. Γνωρίζουμε ότι το άθροισμα των βαθμών των μαθητών του 

Τμήματος στα Μαθηματικά ισούται με το άθροισμα των βαθμών των μαθητών του Τμήματος 

στη Φυσική. Να προσδιορίσετε τον αριθμό 𝛮 των μαθητών του Τμήματος, αν δίνεται ότι 20 < 𝛮 

< 28. 
Λύση Σύμφωνα με την υπόθεση το πλήθος των μαθητών του Τμήματος είναι 𝛮 = 𝛼 + 𝛽 + 𝛾 + 𝛿 

και επειδή το άθροισμα των βαθμών των μαθητών του Τμήματος στα Μαθηματικά ισούται με το 

άθροισμα των βαθμών των μαθητών του Τμήματος στη Φυσική, έχουμε:  
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ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΟΥ «Ο ΘΑΛΗΣ 2020» 

Β’ ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ 

 

Πρόβλημα 2 (μονάδες 7) 

Οι ομάδες μπάσκετ δώδεκα Γυμνασίων της Αθήνας παίρνουν μέρος σε ένα σχολικό 

πρωτάθλημα μπάσκετ. Κάθε μία ομάδα θα παίξει μία μόνο φορά με όλες τις υπόλοιπες ομάδες. 

Σε κάθε αγωνιστική ημέρα οι ομάδες θα παίζουν την ίδια ώρα ανά ζεύγη και θα έχουμε 6 

αγώνες. Μετά το τέλος κάθε αγωνιστικής θα βγαίνει η βαθμολογία σε φθίνουσα σειρά σύμφωνα 

με τους βαθμούς που θα έχει κάθε ομάδα. Στο σύστημα βαθμολογίας των ομάδων η νίκη παίρνει 

έναν βαθμό, η ήττα μηδέν βαθμούς και δεν υπάρχει ισοπαλία. Υπάρχει αγωνιστική ημέρα μετά 

το τέλος της οποίας η βαθμολογία που θα βγει θα δίνει σε κάθε ομάδα διαφορετικούς βαθμούς 

από όλες τις άλλες ομάδες. 

Λύση 
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ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΟΥ «Ο ΘΑΛΗΣ 2019» 

Β’ ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ 
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Πρόβλημα 4  

Χρησιμοποιώντας μία μόνο φορά καθέναν από τους ακέραιους από το 1 μέχρι και το 26 

γράφουμε 13 κλάσματα. Πόσα το πολύ από αυτά τα κλάσματα μπορεί να είναι ίσα με ακέραιο 

αριθμό;  

 

Λύση  
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Για να ισούται ένα  κλάσμα  με  ακέραιο  πρέπει  ο παρονομαστής του να διαιρεί τον αριθμητή  

του.  Από  τους  26  δεδομένους  ακέραιους  πρώτοι,  δηλαδή  αυτοί  που  διαιρούνται μόνο με 

τον εαυτό τους και τη μονάδα, είναι οι 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23.  Οι  6  μικρότεροι  από  

αυτούς,  2,  3,  5,  7,  11,  13,  μπορούν  να  τοποθετηθούν  ως παρονομαστές με αριθμητή 

πολλαπλάσιο τους, ώστε το κλάσμα να ισούται με ακέραιο. Από τους υπόλοιπους, δηλαδή το 17, 

19, 23   ο ένας μπορεί να δημιουργήσει κλάσμα με παρονομαστή το 1, δηλαδή ίσο με ακέραιο, 

έστω το 23/1 = 23.Με τους 17 και 19 θα γράψουμε  υποχρεωτικά  ένα  κλάσμα  που  δεν  είναι  

ακέραιος,  οπότε  ο  μεγαλύτερος δυνατός αριθμός κλασμάτων που μπορούμε να γράψουμε ίσα 

με ακέραιους είναι 12. Θα εξετάσουμε τώρα, αν είναι δυνατόν να γραφούν ακριβώς 12 τέτοια 

κλάσματα. Αυτό μπορεί να γίνει ως εξής: 
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Λύση 

Α = ((
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 + (
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3

)·( −2)3 + (
−8

2
)

2

− (−4)2 = ((−5)3 + (+5)3)·( −2)3 + (−4)2 − (−4)2 =  

= (−53 + 53)·( −8) + (+16) − (+16) = 0·( −8) + 16 − 16 = 0. 
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ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΟΥ «Ο ΘΑΛΗΣ 2015» 

Β’ ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ 
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ΘΕΜΑΤΑ ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΟΥ 

ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΟΥ «Ο ΕΥΚΛΕΙΔΗΣ 2019» 

Β’ ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ 

 
Λύση 
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Πρόβλημα 3  
Για  τη  φωταγώγηση  μιας  πλατείας,  σχήματος  ορθογωνίου  παραλληλεπιπέδου, τοποθετήθηκαν 

περιμετρικά 182 κολώνες φωτισμού. Τέσσερις από αυτές τοποθετήθηκαν στις γωνίες τις πλατείας. Στη 
συνέχεια τοποθετήθηκαν και οι υπόλοιπες 178 στην περίμετρο της  πλατείας  έτσι  ώστε  κάθε  δύο  διαδοχικές  

κολώνες  απέχουν  τέσσερα  μέτρα.  Επίσης διαπιστώθηκε ότι η μεγαλύτερη πλευρά της πλατείας είχε 

διπλάσιες κολώνες από τη μικρή πλευρά, όπου σε κάθε πλευρά μετράμε και τις κολώνες στις γωνίες. Να 

βρεθούν τα μήκη των  πλευρών  της  πλατείας.  Σημείωση:  Θεωρείστε  τις  κολώνες  πάνω  στις  πλευρές  της 

πλατείας ως σημεία. 
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Β’ ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ 

 

 
 

 
 

Στο τελευταίο γινόμενο πρώτων παραγόντων πρέπει οι εκθέτες να είναι άρτιοι, άρα 

καταλήγουμε στο συμπέρασμα ότι πρέπει σίγουρα να αφαιρεθεί ο παράγοντας 1, ο 

οποίος υπάρχει μόνο στην ανάλυση του 14. Επομένως πρέπει να αφαιρεθεί ο 14 και το 

γινόμενο που προκύπτει είναι Γ = 217·34·52 στο οποίο ο εκθέτης του 2 είναι περιττός και 

για να γίνει άρτιος πρέπει να αφαιρεθεί περιττός αριθμός παραγόντων ίσων με 2. Έχουμε 

2 επιλογές: να αφαιρέσουμε τον αριθμό 2 και η άλλη να αφαιρέσουμε τον αριθμό 8. Στην 

1η περίπτωση, το γινόμενο που προκύπτει είναι Γ = 216·34·52= (28·32·5)2 και στη 2η 

περίπτωση, το γινόμενο είναι Γ = (214·34·5)2 = = (28·32·5)2. Επομένως ο ελάχιστος 

αριθμός στοιχείων του συνόλου που πρέπει να αφαιρέσουμε είναι 2: το 14 και το 2 ή  το 

14 και το 8. 
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ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΟΥ «Ο ΕΥΚΛΕΙΔΗΣ 2014» 

Β’ ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ 
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