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DE6

. TLQATYQW, TTAY|QOPOQEOLUAL, eViLopEQopat / EVavapa eVELapEQOVTOG

To vepod Boalet oto nalavt nat hetatEeneTAL 68 LOEATHOLS. To vepo efatuiletar amd ™V
ETULQPAVELX TNG MUVYG XL TOL TOTAUOD XAl UETATEETETAL G€ LOPATHOLE. Oty Ot LEEATUOL
(OyovTAL %0l GUUTLXYWYOVTAL TTEQPTOLY OTY Y1) e T LOEYT] BEOYNS, YxAxLLlOL 7] YLOVIOL.
H Bpoym nat 1 €1 yL1ovioL xot TyoL ETLOTEEPEL TO VEQO GTA TOTAULA UL OTLG AMUVEG.
[Tapatneovvtal o Youvopeva Tou BEacpHo, g eEATILONG, TG CLUTOUVWOYC KAt

LYEOTOINONG, T¢ TNENG KL T™NG TNENS.

B. ovlnte, avapwtidpot, vTobétw / SrtdTwon vtodEoswy

To vepod e€atpiletar no pakota 1000 TayLTEQX 0G0 1) Bepponpacia Tov TEPLBXAAOVTOG elvat
HEYXALTEQY], TO Yavopevo ovoudletat e€atpion 1) ekaépwor (TEwTy] ewmova), To vepo Bpalet
nol PETATEETETAHL 08 LOEATHOLE oL avePBaivouy TEOG TNV ATUOCYALOX, TO PALVOUEVO
ovopaletar Boaouog 1N efocpwor (SedTeEy emova), Ol LOPATUOL GLTILUVMYVOVTXL Ao
UETATOETOVTAL O OTXYOVIOLX, TO PALVOUEVO OVORGLETHL CLUTUXVKGY] XL LYPOTOINOY (TELTY
EMOVXL), TO VEPO POYETAL UXL UETATOETETAL OE TAYO, TO YUIVOUEVO ovopaletal mnén (TeTaQT
EMOVOL), TOL TIOCYAXLL ALWVOLY %ol RETATOETMOVTINL OE VEQO, TO QYaVOUEVO Ovopdletat Tnén
(MEUTTY emOVX).

H 6Beppoxpacioc otnv omoix Bpalet 10 vepd civar 100°C, ov Oeppoxpaocieg otig omoieg
OLUTIVXVWVETAL, DYQOTIOLEITAL UL TILEXHUEVEL LYPO TO VeEO elvar pnpotepeg and 100°C nan
peyohbtepeg and 0°C, n Bepporpacio 011V OTOlA PETATEENETAL TO VEQO GE TAYO KoLl O TAYOG
oe vepo etvatl 0°C, evw ot Bepponpacieg oTIG OTOIEC TUQAUEVEL TIAYOG EIVAL IXQOTEQES ATO

0°C.

Y. eveQy®, etgopatilopor / TEIQUUATIONOG

[Mopatifevtor pepneg evdemTinég TLUeS Twv petpnoewy (Yeovog oe Aemta, Hepporpaacio oe
°C): (0, -4), (1, -2), (2, 0), (3, 0), (4, 0), (5, 0), (6, 4), (7, 7), (8, 11), (9, 17), (10, 22),

(11, 29), (12, 30), (13, 45), (14, 55), (15, 64), (10, 73), (17, 82), (18, 89) (19, 95), (20,

97), (21, 97), (22, 97), (23, 97).
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4o [YMNAZIO NAMIAZ 2

dLaypappa Beppokpaociac - xpovou

Beppoxpaaia (°C)

() ,1-. 2 3 4 5 B 7 8B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 200 21 22 23 24 25
xpovoc [Aencd)

H 6Bepponpacio tov mayov (otepeo) awiavetatl ewg O0touv Yraaet tovg 0°C. X onueto avtod
TUEXTYQEELTAL TO QUVOUEVO NG TNENG (MATG T7] OLAEXELX TOL OTOLOL GLYLTIAQYOLY Y| GTEQEY
1oL LYQET] HATAOTAGY] TOL VeEOL) xat 1| Hepuonpacio Tapapuevel otabepn peyol OAOG 0 TAYOC
VoL LETXTOATIEL OE LYQO.

Koatomy 1 Beppoxpacio 1ov vepod avgavetat uat fepog ToL LYEOL UETATEENETAL OE XEQLO
(eBatpiletar). Otav 10 vepo taocet xovia otoug 100°C napatnpeitat T0 atvOUEVO TOL
Boxopol pe ™ dnpoveyia YuoaAidwy Tov avelaivovy otny empaveta (Bpaopodg, céacpwan).
KaboAn ™ dtdpneta tov Bpaouod 7 Hepporpacio mapapeéver otabepn péyot OA0 10 LYEO va
UETATOATIEL OE AEQLO.

H 0cppoxpucia ™Ens-nnéng »ut v Osppoxpusio Boacpobd Tov vepod dev TEOXDTTOLY ATTO
olx Tt metpapata axotBwg tosg pe Tig Tipeg 0°C xon 100°C, avtiotoryo, adid s€xptmvtat
oo TNV %x0QOTNTA TOL VEQOL, TYV ATUOGPAIQIXY] TEGY], TO LYOPETQO GTO OTIOLO YiveTaL
O TISIQUPATIOROG Mol AAAOVG TIXQAYOVTEG.

8. ovpmeQaivem, xutoyEupw / Stutdnmwor Oswelug

Ortav mpooyepetar evépyeta—beppdtnra: H Bepponpasioa tov nayov av€avetat. O mayog
xpytlet va petatpenetat oe vepo otoug 0°C. H Bepporpacio Tov mayouv xat 1ou vepob
(ovyyeovwg) Tapapevel otabdepr) otoug 0°C ewg OTOL OAOGC O TAYOG VO UETATOATIEL GE
vepo. H Bepponpacior tov vepob avéavetar otadiona nave and toug 0°C st apyilet 7
e€atpion amo ™y empavetd tov. 211 Bepporpaacio 1wy 100°C apyilet o Boaopdg xat 1
e€aepwor] TOL YEEOL ATO OAOV TO OYXO TOL PE T7] SNLoLEYIX YLCAMSWY. Xe OAN ™
dtapuetx 1oL BEaoPol uxt PEYEL OAO TO VEEO var PeTatamel oe LOEXTUOVS 7] Hepuonpaacta
T0V vepol Tapapevetl otabepn otovg 100°C.

g. epauolw, e€nym, yevinedw / ovveyng éleyyos.

ATO ™V THEATNENOT HL TY] SLaSOY T TWV YUVOUEVWY TIOL ATEXOVIOVTAL GTNY TOWTY] OEALO:
vepo oe vype1] natdataoy] (BdAacoo, AMuvy, TotapL, xaldvt ...) LEEATUOL — VeEO e KEQLX
NATAOTROY] (ATROCYPAULO) —> VEQO G LYY KATAOTAGY (OTayovidta 6T abvveypa, Bpoyn) —

[[BAANATZ0Z gvalatsos@scigr



4o [YMNAZIO NAMIAZ 3

VEQO OE GTEQREN UATAOTAGY] (YLOVL, YAAKLL, TAYOG) —>VEQO GE LYEN UATAOTAGY] (TOTAMUL, AUV,
Oadaooo), mpondntel 1) SAtOAOYN G 17 OVOUAGLAG «UOUAOG TOL VEQOLY,

O\ Ol ETATEOTESG TOL VeEOL aEYLLOLY XAl TEAELWVOLY OTNY IOl KATAOTRGY] TOV
SLoryEapovTaG EVay xOXAO.

O »0xhog TOL VEQOL eival TOAD GNPAUVTIXOG Yt TY] Lwr]. Zuvtyeet xat Steuxoidvet ) {wi)
TV QUTEOY, TV Cwwv xot Tov ovbownwy, oaAid xot Swxtneet ™ PromomAdtnTe, ®poL
EUTAOLTILEL TNV ATUOCPALOX [E LYQXOLA KAl LETAPEQEL TO VEQO ATO TIG MuVES 7] Tig BdAaocoeg
not ot Prhotepa Bouva. Eumnodilet v elapavion twv daotwmy, apod ®xAOTTEL TNV ETUPXVELX
TOL VEQOL WE TAYOLS TOL TEOYVAXGGOLY TO LTOAOLTIO VEQO ATO TO VA TUYWOEL.

Ortav yavetor evépyesta-Oepuotnta not petwvetat 7 Oepporpacta npoBiénetat Ot T
pawvopeva Bo axolovbnoovy avtiotpoypn mopeio xat Bo mpouddel avtiotoryo yoapnua oe
drayoappa Bepponpaoiog — ypovou.

'Oty Osgpaivetat eva aTeQe0 omPA ot peyarwvet 1] Osppoxguasio Tov, avgivetar cuvey®g
N TUYOTNTE TWV TOYXIWY XAl TEOG OAEG TIG #xTELOOVOEIG TUMMK®Y WMHQO-HIVIOEWY TWY
HOQIWY TOL, XAAY TOL LOQLE TOL TTUQAPEVOLY YDEW ATO TG MOVIPES Ogaetg Tovg. Xe uamoto
Ocopoxguotia, o pogta Oev Eyovy TAEOV POVipesg OEaetg aAMd PeTAXIVODVTUL SLUEXMG XL
BE UEYAADTEQEG THYDINTEG, YWEIG OMWG VO ATOMaxLVOVTHL PeTaEd Tovg. Ta pogta
aAAdlovy cuvveymg 0Ofaslg ot TO OTEQE0 COPK METUTQETETHL OE LYQO. X& oXOPY
peyaAutepeg Osppoxgacieg T pOQIE HVOLVTHL P PEYXADTEQEG TayDTNTEG. AQyilovy
TAEoV va petasvodvtat ehedlespa xut va Stvyeoviat 6o Stebeotpo yweo. Twea 10 VYo
OWPA EYEL UETUTQUTIEL G HEQLO.

'Oty Poyetar eva swpa ot Stadinaaieg ToL JxEO0x0GpoL axolovhody avtictpogy e§eMén.

DE7

. TLQATYQW, TTAY|QOPOQEOLUAL, eViLopEQopat / EVavapa eVELapEQOVTOG

To VMK copata, eite Bploxovial a1y OTEEEY ELTE GTNY LYQEY| ELTE BTNV XEQLX

NATAOTOOY), YeVua, Stuatélhovtot Otay Bepuaivovton xow cvotédhovtat otay Poyovtat. To
VEQO, OUWG, EYEL DLotPOEETINY] GLUTEQLPOEG OTaY Oeppatvetat 1 Yoyetar peta€d Twy
Bepponpactwv 0°C nat 4°C. To vepod, xatw and toug 4°C apyilel vo StaoTéAhetat Ewg TOVG
0°C, mapdro mov 1 Bepponpaacior Tov petwvetat. 21tg bTOAoLTEG Beppoxpasieg T0 vepo
oxohovbel To yevino xavove mouv avapepbnre mapanavew. H acuvnbng auty ocvuneprpopda
70V vepol and Toug 4°C éwg toug 0°C ovopaletot «XVWUXAN GLGTOANG TOL VEQOD.

B. ovlnT®, avagwtiépat, vTobétw / Stutdinwor vobioswy

Kaveéva ahho vypod dev éyet v idla GLUTERLPOEE oe aLTES Ti¢ Depponpaates.

H 816ynwon tov unounadod mov mepteyet vepo atny uxtauér anodidetar 6TV aveUaAr
SLxGTOAY-0LGTOAY| TOL veEOoL nabrg avtd Poyetar and Bepponpasieg navw anod 4°C oe
yoapnrotepes. H dnptovpyia mayou mov emmiéet atig Yuypes Odhaooeg amodidetat eniong
OTNV AVOUXAY] SLLOTOAN-CLGTOAY] TOL VEQOL, XPOL OTAV TALYWVEL TO VEQO SLGTEANETAL.
ATO aUTO CLVETAYETOL OTL O OYXOG TOL TAYOL ELVOL UEYAADTEQOC ATIO TOV OYXO TOV
QVTLOTOLYOL VEQOL Xl TO EdIXO TOL BREOC eivarl uEOTEEO antd ALTO TOL vepob. 'Etot
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4o [YMNAZIO NAMIAZ 4

e€nyeltan Yot O TAYOG EMUTAEEL GTO VEQO. AXOWY], ATO T1V TOLTY] EOVA SLATULOTWVETAL OTL
70 VePO TV HaAacomY TayWVEL LOVO GTNV EMUPAVELX TOVG.

Y. eveQY®), metgupatiopat / TEIQUPATIONOG

ITeipopa 1

Onwg mpondntel and TV TUEATNEY O %Al ATO TO SITAAVO GYNIX, ] ETLPAVELL TOL VEQOL TOL
TAYWOE KUPUTLAWONME TEOG Ta TAVW, EVK 7] ETLPAVELX TOV AXOLOD TOL TAYWOE KAUTLAWOTXE
TEOG TA NATW.

2.T7) GUVEYELX, TOXOATYQELTAL OTL TO TTAYAUL VEQOD ETULTAEEL OTO VEQO, emBeBatwvovtag Ty
XVOUXAY] OLLGTOAT-OLGTOAY] TOL VEQEOD, eve TO Taryant Axdob Bubiletat oto Aadt,
emtBeatmvovTtag 1V *avovinT| SIGTOAY-GLGTOAT] TWY JAAWY LYQWV.

ITsipopa 2

Av 500 OO UTOLXGALX, TO VX YEUATO Ue VEEO nat TO OeDTeEO pe Addt TonobetnBoly yia
UEQMEC WEEC BTNV Ko TPvEN), TO UTOLKAAL Pe TO veEO Bu eyet Stoynwbet (av elvat
TAaoTno) 7 Bo €yet omdoet (v eivort YodAvo), ylxtt o 6yrog Tov vepoh avéninre nabwg

TO VEQEO EYLVE TAYOG, oe avtifiean e To UToLKaAL e To Addt, oD O OYXOG TOL AXSLOL
petwbnue Otay 0 AddL Thywoe.

ITsioapo 3

H Beppoxpacio 610 mave pépog tov doyeiov Omov vdEyeL veEod xat mayog petptétat 0°C, 1
fepponpacio ato péco touv doyeiov mepinov 2°C xot 1 Beppoxpascioc 6TO *ATW PEQEOS TOL
doyelov meptmov 4°C.

0TV O€ €var OOYELO GLYLTIARYOLY VEQO KL TAYOG:

...TO VEQO UE T7] UQOTEQT] TUUVOTNTA, TO VEQO dNAXSY| OTNV ETUPAVELXL TOL BOYELOL OTOL
LTIEYEL KoL Tayog, exet Bepponpaoio 0°C, evew

... TO VEQO UE T7] HEYXADTEQY] TUHVOTNTA, TO VEQO ONAadY oTov Tubuéva Tov doyetov, Exet

Oepponpacio vYnAoTeEn, nepimov 4°C.

270 TAVW %L OTO UATW PEEOG TOL Boyelov 1 Bepuonpaaio etvar TOavO var pny etvo
oaxptBag 0°C 1 4°C, avtiotorya, enetdrn 1o doyelo dev eivar Heppopovouévo and to
neptBairov. Emiong, ot petpnoetg ovyva dev etvar amoAuta oaxLBeic Aoyw Stopdpwy
CQUAUXTOV, OTIWG OL SLopoEEs Twv DepopéTowy, pebpaTa 6TO VERO UA.

8. ovpmegaivem, xautayeepw / Srutdwor Osweing

Toae 1o ovumepaopatd cov pe Paon TG TUEXTYENOELS COL 0T TELQAUALTAL:

1, 2) Otav 10 vepod maywver o 6yunog Tou avéavetat, oe avtibeon pe OAo To ALY LYEX T
omolo OTAY TAYWVOLY O OYHOG TOLG petwveTal (T.y. Aadt). To vepod e oTepen
NATAOTHOY] (TAYOC) ETUTAEEL OTIG ETULPAVELEG TOTAUWY, AUVOYV, Oddlxoowy uAT.

3) Otav vnhEyetl TaYog %ol EMTAEEL GTNY EMUPAVELX TOTAXUWY, Muvwy %ot Boudacowy 1
Bepuonpacio eivor 0°C. Katw and v empaveta 1 Hepporpacia avéavetat xot oe

peyohvtepa Babin @baver atoug 4°C.
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4o [YMNAZIO NAMIAZ 5

g. EQUEPOLw, e&Ny®, yevinedw / ovveyng leyyoc.

To vepd o1nv LYEY] TOL LOEYT] ELOYWEEL OTIC PWYHES TwV Bdywy. Otay T0 vepd maywoet,
StooTeAeTaL Mot XLERVETAL O OYHOG TOL PE XTOTEAEOHA VX OTAlel Toug BEayovg nal vo
XTONOAAG TUYUALTE TOUG.

2YETIMG QUUVOUEVX 7] EQPUOMUOYES TOL elvat Suvatd v e€nynbody pe 1 TEEXTAVW
ovpmepaopata: Otay 10 vepd Taywoet 6TO SIUTLo LOPELGYG LTIAEYEL 1IVOLVOG VoL CTIAGEL TOLG
owAnvec. L't 10 AOyo auTd oL cwiveg bEEEeLAYC eivat 6TO €dapog OTov 1| Bepponpasio eivat
vdnrotepn. To yetpwva Balovpe etdua vYEX (XVTLPLATING) OTO PULYELL TWV ALTOXLYVITWY KoLl
otoug nMMaxoLs Oepuocipwveg, TEOXELPEVOL Vo RNV TAYWVEL TO VEQO O YUUNAES
Oepponpaoicg. Aev aprvouple yiow TOAES MEES YLAAYVY LTOLXAALY e VEQO GTNV noTdpuEn yrowtt
LTIXQEYEL UVELYVOG VO GTILGOLV.

To nohonaipt 0 Nhog Beppalvel ™V ATUOCPRIQX KoL TNV EMPAVELX TNG VNG, OTWG KoL TNV
eMPAVELd TOL VeEOL TG AMuwng. To vepd g Apvng eivan Bepuotepo oty emupdveta xat oe
uepa Babn, evew 7 Bepporpacio tov petwvetar O6co avéavet 10 Baboc. To yetpowva 7
Oepuonpasio Tov vepobd o1V emupdveta TG MUV elvat yevind uxpoteen. Otav @bdoet otoug
0°C petatpenetat oe nayo. O pabntég yvwpilovy anod ta metpapata mov TEonyNOnxay ot o
nayog etvo o "opodg" (SNAad” ehapdTEEOG, apol Eyive SlatoTOAY) amd TO VeEO 1ot ETULTIAEEL
oe av1o. B0t mayover aEyua LOVO TO VEQO GTNV ETUPAVELX TNG ALUVYC uxt oynpatilel eva
OTEWMA TaYOL. To XATWTEQA GTEWUATH TOL VEQOL €Y0oLV peyalltepn Depponpacia pe Opto,
opwg, toug 4°C, yatt avt) etvar 1 Bepporpacio Tov

QVTLOTOLYEL OTY] LEYLOTY] TUXVOTNTA TIOL ELVAL OLVATO Vo EYEL TO VEQO GE LYEY UATAOTAGY). Av
7 Bepponpacta ToL VEEOL NG MUYNG TETEL 1A Tw and ToLg 4°C, 1] TLUVOTNTA TOV UELWVETAL
not aveBoctver oty emupaveta. I awtd 10 vepo oTo #ATWTEQX OTEWHATA TG AUVNG StarTroelTat
oe vYPN nataotaoy] pe péyoty Bepporpacio 4°C. Emnpodobeta, o mayog mov emmiéet wg
eAUPOOTEQOG OTNV ETMUPAVELL OOX WG LOVWTIUO CTOWUA YLX TO VEQO TOL Bplonetal and UXTW.
Av 10 vep0 dev mapovaiale avwpaion a1 SLGTOA-GLGTOAT TOV, o TaYywWVE OAO TO VeEO g

MUVNG.

Av 10 vep0O dev Tapovsiale avwpaia o1 SLKGTOAN- GLGTOAY TV, o Taywve OAO TO VEEO g
Mpvng, omote dev Oa Ntay Suvaty) 1) emPBlwo?] Twy {wVTavmY OQYUVIOUMY GTY ALPVY.

H eppnvela 100 porx@ooromIHOD QUVOUEVOL TNG SLULGTOAYG HXL GLGTOAG TWY CWUATWV YL
T0UG PoINTég elvat SuvaTOY var TEonLYEL Ao TG TANEOYOEIES (MaL TLG ELXOVES) TOL
nopopatog 'O pinpdnoopog ovyrpotel xot e€nyet 1o Maxporoopo" . Otav Oeppaiveton
eva WP uot heyadwvet 7 Beppoxpacioa Tov, aLEXVOVTAL CLVEY®MS Ol TXYLTNTES TWV TUYALWY
1ol TEOG OAEG TG ©aTeLHOVOELS UIVHoEWY TWY LoELwY TOV, xabrg %ot ot peTa€d ToLg ATOCTAGELS
TOUG.
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4o [YMNAZIO NAMIAZ 6

1. H mto natw yoopinn mapaotooy pag detyvet Twg petaaiietot 1) Oepponpacio evog otepeol
owpatog mov Beppalivetal oe oyYEOY Ue TO YEOVO.

e°C A
200 A
150
100 S r
50
A

() mowx etvat 7] xEY 7] DEQUONOAGIN TOV GOUATOG, uveenneie ittt iiniieeeiieeeiiaeenn,
(B) mowx etvat 1 TeAny] DeQUOAQAGIA TOV GWUATOG, uvvvrnritiniii ittt ciaaee s
(Y) TOLO PALVOUEVO XARUAYNG PAGTG EYOVIE] «vvvnnteinneeenneinteeeinaeeeineeeiiaeeenn
(8) oe mow Bepponpacio cuEBaiver qVTH 7 AAAKYY QAONG;. «venvveeinee e,
(e) mowx ypoviny otryun aEyilet 1 AAAAYY] PAONG TOV COUATOG, wuveennreeenneeinnnnnn.
(o7) O YEOVIUY] OTIYUY] TEAELWVEL 1] XAAAYY] YUOYNG TOV COUATOG) wevenrrnnnnenn nnns.
(©) Xe Mot waom ™G LANG BoloxeTot TO GO OTA TUNUXTO:

() ot ypoviun otrypn n TocdT T TOL GTEEEOL NTAV PeYALTEEY; 210 6° AemTo 1) oto 10°
PN =Y 1o

2. («) Ta doyelo TOL TLO UATW CYNUATOS TEQLEYOLY LG TOGOTNTA VEQOD.

30°C 60°C

30°C 60°C

> moto doyeto Oa yiveton mo yonyopa 1 e€dtuion not yotl;

() Lti av ptéovpe Aiyo owvomvevpa oTo yeépL pag, viwbovue var npuwvet;
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4o [YMNAZIO NAMIAZ 7

(6) No avapépete ™V avTioTEOYY AAAXYY| KATACTAONG TG E€XTILONG %ot OVO ToEAdELYIOTO
XTO VTNV,

3. Xt Stmhavae oy Npkoetac, poivovTou
TOL LOELX EVOC COUATOG OTLC TOELG
NATUOTHOELS TOVL.

No GUUTANEWOETE TNY KATAOTACT

o1V omola Bolonetal T0 G .-J'. ...
oe xabe oynpa. !'!I!-

4. () ZOpwva e TO TELQUPATINO TXEAUOELYUN TOL OElYVETHL TXOAUATW, 1] UETAAMMUY] CPALOX
70V gYNUatog 1 POMG TOL TEEVA HEoa ATO TO SANTUALO.

Osppaivetat 1 opaipa pe 10 Abyvo Bunsen not Sontpaletat va mepdoet péco and 10 SAUTOMO
OTIWG YaLVETAL GTO oYNua 2.

mas\ h b8 f_\
Ok O
o o

1) Tt B oopBet noet yroett;

......................................................................................................

1ii) Amocbpovpe 1 oaipa Ao T YTt %ot T Balovpe ae éva ToTNEL (EoEWS e ©ELO VEQO.
Tt napatnEOLUE AV SOULUATOVUE VO T7] EXVATIEQACOVUE UECH ATO TO SAUNTUALO;

1v) Na e€nynoete-epunvevoete (dopnol Aibot) To uond patvopevo mov TuEATNEOLUE PE TO
TEATAVE TELQAPA.

5.A. H yooypnn nopdotaoy Setyvet 1 Oeppoxpacio oe oYEo pe TO YOOVO Yio Lo
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4o [YMNAZIO NAMIAZ 8

nocot)ta xabapod mayov. O mayog Bepuaivetar pe otalepd ELOHUO.

0 (°C)t

e ittt >4

n

/4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 t(min)

«) Na npocdropioete ™ Oepporpacio ota onpeta X not W (nwg Aéyetot xat 1O07 elvace).

B) Xe moOLO TUNPA TNG YOAPIUYG TUEACTACYC LTTAQYEL:

1) MOVO OTEQEO: «.uvuiiiiii i
1) MOVO DYQO: . eveieiiiie i,
11) 2TEQEO UXL DYOO: « ettt ittt et et e e,
1V) YY0O MO EQLO: v vitte ettt ettt

v) Na npocdiopioete:
1) TGO YEOVO BLEEAETE 1] TNEY TOL TOYOU: «.'vvie it it et iiiee e,
11) o€ TOLX YQOVIXT] GTLYIY] AOYLOE O BOACUOG TOV VEQOD: ..''nniiiiieiiiieeennaes.

6. Alveton 1 yoopuny] ToEdoTOG TG PeTaBoANG TOL HY%OL TOL VEEOD GE TYEo He T
Oepponpacio yo o T0GOTNTA VEQOD.

. Tt B ovpBet otov Oyro ToL vepoL av avgnoovpe 1 Bepuonpascia tou:

i. ATO 0 °C peyet To0G 4 °C; vuiiii i

. ATO TOUC 4 CC HAL TV, + v vt ettt it eeeeean,
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% 2. Xe mota Bepporpacio T0 vepo YL TO IUEOTEQO OYXO;

3. Xe motx Bepponpacio €yet 11 HEYXALTEQT] TULNVOTNTA

4. No e€nynoete ywoti ta moyofovva emmAeony.

0,0 4 8 #,°C)

7. To mo uatw oynpa Selyvel ™) oyeor g Hepponpaciag pe 10 YPOVO Yo #ATOLO

LAO TTov TNLeL.

400 ~

320

240

166

(o) Xe mota ®ATAoTOoY] BEIOAETAL TO CWUK OTA TUTUATAL:

AB:
BI:
DAz e
(B) ot eivor 1 apyum nat motar 7 tedny| Bepponpascioa Tov LAXOD;
() Iota eivar 1 Beppoxpasioa Tnéng Tov LAKOD;
(8) ot yooviun atryun apytoe 1 nnérn Touv LAXOL;
(e) I1ooo ypbdvo Sitnpnnoce 1 mNEr Tov LAIOU;

[[BAANATZ0Z gvalatsos@scigr



4o [YMNAZIO NAMIAZ 10

(o1) [Tot eivon 1 Bepponpasio ™Eng tov LAoL oe KeALBty;

(©) No e€nynoete yoti xotd v mn€n tov vAxoL 1 Bepporpascio Tov THEAPEVEL
otabe7 evew awtod ovveyilet va Beppaivetat.

() No eénynoete ylatt plYVOLPE AAATL GTOLS YLOVIGULEVOLS BEOKOUG.

8. (&) Alvetar 1 yoopinn) napdotaon g Depporpaciog oe GLYAETNON Pe TO YEOVO LG
0QLOUEVNS TOGOTNTAS aboEoL Tayov, 1 omola Oeppaivetat pe otabepd pubpod.

- = e

120 +——|

@zppokpusio (°C)

||||||||||||||||||||||||
T T T

Xpovos (min)

i.  ITow eivor 1 apymnn Beppoxpasio Tov TayoL;

ii. e ot 7] TOLEG UATAOTAOELG BOLOAETAL TO OO OTOL TUYUOLTO:

.
AB: oo

........................................

iii.  IToto eivat T0 onpeto ™ENG Tov TTayoL xaL ToLo eivat T0 onpeio BEaopou;

iv.  TTowx yoovinun ottypn aoytoe 0 BOAGUOG) «ovvuvveiinniiiniienne..
v. Tlooo ypovo dimounoe N ™Eén; ..ot

vi.  Na e€nynoete yatl, eve npoopepetat Heppdtra, 1 Bepponpasioa oto tunua BI°
napapevel otabepn.

[[BAANATZ0Z gvalatsos@scigr



4o [YMNAZIO NAMIAZ 11

vii.  No petatpeédete ) Oepponpacia téng Touv mayov and Babuovg °C oe Babuovg K.

9. Katd ) dtapneta tou padnpoatog puomng, o xadnynmg divel atov Avtpéa pa
HEeTAAMNUY] opalpo nat eva RETaAAXO SontOAo. H opaipo apyind de diepyetat pueon
amo 10 dantOMo. No mpoteivete atov Avipéa éva 100mo pe Tov onoto Ho notapépet
VoL TEQAOEL TY] OYPAULQA ECK ATO TO SAUTLMLO.

(y) To oynuo deiyvet tpix Soyeio A, B xat I' mov meptéyouy vepo.

A B r

B0=C R0 FLl

i.  2e moto anod Ta Soyela YOLPE TO PeYaADTEQO ELOUO e€aTutiong uat o TOLo TO
UIXQOTEQO;

-Meyohbtepog Pubpog: ...l

-Muwrpotepog Pubuog: ..o

ii.  No yoadete éva 1p0T0 pe T0ov omoio Ho propodouue vao x&vovpe 10 LYEO 610
doyeto mov ekatpiletot pe Tov peyahbtepo pubpo, va e€utpiletot pe anoua

peyohbteEo pubpo.

10. («) To doyeio A tov o uatw oynuatog nepteyet 1000mL vepod Bepponpasiog 20°C.
Meoo oe avto Tonobetodpe doyeio B mov meptéyet 500mL vepd Beppoxpastag 80°C.
Meta and pepnd Aentd T Svo doyeta anéntnoay Hepporpaaio 40 °C.

A i. Ilog ovopaletatl 1 *XTAOTUOY] GTNY OTOIX EPTXOAV  TOL
— " dvo doyeto;
o (. 1)
80 °C 0%
—
—
B
Siml
A 1000ml
e —— B
— —
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ii.

iii.

iv.

[(BANATZ0X

...................................................................................

No GUUTANEWOETE T XEVE ETUAEYOVTAG TY] OWOTY] ANAVTNGY ATO TNV ToEeévhean:

H oo, (Oepponpooior / DEQUOTITO) TTOU .ceeeeeceeeecreerecirieieeeereaen.
(npoochapPaver/ /amofdiler) 10 veEd 0TO BOYEID A EIVOL weuereeeeeireeircirinnnes

(neyokdtepn and / lom pe / /pntQOTEQT] ATO) AUTH] IOV wecereeeeeeesereeeeeenneeee
(npochapBdver / amofBdAler) o vepd oto Soyeio B.

No oyedtaoete, yo 1o mpwta 20 AenTd, T7] YOOUPINY] TUERGTACY] TOL OelyVeL TN
netaBoln g Bepponpaaciag twy doyeiwv A nat B. Xpetdotuay 8 Aemtd yro vo
amontnoouvy xut ta dvo doyela Hepporpaacio 40 °C.

Orppokpacia (°C)

0 2 4 & g 10 12 14 16 18 20

Xpidvog (min)

(B) No avapepete Toug 600 TEOTOVG EEAEOWONG: - vvvvvnniniieeenn.

12

gvalatsos@sclgr



	6. Δίνεται η  γραφική παράσταση της μεταβολής του όγκου του νερού σε σχέση με τη θερμοκρασία για μια ποσότητα νερού.
	α. Τι θα συμβεί στον όγκο του νερού αν αυξήσουμε τη θερμοκρασία του:
	i. Από 0 (C μέχρι τους 4 (C; ……………………………..
	ii. Από τους 4 (C και πάνω; …………………..………….
	2. Σε ποια θερμοκρασία το νερό έχει το μικρότερο όγκο;
	3. Σε ποια θερμοκρασία έχει τη μεγαλύτερη πυκνότητα;
	4. Να εξηγήσετε γιατί τα παγόβουνα επιπλέουν.
	……………………………………………………………………………………
	……………………………………………………………………………………Να εξηγήσετε γιατί είναι βιολογικής σημασίας η ανώμαλη διαστολή του νερού.
	…………………………………………………………………
	7. Το πιο κάτω σχήμα δείχνει τη σχέση της θερμοκρασίας με το χρόνο για κάποιο υλικό που πήζει.
	Α
	Β Γ
	Δ
	(α) Σε ποια κατάσταση βρίσκεται το σώμα στα τμήματα:
	ΑΒ: ...........................................
	ΒΓ: ............................................
	ΓΔ: ............................................
	(β) Ποια  είναι η αρχική και ποια η τελική θερμοκρασία του υλικού;
	(γ) Ποιa είναι  η θερμοκρασία πήξης του υλικού;
	(δ) Ποια χρονική στιγμή άρχισε η πήξη του υλικού;
	(ε) Πόσο χρόνο διήρκησε η πήξη του υλικού;
	(στ) Ποια  είναι η θερμοκρασία τήξης του υλικού σε Κέλβιν;
	(ζ) Να εξηγήσετε γιατί κατά την πήξη του υλικού η θερμοκρασία του παραμένει σταθερή ενώ αυτό συνεχίζει να θερμαίνεται.
	(η) Να εξηγήσετε γιατί ρίχνουμε αλάτι στους χιονισμένους δρόμους.
	8. (α) Δίνεται η γραφική παράσταση της θερμοκρασίας σε  συνάρτηση με το χρόνο μιας ορισμένης ποσότητας καθαρού πάγου, η οποία θερμαίνεται με σταθερό ρυθμό.
	i. Ποια είναι η αρχική θερμοκρασία του πάγου; ……………………………..
	ii. Σε ποια ή ποιες καταστάσεις βρίσκεται το σώμα στα τμήματα:   ΑΒ: ………………………………..   ΓΔ:…………………………………
	ΒΓ:…………………………………   ΔΕ:…………………………………
	iii. Ποιο είναι το σημείο τήξης του πάγου και ποιο είναι το σημείο βρασμού;                            Σημείο τήξης :…………………………      Σημείο Βρασμού:   …………………………
	iv. Ποια χρονική στιγμή άρχισε ο βρασμός; ………………………
	v. Πόσο χρόνο διήρκησε η τήξη;  …………………….
	vi. Να εξηγήσετε γιατί, ενώ προσφέρεται θερμότητα, η θερμοκρασία στο τμήμα ΒΓ παραμένει σταθερή.                                                   ……………………………………………………………………………………
	vii. Να μετατρέψετε τη θερμοκρασία τήξης του πάγου από βαθμούς οC σε βαθμούς K. ……………………………………………………………….....................................
	9. Κατά τη διάρκεια του μαθήματος φυσικής, ο καθηγητής δίνει στον Αντρέα μια μεταλλική σφαίρα και ένα μεταλλικό δακτύλιο. Η σφαίρα αρχικά δε διέρχεται μέσα από το δακτύλιο. Να προτείνετε στον Αντρέα ένα τρόπο με τον οποίο θα καταφέρει να περάσει τη σφ...
	……………………………………………………………………………………
	(γ) Το σχήμα δείχνει τρία δοχεία Α, Β και Γ που περιέχουν νερό.
	i. Σε ποιο από τα δοχεία έχουμε το μεγαλύτερο ρυθμό εξάτμισης και σε ποιο το μικρότερο;
	-Μεγαλύτερος Ρυθμός: ………………
	-Μικρότερος Ρυθμός: ………………..
	ii. Να γράψετε ένα τρόπο με τον οποίο θα μπορούσαμε να κάνουμε το υγρό στο δοχείο που εξατμίζεται με τον μεγαλύτερο ρυθμό, να εξατμίζεται με ακόμα μεγαλύτερο ρυθμό.
	..............................................................................................................................................................................................................................................................
	10.  (α) Το δοχείο Α του πιο κάτω σχήματος περιέχει 1000mL νερό θερμοκρασίας 20οC.  Μέσα σε αυτό τοποθετούμε δοχείο Β που περιέχει 500mL νερό θερμοκρασίας 80οC. Μετά από μερικά λεπτά  τα δύο δοχεία απέκτησαν θερμοκρασία 40 οC.
	i. Πώς ονομάζεται η κατάσταση στην οποία έφτασαν  τα  δύο δοχεία;                                                                                        (μ. 1)
	……………………………..……………………………………..….
	ii. Σε ποιο σώμα η θερμοκρασία αυξάνεται;
	............................................................................................................
	iii. Να συμπληρώσετε τα κενά επιλέγοντας τη σωστή απάντηση από την παρένθεση:                Η ............................. (θερμοκρασία / θερμότητα) που ........................................ (προσλαμβάνει/ /αποβάλλει) το νερό στο δοχείο Α είναι ....
	iv. Να σχεδιάσετε, για τα πρώτα 20 λεπτά, τη γραφική παράσταση που δείχνει τη μεταβολή της θερμοκρασίας των δοχείων Α και Β. Χρειάστηκαν 8 λεπτά για να αποκτήσουν και τα δύο δοχεία θερμοκρασία 40 οC.                                                    ...
	(β) Να αναφέρετε τους δύο τρόπους εξαέρωσης: ……………..……



