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δύλακε πνπ αζθείηαη 

ζην δνθηκαζηηθό 

θνξηίν 

  

 δνθηκαζηηθό θνξηίν 

Θεωρία 1ου κεφαλαίου 
 

  Νόμορ Coulomb 
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Η δύλακε F είλαη: 

α) αλάινγε κε ην γηλόκελν ησλ θνξηίσλ  

β) αληηζηξόθσο αλάινγε κε ην ηεηξάγσλν ηεο κεηαμύ 

ηνπο απόζηαζεο 

 

όπνπ k= ειεθηξηθή ζηαζεξά. Δμαξηάηαη από ην 

ζύζηεκα κνλάδσλ θαη ην πιηθό ζην νπνίν βξίζθνληαη 

ηα θνξηία. 

 

 Ηλεκηπικό πεδίο  
Ο ρώξνο κέζα ζηνλ νπνίν αζθνύληαη ειεθηξνζηαηηθέο 

δπλάκεηο ζε ειεθηξηθά θνξηία 

 

 Ένηαζη ηλεκηπικού πεδίος  
Οξίδεηαη από ην ζηαζεξό πειίθν:  

 

 

Μνλάδα ζην S.I. είλαη ην 1Ν/C. 

 

Η έληαζε δείρλεη πόζν ηζρπξό ή αζζελέο είλαη ην 

ειεθηξηθό πεδίν γηαηί εθθξάδεη δύλακε αλά κνλάδα 

θνξηίνπ. π.ρ. Δ = 8 Ν/C ζεκαίλεη όηη ζε θνξηίν q = 1C 

ζα αζθεζεί δύλακε F = 8N. 

 

Παπαηήπηζη για ηο ζσεδιαζμό ηηρ ένηαζηρ  

 

1) δίλεηαη θνξηίν  

       πεγή Q 

 

2)   δίλεηαη δνθηκαζηηθό θνξηίν q    

 

 

 

 

 Πεδίο Coulomb 
Τν ειεθηξνζηαηηθό πεδίν πνπ δεκηνπξγείηαη γύξσ από 

αθίλεην ζεκεηαθό θνξηίν – πεγή Q 

 

 Ένηαζη πεδίος Coulomb 

Τν δνθηκαζηηθό θνξηίν q δέρεηαη δύλακε 
1 2

2

q q
F k

r


  
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

E
qQ




 

από ηνλ νξηζκό ηεο έληαζεο έρσ 
2

k Q q

F rE
q q



   

άξα 

                           
2

Q
E k

r
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Παπαηηπήζειρ. Η ένηαζη: 

 

1) ζε έλα ζεκείν δελ εμαξηάηαη από ην δνθηκαζηηθό 

θνξηίν q θαη από ηε δύλακε F πνπ αζθείηαη ζ’ 

απηό 

2) α) είλαη αλάινγε κε ην θνξηίν πεγή Q 

β) είλαη αληηζηξόθσο αλάινγε κε ην ηεηξάγσλν 

ηεο απόζηαζεο ηνπ ζεκείνπ από ην θνξηίν πεγή 

 

 Γςναμικέρ γπαμμέρ 
Τν δηάλπζκα ηεο έληαζεο είλαη εθαπηόκελν ζ’ απηέο  

 

1) είλαη αλνηρηέο (απνκαθξύλνληαη από ηα ζεηηθά 

θνξηία θαη θαηαιήγνπλ ζηα αξλεηηθά) 

2)  δελ ηέκλνληαη 

3) ε έληαζε ηνπ πεδίνπ έρεη κεγαιύηεξν κέηξν ζηηο 

πεξηνρέο πνπ είλαη πην ππθλέο                                         

έληαζε ειεθηξηθνύ 

πεδίνπ 

F
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q
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
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Γύλακηθή ελέξγεηα 

δνθηκαζηηθνύ θνξηίνπ 

  

  δνθηκαζηηθό θνξηίν 

θνξηίν ππθλσηή 

  

ηάζε κεηαμύ νπιηζκώλ 

 
 

 

 Ομογενέρ ηλεκηπικό πεδίο 

Έρσ E


= ζηαζεξό. Οη δπλακηθέο γξακκέο παξάιιειεο, 

ηζαπέρνπζεο θαη έρνπλ ηελ ίδηα θνξά. 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 Γςναμική ενέπγεια 
Γηα θνξηίν πεγή Q θαη δνθηκαζηηθό θνξηίν q ε 

δπλακηθή ελέξγεηα δίλεηαη από ηε ζρέζε 

 

      
Q q

U k
r


  

 

Παπαηηπήζειρ    

1) ηα θνξηία αληηθαζίζηαληαη κε ηα πξόζεκά ηνπο 

2) γηα  νκόζεκα θνξηία πξνθύπηεη U>0 νπόηε έρνπκε 

απζόξκεηε κεηαθίλεζε ηνπ q ζην άπεηξν (δέρεηαη 

απσζηηθή δύλακε). Αληίζηνηρα γηα εηεξόζεκα 

θνξηία έρσ U<0 νπόηε πξέπεη λα πξνζθεξζεί 

ελέξγεηα γηα ηε κεηαθίλεζε ηνπ q ζην άπεηξν 

(δέρεηαη ειθηηθή δύλακε) 

 

 Γςναμικό ηλεκηπικού πεδίος 
Οξίδεηαη από ην πειίθν  

                        

   Γπλακηθό 

 

 

Μνλάδα ζην S.I. είλαη ην 
1

1
J

V
C

    

Π.ρ. V=10V ζεκαίλεη όηη δνθηκαζηηθό θνξηίν +1C ζα 

απνθηήζεη δπλακηθή ελέξγεηα +10J, ελώ δνθηκαζηηθό 

θνξηίν –1C ζα απνθηήζεη δπλακηθή ελέξγεηα –10J 

 

 Γςναμικό πεδίος Coulomb 

Τν δνθηκαζηηθό θνξηίν q  έρεη δπλακηθή ελέξγεηα 

Q q
U k

r


         

 

Από ηνλ νξηζκό ηνπ δπλακηθνύ έρσ     

                    

kQ q
U rV
q q



   άξα              
kQ

V
r
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Παπαηηπήζειρ. Σο δςναμικό: 

 

1) ζε έλα ζεκείν δελ εμαξηάηαη από ην δνθηκαζηηθό 

θνξηίν q θαη ηε δπλακηθή ηνπ ελέξγεηα U 

2) εμαξηάηαη από ην θνξηίν πεγή Q θαη από ηελ 

απόζηαζε r ηνπ ζεκείνπ από ηελ πεγή   

 

                    
  

 Γιαθοπά δςναμικού 

A BA B
AB A B

WU U
V =V V = =

q q q

   

εθθξάδεη έξγν δύλακεο πεδίνπ αλά κνλάδα 

ειεθηξηθνύ θνξηίνπ 

 

 Γιαθοπά δςναμικού πεδίος Coulomb 

AB A B

A B A B

kQ kQ 1 1
V =V V =

r r r r
kQ

 
    

 
 

 

 Πςκνωηήρ 
Απνζήθε ειεθηξηθνύ θνξηίνπ θαη επνκέλσο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

 

 Υωπηηικόηηηα πςκνωηή 
Οξίδεηαη από ην ζηαζεξό πειίθν  
                                                    
      
ρσξεηηθόηεηα      

                                                 

 

κνλάδα ζην S.I. είλαη ην 
1

1
C

F
V

  
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A B 
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 Υωπηηικόηηηα επιπέδος πςκνωηή 

0 0

S
C 


  ρσξίο δηειεθηξηθό 

 

0 0

S
C C     


 κε δηειεθηξηθό 

όπνπ  0C : ρσξεηηθόηεηα κε θελό ή αέξα 

          C  : ρσξεηηθόηεηα κε δηειεθηξηθό 

 S : εκβαδό νπιηζκνύ 

  : απόζηαζε κεηαμύ νπιηζκώλ 

ε0 : δηειεθηξηθή ζηαζεξά ηνπ θελνύ 

ε  : δηειεθηξηθή ζηαζεξά ηνπ κνλσηηθνύ πιηθνύ 

      (θαζαξόο  αξηζκόο) 

 

 Δνέπγεια θοπηιζμένος πςκνωηή 
Η ελέξγεηα πνπ απόθηεζε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

θόξηηζήο ηνπ 

 

Q=C V 2

2
V=Q/C

1

1 2

2 1

2

U C V

U Q V
Q

U
C


  

  
 


  

 

 

 

 ΢σέζηρ ένηαζηρ και διαθοπάρ δςναμικού ζε 

ομογενέρ ηλεκηπικό πεδίο 

 
Γνθηκαζηηθό θνξηίν q αθήλεηαη ζε ζεκείν Α ηνπ 

ζεηηθνύ  

 

                                              

Τν θνξηίν q δέρεηαη 

δύλακε F E q  . Τν 

έξγν πνπ παξάγεηαη 

θαηά ηε κεηαθίλεζε από 

ην Α ζην Β είλαη  

ABW F q E       (1) 

 

 

                                          Ιζρύεη AB ABW q V q V     (2) 

 

Από (1), (2)  q E q V     άξα   
V

E 


 

 

 



Φπζηθή Γεληθήο Παηδείαο Β΄Λπθείνπ 

 

                                                                                                                                                                           4 

Έληαζε ει. 
ξεύκαηνο 

Τάζε πνπ εθαξκόδεηαη ζηα άθξα 

ηνπ αγσγνύ  Αληίζηαζε 

   αγσγνύ    

Φνξηίν πνπ πεξλά από κηα 

δηαηνκή ελόο αγσγνύ ζε ρξόλν t 
Έληαζε ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο πνπ 

δηαξξέεη ηνλ αγσγό  

Θεωρία 2ου κεφαλαίου 
 

 

 Ηλεκηπικέρ πηγέρ 
Σπζθεπέο νη νπνίεο κεηαηξέπνπλ κηα  κνξθή ελέξγεηαο 

ζε ειεθηξηθή. Μεηαμύ ησλ άθξσλ ηνπο δεκηνπξγείηαη 

δηαθνξά δπλακηθνύ παξέρνληαο ελέξγεηα ζην 

ειεθηξηθό θύθισκα πνπ ζα ζπλδεζνύλ. 

 

 Πόλοι: Τα άθξα ηεο πεγήο 

Θεηικός πόλος: ην άθξν κε ην πςειόηεξν δπλακηθό 

Αρνηηικός πόλος: ην άθξν κε ην ρακειόηεξν δπλακηθό 

 

 

                 
πεγή ζπλερνύο                  πεγή ελαιιαζζόκελεο ηάζεο 

ηάζεο. Οη πόινη                Οη πόινη ελαιιάζζνληαη  

είλαη θαζνξηζκέλνη 

 

 Ηλεκηπικό πεύμα 
Η πξνζαλαηνιηζκέλε θίλεζε ησλ ειεθηξηθώλ θνξηίσλ. 

Σηνπο αγωγούρ: ε πξνζαλαηνιηζκέλε θίλεζε ησλ 

ειεύζεξσλ ειεθηξνλίσλ. 

 

 Φοπά ηλεκηπικού πεύμαηορ ζηοςρ αγωγούρ 
Πραγμαηική: ε θνξά θίλεζεο ησλ ειεύζεξσλ 

ειεθηξνλίσλ 

Σσμβαηική: ε αληίζεηε θνξά από απηή ησλ ειεύζεξσλ 

ειεθηξνλίσλ 

   

 
 

 Ένηαζη ηλεκηπικού πεύμαηορ 
Οξίδεηαη από ην πειίθν: 

 

Μνλάδα ζην S.I. είλαη ην 
1

1
C

A
s

  

Δθθξάδεη ην ξπζκό δηέιεπζεο ηνπ ειεθηξηθνύ θνξηίνπ 

από κηα δηαηνκή ελόο αγσγνύ. Π.ρ. ξεύκα 2Α ζεκαίλεη 

όηη ζε ρξόλν 1sec ζα πεξάζεη ζπλνιηθό θνξηίν 2C από 

κηα δηαηνκή ηνπ αγσγνύ   

    

 1
ορ

 κανόναρ Kirchhoff 
 Τν αιγεβξηθό άζξνηζκα ησλ εληάζεσλ ησλ ξεπκάησλ 

ζε έλα θόκβν είλαη κεδέλ. 

0   

 

1I

2I

NI
3I

1 2 3 ... 0NI I I I    

 
Παπαηήπηζη Ο 1

νο
 θαλόλαο ηνπ Kirchhoff είλαη 

ζπλέπεηα ηεο αξρήο δηαηήξεζεο ηνπ ειεθηξηθνύ 

θνξηίνπ 

 

     Αμπεπόμεηπα (Α) – Βοληόμεηπα (V)  
Αμπεπόμεηπα, είλαη όξγαλα πνπ κεηξνύλ ηελ έληαζε 

ηνπ ξεύκαηνο. Σπλδένληαη ζε ζεηξά θαη έρνπλ 

εζσηεξηθή αληίζηαζε κεδέλ. 

Βοληόμεηπα, είλαη όξγαλα πνπ κεηξνύλ ηε δηαθνξά 

δπλακηθνύ (ηάζε) κεηαμύ δύν ζεκείσλ ελόο 

θπθιώκαηνο. Σπλδένληαη παξάιιεια θαη έρνπλ άπεηξε 

εζσηεξηθή αληίζηαζε. 

 

 

 –  + 

V 

A 

 

 

 
 

 Ανηίζηαζη R αγωγού 
Οξίδεηαη από ην πειίθν: 

 

Μνλάδα ζην S.I. είλαη ην 
1

1
V

 


 

 

ρξόλνο t 

q
I

t


V
R

I

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Παπαηήπηζη 

 Η αληίζηαζε ελόο αγσγνύ εθθξάδεη ηελ δπζθνιία πνπ 

ζπλαληά ην ειεθηξηθό ξεύκα όηαλ δηέξρεηαη κέζα από 

απηόλ. Οθείιεηαη ζηηο ζπγθξνύζεηο ησλ ειεύζεξσλ 

ειεθηξνλίσλ κε ηα ζεηηθά ηόληα ηνπ αγσγνύ.  

  

 Νόμορ ηος Ohm 
Η έληαζε πνπ δηαξξέεη αγσγό ζηαθεπήρ  

ζεξκνθξαζίαο είλαη αλάινγε ηεο ηάζεο πνπ 

εθαξκόδεηαη ζηα άθξα ηνπ. 

V

R
   κε  R = ζηαζεξό 

 
                                                                              

    Ι                           εθζ=1/R 

 

 

 

 

 

                  ζ 

      0                                            V  

                                                                              

    V                           εθζ=R 

 

 

 

 

 

                  ζ 

      0                                            I   
 

Παπαηηπήζειρ  

1) Γεν ηζρύεη γηα όινπο ηνπο αγσγνύο όπσο ιπρλίεο 

θελνύ, ηξαλδίζηνξ θαη  ειεθηξνθηλεηήξεο. 

2) Η ζρέζε 
V

R
I

  ηζρύεη θάζε ζηηγκή γηα όινπο ηνπο 

ηύπνπο αγσγώλ  γηαηί  είλαη ε ζρέζε νξηζκνύ ηεο 

αληίζηαζεο.                                 

 

 Παπάγονηερ εξάπηηζηρ ανηίζηαζηρ R 

μεηαλλικού αγωγού  
Η αληίζηαζε θπιηλδξηθνύ αγσγνύ είλαη: 

α) αλάινγε ηνπ κήθνπο   ηνπ αγσγνύ 

β) αληηζηξόθσο αλάινγε ηεο επηθάλεηαο ηεο δηαηνκήο 

S ηνπ αγσγνύ  

γ) εμαξηάηαη από ην πιηθό θαη ηε ζεξκνθξαζία ηνπ 

αγσγνύ  

 

               R
S




 

  

ξ: εηδηθή αληίζηαζε αγσγνύ, (Ω·m). Η ηηκή ηεο 

εμαξηάηαη από ην πιηθό ηνπ αγσγνύ θαη ηε 

ζεξκνθξαζία   

 

 Δηδηθή αληίζηαζε ξ 
Η ζρέζε πνπ ζπλδέεη ηελ εηδηθή αληίζηαζε κε ηελ 

ζεξκνθξαζία είλαη: 

 0 1       

όπνπ  

ξζ : ε εηδηθή αληίζηαζε ζηνπο ζ 
ν
C,  

ξ0 : ε εηδηθή αληίζηαζε ηνπ πιηθνύ ζηνπο 0 
ν
C,  

α : θερμικός ζσνηελεζηής ηης ειδικής ανηίζηαζης 

(κεηξηέηαη ζε 
1grad 

)  

ζ : ε ζεξκνθξαζία ζε  
ν
C

  
(grad.).  

 

 Δξάπηηζη ανηίζηαζηρ R από ηη θεπμοκπαζία 

Θεσξώληαο όηη ην   θαη ην S ηνπ αγσγνύ δελ 

αιιάδνπλ κε ηε ζεξκνθξαζία έρσ: 

 0 0R
S




  ζηνπο  0
ν
C 

θαη    R
S

 


 ζηνπο ζ
ν
C  

 0 (1 )

0 (1 )R R
S S

   

       
    

 
 

 

Άξα 

0 (1 )R R    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ιζοδύναμη ανηίζηαζη Rολ 

Παπαηήπηζη 

Σε έλα θύθισκα ε ηζνδύλακε αληίζηαζε κπνξεί λα 

αληηθαηαζηήζεη πνιιέο αληηζηάζεηο θαη πξνθαιεί ην 

ίδιο απνηέιεζκα κε απηέο. 

 

 ΢ύνδεζη ανηιζηαηών ζε ζειπά 

 

  Τάζε πνπ εθαξκόδεηαη ζηα άθξα 

  ελόο ζπζηήκαηνο 

  Οιηθή έληαζε ξεύκαηνο πνπ 

   κπαίλεη θαη βγαίλεη από ηα άθξα 

   ηνπ ζπζηήκαηνο  

Ιζνδύλακε 

αληίζηαζε 

V
R

I







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Ι  A +   – B 

A Γ Γ B 
R3 R2 R1 

 V1  V2  V3 

  Vνι=VAB 

 
 

Σην παξαπάλσ θύθισκα έρνπκε: 

1 2 3

1 2 3 (1)

,   ,     

  

A B

A B

V V V V V V V V V

V V V V V

         

   
 

Η νιηθή ηάζε ζην θύθισκα είλαη A BV V V    (2) 

  Από (1), (2)      1 2 3V V V V         

1 2 3I R I R I R I R         

                         1 2 3R R R R     

 

 Παπάλληλη ζύνδεζη ανηιζηαηών 

 

 Vνι 

                                                       R3 

 I3
 

A 
 I2    R2 

Β 

  R1 

   I1 

Iνι 

 
Από ηνλ πξώην θαλόλα Kirchhoff ζηνλ θόκβν Α (ή Β) 

1 2 3I I I I      (1) 

θαη από ηνλ λόκν ηνπ Ohm γηα θάζε κία από ηηο 

αληηζηάζεηο ηζρύεη: 

V
I

R




 , 1

1

V
I

R
 , 2

2

V
I

R
 θαη  3

3

V
I

R
   (2) 

Από (1) θαη (2)   

1 2 3

V V V V

R R R R

     

 

        
1 2 3

1 1 1 1

R R R R


      

 
Παπαηηπήζειρ  

1) Οη παξαπάλσ ζρέζεηο ηζρύνπλ γηα νπνηνλδήπνηε 

αξηζκό αληηζηάζεσλ ζπλδεδεκέλσλ ζε ζεηξά θαη 

παξάιιεια αληίζηνηρα. 

2) Σε ζύλδεζε ζε ζεηξά ην ξεύκα πνπ δηαξξέεη ηνπο 

αληηζηάηεο είλαη ίδην 1 ... .vI I I    Δλώ ζηελ 

παξάιιειε 1 ... vI I I   . 

3) Σηελ ζύλδεζε αληηζηαηώλ ζε ζεηξά ην 

1 2 ... vV V V V      ελώ ζε παξάιιειε ην 

1 2 ... vV V V V     

4) Σε ζύλδεζε ζε ζεηξά ε ηζνδύλακε αληίζηαζε είλαη 

κεγαιύηεξε θαη από ηε κεγαιύηεξε ησλ επηκέξνπο 

αληηζηαηώλ ελώ ζε παξάιιειε είλαη κηθξόηεξε θαη 

από ηελ κηθξόηεξε ησλ επηκέξνπο αληηζηαηώλ. 
 

 Δνέπγεια ηλεκηπικού πεύμαηορ 
Η ελέξγεηα πνπ απαηηείηαη γηα λα ιεηηνπξγήζνπλ νη 

ζπζθεπέο. 

            

             q                                                

            -A BV V V  

A B

 
Αλ ζε ρξόλν t κεηαθηλείηαη θνξηίν q από ην Α ζην Β 

ηόηε (1)   
q

I q I t
t

    .  

Τν έξγν πνπ απνδίδεηαη ζηε ζπζθεπή είλαη:   
(1)

( )A BW q V V q V I t V         

 

        Άξα      W V I t    

 

Αλ ε ζπζθεπή είλαη αληηζηάηεο: 

 
V=I R 2

2
I=V/R

W I R t

W V I t V
W t

R

   


   
  



 

 

 Ιζσύρ ηλεκηπικού πεύμαηορ 
Οξίδεηαη από ην πειίθν: 

 

     ηζρύο 

           

   

 

ελέξγεηα πνπ πξνζθέξεηαη

ζηε ζπζθεπή ζε ρξόλν t

ρξόλνο

W
P

t





   

 

Μνλάδα ζην S.I. είλαη ην  
1

1
J

W
s

  

 

Γηα κάθε ζπζθεπή ηζρύεη:  P = V·I  
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Ηιεθηξεγεξηηθή 
     δύλακε 

 

      ελέξγεηα πνπ πξνζθέξεη
  ε πεγή ζην θύθισκα ζε 

      θνξηίν q

θνξηίν q

W
E

q


 



Γηα ανηιζηάηη 

V=I R 2

2
I=V/R

P I R

P V I V
P

R

  


  
 



 

 

 Κιλοβαηώπα   KWh 

    Μνλάδα ελέξγεηαο  

   1 1 1 1000 3600 3.600.000KWh KW h W s J      

 

 

 Νόμορ Joule 

 

Παπαηήπηζη 

Ο λόκνο ηνπ Joule ηζρύεη γηα αγσγό ζηαθεπήρ 

ζεξκνθξαζίαο. 

 

 Δνδείξειρ κανονικήρ λειηοςπγίαρ 
Οη ηηκέο ηεο ηάζεο, ηεο ηζρύνο θαη ηνπ ξεύκαηνο πνπ 

πξέπεη λα εθαξκνζηνύλ ζηα άθξα κηαο ζπζθεπήο ώζηε 

απηή λα ιεηηνπξγεί κε ηνλ βέιηηζην ηξόπν. 

 

Από ηηο ελδείμεηο ζηε ζπζθεπή έρνπκε: 

P V I    ,  

2

K
K

V
P

R
  

 

Παπαηήπηζη 

Αλ ζηε ζπζθεπή ε ηηκή ηεο ηάζεο είλαη κηθξόηεξε από 

ηεο θαλνληθήο ε ζπζθεπή ππνιεηηνπξγεί. Αλ είλαη 

κεγαιύηεξε ππεξιεηηνπξγεί θαη ε ζπζθεπή κπνξεί λα 

θαηαζηξαθεί.  

 

 Βπασςκύκλωμα 
Η ζύλδεζε δύν ζεκείσλ ελόο θπθιώκαηνο κε αγσγό 

ακειεηέαο αληίζηαζεο. 

 

 Ηλεκηπεγεπηική δύναμη ΗΔΓ 
Οξίδεηαη από ην πειίθν: 

 

/

/

W W t P
E E

q q t I
     

 

Παπαηήπηζη 

Δθθξάδεη ηελ ελέξγεηα αλά κνλάδα ειεθηξηθνύ 

θνξηίνπ πνπ πξνζθέξεη ε πεγή ζην θύθισκα.  

  
Μνλάδα ζην S.I. είλαη 1V = 1J/C 

 

Π.ρ. ΗΔΓ 8V ζεκαίλεη όηη ζε θνξηίν 1C απνδίδεηαη 

ελέξγεηα 8J. 

 

 Δζωηεπική ανηίζηαζη πηγήρ r 
Δθθξάδεη ηε δπζθνιία πνπ ζπλαληά ην ξεύκα όηαλ 

δηέξρεηαη από απηή. Χαξαθηεξηζηηθό κέγεζνο ηεο  

πεγήο. 

 

 Νόμορ ηος Ohm για κλειζηό κύκλωμα 

 
 

Σε ρξόλν t ε πεγή δίλεη ελέξγεηα ζην θύθισκα 

W P t W E I t        

Η νπνία κεηαηξέπεηαη ζε ζεξκόηεηα ζηηο 

αληηζηάζεηο R θαη r. 
2

2

R

r

Q I R t

Q I r t

  

  
 

2 2

( )

R rW Q Q E I t I R t I r t

E E
E I R r I I

R r R

           

     


 

 

 Πολική ηάζη Vπ 
Η ηάζε ζηα άθξα ηεο πεγήο Vπ=VA-VB 

 

Αληίζηαζε 

αγσγνύ 

Χξόλνο δηέιεπζεο 

ξεύκαηνο  

Αλάινγε ηνπ ηεηξαγώλνπ 

ηνπ ξεύκαηνο 

Θεξκόηεηα 

πνπ εθιύεηαη 

ζηνλ αγσγό 

2  Q I R t  
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Από ην ζρήκα VA-VB = VR  

(1)  

A B R RV V V V V

V I R





   

 
 

Από ηελ αξρή δηαηήξεζεο ηεο ελέξγεηαο 
2 2

R rW Q Q E I t I R t I r t

E I R I r

V r

           

    

   

 

 

 Υαπακηηπιζηική καμπύλη πηγήρ 
 

* όηαλ ην θύθισκα είλαη αλνηρηό 0 I V     

* όηαλ ε πεγή είλαη ηδαληθή 0r V     

* όηαλ ε πεγή βξαρπθπθισζεί 0 R       

E
I I

R r r



  


 

 

 
                               εθθ = r 

 

 

 

 

 

 

Παπαηήπηζη 

Τν ξεύκα IB είλαη ην κέγηζην πνπ κπνξεί λα δώζεη ε 

πεγή 

 

 Αποδέκηερ 
Σπζθεπέο πνπ κεηαηξέπνπλ ζην κεγαιύηεξν κέξνο 

ηνπο ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα ζε άιιεο κνξθήο εθηόο 

από ζεξκόηεηα. 

 

 ΢ςνηελεζηήρ απόδοζηρ  
Οξίδεηαη από ην πειίθν 

                
σθέιηκε ηζρύο

δαπαλόκελε ηζρύο

P
a

P









   

 

Σε πνζνζηό επί ηνηο εθαηό 

% 100%
P

a
P





                             
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νκνγελέο 

πεδίν 

Θεωρία 3ου κεφαλαίου  

 

 Μαγνήηερ  
Δίλαη ζώκαηα πνπ έρνπλ ηελ ηδηόηεηα λα έιθνπλ κηθξά 

θνκκάηηα ζηδήξνπ.  

 

 Πόλοι ενόρ μαγνήηη 
Γύν ραξαθηεξηζηηθέο πεξηνρέο ηνπ καγλήηε όπνπ 

παξνπζηάδνληαη εληνλόηεξα νη καγλεηηθέο ηνπ 

ηδηόηεηεο. Καινύληαη βόξεηνο, (Ν) θαη λόηηνο 

καγλεηηθόο πόινο, (S). 

 

Παπαηήπηζη  

Έλαο καγλεηηθόο πόινο πνηέ δελ κπνξεί λα 

απνκνλσζεί. Δκθαλίδνληαη πάληα θαηά δεύγνο, (N–S).  
 

 Μαγνηηικό πεδίο  
Ο ρώξνο κέζα ζηνλ νπνίν αζθνύληαη καγλεηηθέο 

δπλάκεηο ζε θάζε θηλνύκελν ειεθηξηθό θνξηίν ή ζε 

θάπνην καγλήηε.  

 

 Ένηαζη μαγνηηικού πεδίος B


 
Τν δηάλπζκα πνπ πεξηγξάθεη ην καγλεηηθό πεδίν. 

 

Μνλάδα ζην S.I. είλαη ην  
1

1
N

T
A m




 

 
Δθθξάδεη ην πόζν ηζρπξό είλαη ην πεδίν. 

 

 Μαγνηηικέρ δςναμικέρ γπαμμέρ 
Οη λνεηέο γξακκέο, ζηηο νπνίεο ην δηάλπζκα ηεο 

έληαζεο είλαη εθαπηόκελν ζε απηέο.   

 

Παπαηηπήζειρ ζηιρ δςναμικέρ γπαμμέρ 
1) Η θνξά ησλ καγλεηηθώλ γξακκώλ ζπκπίπηεη κε ηε 

θνξά ηεο έληαζεο ηνπ  Β. 

2) Δίλαη θιεηζηέο γξακκέο, ζε αληίζεζε κε ηηο 

ειεθηξηθέο δπλακηθέο γξακκέο πνπ είλαη αλνηθηέο.  

3) Γελ ηέκλνληαη 

4) Σηνπο καγλήηεο εμέξρνληαη από ην βόξεην  

καγλεηηθό πόιν θαη εηζέξρνληαη ζην λόηην. 

5) Όπνπ είλαη ππθλόηεξεο, ην κέηξν ηεο έληαζεο είλαη 

κεγαιύηεξν. 

6) Οκνγελέο είλαη ην πεδίν ζην νπνίν ε έληαζε ηνπ 

καγλεηηθνύ πεδίνπ είλαη ίδηα ζε όια ηα ζεκεία ηνπ.  

7) Αλνκνηνγελέο είλαη ην πεδίν ζην νπνίν ε έληαζε 

είλαη δηαθνξεηηθή ζε θάζε ζεκείν. 

 
  

 

πεδίν ξαβδόκνξθνπ                   αλνκνηνγελέο πεδίν  

καγλήηε 

 

 

 
N

S

B
 

 

 Πείπαμα Oersted 
Γύξσ από ξεπκαηνθόξνπο αγσγνύο  δεκηνπξγείηαη 

καγλεηηθό πεδίν θαη νη καγλήηεο πνπ ζα βξεζνύλ κέζα 

ζε απηό ζα δερηνύλ δύλακε. Άιια θαη αληίζηξνθα  αλ 

ξεπκαηνθόξνο αγσγόο βξεζεί ζε καγλεηηθό πεδίν, 

δέρεηαη δύλακε από απηό. 

 

Παπαηήπηζη 
Ο καγλεηηζκόο δεκηνπξγείηαη από θηλνύκελα θνξηία  

 

 Μαγνηηικέρ ιδιόηηηερ ζωμάηων 

Οθείινληαη ζηηο θηλήζεηο ησλ ειεθηξνλίσλ ησλ 

αηόκσλ γύξσ από ηνλ ππξήλα ηνπ αηόκνπ θαη γύξσ 

από ηνλ άμνλά ηνπο. 

 

 Σπόποι μαγνήηιζηρ ζωμάηων 
α) κε επαθή 

β) κε επαγσγή 

γ) κε ηξηβή 

 

 Πεδίο εςθύγπαμμος πεςμαηοθόπος αγωγού  
  Οξίδεηαη από ην πειίθν: 

 

 

Πεδίν             

 

 

 
7

2
10

N
k

A



   (ζηαζεξά) 

 

 

  έληαζε ξεύκαηνο αγσγνύ

απόζηαζε ζεκείνπ απν αγσγό

2
B k

r







 
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πεδίν        
ζην 

θέληξν 

ηνπ αγσγνύ 

 

  έληαζε ξεύκαηνο αγσγνύ

αθηίλα αγσγνύ

2
B k

r







 
 

4B k 


   


Παπαηηπήζειρ  

α) ην πεδίν είλαη αλνκνηνγελέο  

β) νη δπλακηθέο γξακκέο ηνπ πεδίνπ είλαη νκόθεληξνη 

θύθινη 

γ) ε θνξά ηεο έληαζεο ηνπ Β δίλεηαη από ηνλ θαλόλα 

ηνπ δεμηνύ ρεξηνύ 

 

 
 

 

Ι 

Β 

 

 

 Πεδίο κςκλικού πεςμαηοθόπος αγωγού 
  Οξίδεηαη από ην πειίθν: 

Παπαηηπήζειρ  

 

α) ην πεδίν είλαη αλνκνηνγελέο 

β) ε δηεύζπλζε ηεο έληαζεο ηνπ πεδίνπ είλαη θάζεηε 

ζην επίπεδν ηνπ θύθινπ θαη ε θνξά ηεο βξίζθεηαη κε 

ηνλ θαλόλα ηνπ δεμηνύ ρεξηνύ 

 

 
 

γ) αλ ν αγσγόο απνηειείηαη από Ν νκόθεληξνπο 

θπθιηθνύο αγσγνύο ηόηε  ην πεδίν ζην θέληξν ηνπ 

είλαη 
2

B k
r



  
   

 




I

ά 




I

ά 

 
 

 Μαγνηηικό πεδίο ζωληνοειδούρ 
ην πεδίν ζην θέληξν ζσιελνεηδνύο πνπ έρεη Ν ζπείξεο, 

κήθνο   θαη δηαξξέεηαη από ξεύκα έληαζεο Ι είλαη: 

 

 

 

 
Παπαηηπήζειρ 

α) ζην εζσηεξηθό ηνπ ζσιελνεηδνύο ην πεδίν είλαη 

νκνγελέο 

β) ζηα  άθξα ηνπ ην πεδίν είλαη αλνκνηνγελέο 

γ) Η θνξά ησλ καγλεηηθώλ γξακκώλ  βξίζθεηαη κε ηνλ 

θαλόλα ηνπ δεμηνύ ρεξηνύ 

 

 
 

δ) ζηα άθξα ηνπ αγσγνύ ε ηηκή ηεο έληαζεο ηνπ 

πεδίνπ είλαη 2B k 


   


. 

 

 

 

4 δάθησια  θορά Ι,  

Ακηίτεηρας  θορά δσκαμηθώκ γραμμώκ 

(δείτκεη ηο βόρεηο πόιο) 

 

 4 δάθησια  θορά Ι,  

Ακηίτεηρας  θορά δσκαμηθώκ γραμμώκ 

(δείτκεη ηο βόρεηο πόιο) 

 

 

Ακηίτεηρας  θορά Ι,  

4 δάθησια θορά δσκαμηθώκ γραμμώκ 





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 Γύναμη Laplace 
Η δύλακε πνπ δέρεηαη ξεπκαηνθόξνο αγσγόο όηαλ 

βξεζεί ζε καγλεηηθό πεδίν.  

 

Τν κέηξν ηεο δύλακεο είλαη: 

α) αλάινγν ηνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ B, 

β) ηεο έληαζεο  Ι  ηνπ ξεύκαηνο πνπ δηαξξέεη ηνλ 

αγσγό 

γ) ηνπο κήθνπο   ηνπ αγσγνύ 

δ) εμαξηάηαη από ηε γσλία θ πνπ ζρεκαηίδεη ν αγσγόο 

κε ην πεδίν. 

 

 

            LF B I       

       

ε) ε θνξά ηεο δύλακεο δίλεηαη από ηνλ θαλόλα ηνπ 

δεμηνύ ρεξηνύ. 

 

 
                

      

 

F


B


I


 
            

 

 

B 

  F 

Ι

 
 

Παπαηήπηζη  

ην ζύκβνιν: 

  ζεκαίλεη όηη ην δηάλπζκα είλαη θάζεην ζην επίπεδν 

ηνπ βηβιίνπ θαη έρεη θνξά πξνο ηνλ αλαγλώζηε 

  ην δηάλπζκα είλαη θάζεην ζην επίπεδν ηνπ βηβιίνπ 

θαη έρεη θνξά πξνο ην βηβιίν 

 

 Ύλη μέζα ζε μαγνηηικό πεδίο 
Όηαλ βξεζεί ζώκα ζε καγλεηηθό πεδίν ηόηε ε έληαζε 

ηνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ αιιάδεη. 

 

 Μαγνηηική διαπεπαηόηηηα 
Οξίδεηαη από ην πειίθν: 

                             

0

      πεδίν παξνπζία 
  ζώκαηνο

πεδίν ρσξίο ζώκα

καγλ. δηαπεξαηόηεηα 



 





 

Παπαηηπήζειρ 

α) Η καγλεηηθή δηαπεξαηόηεηα δείρλεη πόζεο θνξέο 

απμήζεθε ή κεηώζεθε ε έληαζε ηνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ 

ιόγσ ηεο εηζόδνπ ηνπ ζώκαηνο ζην πεδίν. 

β) Δίλαη θαζαξόο αξηζκόο 

γ) Αλάινγα κε ην πώο αιιάδεη ην πεδίν ηα ζώκαηα 

θαινύληαη: 

ζηδεξνκαγλεηηθά πιηθά     κ >>1 

παξακαγλεηηθά                  κ >1 

δηακαγλεηηθά                     κ<1 

 

 

 Μαγνηηική Ροή 
Οξίδεηαη από ην γηλόκελν : 

 

             B B S     

 

όπνπ      

Β: καγλεηηθό πεδίν  

S: εκβαδό επηθάλεηαο 

α : γσλία κεηαμύ Β θαη θαζέηνπ κ επηθάλεηαο S 

 

Μνλάδα ζην S.I. ην 1Wb = 1T∙m
2
 

Ακηίτεηρας  θορά Ι, 

Δείθηες  πεδίο Β 

Μέζος  δύκαμε Laplace 

(ηα δάθησια ζτεμαηίδοσκ ηρηζορζογώκηο 

ζύζηεμα) 

 

(δείτκεη ηο βόρεηο πόιο) 

 

 

 α 

B



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Χξνληθό 

δηάζηεκα 

ζπείξεοE N
t


  



Μεηαβνιή 

καγλ. ξνήο 

Παπαηηπήζειρ 

α) Δθθξάδεη ηνλ αξηζκό ησλ δπλακηθώλ γξακκώλ πνπ 

πεξλάλε από κηα επηθάλεηα S 

β) Όηαλ ε επηθάλεηα είλαη θάζεηε ζηηο δπλακηθέο 

γξακκέο, (α = 0
ν
) ηόηε ε καγλεηηθή ξνή είλαη κέγηζηε. 

γ) Όηαλ ε επηθάλεηα είλαη παξάιιειε ζηηο δπλακηθέο 

γξακκέο, (α = 90
ν
) ηόηε ε καγλεηηθή ξνή γίλεηαη κεδέλ. 

δ) Όηαλ ε επηθάλεηα ζρεκαηίδεη γσλία θ κε ηηο 

δπλακηθέο γξακκέο ε γσλία α είλαη ε ζπκπιεξσκαηηθή 

ηεο  (90–θ)
ν
. 

ε) Η καγλεηηθή ξνή ζε θιεηζηή επηθάλεηα είλαη πάληα 

0 

 

 Ηλεκηπεγεπηική δύναμη από επαγωγή 
Η εκθάληζε επαγσγηθήο ειεθηξεγεξηηθήο δύλακεο 

ιόγσ κεηαβνιήο ηεο καγλεηηθήο ξνήο. 

 

 

Σε ζσιελνεηδέο, (πελίν)       

             

 

 

 

 

 

 

 

 

Παπαηηπήζειρ 
α) ε εκθάληζε ΗΔΓ από επαγσγή ηζρύεη γηα 

νπνηνδήπνηε θύθισκα E
t


 


. 

β) Αλ ην θύθισκα είλαη κλειζηό ζα εκθαληζηεί θαη 

επαγσγηθό ξεύκα Ιεπ. 

γ) Δκθάληζε ΗΔΓ ζα έρσ είηε ην θύθισκα είλαη 

θιεηζηό είηε αλνηρηό. 

δ) Η επαγόκελε ΗΔΓ δηαξθεί όζν δηαξθεί ε κεηαβνιή 

ηεο καγλεηηθήο ξνήο. 

ε) Τν κείνλ ζηελ παξαπάλσ ζρέζε νθείιεηαη ζηνλ 

θαλόλα ηνπ Lenz. 

 

 Κανόναρ Lenz 
Τν επαγσγηθό ξεύκα έρεη ηέηνηα θνξά ώζηε ην 

καγλεηηθό ηνπ πεδίν λα αληηηίζεηαη ζην αίηην πνπ ην 

πξνθάιεζε. 

 

Παπαηήπηζη 

Ο θαλόλαο ηνπ Lenz είλαη απνηέιεζκα ηεο αξρήο 

δηαηήξεζεο ηεο ελέξγεηαο.  

 

 

 
 

 Ν S 

 

 S Ν 

 

 

 Ν S 

 
 S Ν 

I I

I
I

 
Φνξέο επαγόκελσλ ξεπκάησλ ζην πελίν ιόγσ κεηαβνιήο 

ηεο καγλεηηθήο ηνπο ξνήο ζύκθσλα κε ηνλ θαλόλα ηνπ Lenz. 

 

 Δπαγωγικό πεύμα 
Από ην λόκν ηνπ Ohm  ε έληαζε 

                    θαη 
R

I
R t

E
t





 
   

 
 

 

 

 

 

 Νόμορ Neumann 
 Τν ειεθηξηθό θνξηίν πνπ κεηαηνπίδεηαη από κηα 

δηαηνκή ηνπ αγσγνύ είλαη: 

 

                      θαη     

Q I t

Q
RI

R t




  


  
  

 

 
Παπαηήπηζη  

Τν επαγσγηθό ειεθηξηθό θνξηίν είλαη αλεμάξηεην από 

ην ρξόλν πνπ  

 

 

 

 
  

  

 

 

 


