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. ‘Eva avBpwivo KUTTApO TTou TTepiéX el 22 auToowlikd XpwHoowudTd Kai évd
xpwuoowpa Y eivai :

a. éva omepparolwdpio E
p. éva wdpio

y. éva (uywTo

0. éva owpaTiké KUTTAPO ApaeVIKOU ATOHOU

€. éva owpaTiké KUTTapo OnAukol aropou

. Ta oudAoya XpwpoowudTd KivoUVTdl TTpoC avTISIdUETPIKOUC TTOAOUC EVOC
d1a1poUUEVOU KUTTAPOU KATd TN :

a. pitwon E

p. peiwon I

y. yeiwon IT

0. yovigotoinon
. d1xoTépnon

. H peiwon IT poidlel ye Tn YiTwon W¢ pog 1o 0TI &

a. O1 adeApéc xpwpatideg diaxwpilovral KaTd Tnv avdgach E
p. To DNA dimAacialetal mpiv amd Th diaipeon

y. Ta BuyaTpikd KUTTApa cival d1mtAoc1dn

0. Ta opdAoya XpwHoowpdaTa £pxovrdl ge ocuvayn

€. 0 ApIBUOC TWV XpwHoowpudTwy uTtodiTTAacidaleTal

. TTwc kataAaPpaiveTe 6T To KUTTAPO AUTO UTTOKEITAI
gg yeiwan Kail 0x1 gs gitTwaon ;
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Γιώργος
α.

Γιώργος
β.

Γιώργος
α.

Γιώργος
Παρατηρούμε την τυχαία διάταξη των ζευγών χρωμοσωμάτων κατά την μετάφαση της μείωσης Ι .
Στο τέλος της μείωσης Ι θα έχουν διαχωριστεί τα ομόλογα χρωμοσώματα.
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. AVTIOTOIXiOTE KABE dpo dpiaTepd Ye pid TpdTaon de€id
Opoc TTpéTaon
1. Tovidio a. Aev éxel kapia emidpaon oTov YaIvoTuUTIO 0¢ éva £TEpOLUYO
dropo.
2. AMnAGpopgo p. TTapaAAayn evog xapakThpa . E
3. XapakTnpag v. Exer 2 id1a aAAnAdpopea via éva yovidio .
4. T'vwpiopa 3. Aiaotatpwon petall ardpwy eTepdluywy we Tpo¢ éva
XAPAKTNPIOTIKO .
5. Emikparég €. EVAAAaKTIKA Hopph yovidiou .
aAAnAopopyoo .
6. YmoAoimtopevo oT. Exer 2 diapopeTikd aAAnAdpopea .
aAAnAopopyo.
7. TovoTuttOg (. KAnpovopikd xapakTnploTikoe Trou diagpépel amo dTopo ae dToo.
8. @aivoTumog n. H epedvion i Ta Tapatnphciga XapakTnploTIKd evOg opyaviapou
9. Ouéluyo 0. AiaoTaUpwon avdpeoa o€ dTopo He AyvwaTo YOVOTUTIO Kdl O€
dTopo opoluyo UTTOAEITTOHEVO.
10. ETepoluyo 1. KaBopilel To paivoTuto ota eTepoluya dropd .
11. Aiaotatpwon 1a. H yeveTIkA oUoTaon evag atopou.
eAEyxou .
12. Movoupp1diki 1p. KAnpovopunoipn povdda mou kaBopilel éva XapakThpd , UTTopEi
dlacTavpwon. va €Xel TTOIKIAEC HOPYEC.
. ‘Eotw 611 poAIC avakaAUgBnKe pia véa acBéveid KANPovopoUHEVn WG UTTOAEITTOHEVO

yvwpiopa , n omoia ekepdletal poévo ota drtopa pe opdda aipato¢ O , av Kai 1600 n
aoBéveia 600 Kal n opudda aipgatog kAnpovopoUvTal aveédpTnTa .

‘Evag uying dvdpag opddac A Kai pid UYIRG yuvaika opddac aipatog B éxouv hdn éva maidi
oV TTtdaox el amd Th vooo . H yuvaika eival Twpa €ykuog yia 8eUTepn @opd .

TToia n mBavoTnTa va mdoxel kai To deUTepo aidi ;

OcewpnoTe 0TI Kai o1 2 yoveig gival eTepoluyol WG TPOoC To Yovidio TTou TPOKAAEi Th vOoo .

E]
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Γιώργος
1.ιβ
2.ε
3.ζ
4. β
5.ι
6.α
7.ια
8.η
9.γ
10.στ
11.θ
12.δ

Γιώργος
Ο υγιής άνδρας έχει γονότυπο ΙΑιΓγ και με πιθανότητα 1/4 ο γαμέτης ιγ θα γονιμοποιήσει ένα ωάριο.
Η υγιής γυναίκα έχει γονότυπο ΙΒιΓγ και με πιθανότητα 1/4 ο γαμέτης ιγ θα είναι αυτός που θα γονιμοποιηθεί.
Κάθε κύηση είναι ανεξάρτητο γεγονός που δεν σχετίζεται με τα αποτελέσματα των προηγούμενων κυήσεων .
Συνεπώς η πιθανότητα το δεύτερο παιδί να πάσχει είναι 1/4χ1/4=1/16.
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. 2.T0 oouadyi , o kapmocg pe évav AoPpo (A ) eival emKPATAC 0 0X£€0N PE TO KAPTIO
pe Tpeic AoPolc ((a ) kai Ta @uatoAoyikd @UAAa (T ) eival emkpaTh oc oxéon ye Ta
Capwyéva (v ) . O TUMOC TOU KAPTIOU Kdi 0 TUTOC ToUu @UAAOU kAnpovououvTtdi
ave€dptntd . TTpoodiopioTe ToUC YovOTUTIOUC Twv BU0 Yovéwv yid OAeC TI¢ mBavég
d1a0Taupwoei¢ Tou divouv Toug akdAouBoug amoyovoug :
a. 318 pe éva Aopod kai pualoAoyikd UAAG- 98 pe éva Aopo kai {apwpéva gUAAQ.
p. 323 pe Tpeig AoPpouc kai guatoAoyikd UAAa -106 pe Tpeic Aopouc kai {apwpéva gUAAQ.
v. 401 pe éva Aopo kai guaioAoyikd @UAAQ.
3. 150 pe éva Aopo kai guaioAoyikd 9UAAa-147 pe éva AoPpo kai {apwpéva @UAAa-

51 pe Tpeic AoPpouc kai puatoAoyikd gUAAa - 48 pe Tpeic AoPpouc kai {apwpéva @UAAQ.
€. 223 pe évav Aopo kai gualoAoyikd UAAG - 72 pe évav AoPo kai {apwpéva eUAAa

76 pe Tpeic AopoUc kal wualoAoyikd @UAAa - 27 pe Tpeig AoPpouc kal {apwpéva UAAQ.

. O veveTikOC TéTTOC Twy opddwy aigatog ABO éxel xapToypaonBei aTo Xpwudowyua
9 . 'Evac dvdpac e oudda aipyatog AB kai yia yuvaika e opdda aigatoc O amokTouv maidi
ye Tpiowpia 9 kai oudda aipgarog A. XpnoiloToIlwyvTds duTéC TIC TTANPOWYOoPIEC UTTOPEITE va
Ppeite oe Trolov yovéa éyive o un diaxwpiopdc ; EEnynaTe Tnv andvrnon oag

. TToia xapaktnpioTikd Tou T-RNA didopaAilel 6T1 oTnv_aufavéuevn TOAUTTETITISIKA
aAugida Bd mpooTeBsi To owoTd apivolu ;

. MeAeTWVTAC TA PAKTAPIA TTIOU TTPOKAAOUV TTVEUUOVId OTOUC TTOVTIKOUC , o Griffith
avakdAuye o :

a. TO MPWTEIVIKO TepiPAnga Twyv maBoyovwy KUTTdpwyv cival o Béon va TpokaAéoel
HETAGXNHATIONO TWV HN TTaBoyovwy KUTTApWY .

p. mveupovia pmopoUds va TPoKAAédeEl AkOpn kai amd maboydéva KUTTApa ToU gixav
OavatwOei pe Béppavon .

Y. KATola oucia HeTagépeTal amo Ta Taboydva KUTTAPA OTd P TTaBoyova , HETATPETTOVTAG
Ta o€ maBoyodva.

0. n Tveupovia TTpoKaAgiTal amd Toug ToOAUGAKXAPITEG Tou TTEPIPAALATOC TwY PAKTPIWY.
€. ol pakrTnpiopayoi sigdyouv To DNA oTa pakTthpia.
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Γιώργος
γ.

Γιώργος
Κάθε μόριο tRNA έχει μια ειδική τριπλέτα νουκλεοτιδίων, το αντικωδικόνιο, με την οποία προσδένεται,λόγω συμπληρωματικότητας, με το αντίστοιχο κωδικόνιο του mRNA.
 Επιπλέον, κάθε μόριο tRNA διαθέτει μια ειδική θέση σύνδεσης με ένα συγκεκριμένο αμινοξύ.

Γιώργος
Δεν μπορούμε να προσδιορίσουμε σε ποιο γονέα έγινε ο μη διαχωρισμός και κατασκεύασε 
τον μη φυσιολογικό γαμέτη.
- Περίπτωση 1η.( Μη φυσιολογικός γαμέτης Μπαμπά).
Μη διαχωρισμός των αδελφών χρωματίδων του 9ου χρωμοσώματος πάνω στο οποίο υπήρχε το γονίδιο ΙΑ κατά το σχηματισμό σπερματοζωαρίων . 
Γονότυπος παιδιού ΙΑΙΑι.
-Περίπτωση 2η.( Μη φυσιολογικός γαμέτης Μαμάς).
Μη διαχωρισμός ομολόγων χρωμοσωμάτων του 9ου ζεύγους ή των αδελφών χρωματίδων ενός 9ου χρωμοσώματος κατά το σχηματισμό ωαρίου .
Γονότυπος παιδιού ΙΑιι.

Γιώργος
Kαρπός με ένα λοβό ΑΑ  ή Αα.
Καρπός με τρεις λοβούς αα.
Φυσιολογικά φύλλα ΓΓ Ή Γγ.
Ζαρωμένα φύλλα γγ.

α) ( ΑΑΓγ χ ΑΑΓγ ) ή ( ΑΑΓγ χ ααΓγ ) ή ( ΑΑΓγ χ ΑαΓγ ).
β) ( ααΓγ χ ααΓγ )
γ) ( ΑΑΓΓ χΑΑΓΓ ) ή ( ΑΑΓΓ χ ΑαΓΓ ) ή ( ΑΑΓΓ χ ααΓΓ ) ή ( ΑΑγγ χ ααΓΓ ) ή ( ΑΑγγ χ ααΓγ ).
δ) ( ΑαΓγ χ Ααγγ ) 
ε) ( ΑαΓγ χ ΑαΓγ ).
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. Mia Biloxnuik6¢ amopovwyel pépid amapditnTd yia Thv avriypagh tou DNA . Me Thv
pooOhkn oagoéTnTac DNA |, n avrivpagh vivetar , aAAd Ta uépia DNA Tou mpokUTTTOUV
amoTeAoUvTal amd pid gualoAoyik aAugida {euyapwiuévn e moAAd Tunuata DNA pAkoug
UEPIKWY ekATOVTAOWYV VoukAeoTIdiwv . Ti mapéAsiye pydAAov va PdAel oTo peivua n

10 IKO

a. DNA moAupepdon

p. DNA eAikdon

v. DNA deopdon

0. TpIHOoWHA

. emdiopOwTikda £vlupa

. AvaAlovTtac Tov apiBud Twv diawopeTikwy pdoswv oe deiyua DNA | moio améd T1a
TapakdTw amoTeAéouard Ba cupgowyvouoe [e Tov kavova {euyapwudroc Twy PAoewy ;

a. A=G

p. A+G=T+C E

y. A+T=6+C

3. A=C

€. G=T

. 2 Td EUKAPUWTIKG KUTTAPA , h HeTAYpdoh Umopei va EekivAael Hovov agou :

a. o1 duo aAucidec Tou DNA diaxwpioToUv TTARPWC Kai Yivel TTPooPAdIHOG 0 UTTOKIVNTAG
Tou yovidiou .

p. évag 1kavog apiBUOC HETAYPAPIKWY TTAPAYOVTWY TIpocdeBOei aToV UTTOKIVNTH . E

y. apaipeBolv Ta eowvia Tou DNA

3. n DNA eAikdon {edimAwoel Tnv SITTAR £AIKa

. To avrikwdikovio ouykeKpiuévou popiou T-RNA

. €ival QUUTTANPWHATIKO HE TO AVTioToIXo KwdIKkOvio 0To m-RNA .

. €ival oUUTTANPWHATIKO He Thv avTioToixn TPITTAETA Tou r-RNA . E
. €ival TuApa Tou t-RNA Trou poodéveTal o€ ouykekpipdévo apivogu.

. UTropei va aAAdler avdhoya pe To apivolU Tou mpoodévetal oo T-RNA .

. €X€l KATAAUTIKR dpdon , yeyovog Tou kabiotd To t-RNA pipoévlupo .

m UM< T A
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Γιώργος
γ.

Γιώργος
β.

Γιώργος
β.

Γιώργος
α.
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TToio amé 1a mapakdTw dev ouppeTéxel dueoa oThv UeTdopaon ;

a. 70 t-RNA

p. To DNA E
y. To m-RNA

. To pipéowpa

. TToie¢ _amd TiIc TapakdTw peTaAAaCeic eivar mBavoTepo va éxouv emiPAaPph
emidpaon os £vav opyaviouo ;

d. avTikardoraon piag pdaong. E
p. EAAeiyn 3 voukAeoTIdiWV KovTd aTo HEoo £vog yovidiou .

Y. EAAeIyn evog voukAeoTidiou 0To HECO €VOC eowviou.

0. éAMeiyn evog voukAgoTidiou KovTd oTo TEAOG ThG KWAIKAG aAuadidag.

€. TPOOOAKN £VOC VOUKAEOTIBIOU KOVTA aTnV dpXh ThG KWAIKAC aAuaidag.

. Mvwpilovrag 0TI 0 YEVETIKOG KWAIKAC cival oxXedov KABOAIKOC , Evag ETIOTAPOVAG
XphaoidoTolei HeOABOUC YEVETIKAG HNXAVIKAG YId va €10dyeEl TO YoVidio TToU KWAIKOTIOIEI TNV
p moAumenTIdikA aAugida The HbA Tou avBpwtou o PakTnpiakd KUTTapa , eAmilovTtag OTI
Ta PpakThpia Ba To ekppdoouv Kal Ba ouvBéaouv AsiToupyiki aAuagida P .

H mpwreivn opweg mou mapdyetal 0ev €ival AEITOUPYIKA Kal , OTWG OI1ATIOTWVETAI |,
TepiéXel TMOAU AiyoTepa apivoléa amd Thv @UOIOAOYIKA Tou Tapdyel éva e€puBpd
aigoogaipio . EEnynate yiari .

. Ta puikd KUTTApd 81d9EPouV amd Td VEUPIKA KUTTAPd KUpiwe d10TI

a. ekppdlouv d1agopeTIKa yovidia E
p. mepiéxouv d1aopeTIKA yovidia

Y. XpNOIHOTIo10UV O1APOPETIKO YEVETIKO KWAIKA

3. 81aBéTouV dIaPopETIKA XpwHooWHATA

. Ti ©a ouvépaive av tia HeTaAAaén oTo puBuioTIkO yovidio éXel oav amoTéAsoud n
yeTaAAayuévn moAuemTIdikA aAucida dev umopei TAEov va TpoodeBei 0To XEIPIOTA ;

d. 0 KataaToAéacg Oa deopeudTAV OTOV UTTOKIVATA

p. ©6a eAaTTWVOTAV N HETAYPAPH TWV YoVISiWV TOU OTTEPOVioU E
Y. N HETAypa@n TWV YoVIBiwv Tou oTrepoviou Ba RTav ouvexng

3. n yeTdAAagn dev Ba petapipaldéTtav ota véa PakThpia
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Γιώργος
β.

Γιώργος
ε.
β. εφόσον τα 3 νουκλεοτίδια ανήκουν σε διαφορετικά κωδικόνια .



Γιώργος
α.

Γιώργος
γ.

Γιώργος
Το Β γονίδιο του ανθρώπου που κωδικοποιεί τη β πολυπεπτιδική αλυσίδα της HbA είναι ασυνεχές , περιέχει εξώνια και εσώνια.
Τα βακτηριακά κύτταρα στα οποία ο επιστήμονας έχει εισάγει το Β γονίδιο θα το μεταγράφουν κατασκευάζοντας πρόδρομο mRNA.
Μη διαθέτοντας μηχανισμούς ωρίμανσης θα το μεταφράζουν  στα ριβοσώματά τους .Η πρωτείνη που παράγεται δεν είναι λειτουργική και περιέχει πολύ λιγότερα αμινοξέα διότι κατά την μετάφραση ενός εσωνίου το ριβόσωμα μετέφρασε κωδικόνιο λήξης και γιαυτό σταμάτησε πιο νωρίς .
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TTolo amé Ta akdAouBa 1axUel oc 6T apopd To DNA evoc KuTTdpou Tou avBpwTivou
eyKepalou ;

a. To peyaAUTtepo pépog Tou DNA kwdikomolei TpwTEiveg.

p. Ta mepiogdTepa yovidia eival mOavoé va petagpdgovTal

v. TToAAd yovidia eivai opadomoinyéva ae ouaToiXieg Tou Holdlouv e omepdvia
d. Eivai id10 pe To DNA evog kuTTdpou puokapdiou

. TTolo _amé 1A akoAouBda amoTeAci Tapddeiyud UETA-UETAYPAQIKOU €AEYXOU TNC
yovidiakn¢ ékwpaong ;

a. H mpoodean peTaypagikwy Tapayoviwy oToug UTTOKIVNTEG. E
p. H apaipeon sowviwv kai n cuppapf Twv e§wviwv

v. H agaipeon Twv e§wviwv Kai h ouppa@h Twv eowviwy

0. H avadimAwon Tou DNA yia Tov oxnuartiopé ividiwv xpwuarivng

. Ta TpwTooyKoyovidid UTTOpoUV , Ue Th WETATPOTIA TOUC O ovkovyovidid , vad
TpokaAéoouv _Kdpkivo. TToio amd Ta akdAouBa e€nyei KAAUTEPA TNV TTAPOUCid dUTWV TWV
gv duvduel “wpoAoyiakwy Poupwy " 0Td EUKAPUWTIKA KUTTAPA ;

E]

a. Ta mpwTooykoyovidia TtpoépxovTal amd Tnv HoAuvon KUTTApwWV amod 1oU¢

p. ®uaioAoyikd , Ta TpwToOYKOYOVidia auppdAAouv oTn pUBUION TG KUTTAPIKAG Siaipeang
y. Ta mpwTooykoyovidia ouvioToUv dXpnoTo YEVETIKO UAIKO

0. Ta mpwTtooykoyovidia cival petaAAaypéveg tapaAAayéG ualoAoyikwy yovidiwy

€. Ta kUTTapa apdyouv TTPWTOOoYKoyovidia kaBwe yepvouv

. 2. TiIc ueBddouc avaocuvduaapol Tou DNA |, 0 6poc wopédc UTopEi va avagEpeTal

a. oto évlupo Tou Tepaxilel To DNA E
p. oTn HovokAwvn oupd

y. o éva avixveuth DNA TTou XpnoiHoTrolEiTal yid TOV EVTOTIIOHO OUYKEKPIHEVOU Yovidiou
0. o¢ éva mAaopidio ou xpnaoigoTroieital yia Tn getagopd DNA oe Cwvtavo KUTTApO

. TToia amd Tic TapakdTw aAAnAouxiec dikAwvou DNA cgival mi©avoTepo va amoTeAE]
TUAUA The Béonc avayvwpiong Uidc TEPIopIoTIKAC evOoVOUKAedanc ;

a. AAGG B. AGTC y. GGCC 3. ACCA ¢t AAAA E
TTCC TCAG CC6G TG6T TTTT
N
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Γιώργος
δ.

Γιώργος
β.

Γιώργος
β.

Γιώργος
δ.

Γιώργος
γ.
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. O1 péBodoil TNC VEVETIKAC UNXAVvIkKAG epapudlovTtal eukoAdTEPA oTa @UTd am’ oTi
ota (wda , d16TI

a. Ta yovidia Twv QUTWY Jev TTEPIEXOUV E0WvId.

p. umtdpxouv TEPIOCOOTEPOI QYOPEIC Yid Thv HeTapopd Tou avacuvduaocpévou DNA orta
QUTIKA KUTTAPA .

Y. améd éva owpATIKO QUTIKG KUTTAPO UTTOpEi oUXVA va TIpoKUYEl TTARPEG QUTO. E

0. Ta QUTIKA KUTTApA £X0UV HEYAAUTEPOUC TTUPAVEG .

. H ékppaon evéc KAwvoToinuévou Yovidiou gUKApUWTN o0& PaAKThpidkd KUTTAPO
ouvavtd ToAAéc duokoAiec . H xpnon popiwv_m-RNA oe ouvduaopd pe 1o évlupo
avrioTpopn peraypdgdon givair UépoC TNC OTPATNYIKAC ToUu £@dpuoleTal yia va AuBei 1o

mpoPpAnua

d. ThG HETA-UETAPPAOTIKAG eTte€ epyaaiag E
B. TNC UPPIBOTIOINGNG TWV VOUKAEIKWY 0 Ewv

Y. TNG €évwong TWV CUPTTANPWHATIKWY HOVOKAWVWY 0UpWV

3. TNC HETA-PETAYPAYIKAG eTre€ epyaciag

. "Eotw 671 BéAeTe va UEAETAOETE TNV TIPWTEIVA KPUOTAAAivn Tou avBpwou , Lid
TPWTEivVN TToU PPioKeTdl 0TOV @AKO Tou paTioU . Mid va amoKTAOETE eMdPKA TTO0GTNTd TNC
amoaacileTe va KAWVOTIOINOETE TO Yovidio TG KPUOTAAAIvNG .

Oa gTiaxvete tia yividiwpuartikA A tia c-DNA BipAIoOAKN ;

T1 UAIké Ba xpnoipoTroiovoaTe we Thyh DNA A RNA ; E

W X AYTON TOow BATPAXO =23

T KALOWW; :
NPOZ NABOUL A TON HAGKKL " §
A NEPNATAE | ANTI NA MHAAET!
i 4] y
2 205
- . %
Y

(%)

=7 AN EINAI AYUATOULY
| Al Ti EINAL AYTA
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Γιώργος
γ.

Γιώργος
δ.

Γιώργος
c-DNA βιβλιοθήκη.
Ως πηγή θα χρησιμοποιούσαμε το mRNA του κυττάρου στο οποίο εκφράζεται το γονίδιο που κωδικοποιεί την κρυσταλλίνη.


