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Αρχιτεκτονική Βάσεων Δεδοµένων

■ Η αρχιτεκτονική των Βάσεων Δεδοµένων συνήθως διαιρείται σε τρία επίπεδα: 

– το Εξωτερικό Επίπεδο 

– το Εννοιολογικό Επίπεδο

– το Εσωτερικό Επίπεδο
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Εξωτερικό Επίπεδο ή Επίπεδο Όψεων
■ Το εξωτερικό επίπεδο είναι το επίπεδο που βρίσκεται πιο κοντά στο χρήστη. Μπορεί να υπάρχει

µία διαφορετική όψη του εξωτερικού επιπέδου για κάθε χρήστη (ή οµάδα χρηστών), δηλαδή ο

κάθε χρήστης να «βλέπει» διαφορετικά τη Βάση Δεδοµένων.

Ως εξωτερικό επίπεδο της αρχιτεκτονικής µιας Βάσης Δεδοµένων ορίζεται το επίπεδο που

περιγράφει τον τρόπο µε τον οποίο τα δεδοµένα της Βάσης Δεδοµένων παρουσιάζονται στο

χρήστη.

§ Έτσι στο εξωτερικό επίπεδο τον χρήστη της Βάσης Δεδοµένων δεν τον απασχολεί το πως τα

δεδοµένα αποθηκεύονται στη βάση δεδοµένων, πώς κατανέµονται στους διάφορους

αποθηκευτικούς µηχανισµούς και πώς οργανώνονται.

3



ΜΑΤΣΙΑΝΟΥΔΗΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ ΔΙΕΚ ΠΕΡΙΣΤΕΡΙΟΥ

Εσωτερικό Επίπεδο ή Φυσικό Επίπεδο

■ Όπως παρουσιάζεται στο σχήµα, το εσωτερικό επίπεδο είναι µία συλλογή από χώρους αποθήκευσης

όπως µαγνητικοί δίσκοι, οπτικοί δίσκοι κ.λπ.

■ Ο χρήστης µιας Βάσης Δεδοµένων δε χρειάζεται να γνωρίζει πού ακριβώς είναι αποθηκευµένα τα

δεδοµένα του. Απλά δίνει µία ερώτηση προς τη Βάση Δεδοµένων και αυτή αναλαµβάνει µε την

µετατρέψει σε εντολές προς το φυσικό επίπεδο, να αντλήσει τα δεδοµένα από τους αντίστοιχους

αποθηκευτικούς χώρους και να επιστρέψει στο χρήστη. Το φαινόµενο αυτό ονοµάζεται διαφάνεια.

Διαφάνεια ορίζεται το γεγονός ότι ο χρήστης δεν γνωρίζει πού βρίσκονται τα δεδοµένα του και απλά 

βλέπει το αποτέλεσµα των εντολών που εκτελεί στο εξωτερικό επίπεδο.

Ως εσωτερικό επίπεδο της αρχιτεκτονικής µιας Βάσης Δεδοµένων ορίζεται το επίπεδο που περιγράφει 

τον τρόπο µε τον οποίο τα δεδοµένα αποθηκεύονται και οργανώνονται υπό τη µορφή bytes και 

σελίδων στο µηχανισµό αποθήκευσης της Βάσης Δεδοµένων.
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Εννοιολογικό Επίπεδο
Το Εννοιολογικό Επίπεδο περιλαµβάνει ένα εννοιολογικό σχήµα το οποίο περιγράφει τη δοµή της Βάσης Δεδοµένων

για όλους τους χρήστες. Βασικές λειτουργίες που εκτελούνται στο εννοιολογικό επίπεδο είναι η µετάφραση των

εντολών από κάποια γλώσσα εντολών στις αντίστοιχες εντολές του µηχανισµού ανάκλησης και αποθήκευσης

δεδοµένων. Για την αναπαράσταση του εννοιολογικού σχήµατος συνήθως γίνεται χρήση ενός µοντέλου

αναπαράστασης δεδοµένων.

Σχήµα 1: Από το εξωτερικό στο εσωτερικό πεδίο
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Από το εξωτερικό στο εσωτερικό πεδίο: Παράδειγµα
■ Στο Σχήµα 1 παρουσιάζεται η εντολή ενός χρήστη που θέλει να βρει τη θερµοκρασία της Αθήνας στις 17 Νοεµβρίου 1998. Στο

εξωτερικό επίπεδο ο χρήστης βλέπει µία εντολή «Ποια ήταν η θερµοκρασία της Αθήνας στις 17 Νοεµβρίου 1998;» Και µία απάντηση

«17 βαθµοί Κελσίου».

■ Στο φυσικό επίπεδο ζητείται από τη βάση δεδοµένων να ανακτήσει ένα συγκεκριµένο τµήµα δεδοµένων από το χώρο αποθήκευσης

το (101, 36116, 17), όπου 101 είναι ο κωδικός της πόλης Αθήνα (υποθέτουµε ότι η Αθήνα έχει καταχωρηθεί µε αυτό τον κωδικό),

36.166 είναι οι µέρες που έχουν περάσει από τη µία 1/1/1900 (υποθέτουµε ότι προβλέψαµε ηµεροµηνίες µετά το 1900) και 17 η

τιµή της θερµοκρασίας εκείνη την ηµέρα.

■ Η επεξεργασία της εντολής του χρήστη ώστε να αναζητηθεί το συγκεκριµένο τµήµα του χώρου αποθήκευσης και η επεξεργασία του

ώστε να παραχθεί η επιθυµητή απάντηση γίνεται στο εννοιολογικό επίπεδο.

■ Για να γίνουν όλα αυτά η Βάση Δεδοµένων έκανε µία σειρά από λειτουργίες σε υψηλότερο επίπεδο αφαίρεσης από τις εντολές που

τελικά έδωσε στο εσωτερικό επίπεδο.

■ Στο Σχήµα 1 φαίνεται ότι η εντολή του χρήστη έχει µεταφραστεί σε µία γλώσσα δεδοµένων. Αυτή η γλώσσα δεδοµένων έχει περάσει

από ένα µηχανισµό µετάφρασης και έχει δηµιουργηθεί ένα δέντρο µε τα σχετικά δεδοµένα. Τα δεδοµένα αυτά έχουν δοθεί σε ένα

µηχανισµό αποθήκευσης και ανάκλησης (storage manager) ο οποίος τα µετέτρεψε σε εντολές προς το εσωτερικό επίπεδο. Αντίστοιχη

διαδικασία έγινε και για να δοθεί η απάντηση σε µορφή επιθυµητή για το χρήστη.
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Τύποι δεδοµένων και πεδία
■ Το αντικείµενο του φυσικού επιπέδου είναι η αποθήκευση και η οργάνωση αρχείων τα οποία αποτελούνται

από εγγραφές.

■ Κάθε εγγραφή αποτελείται από τιµές για µία συλλογή από πεδία µε καθορισµένο τύπο δεδοµένων για κάθε

πεδίο. Έτσι, στο φυσικό επίπεδο, τα δεδοµένα αντιµετωπίζονται ως εγγραφές που περιέχουν πεδία.

■ Έτσι για παράδειγµα ένας τύπος δεδοµένων είναι ο τύπος «char (N)». Το «char» καθορίζει ότι τα δεδοµένα

αυτού του τύπου αποτελούνται από χαρακτήρες (είναι δηλαδή συµβολοσειρές), ενώ το «Ν» καθορίζει το

µέγιστο αριθµό αυτών των χαρακτήρων. Έτσι, ο τύπος δεδοµένων «char (5)» περιγράφει ένα πεδίο το οποίο

έχει δεδοµένα αποτελούµενα από συµβολοσειρές µε µέγεθος από 0 έως και 5 σύµβολα.

Οι Τύποι Δεδοµένων καθορίζουν τη µορφή των δεδοµένων και τον αποθηκευτικό χώρο που θα 

δεσµεύσουν.

Τα Πεδία είναι στοιχεία µε καθορισµένο τύπο δεδοµένων που δεσµεύουν αποθηκευτικό χώρο.
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Εγγραφές και αρχεία

Εγγραφές είναι συλλογές από τιµές για ένα καθορισµένο αριθµό στοιχείων τα οποία 

ονοµάζονται πεδία.

• Η έννοια «Πόλη» θα µπορούσε να αποτελείται από το πεδίο «Κωδικός Πόλης» µε τύπο δεδοµένων

«Ακέραιος» και το πεδίο «Ονοµασία Πόλης» µε τύπο δεδοµένων «Κείµενο (30)».

• Οι εγγραφές λοιπόν για τις πόλεις θα ήταν τιµές για δύο πεδία µε την πρώτη τιµή να είναι

ακέραιος και τη δεύτερη µία συµβολοσειρά µέχρι 30 χαρακτήρες. Έτσι αποδεκτές τιµές θα ήταν

για παράδειγµα οι «101, Αθήνα», «109, Θεσσαλονίκη», «145, Κόρινθος» κ.λπ.

• Οι εγγραφές αποθηκεύονται στη Βάση Δεδοµένων σε αρχεία.

Τα Αρχεία είναι συλλογές από εγγραφές.
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Μονάδες αποθήκευσης
■ Στο δίσκο του υπολογιστή υπάρχουν πολλά

αρχεία διαφορετικών µεγεθών.

■ Κάθε αρχείο κατανέµεται σε ένα ή περισσότερα

blocks. Το αρχείο 1 κατανέµεται σε 3 blocks.

Κάθε block περιέχει ένα αριθµό εγγραφών και

κάθε εγγραφή αποτελείται από ένα ή

περισσότερα πεδία.

■ Όταν η Βάση Δεδοµένων θέλει πληροφορίες για

κάποιο πεδίο (π.χ. τη θερµοκρασία µιας πόλης)

πρέπει να οδηγήσει στον επεξεργαστή το block

που περιέχει την αντίστοιχη εγγραφή (δηλαδή να

διαβάσει το συγκεκριµένο block στη µνήµη ώστε

να το επεξεργαστεί ο υπολογιστής).

Σχήµα 2: Οργάνωση αρχείων και blocks
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