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ΘΕΜΑ Α 

A1. α) Έστω μια συνάρτηση f , η οποία είναι ορισμένη σε ένα κλειστό διάστημα [α, β]. Αν η f είναι συνεχής στο   

[α, β]  και f (α) ≠ f (β), να δείξετε ότι για κάθε αριθμό η μεταξύ των f (α) και f (β) υπάρχει ένας τουλάχιστον 

αριθμός  xo   (α, β), τέτοιος ώστε f (xo) = η.        Μονάδες 10 

 

β) Να διατυπώσετε το θεώρημα του Bolzano.        Μονάδες 2 

γ) Να συγκρίνετε τους αριθμούς x  και x  . Πότε ισχύει η ισότητα ;     Μονάδες 2 

A2. Να χαρακτηρίσετε ως σωστή (Σ) ή λανθασμένη (Λ) καθεμία από τις παρακάτω προτάσεις. 

1. Αν lim ( ) ,
ox x

f x


  τότε lim ( )
ox x
f x


   ή lim ( )

ox x
f x


  .    Σ        Λ  Μονάδες 1 

2. Ισχύει ότι 
1

lim 0
x

x
x




 .        Σ        Λ  Μονάδες 1 

3. Αν είναι 0 < α < 1 , τότε lim 0x

x
a


 .       Σ        Λ  Μονάδες 1 

Α3. 

 

Στο παραπάνω σχήμα έχουμε τη γραφική παράσταση της συνάρτησης f. 

Να χαρακτηρίσετε ως σωστή (Σ) ή λανθασμένη (Λ) καθεμία από τις παρακάτω προτάσεις.    

i) 1. Η f είναι συνεχής στο xo =  2      Σ        Λ    Μονάδες 1 

2. 
2

lim ( ) ln( 2) ,
x

f x x


         Σ        Λ    Μονάδες 1 

3. 
( )

lim 0,
xx

f x

e
        Σ        Λ    Μονάδες 1 

4. 

1
( )

( )
lim ,
x

f x

x




        Σ        Λ    Μονάδες 1 

ii) Αν g(x) = 
2

( )

ax

f x


, να βρείτε το πεδίο ορισμού της συνάρτησης g και επίσης να βρείτε τον πραγματικό αριθμό α, ώστε 

η συνάρτηση g να είναι συνεχής στο 2.         Μονάδες 1+3 



ΘΕΜΑ Β 

Δίνονται οι συναρτήσεις ( ) 2 1f x x    και g(x) = ln( 2)x .  

Β1. Nα ορισθεί η συνάρτηση  fog .         Μονάδες 6 

B2. Nα δείξετε ότι η συνάρτηση f αντιστρέφεται και να ορίσετε την αντίστροφη 
1f  .    Μονάδες 7 

Β3. Να βρείτε τα όρια: i) 
25

( ) 4
lim ,

4 5x

f x

x x



 
       ii) 

22

( ) 2
lim ,

4 4x
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x x



 
       iii) 

2lim ln( 1 ) ( )
x

x x x g x


    
 

. 

            Μονάδες 12 

ΘΕΜΑ Γ  

Δίνεται η συνάρτηση f : R→R, για την οποία ισχύει: 
3( ) ( ) 2016xf x f x e   .    

Γ1. Να αποδείξετε ότι ( ) 0f x  για κάθε x R.   Μονάδες 3 

Γ2. Να δείξετε ότι η f είναι γνησίως αύξουσα στο R.   Μονάδες 6 

Γ3. Να αποδείξετε ότι η εξίσωση f (
22 xe 

) = f (3 x) έχει μοναδική ρίζα στο R.   Μονάδες 8 

Γ4. Να δείξετε ότι η f είναι συνεχής στο R.   Μονάδες 8 

 

ΘΕΜΑ Δ 

Δίνονται οι συνεχείς συναρτήσεις  f , g: R→R  για τις οποίες ισχύουν: 

● (0)f  = 2, ( )f x ≠ x    και    
( ) 4

0
( )

x

x

x f x e

e f x x


 


 για κάθε x R, 

● ( )g x   
                                            

                              
  

Δ1. Να αποδείξετε ότι ( )f x = 2 xe x , x R.        Μονάδες 7 

Δ2. Να αποδείξετε ότι κ = 1.          Μονάδες 3 

Δ3. Να αποδείξετε ότι το σύνολο τιμών της g είναι το διάστημα ( , 2 ] και ότι η εξίσωση g(x) = 0 έχει δύο ρίζες 

ετερόσημες.  

            Μονάδες 9 

Δ4. Να αποδείξετε ότι για κάθε α, β R με α∙β ≠ 0, η εξίσωση 
( ) 2 ( ) 2

2017,
1 2

g a g

x x

 
 

 
έχει μία 

τουλάχιστον ρίζα στο διάστημα (1,2).         Μονάδες 6 


