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H £vvowo Tov 010vOeuaToc

Opiouogs tov Aiavicuarog
Awavoeno ovoualetor £vo TPOGOVATOMGUEVO SVOVYPAULLO TUNLLOL,

onAadn éva evfvypaupo tunue Tov omoiov ta dkpa Bewpovviat B
dloteTaypéva. ,

A (apyi)
Hapatypijoseic:

e To mpmdTo GKpo AéyeTon apyn) 1| SNUELD EQAPUROYNS TOV SLUVOGLOTOC,
EVO 10 0£0TEPO AéyeTan TEPAS N TELOG TOVL O1OVUGLOTOG.

e To duvuopa pe apyn 10 A Kol tépog to B cvpPoiiletor pe AB xat

noplotdverat pe Evo BEL0C mov Eexvaet omd T0 A Ko KOTAANYEL GTO
B.

e Avnapyn Kai 1o TEPag eVOS SVOGLATOC GLUTTITTOVY, TOTE TO
SLAVLG O AEYETOL UNOEVIKO drtdvoopa. 'Etot, ylo mopddetypua, 1o

SLavuo AA givar UNOEVIKO OLOVUGLLAL.
e [0 10 cuUPOAMGLO TV O1AVUGUATOV YPTGLLOTOLOVUE TTOAAEG POPEC
TO, LIKPA YPAUUOTO TOV EAANVIKOD 1) TOV AATIVIKOL 0AQEfNnTov

EMYPULLIOUEVOL e PENOC Y10l TAPASEY DL, &, f3,...,H, V, ...

Y ToLyEl0 OLOVOGHOTOG
Métpo
¢ H amdotaon tov dkpov vOg H10vOGUATOG AB, dnAadn To UNKog
oV €VOVYPAUIOL TUNUOTOG AB, AéyeTon HETPO 1) KOS TOL
SovHGLATOC AB kat ovpPorileton pe |E |.

Av 10 dvucpa AB &xel uétpo 1, 1ote Aéyeton povadiaio o1dvocpa.
Kdafe pndevikd obvoopa £xel pétpo 0.

Awgv0Buvon
e H evbeia mdvo oty omola Bpicketal Eva un undeviko S1dvuca AB
Aéyetor QopEAG TOV AB.

Q¢ popéa evOG UNOEVIKOV S10VOGLOTOG AA UTOPOVLLE VO
Bewpovpe omoradnmote amd T1g evbeieg mov diEpyovtal and 1o 4.

Av 0 popéag evog SLoVOGOTOC AB givat ToPIAANAOG 1| cLuTinTEL
pe o evbeia ¢, 10te Aépe 611 10 AB givar TopdAANAO TPOg TN ¢ Ko
yYphpovpe @//(.
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e A¥O un undevika dtavvcuaTo AB «at TA, mov Eyouvv
TOV 1010 Qopéa N TapdAAnAove popeic, Ayovion
TOPAAIM A 1] CUYYPURIIKE SL0VOGLLOTO.

3
r
4
B
A
L - B
Yy nepintoon ot Aéue o0tt ta AB ka1 I'A éyovv /Av/
010 d1evBvvon Kot ypaeove AB//TA. //
4

Dopa

"Eoto 6vo dtavdcuata pe v idta d1ev0vvon (mapdiinia) 3

— Avo pn undevikd davocpato AB xat TA Aéyovtan 4

opoppona - 4

o) 0TV £Y0VV TAPAAANAOVS POpPEiC Kal Bpickovtol 6To 1610 4
Nueninedo wg mpog tnv evbeia A" TOL EVOVEL TIG 0PYES TOVS M I

B) 6tav éxovv Tov 1010 Popéa kot pio amd Tig nuievbeiec AB ko 4
I'A mepiéyer v GAAN.

XV mepintmon avtn AEUe OTL TO AB kot TA gyovv v iowo
KatevOvvon (1010 dtevBuvon kot id1a Popd) Ko ypdpovpe

ABT™TA. 8
— Ao un undevika 610vOGLOTA AB xat TA Aéyovtan f
avtippomna, dtov ivol GUYYPOUUUIKA Kol OEV si\ﬂ oLOPPOTIAL. p r
Yy mepintmon avti Aépe 0Tt Ta davocuato AB kot B
A
4

["A éxovv avtifetn kKatevBvvon (1o 61eH0VVOT Ko avtiBen

Qopa) Kot YPAPOLLLE ABTITA.

Too Aiavicuara, B

AVO pn undevikd dtavdcspato Aéyovrol ioa 0Tay EYouV TNV 4

1010 katevBuvon Kot ioa pétpa.

["a va dnAdoovpe 6TL 600 dtavocuato AB xat TA giva y

ioa, ypbpovue AB=TA. Ta Undevikd dovdcuato g
/

Bewpovvtal ica peta&d toug ko supforilovtar pe 0.

r
B
Hoapatnpniosig : AA .
e Av AB=TA,t01e AI'=BA, AB=TA xou BA=AT". r ]
e Av M givor to pécov tov 4B, t01€ AM =MB kat L A"
OVTIGTPOPOG. r
A M B

\ 4

y
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B’ Avkeiov- MaoOnpotika KatevOvvong 4

Avtifeta Arovicuara,

Avo dovoopato Aéyovtal avtifeTa, 0tav Exovv avtifetn
Katevbuvon kot ico pétpa.

e [ va dnAdcovpe 6t 6v0 dvdcpaTa AB kot TA
elvan avtiBeta, ypagpovpe AB=-TA 1 I'A=-AB.

e Eivol pavepo Ot AB=-TA< AB=TA

e Edwotepa, £xovpe BA=-AB. B

TI'ovia 0vo Aravooudtwy
"Eoto 800 un pndevikd dtavocpato @ kot 8. Me apyf éva onpeio O

naipvovpe ta davocpato OA=a ku OB = 4.

B p N
N —a)
B
0 y B 0] A
(T
B

a p
Tnv xvupt) Yyovia 40B, mov opilovv ot nuievbeieg OA4 kol OB, v

ovoudlovpe YOVia TV S10vVOSPHaTOV @ Kou f Kot T cupfoArilovpe pe
N N

(@, ) M (B,@) | axdpa, av dev Tpokodeitat chyyvon, He £va iKpo
ypbuua, yio wapaderypa 8. Ebkolo amodsikvoetal 0Tl 1 Yovio TV & Kot
,5’ elva aveEdpntn and v emAoyn tov onueiov O. Eivarl gavepod
emiong 61t 0° <0 <180° N og oxtivia 0 <O < 77 o e1dcdTEPQL:

e 9=0,0va Tl p.

e O=rx,ova ™ 2. 4

ﬂ- 14 14 14 4 o s 14
e Av 0= 7 16TE AéUe OTL TO Stovoopato @ kot S etval

opBoyovia 1| kKaBeTa Ko ypdpovue o L ,5’ :

Av éva amd ta dSavdopata o, S elval To UNoEVIKO SLAVUCLUO, TOTE MG

yovia Tov & Kot f umopovue va 0empricovue omoladnmote yovia 6 pe

0 <8 < r.’Etot, umopovpe va Bewpnoovpe 6Tt 10 undevikd dtavooua, 0,
etvar opoppomo 1 avtippomo 1 akdun Kot kabeto o€ KaBe AGALO v,
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IIpo660son Kol 0PAIPEGN OLEVOGUATOV

IlpocOson Aravooudrwv

"Eoto 800 Stavoopato d@ kat £. Me apyn éva onueio O maipvovpe
SLAVLG LA OA=ad xat o1 cLVEYELN e apyn To A Taipvovpe ddvocua,
AM = . To dtévvopa OM Aéyetat GOPOIGHA 1) GUVIGTOPEVT] TOV

SlovuGHdTmY a Kot ﬁ Kol cupPorileton pe o + ,B :

®a amodeiEovpe 0TL T dBpoicua TV davucudTov a ko [ elval
aveEAPTNTO TNG EMAOYTG TOV onueiov O.

Amodeién:

[pdyuatt, ov O givon évo GAAo onueio kat wdpovue To dravdouaTa,

O'A'=d kot AM ' =f, enewdy OA=04" =a xar AM = A'M'=j,
E&xoope OO =AA" kour AA"=MM". Enopévag, OO =MM ", mov

N

cuvendyetor 0Tt kot OM =0'M ",

To aBpotopa dVo dtavvoudTov BpickeTon Kol LE TO
AEYOLEVO KaVOVO TOV TOPOAANAOYpOLYLOD.

Aniadn|, av pe apyn éva onpeio O Tdpovpe o
Stovoopota OA = ko OB = A, 101 10 GOpotopa
@+ [ opileton om6  Sroydvio OM Tov

TOPOAANAOYPOAULOV TOV EYEL TPOCKEIUEVEG TAEVPES TIG
OA o OB.

Io1otyteg IlpocOsons Aravooudrtwy

[Ma v pdcheon Twv S10vOCUATOV 15YHDOVY 01 YVOGTEC 101OTNTEG TNG
TPOGOESTC TPAYLOTIKGOY aptOpdV. AnAadi, av @, 3,7 sivar tpia
dtavdopata, TOTe:
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(1) i+f=p+ad (Avtipetabetikn 1016tnTO)

(2) (o + ,B) +7=a+( B +7)  (Ilpocetaipiotikn 1016t

(3) G+0=a (Ovdétepo otoryeio)

4) a+(—a)= 0. (AvtiBeto otoryeio)
AIIOAEIEH

e AmO 10 SUTAOVO GYNUOL EXOVLLE:
d+L=0A+AM=0M ko
B+ad=0B+BM=0M. Enopévac, G+ fB=L4+a.

e AmO 10 SUTAOVO GYNUOL EXOVLLE:
(G@+f)+7=(0A+AB)+BI =OB+BI =0l
Kol
G+(B+7)=0A+(AB+BI)=0A+Al =0l
Enopévoc, (G+ B)+7=d+(B+7).

o  Orwomreg (3) xou (4) etvon Tpopaveis.

[Hopotpnioerc:
o  Ady® ™G TPOCETAPIGTIKNG 1O10TNTOS EYOVLE

@+ pB)+7=a+(B+7)=d+ B +7,710 onoilo Bo Aépe GOPOIGLO TV

TPLOV SVOGUATOV &, f Kot ¥ .

e To dOpoioua TEPIGGOTEPMV OOVUGUATOV &), Oy, 05 ,..., O, , V 23

opiletan emaymykd wg e&Ng:
a,+a,+o,+..+a,=(a+a,+a,+...+a,,)+a,.

Agaipeon Arovoocudrwv

H dwpopd o — f tov dovdcpatog F and 1o divoopo @ opileTon g

40potopo TV Slvuopdteov d@ kat —f5 . Anhodi

@-B=a+(-p)

a

;/ %
B -p

ISP

s

QI
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SOUPOVO. LE TO TOPATAV®, oV £xovpe 0¥0 dtavdcupato @ ko S, 10T

VILAPYEL LOVOOTKO O1dvucua X, TETO10, DOTE ,5’ +X=a.
Andoen:
f+iz=d o (P+(B+i)=(-Pf+a=0+i=a+(-pf)ei=a-p.

Adwgvvoua Oéoewg

“Kafg o01avoopo 6To YOPo £ival ico PE T1) OLOVUGHATIKY] OKTIVO TOV
TEPOTOS HELOV T1) OLOVUOUOTIKY] OKTIVE TG apynsS”.

Aniodn: AB=0OB-0A

Andoen:

, . . , , . . 4
Eoto O éva 6tabepo onpeio tov yopov. Tote v kébe
onueio M tov ympov opileton to dtvospa OM , o omoio B
Aéyetan Ordvoopo 0£oemg Tov M 1) S1OVOGPRATIKY] OKTIVO

0

Tov M. To onueio O, mov gival 1 kown apyn OA®V TV
SLVUGLOTIK®V OKTIVOV TOV GNUEIMV TOV YOPpov, AEYETUL

oNUELD OVAPOPAS GTO YDPO.

Av O givon éva onpeio avaeopds, TOTE Y10, 00100 TOTE SLAVUGLLOL AB
&xovpue OA + AB =0B ka1 emopévog  |[AB=0B -0A

Métpo AOpoicuarog Aravooudrwv

210 dutAavo oynuo PAETOLLLE TO ABpOIGLA TV 4 B g

Slovoopdtev @ kat f. Ao T Ipiyovikh avicdta R

Tvopilovpe dumc ot p 5o ¢
|(OA) — (AB) |<(OB) <(0A)+ (AB) atp

KOl EMOUEVOC “&‘—‘BH da+pl<al+|p] o /Z?r

IolAomAoGLOGUOC 0PLONOD UE OLAVUGUU,

Opicuog Iloilamlaciacuov ApiBuov ue Aigvooua
* 'Eoto A évag mpaypoatikdc opfuog pe 4 #0 Kow @ €va pun Pnoeviko
dtavooua. Ovopdalovpe yivépevo Tov A pe To @ Kot to cvpuporilovpe
ue A-a 1 Aa éva diavucpa to omoio:
e gival opdppomo tov @, av A >0 kat avtippono tov @, av A <0
Ko

o &yelpétpo [A||a.
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% Av givon =0 | @ =0, 161 opilovpe oc A-@ 0 UNdeVIKO davopa
0.

/7

1 . ,
s To ywoduevo 7 a 10 cvpuPorilovpe Kot pe —.

SN ST

Io1otyteg Ioidamiaciocuov ApiBuov ue Aigvoocua

I"a to yvopevo mpaypatikod aptBpod pe dSIAVLGLA 1IGYDOVV 01 ETOUEVES
010N TEG:

(1) Ma+pB)=da+8
2) A+pwa=ia+ ux
() Aua)=Aw)a

AITOAEIEH

(H andoeén tov napamdve 1010t Tov givol EKTOS DANG)

Q¢ cLVETELDL TOL OPIGUOV TOL YIVOUEVOL aplOoD pE O1vVUC L KoL TV
TOPATAV®D 1O10TNTOV EYOVLLE:

(i) Aad=0=1=0 § a=0
(i) (—Aa)=A(-a)=—(1a)
(i) Ma@-p)=Aa-AB

(iv) A-wpwa=la-uax

—

(V) Av Ad=Af xa A=#0, t61¢ d=p

(vi) Av Ad=ud xm a#0, 1016 A=p.

I'poupikos Xovovaocuos Awavocudrwv

I'poppikog cvuvovaspog 500 SavuGUATOV & Kot ,5’ ovopdletan KaOe
S1AVOGLLOL TG HOpEAC ¥ = k@ + A3, dmov Kk, A € R.

Avéloyo opiletal Kot 0 YPAUUIKOS GUVOLAGLOG TPLDV 1) TEPIGGOTEPMV
SLVLGUATOV

2vvOnkny Hapaiiniios Aravoocudtwy
OEQPHMA

Av @, &0 Swavoopato, pe B#0,101€ G/ /B <= d=AB, LeR.
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AIIOAEIZH

Onoc eidape, av 860 Sovdouato @ kor S, 6mov B #0, cuvdéovion pe
™ oxéon a = 1,5’ , TOTE Ta dtovoopata avtd eivorl TapdAinia. loyvet
OHOC KOt TO avTioTpopo. Anhady, av ta Staviopote & ko B eivat
TopdAANAQ Ko ,B £0, 101€ VIdpyel Lovadtkog aplBudg 4 tétolog dote

a|

a=A-f. Mpaypatt, av Bécovpe K:ﬁ, 101¢ | d |= k| B]. Sovende:
e Ava Tl B,161e d=xp.
e Ava™ f,101e a=—xp3.

—

e Ava=0, totea=0-p.
Y& k00e Aomdv mepintmon vapyel A Kot pdAoto povadikog (1016tnta,
iv), tétoloc, wote a =A- f3.

Aravoouatikyy Axtiva Méocov Tumnuarog

Ag mdpovpue éva dtdvoouo AB ko éva onueio avapopdg
O. T'w ) dlvuGHaTIKT aKTiva OM tov pécov M tov
Tunpotog AB Exovpe:

OM =0A+AM «xon OM =OB+ BM .

Emopévac, 2W=@+W+@+W:@+@.Apa

o

YOVTETOYUEVEC GTO EMITEDO

Aéovag
[Tave og o evbeion x'x emAdyovue dvo onueia O ko I, £T61 ®OTE TO

davvopa Ol va €xer pétpo 1 ko va Bpioketor otnv nuevdeio Ox . Aéue
tOTE OTL €Yovpe €vav agova pe apyn to O Kol poveolaio o1avucua To

Ol=i xoitov ocvuPolrilovue pe x'x . H nuuevbeio Ox Aéyetan O0eTikog
nuwdéovag Ox, evddr 1 Ox' Aéyetar apvnTikog nuua&ovog Ox' .

x’ 0 N M(x) x

Av, topa, Tdveo otov aova x'x mapovue Evo onueio M, eneld OM / /i,
Oa vdpyel axpiPdg Evag TpayuaTikdg apluos x TETo10¢ MOTE

Kopoaoépne I'sopyrog IE03 MaOnpotikog Avke0 Neotopiov ©
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OM =x-7.Tov aplOuo x tov ovoudlovpe teTppévn tov M. AAAG Ko
aVTIGTPOPWG, A TNV 160TNTO OM =x-T TPOKVTTEL OTL GE KAOE
TPAYLOTIKO 0ptOpd x avtioToly el povadtko onueio M tov Gova x'x pe
teTunuévn x. To onueio avtd cvpPoiriletor pe M(x).

Kapteoiovo Eminedo
[Tavo og éva eminedo oyedidlovpe dVO kdbBeTOLG dEOVES

xX'x ko y'y pe kown apyn O kot povadiaio StovOcuoTo o, M(xy)
to i Kou j . Aéue 10tE OTL £rovpEe £vo 0pOoKaAvOVIKO

4 /4 4 7 4 -
GUGTI|LO. GUVTETAYUEVOV GTO ETITEDO 1) ATAOVGTEPO ]
£VO GUGTILO. GUVTETUYPUEVOV OTO ETITEDO 1) AKOUA EVOL X X X
KOPTESLOVO emimedo kot To cvpPoiilovue pe Oxy. To oy 7 M,

ocvotnua Oxy Aéyetal opOokovoviko, yiati etvon
opBoydvio kat Kavovikd. OpBoydvio eival, yiati ot
GEovec x'x Kot 'y etvor KGOETOL, Kl KOVOVIKS, YTl T0. SIovOGHOTaL i
Ko sfvon oK.

[Tavo oto kapteciavo eninedo Oxy maipvovue éva onueio M. And to M
PEPVOLLLE TNV TOPUAANAN 6TOV 'y, TOL TéUVEL TOV XX 6TO M|, KO TNV
TOpAAANAN oToVv X'x , TOL TéPVEL TOV VY 6T0 M,. Av x givoun
TeETUNUEVT TOL M, ©¢ TPog Tov d&ova x'x kot y 1 TeTUnpévn Tov M, og
npog tov GEova. 'y, tote 0 x Aéyeton TETUMUEVT TOV M Kol O
teTaypévn tov M. H tetunpévn Kat 1 teTaypévn AEYovVial GOVTETOYREVES
T0v M. 'E101 0¢ k40e onpeio M tov emumédov aviiotoryet Eva (ebyog
GUVTETAYUEVOV.

AMG ko aviiorpopwe oe ka0e (gVYOS (X, y) TPAYLATIKGOV aplOumy
OVTIOTOLYEL LOVaOIKO onpeio Tov emmédov, 10 omoio Bpioketon g EENG:
[Tavo otov d&ova x'x maipvovpe to onueio M, (x) Kou 6Tov ¥y T0
onueio M,(y). Ano ta M, ko M, pépvovpe mapdAinieg otovg dEoveg
V'y xou x'x avtiotoiymg, mov téuvoviat oto M. To onueio M givar 1o
{nrovpevo. Eva onueio M pe tetunpévn x Kot TETOYREVT Y
ocvpfPorileton ko pe M (x,y) N andd pe (x,y).
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2vvretayuéveg Aiavvouarog
‘Eoto Oxy évo cUoTNO GUVIETAYUEVOV OTO EMIMEDO KO v4

éva, d1vuG o Tov emmédov. Me apyn to O oyedidlovpe T0

S

dtbvvopa OA=a . Av 4, xou A, eivon ot tpoPorég tov 4
otoug GEoveg x'x Kot Y’y avIioTolymc, EXOVUE:

OA=04,+ 04, (1) ol ;

Av x,y elvar ot cuvtetaypéveg tov A4, 10te 1oyvel OA4, = x1

Kol O—A2 = y/ . Enopévoc n wotra (1) yphostar @ =xi + yj

Amodei&ape OnAadn 6TLTO @ €ivol YPOPUIKOS GUVOVAGHOS TOV I KoL
J-
>y mopondve Kotaokevn ot aplfuol x Kol y eivon povadikod.

“Ka0¢ odvoopa o tov ETMITESOV YPAPETAL KATO HOVASIKO TPOTO 6TN
, -7 )

popoen @ =xi +yj .

AmodeEn:

[péyport, £€6To oTLIoYvEL Kl & = X7 + )] .

Tote Oa éyovpe: xi +yj =xT +yj o x-x)i=0'-y)]

‘Eoto 611 x # X', dnhadn 6011 x — x" # 0, 101€ O 1o0eL: [ = 4

H oygon avty, Opme, Advel 6Tt i //j , Tov sivan GTomo, oo To. I Kot
J dev eivan cuyypopucé. Emopévoc x = x', mov cuvendystat 0Tt Kat
y=y.

[Hopatnproeic:

e To dwvoouato xi Kot )j AEYOVIOL GUVIGTAGES TOL OLVOGLOTOS O

KaTd T dlevbuvon TV i Kol j OvVTIGTOL MG,
e OtopiBuol x,y Aéyoviar GuVIETAYUEVEG TOL & GTO cvotnua Oxy .
o O x Aéyeton TETUNUEV TOL & KOLO ¥ AEYETOL TETAYUEVI] TOVL .

e And toV TPOTO TOL OPIGTNKOV Ol GUVIETAYUEVES EVOC O1OVOGLOTOG
TPOKVTTEL OTL: “AV0 SLOVOOHOTO EIVOL 16O OV KOL HOVO Vv 01
OVTIOTOLYES GUVTETAYNEVES TOVG Eivan 16EC™.

o Kaféva amd ta ica S1avOcUOTO e TETUNUEVT] X KOl TETAYUEVN ¥, Oa
10 ovuPorilovue pe to drotetarypévo Levyog (x, ).
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2vvretayuéves Ipapuikov Xvvovaocuov Aiavocudtwy
Av a=(x,y) K ,5’ =(x,,¥,), T0TE £XOVE:

a+pf= (x, +x,, 0, +,) Ko Aa = (Ax;,Ay,) i) .oodvvapo

(X, 1) + (x5, 3,) = (X + x5, ¥, + ¥,)
ﬂ(x19y1):(ﬁx1>iy1)

Amodeién:

i &+B:(x1;+ylj)+(x2;+y2j):(‘xl+x2);+(yl+y2)j
i 1&22()(711' +y1j):(lx1)i +(/1y1)j .

[Hapatnpnon:

["evikotepa, o TO YPOUUIKO cuvOLAcHO Aa + ,u,g’ EYOVLE:
AG + pf = (Ax,, Ap)) + (X, 1y) = (AX, + 12, Ay, + J13,) -

2vvretayuéveg Méoov Tunjuorog

Av A(x,,y,) ka1 B(x,,y,) 600 onueia Tov KOPTEGLOAVOL y B(x>p2)
emmedov Kar M(x,y) 10 HEGO TOV ELOVYPAULOV TUNUATOG
M(x.y)
AB 1oybet: x=81% y:—y1 )
2 2 A(x1,y1)
Amodeidn:
Eneidy OM =(x,y), OA=(x,,y,), OB=(x,,y,), &ooue o *

o—M:%@+®3

1
(5:) :E[(xlﬂ)ﬁ)"'(xz’yz)] :(xl 42-)62 ,yl ;yzj

+ +
Emopévog 1oyvel x = % Ko Y= %

2vvretayuéves Awovicuatos ue I'vwota Axpo

Ot cuvtetaypéveg (x,y) TOL S10VOGULOTOG AB LE GKpa. To oMEia
A(x,,y,) kot B(x,,y,) otvovtot and T1g oY£cELs
X=X, =X KO Y=Y, = ).

Kopoaoépne I'sopyrog IE03 MaOnpotikog Avke0 Neotopiov ©




B’ Avkeiov- MaoOnpotika KatevOvvong 13

Andoen: ,

Enewn), , 4B =(x,y),04=(x,,,),0B=(x,,y,), Ku B(x:.2)
AB=0B-0A4=(x,y)=(x,,1,) = (x, ) =(x, =%, 1, = »,) . A(xip)

Anhaodn

TETUNUEVT] TOV AB = TETUNUEVT] TOL B — teTunuévn tov 4

TETAYUEVT TOV AB =T1eTOYUEVT TOV B — TETAYUEVT] TOV A. 0 X

Métpo Awavicuatog

Av a=(x,y), 1018 |al=Ax"+" (1)

Amodeién:

‘Eotow O4A=a ,A, xou A, elvar o1t tpoforég Tov 4 6ToVG 4

GEoveg x'x ko 'y avtiotoiyme, emedn to onueio 4 £xst . A(x’y/
teTuNUévn x kou tetaypévn v, Baoyvetr (OA,) =| x| ko a

(OA,) =] y|.’Eto1 00 €govpe:

ol

| [’=(0A)? =(0A,)* +(A,A)* =(0A,)* +(0A,)’
= x[+|y[=x>+)".

Anooraon onuciwy

H andotoon tov onueiov A(x,,y,) koa B(x,,y,) elvar ion pe

(AB)=/(x, = x,)* + (7, — 1) .

ATE(’)SSlé! |- e B(x2,y2)

Eneion n andéotaon (AB) tov onueiov 4 kot B eival ion pe

TO HETPO TOL SLOVOGUATOC AB = (X, —Xx,,¥, — ), COLPOVOL LIE

tov tOmo (1) Ba woyder: (AB)= \/(xz -x)+(,-») Q) A1)

2vvOnkny lapaiiniios Aravoocudtwy
‘Eoto a=(x,,),) kot ,B =(x,,y,) 00O S1VOCUATO TOV KOAPTEGLALVOL

o X o .
emmédov, 0t G/ /B | N 0 L. a//p<det(a,f)=0
X W
Amodeién:
, - > . A E e
e Av 1o dlavoouota @ kol S etvon mopdAinia, TOTE =0.
Xy W

Kopoaoépne I'sopyrog IE03 MaOnpotikog Avke0 Neotopiov ©
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— Av 1a dovoopata eivorl TapdAinia kol vrobécovue 6tL S # 0, 101

o vrdpyst A € R, Tét010¢, Dote @ = A8 < (x,,1,) = A(x,,1,)

X, =Ax,
XN
Sy Kol S XY, — VX, =Ax,y, —Ay,x, =0 & =0.
Xy W)
v =4y,
. X X
— Av =0, 161¢ B0, 1oY0EL | Al X =0.
X, | |0 0
o Avtiopopwg, ov Mo, 1618 1O dovoopota @ kot g Oa givan
X2 W2
r 14 A xl yl r
nopdAAnia. Tpdypoatt, emeion =0, &ovpe x,y, =X,),.
Xy W
Emopévac,
—Av x, #0,t01¢ y, = ﬁyz, ondte, av Bcovpe Nog , B &yovpe
X X,

X, =Ax, o y =Ay,. Apo, a=Af Kouovvenwg a//p.

—Av x, =0, 10t€ X9, =0, ondte av x, =0, ta dwvocpoto o ko B Oa
glvol TapdAANAa TPOG TOV AEOVO TOV TETAYUEVAOV, AP KoL LETOED TOVG
nopdAAnia, evo, av ¥, =0, tote 10 £ OBa elvon 10 undevikod ddvoucua Kot
dpa., TOPAAANAO TPOG TO & .

2vvreleotg Aicvbvvens Aravicuorog
e 'Eoto o =(x,y) éva un undevikd ddvocua kor 4 1o Axy) Ay

onueio Tov emmédov Yo 1o omoio wyvel OA4 =a . Tn yovia
@, TOL dlaypagel o nudovag Ox av oTpael YOpw amd 1o O

QJ‘S

KaTd TN OeTiKn Popd pEYPL va cuumécel pe v nuevdeia OA,
Vv ovoudlovpe yovia mov oynpratilel To otavocpo @ pe
tov a&ova x'x . Eivatl @avepd 61t 0<p<2r.

"o ™ yovia @, 0noc gival yvooto amd v Tpryovouetpia, av o & dev
gtvo TopaAANA0 TTpog Tov dEova. 'y, 1oYVEL EQP = 2 To TnAiKo 2 la
X X
TETAYUEVNG TTPOG TNV TETUNUEVT TOV dlavOcpatos a = (x,y), ue x =0, 10
Aéue ovvtereoTn) drevOuvong tov a Kot tov cvpPorilovpe pe A, M

amhog pe A. Emopévac: | A= L EQQ
X

Etvar pavepd ot

Kopoaoépne I'sopyrog IE03 MaOnpotikog Avke0 Neotopiov ©
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— Av y=0, dhadn av &/ /x'x, 10T€ 0 GLVTELEGTNG d1evBVVENC TOV
dvoouatoc @ sivaro 4 =0.

— Av x=0, nhadn av a//y'y, 10te d€V 0pileTar GLVTELEGTNG
d1evBuvong Tov SLVOIGLOTOC & .

e 'Ecto 6v0 dwvdopato a =(x;, ;) Kot ,B =(X,,¥,) W€ CUVTEAECTEG

SevBovong A kot A, avtiototymg. Tote: | @/ /f < A =4,
Amodeén:

xl 1

allf<

=0<:>x1y2=x2y1<:>&=&<:>ﬂ1=ﬂ,2.
X

X, W X

EcoTtepikd YIVOUEVO O1OVOGUATOV

OPIXMOX

e  Ovopalovpe E6MTEPLKO YIVOREVO VO U1 UNOEVIKADV SLOVUCUATOV
@ xat 8 kon 10 cupBorLovpe pe @ - f OV TPayHoTikd aptopd

—

a-f=lal-|B|-oove, dmov ¢ 1 yevia tov Stavocpdtev @ ko 4.

e Ava=0mn B=0, 161 opiovpe a-B=0

AEGEG GUVETELEG TOV TTOPOTAV® OPIGLOV glvat ot €ENG:
eg-f=f-d (AvtipetaBetikn 1310 TO)

e Av dlpf=a-f=0 (a,p=0)

e Av a™Mpeoa-pal| Bl

e Av alNN pea-f=—|al|pB|

e g’ =al (& 1o0eocmTeptcd YOUEVO @ - Q)

Ewdwcdtepa, yio tor povodiaio Siavicpate i Kol j Tov KopTesovoy

B , - = e ) )
enimedov woyoovv: i - j=j-i =0 wou i =j =1

Avaivtiky Exgppacny Eocwtepikod I'vouévoo

“To ecmTEPIKO YIVOUEVO VO OAVUCUATOV Eivat G0 e TOo ABpoIGUa TV
YWOUEVOV TOV OUMVOUOV GUVTETAYUEVOV TOVS . AnAadn:

&’ﬂ:xlxz + 0,

Amodeién:

Kopoaoépne I'sopyrog IE03 MaOnpotikog Avke0 Neotopiov ©
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‘Ecto o dtavdopata a =(x;,y,) Kot B= (x,,5,). Me apyn to O
ToipVOLLE TO, SLOVOGLLOLTOL OA=d xo1 OB = ﬁ . A6 10 VOLO TV
cuvnUITOVAOV 610 Tpiymvo OAB &xovpe TV 160TNTO,

(AB)’ = (OA)’ + (OB) — 2(OA)(OB)ouVAOB , sy
X2,)2

N omoia 16yvEL Ko 6TV Tepinmtwon mov to onueia O,4,8
elval cuvevBelaxkd. Opwg etval

(AB)2 :(Xz _xl)z +(y2 _y1)29 (OA)2 :x12 +y12 Kot N
(OB)’ =x +3. ¢

A(xlayl)

e
N
{

>y

Emopévag, éxovue dtadoykd:
(5, = x) 4 (7 = 1)} =2 + 7 +23 + 2 ~2(OA)YOB)oUVAOB
X +xs = 2%, + Y+ e =2y, = X0 + Yl + x5 + y3 —2(OA)(OB)ovvAOB

KOl ETELON (OA)(OB)GUVA&B =a- 3, éovpe TEMKG:

a-f=xx,+yy,

IowoTnTec:

o la-f=a-(Af)=Aa-p), 1R

e G- (B+7)=a-B+a-7 (Emuepotiky 1816tnt0)

s alfeAh=-1 o6mov L=4, xav b=2;, (@.BHYy)
Amodeilelc:

[paypaty, ov o =(x,,,), B=(x,,»,) kot ¥ =(x;,y,), TOTE E(OVLLE:

¢ (l&)'ﬁ = (Ax, Ay (x5, 3,) = (Ax)x, + (Ay)y, = A(xx, + ¥, 3,) = A B)
Kol

- (AB) = (%, y)(Ax,,A9,) = X,(A%,) + y,(Ay,) = Ax,x, + 1,,) = A(@ - B)
Apa, (Ad)- f=a-(AB)=Aa- )
o a-(f+y)=(x,y)x, +x5,y, +y;)=x(x, +x3) + y,(y, + 3)
= (X%, +xx3) + (Y, t ) =(ox, + y ) (s ) =a-fraqy.
J &Lﬁ@&-ﬁ=0©x1x2+y1y2=O<:>y1y2=—x1x2@iﬁz—l

‘xl ‘x2

S AL =-1

Kopoaoépne I'sopyrog IE03 MaOnpotikog Avke0 Neotopiov ©
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2vvyuitovo I'wviags ovo Awavvocudtwv
Av a =(x,,y,) xat B= (x,,y,) €lvar 500 un pndevikd S1ovVOGUOTO TOV

eméSOL Tov oynuotiiovy yovia 0, tote @- f=|a@| | B|ovvl ko

, a-p
EMOUEVMC, O'UV(9=_—'B_..
lal| Bl
Etvat6pog @-f=xx,+1y,, |dl=\x;+y0 xav |Bl=+/x +y; .
XX, T s

Enopévac, oovl =
V37 + )3

Ilpofoin Awavicuaros oe Aiavoocua

"Eoto @, v 800 Stoviopota Tov emmédov pe @ = 0. Me
apyn €va onpeio O maipvoovpe to dtovdcpaTo OA=a ko
OM =V .Anb6t0 M eEpvove kKAOeTo 011 d1eHBVVOT TOL

04 xon éot0 M | TO {yvog tng KabEToL.

To d1bvuopa OM, Aéyetar mpoforn Tov Vv 6TO0 & KoL
ocvpPoriletan pe mpof.v . Anrodn,

OM, = mpof.v .

AmodetkvoeTat 0TL | TPOPOAN TOV V TAV® 0T0 & &ival avedptnn and
™V emAoYn Tov onueiov O. I'a 10 ecwTEPIKS YvOUEVO TOV & Kot V
EXOLLE:

a-v=a -(OM,+MM)=a-OM,+a-MM =a-OM, =a - npof,v

—

Emouévog: | a-v =a-mpof.v

Kopoaoépne I'sopyrog IE03 MaOnpotikog Avke0 Neotopiov ©
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TYTIOAOI'TIO B

A1avoeuaTo YWPIC GOVTETAYUEVEC:
I1p660c6n O1HO0YIKDOV OLOVUGUATOV :

AB+BTl = AT

A

IIp0660con dwovoenatmv pue Koy apyn (Kovovoe mopai/nov):
AB+ A’ = AM

Mé£Go TUUOTOC :
1

AM=MB=—AB
2 A M ~.B
i AM =-BM
il AM +BM =0 A
Awvoopo Oéong :
AB=0B-0A
B
O
ALOVUONOTIKI] OKTIVO HEGOV TUNNOTOG:
O—N[’ _ OA +OB A
2
M
B
O

Iowotntec IlpdoBeonc o10vooudTOV :

e G+f=p+a (Avtipetafetikn 1016t Ta)

o (a+ ,5’) +y7=a+( ﬁ +7) (ITpocetaipiotiKn 1010TNTO)

e a+0=a (Ovdétepo otoryeio)

e a+(-a)=0. (avtiBeto oTOLYELD)

Kapooépnc I'empyroc ITEQ3 MaOnnotikoc Avkewo Neotopiov ©
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Agaipeon Alavuepdrav @ d— B =d +(—f)

Iowtntec [Hollomhocrocnov AplOuov pe Avgdvocua,

['a to

YWOUEVO TTPAYUATIKOV aplfuod pe d1évocua 16YVoVV 01 ETOUEVES

1010t TEC:

M@+ p)=ra+ B

A+wa=a+ ua

Aua) = (Aun)a

Ai=0=1=0 § a=0

(—Aa) = A(-a)=—(1a)
A@-B)=2a-B

A-wa=la—-pua

Av /107:/1,3 kou A=0, ToTE 0?25’+

Av Aa=ua xu a#0, 101 A=u.

2ovOnkn Hopoiniioc AWWVOGUATOV

Av @, &bo dwavoopato, pe B#0,10te d/ /<= d=AB, LeR.

2VVTETUYUEVECALOVOG LU TOC

A

AQLY) o S
y a=xi+y=(x,y)
5 >
@ -
] A
(@) . Y

1

YVVTETOYUEVEC KOL TPAEELS

>
>
>

(xlay1)+(xzay2) = (xl + X, +y2)
ﬂ(xl,yl) =(2,x1,/1y1)
/I(xlayl)"'ﬂ(xz:yz) :(/bﬁ + px,y, Ay, +,uy2)

Koapoao

£pnc I'eopyroc INEO3 MoOnuotikog Avkewo Neotopiov ©
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Yovrerayuévec MEGov TUNNOTOC

2VVTETOYUEVEC ALOVUGUUTOC NE YVOGTA AKPO:

B(x,,,)

AB :(xz — X5V, _yl)

A(x,),)

v

Mé£Tpo AlOVOGROTOC

A

Av d=(x,y)
TOTE WOoYVEL

‘6{" =x*+)

Kapooépnc I'empyroc ITEQ3 MaOnnotikoc Avkewo Neotopiov ©
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ATOGTOGN OVO GNUELOV :

A(x, )
2ovOnKn TopoAiNAiloc OLOVUGUATMOV:
- X
) ) allfs|" M=o
Av d=(x,y )k f=(x,,,) : X, ¥,

ndll e d=Af us(fB#0)

2VvTeEAEGTNC 01EV0VVONC SLOVOGUATMOV:

A 0<e<2m, & =(x,y)
oLVTEAECTNG O1evBvvoNg :
Alx) A== ep
~ X
a / > Avy=0: &/l ¥ y xo1A=0
2 > > Avy=0: al/ly’y ko
A= dev opileton

> Av d=(x,y) kau

o) :(xz,yz) TOTE
allfe =2

EcoTepiko YIVOUEVO OLOVUGUATMV:
OPIXMOX:

> Ava=0% f=0tote: @-f=0

> Avad#0 xou S0 tote: @G- f=a|-| B|-ovve, 6mov ¢ yovia

1oV Slvucpétev & kot f .
(ITAPATHPHZH: To ecmtepikod yivopevo ivon aptOuog kot oyt

Kapooépnc I'empyroc ITEQ3 MaOnnotikoc Avkewo Neotopiov ©
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IIpopaveic 1010TNTEC:

> G- -f=p-a (avipetadeticy oI

2

> dlpoa =0

> G/ / ped-f=dl| b
> a,// fod-f=—|al|p
>

-2
=|d

Q.

—

> i-j=j-i=0xai’=;"=1

=l

Avoivtikn 'Exopoon Ecotepikov I'ivopévou:

Av C_f:(xla)ﬁ) Ko ﬁ:(xzayz) otE ! &-ﬁlexz ECE

1610TNTEC EGMTEPIKOV YIVOREVOL (HE UTOOEIEN)
> (4@)-B=a-(4f)=4(a-B)

—

> a- (ﬁ + 77) =a-fB+a-y (Empepiotikn [516tnTo)

> &iﬁ@ﬂq-/@:—l , 0mov 4, = 4; kud, = 4; e a,Bly'y.

YEVIKA 6T SVOGHOTO EIVOIL 1) TPOGETAPIOTIKY 1O10TNTAL.
Xovnuitovo I'oviag 0V0 Algvuonatmv:

—

4 /4 r &' *
» Otav 0V £YOVUE GUVTETAYUEVES : oLVE = ﬁ
a .

XX, + YV,
2 2 2 2
\/xl + 0 '\/xz +),

» Otav £YOVUE GUVIETAYUEVES . oLVE =

IIpoBoin AvovOcnoToc 6E€ ALOVOGUOL:

a-v=a-mpofv
A

v

Qu

Ml

Kapooépnc I'empyroc ITEQ3 MaOnnotikoc Avkewo Neotopiov ©
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AYXKHYFEIX

A. H évvora 1oV 010vOGHOTOC — TP0cOeon Kol aQaipeEsN

1) 21 Ot duvANELS F,B....Fs aokovvTal 6To oopa 2. [Tota dHvaun

YPEWLETOL, DGTE VO UMV OPTCEL TO GOUO 2 Vo pLetokivnOet amd
0éon tov;

2) et Atvovtal téooepa onueio A,B,I" kot A kot éoto a, F,7 ko O ta
avtiotoya oavoouata 0Ecemg wg Tpog Eva onpeio avagopdg O. Ti
eldog etvan to tetpamievpo ABI'A av:

Ha+y=p0+0
i) [a—yHp-J]
i) a+y=0+0 xo |a—-y=L-0|
3) =1 Na gkppdoete 10 O1dvocuo X o€ Kaféva and o TopaKiT

CYNULOTO WG CLVAPTNON TOV GAA®V O1AVUCUATOV TOL divVOoVTaL:
i) ii) iii)

p

4) &1 Zg kéOe tpiyovo ABT va amodeiEete 0Tt 1oy0eL AB+Bl +TA=0

5) et Alveton tetpdmievpo ABI'A. Na amodeiEgte 0Tt 10y 0EL:

_— — —  —

i) AB+BI +TA+AA =0 ii) AT —AT = AB - AB.

6) 2t'Ecto M tuyaio onpeio tov emmédov €vOC TOPAAANAOYPAULOV
ABI'A. Na d¢i&ete ot
a) MA+MI'=MB+MA B) MA +MB+MI' +MA=0.

7) =1 T téooepa onueia A, B, I', A va anoderyBel 6t

_ —  —  ——

AB+AI'=AB+AT.

Kapooépnc I'empyroc ITEQ3 MaOnnotikoc Avkewo Neotopiov ©
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8) =t Na amodeiybel 6ty €€ Tuyaia onueia A, B, I', A, E, Z, ioyvet:
AA+BE+TZ=AE+BZ+TA.

9) &1 Atvovtail ta onueia A, B, I', A, E, M, N, ka1 Z, t€t0100 ®0T€
TE =AM kot AZ=TN. Na anodeitete 61t ME =ZN xou MZ =EN.

10) et Aivovron téooepa onpeia 4,8,1°,4 kor €6t O, T0 HEGO TOV

-

tunpatog A7 No anodeilete 0T OB+0OA=AB-AT.

11) @tEocto M 10 péco g mhevpdg Al evog tpryavov ABI. Me apym
10 M ypdopovpe dtavicpoto MA =TB kot ME = BA Na amodeiEete
011 t0 A givar péco tov AE.

12) et Av yio to onueia A, B, I', A kot E 1oy0ovv o1 160t TEC AT =BA
kot EB = AA vo, amodeiete 6TL O A givar péoo tov I'E.

13) et Xg tpiyovo ABI ypdoovpe ta dtavdcuata TA=BA kot
BE=AT. Na anoogiete 6tLto I elvan péco tov AE.

14) et Avioydern oyxéon Bl =BA +KA-TB , v amodgifete 6t 10 A
etvar to péco tov BK.

15) =tEcto A, B, T, A, E 1oybern oyxéon : AB+TA= E+ﬁ, va
anooeiete 6tL o A, E towtilovral.

16) =1 Xto eminedo Bewpovue Ta onueia A, B, I', A. Av yia o onueio O

1GYVEL TA+BO=BA- Kf:, va arodeifete 6t 10 onueio O tavtileTon
le to onueio A.

17) et Atveron naparinioypappo ABT'A kot E onueio tov emumédov tov

hote va eivor AE = AT + BT . Nu amodeiete 0T AE = AB + AA.

18) et Atveron maparinioypappo ABT'A. Av E kot Z givor ot tpofoArég
tov A kot B avtiotoya ot dtayadvio AT, va amoderyBel 6Tt tar
dtvoopato AZ wou BE sivon avtideta.

19) &1 Av yia 600 tpiyova ABI kot AAE woyver AB+ A= AA+ AE, va
oci&ete Ot1 10 TETPdTAELPO BATE €ivorn mapaAAnAoypapLpLo.

20) et Atveron tpiyovo ABI kot A tvyaio onueio g Al'. Av 1o onpueio

E opilovtar and 1 oyxéon AE = AA + AT + BA, va deiete 011 TO
ABI'E &givai moapoaAinAdypoppo.

21) et’Eoto tpiyovo ABI, va onueiwoete ta onueia A, E, kot Z yo to

0mo10 1oYVEL M:ﬁ, BE =BA + BI' kot ﬁ:ﬁ—ﬁ, KOl vou
anooeiete 0tL 0 AZEL givon mopalAnAdypapLpLo.
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22) et lldvo otic mhevpéc AB kot BT naparinioypdppov ABTI'A
noupvouus on uata M kot N avtiotoryo Kot ypapovpe To S1ovOGLOTO,

TE = AM kot AZ=TN. Na amodeiete 0TL TO TETpATAELpO ZMEN
elval TapaAAnAOYpappO.

23) et Atveron tpiyovo ABI. Katacskevdlovpe eEmtepikd TOU TPLy®VOL
aVTOV TO, napakknkoypauua ABAE, AAKT xou BI'NK. Na
anoogiete OTL 1Y vEL EA+KN+MA=0.

24) et Atvetal tpiyovo ABT.

a) Na mpocdiopicete 610 eminedo Tov Tprydvov onueia K, A xou M
TETO10, DGTE VO, IGYVEL: AK =TB , BA =BA + BT kot

AM =BA -BI'.

B) Na arodei&ete 6T1 10 TeTpAmAcvpo KMAT givon moapaAinAdypoppio.

25) et Alveton woookerég tpiymvo ABIT (AB=AT") kot éotm BE kot I'A
T, Oyn tov. Dépvoupe Ta dSovdcuaTa EH =BA xoa AZ=TA. Na
anoogiete 0tL 0 Tpiywvo AHZ gival icookelEc.

26) &1 Alveton kavoviko e&dyovo ABI'AEZ . Av AB=q xat Bl = B,
VO EKQPPAGETE TO OLAVLGLLAL TA MG GLVAPTNON TOV & KO ,B .

27) et Tha éva toyaio e&ayovo BPPP PP, va anodeifete Ot
RP,+PP,+ PP, +BF+PF+FP,=0.

28) et Aiveton tpiyovo ABI'. Na Bpebel onueio M, té€to10 dote
AB+AT+AM =0.
29) et Na Bpebel onueio M Tov emmédov 10V TAUPUAANAOYPALLLOV

—_— — —  —

ABI'A tét010 wote :BA+ AB=T"A +MB.
30) et Aivetar mapoaiinAoypappo ABI'A. Na Bpebei onueio P tétoto

_— s —  ——  —

wote va woyvel : PA+PB+PA +AA=AT

B. lloAlomlocroenoc aptOuov pue ovavocuo-Ilapaiinio
OLOVOGLLOTO

31) =t Av a eivan éva un undevikd ddvoopa, vo, Bpedei Eva povadiaio
OLAVLG L0 OLOPPOTTO KO £VOL AVTIPPOTO LE TO .
32) et Aiveton tpiyoovo ABI'. Av M ko N givan T péca 1V TAevpov

_ 1 _
BI" xou I'A avtictoyo va amodesiete 0t : MN = EBA.
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33) et Aivovron ta onpeio A, B, M kot Oswpovpe onueio O og apyn. Av
1GY0EL M oYéon OM = %, va anodeiete Ot Ta onueia A, B

kot M givon cuvevBetokd kot 0t T0 M givon péso tov AB.

34) et Na Bpeite 10 ddvocua X og kaBepd and Ti¢ TEPIMTMOCELG:
R RSN RN
) —(X+a)=—(x+
) 2( ) 3 (X +5)
i) ¥+3(a@+p)=4(a—p)-3%.
35) et Xe evbiypappo Tpuua BI' Bempovue ecotepikd onueio M tétoto,
wote (BM)=2(MI"), va anodeilete Ot AM = %(@ + 2@).

36) et X10 duthavo oynua Exovue: AE =2EB, r
AB=a, Al =24 xa m:ﬁ

- B B,
1) Na ek@pdceTe cuvaptnoel ToV & Ko f to ) 2d
— —— —_— a
dwwvvopata AB, EB, I'B, AE kot EI". <
11) And 116 exppdoeig twv AE kot EI' moto 4 B /

counépacpa tpokvmet yio to onueio A, Exot [

37) =Eocto AB=a, Bl = B, I'A=3a kot AE =3/. No anodeifete
otL ta onueio A, I' ko E efvon ouvevBetokd.

38) et Av AK +3BK —2B4 =BA +3AM, va anoogifete OTL Ta onueio
K, A xou M eival covevbetoxa.

39) et Aiveton maparlinroypappo ABT'A ko ta onueio M, N tétota
hote va eivor AM = AA ko1 BN = AB. Na amodeiEete OTL Ta onueio
M, I" kou N eivon cvvevdetokda.

40) =1 Av ioyvet 2PA +3PB-5PT =0 , v amodeifete Ot o onueia A,
B ko I' glvat cuvevBetokd.

41) et Alvovtal to S1avOcHOTo o Ko ﬁ ue o } ﬁ Ko to, onueia A, B,
,0.Av OA=2a +38, OB=5a+ f xou O =11la —38. Nu

amooeiete 6tL ta onueia A, B ko I' eivan cuvevbBetokd ko 6t
BI'=2AB.

42) ex Aivovron ta onueio O, A, B, I' 1étola wote va unv givor kot ta

téooepa oTnV 1010 evOeia. Av 1oyveL O = xOA + A0B , ue A, keR
kot K+A=1. Na dei&ete 011 Ta onueia A, B, I' gfvan cuvevBeiakad.
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43) et Avioyoet ot : (K + 2)@: +3PB= (x+ S)P—f va amodeiEete ot
ta onueia A, B, I' elval cuvevBeiaxd.

44) ex Aiveton tpiyovo ABI kot ta onueia A, E xou Z tétowo oote

1—) —

N 1 N N N
AA= EAB I'E = EBF Kol AZ = %AF . Na dei&ete 6t T omueia A,

E kot Z givon cvvevOeiokda.
45) et Eav 2AA +3BA +2MB = AK + AM +BK vo anodeigete 0Tt Tl

dtavdopata KA ot MA givan avtippoma.
46) =1 Qewpovpe Eva maparinioypappo ABI'A kot 600 onueia E kot Z

K

TETOL0, MOTE : AE = K AA o1 AZ = AAB, 6mov A = pe k#1. Na

anooeiete 6tL ta onueia E, T kot Z givar cvuvevbetoxa.

47) e Aivetan tpiyovo ABT. Av AA =k AB + AAT kot
AE = 1AB + kAT "va amodeifete 0T AE//BT.

48) =1 Av AA, BE ot I'Z givon didpecor tpryeovov ABI, va
anoogiete OTL AA+BE+TZ=0.

49) =1 Av K, A, M egivar ta péca tov mievpov BI', 'A, AB,
avTioToiymc, tprydvov ABI', va amodeiEete OTL Y100 0OTO100MTTOTE
onueio O 1oyvet: OA + OB+ OI = OK + OA + OM.

50) et Av M kor N eivan ta péoa tov dtayoviov Al kot BA,

avTIoTolY™C, £vOC TeTpamAicvpov ABI'A, va amodeilete Ot
AB+AA+TB+TA=4MN.
51) = Alveron tpomtéllo ABI'A (AB//T'A). Av M kou N givon ta péco tov

un TopAAANA®V TAELPOV TOL, VO amodeilete OtL: MN = %(A—E + ﬁ) :
52) et Av K, A ta péca tov mhevpov AB kot I'A tuyaiov tetpamiedpov

ABI'A, va amodei&ete 0Tt : KA = %(ﬁ + ]ETA) .

53) et Aivovtan ta dtovoopata AB kor A'B.Av M ko M’ glvar ta

uéoa v AB xou A'B7 avtictoya va amodeiete Ot :
AA'+BB ' =2MM".
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54) et Atvetan tetpanievpo ABI'A. Av M xou N gival ta péca tov
dwyoviov Al kor BA avtictotya, vo amodeiEete 0Tt :

MN=_(AK-BF)=_(AB+T4).

2 2

55) et Atvetar tpiyovo ABI. AN K, A, M givar ta péca twv mAevpodv
tov AB, AT, BI' avtictora kot X €va toyaio onpeio tov emmédon

56) =1 Atveron tetpamievpo ABI'A kou éoto M ko N 1o péca tmv
dwyoviov tov A" kor BA avtietolymg. No amodeiEete 0TL av
4MN = AA - BT, t61¢ 10 TETPATAELPO OVTO EvVOL TOPAAANAOYPOLLLLO.

57) et Atvetor to pn unoevikod ddvoouo AB kat onueio I' t€to10 oTE
VoL 10(VEL Al = AAB ka1 Bl = ,u@. Noa anodeiete 6Tt A — u=1.

58) et X10 duthavo oynua ivot E

- 1 1 A

MZEE Ko E:EE.AVG

glvai 1o kévrpo Papovg tov
tprydvov ABT, va amodeiEete 0TL A
10 teTpamievpo AGAE givan
TOPAAANAOYPOLLLLO.

B Z

59) et Noa amodei&ete 0L av 15(VOVV 000 T TIC GYEGELS
xa+yﬁ+zﬁ:6, xﬂ+yﬁ+zﬁzﬁ, x+y+z=0, 16t Oa
1oyveL Kou 1 Tpitn (To onueio K glvorl dopopeTikd amd 10 A).

60) =1 Av a, B Kol 7 €lval o1 S10VUCUOTIKEG OKTIVEG TV GNUEi®V

MA
A, B ka1 M avtictoiymg kot MEB = %, va amodeilete dtiav 10 M

r 14 14 bnd 2/& + K'_’ 14 14
elvor ecmtePKO tov AB, 101€ ¥ = —ﬂ, evo av to M givan
A+K
, . Ad—kPB
eEwtepko tov AB, t01e ¥ = /1—ﬂ
- K

61) et Alveron moparinrdypappo ABI'A. Na Bpeite onueio M té€tou0,
wote MA+MB+ MTI'=MA

62) et Aivovton ta onueion A,B xou I'. Na amwodeiEete 0Tt yia

omtolodNmote onueio M 1o ddvocua 3IMA—-SMB +2MT givan
otafepo.
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63) et’Eotm 10 kavovikd eEdyovo ABI'AEZ. Na anodegitete Ot :

AB+Al'+ AA+ AE+AZ=3AA .
64) et’Eocto napoaiinioypappo ABT'A. Av K gival o kévipo tov, kot

M 10 pécsov tov KI'. Na deiéete o0t1: AB+ AA=4AM —2AT".
65) et Atvetar mapoaiinAoypappo ABI'A kot onueio P tétoo dote

PT = -2PB. No, amodeiEete OTL : PA+PB+PA+2AB=0.
66) et Atvetar tpiyovo ABI'. Na npocdiopicete onpeio P 1étolo mote
Vo 1o VEL: AP +3BP=TP.

67) et Atvetar tpiyovo ABI'. Na tpocodiopicete onpeio M tov emmédov

TOV TPLYDOVOL TETOL0 MGTE Vo 1oyvel 2MA —MB +3MI = 0.

68) et Atvetar tetpdmievpo ABI'A. Na npocdiopicete onueio M této1o

_ —  —  —

wote va oyvel: A+ BM =BA-TA.
69) et Atvetar mapoaiinAoypaupo ABI'A. TTaipvooue ta onueia E kot Z

¢ oywviov Al éto1 dote AE=ZF=%AF. Noa oeiéete 011 T0 EBZA

elval TopaAANAOYPOLLLLO.
70) et Atvetan tpiyovo ABT, n didpecsog AM kat onpeio A oty migvpd

AT tét010 ®ote 'A=2AA. O1 BA ko1 AM tépvovtal oto E. Na
amoodelyel 6t1 to E eivan péco g AM ko BE=3EA.

71) et Aivetar mapaiinAoypaupo ABT'A. Av E eivar onueio e AB

_ 1 _
t€1010, ®oTE AE = EAB Ko X glvon to onpueio toung twv Al', AE. Na

amodeiete OTL 4AS = AT .

I'. Yovtetoyuévec 6To ETIMEOO vA

72) e X10 duthavo cvotnua cvvtetaypévay eivar OA =i kot

OB = 7. N eKppaceTe ¢ cuvaptnon ™y [ Kai J :

a) Ta dwavoopota 0écewg Tov onueiov I, ALE, Z, K kot 8 S

H. ; E K

B) Ta dtavdcuata F—A, KA, HA, KA, HO®, ZA kot KZ. , r .
i A X

73) et Aivetan to divoopo @ = (A7 -4, A° =31 +2), 1eR.
[Mo oo Tiun Tov A elva:
)a=0;
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i) @#0 ko @/ /x'x;
i) @0 kow@//yy;
74) e Atvetan to Stavoopa @ = (A7 —341+2,4° 1), A eR. T mowo
T Tov A givat:
)a=0;
i) @#0 ko @/ /x'x;
i) @#0 kou @//yy;
75) e Atvetan o Stvoopa @ = (4° -9, 4> =51 +6), 1€ R. Mo mow
T Tov A givat:
a=0;
i) @#0 ko @/ /x'x;
i) @#0 kou @//yy;
76) &1 Afvovtan ta Stavoopato & =(A° =34 +2,24° =31 —2) ko
L=(A*=51+6,-31>+71-2). Na Bpeite 10 1R, Gote va eivar
= ﬂ

77) =t Na Bpefodv ot Tipég TV X, yeR doTe Ta O10vOGUOTOL

Q

& =0y +x+y,xy+x°) ko §=(11,30) va sivar ica.

78) =t Na BpeBodv ot Tipég Tov AeR dote Ta dtovdouaTo
G=QA=A+3,A7-1) xon f=(A*+21+1,A+1) va givon ioa.

79) et Na Bpefodv o1 TIHéG TV X, Y OGTE TO O10VOGLLATO
& =(x*—yx—y) xa f=(-3,-1) va sivar avrifero.

80) =t Na BpebBovdv ot Tiég TV X, y OOTE To O10VOGLOTOL
a=(x+y,x+y) kn ,ﬁ =(—7,—1) va eivar avrtibera.

81) =1 Na Bpebohv ot TIHéS TV X, Y OOTE T, SLOVOGLLOTOL
d=(x*—xy+ 15, x+y) ka f=(=7,-5) va givar avtidera.

82) =« Na ypagei to Sivoopa vV =(4,13) og ypappkos cuvdvacuos
oV Sovoopdtov @ = (2,3) ka =(-1,2).

83) et Na & =(1,4), f=(2,3)xo ¥ =(-2,2) . Na avohdoTe 10

ddvoopo @ o€ 600 GLVIGTOGEC, Uio TOPIAANAN 6TO ddvocpa, ﬁ Kol
o, T pGAANAN 6T0 Sdvocua ¥ .
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84) &1 Av i =(3,4), vo Bpebel didvoopo vV mov givat cuyypapUIKO HE
T0 U KO €Yl SUTAGG10 LETPO IO TO U .

85) et Av i =(—4,3), va Bpebei didvoopo vV Tov givol cuyypouUIKO 1E
TO U KO £XEL TEVTOTAAGLO LETPO OO TO U .

86) &1 Aivetar to didvoopa a = (—6,8).Na Bpebdei to uétpo tov o kot
&voL S1avuopa B avTippomo Tov & HE PETPO TPIAGGLO 0 T0 @ .

87) 1 Aivovtar to Stavoopata o =(2,3) kot ﬁ =(—3,-2). Na Bpebei o

ovvteleothg SievBuvonc Tov Sovioupotog v =3a + 3 ,B KaBg Ko
yovia wov oynuatilel To v ue tov aova Y.

88) &1 Na Bpebovv ot Tiuéc Tov xeR dote ta dravoopata o = (1,x) Kot
ﬁ = (x,4) va glvor opdppomaL.

89) &1 Na Bpebovv ot Tiuéc Tov xeR dote ta dravoopata & = (1,x) Kat
B =(x,9) va glvon avtipppomna.

90) =1 Na Bpeite Tov Tpaypuatiko aptOpd x, GGTE TO SIOVOGHATO
a=(x+1,5) ko ,B =(5,x +1) va glvor opdppoma.

91) et Na Bpeite Tov mpaypotikd apOud x, ®cTe To SvOGHOTO
a=(x-2,3) xou B =(4,x+2) va eivor avtipppomno.

92) et Na Bpeite Tov wpayuatikd apOud A , ®ote to dtoavdcuato
a=(1-1,3) ko ,E =(24-2,1) va givon TapaAinia.

93) e Na Bpeite Tovg mpaypatikoHs aptBpovs X KoLy , OOTE To
Stavdopota @ = (x+ v, y> — y—x+1) kot ,5’ =(—2,x—y) va glvar

GUYYPOLLUIKAL.
94) &1 No Bpeite To dibvoopo v, av gival yvooto 0t oynuotilet

aufPieio yovia pe tov aova Oy, £xet ‘17 ‘ =10,xon givor TapdAAnio pe
10 Sdvoopa @ =(3,—4).

95) et No Bpeite TIC GLVIETAYUEVEC TOV SVOCLOTOS & OV LoYDEL:
d =(|a|-4.8).

96) &1 Aivovtol ta onueia A(0,4), B(5,-3) kot I'(-1,-2). Na Bpeite t1g
GUVTETAYUEVEG TOV GTNUEiov A av 1oyveL : AB=2TA.

97) =10) Na Bpebel onpeio M tov aEova X X T0 omoio waméyet o’ to,
onueia A(1,2) ko B(3,-4).
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B) Na Bpebei onueio M tov dEova y'y 10 omoio 1canéyel an’ ta.
onueia A(1,2) xon B(3,-4).

98) et a) Na Bpebei onueio M tov dEova X X 10 0moio 1oameyel o’ To
onueia A(-1,6) ka1 B(-9,-2).

B) Na Bpebei onueio M tov dEova y'y 10 omoio 1canéyetl an’ ta.
onueio A(-1,6) ka1 B(-9,-2).

99) e« Na Bpebel onueio M ¢ evbeiog y=1 to omoio 1coméyetl om’ ta
onueia A(-2,5) ka1 B(-10,-3).

100) =1 Aivovton ta. onueio B(1,2) ko I'(-1,6). Na Bpeite onueio A tov
a&ova x x oote to Tpiymvo ABI va gival 1606KeEAES e KOPLOT TO
onueio A.

101) &1 X éva tpiyovo ABI eivar A(3,7) , B(1,3) ka1 I'(5,-1). Na
Bpebotv ta péca K, A, M, tov mhevpodv AB, BI' ko AT avtictotya
kaBmg Kot to péso N g dapécov AA.

102) &1 X¢g éva tpiyovo ABI givar A(2,5) kon B(-1,3). Av 10 néco g
oapécov AM eivaun K(6,1) va Bpebei  kopoen T

103) &1 X¢ éva tpiyovo ABI givar A(2,7) kon I'(-1,3). Av 10 péco g
owpécov AM eivon K(4,3) va Bpebei 1 kopvoen T

104) =1 Z¢ éva tpiyovo ABI givon A(1,2) , B (-2,3) kou I'(A,A-3). Av t0
néso g dapuéoov AM etvar onpeio Tov aova x'x va Bpebel o
TPOYLATIKOS aptOuds A.

105) &1 Aiveton to diédvoouo AB ue A(2,4) xou B(4,2), va. Bpebet o
GLVTEAEGTNG O1EVBVVOTC TOV SLOVOCUATOC AB KaBmg Ko 1 yovia Tov
oynpotiel avtd pe Tov acova x Y.

106) e1 X éva tpiywvo ABI eivar A(3,7), B(1,3) ko I'(5,-1). Na BpeBovv

ol ovvtetayuéveg tav pecav K, A, M tov mtievpov AB,BI" kot AT
avtiotolya, kabmg Kot To pHEso g dapécon AA.

107) &1 Aiveton 1o evB0ypappo tpuqua AB pe A(3,-1) ko B(9,5). Na
Bpebovv ta onueia M, N tov AB dote AM=MN=NB.

108) =1 Atvovton ta onueio A(3,-1), B(2,-1). Na Bpeite 11 cvvtetoypéveg
TOVL GLUUETPIKOV onueiov A" tov A wg mpog to B.

109) 2« Av K, A, M givai ta péoa tov mhevpav AB,BI,T'A avtictoryo

tov Tprycddvov ABT kot eivat K(1,3), A(3,-2), M(4,0), va
TPOGOIOPIGETE TIG GLVIETOYUEVES TOV KOPLPDV TOV TPLYDVOU.
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110) 2t Av K, A, M givar ta péca tov mievpov AB, BI', 'A avtictorya

tov Tprycddvov ABI kot etvarl K(2,-1), A(4,-3), M(-2,-2), va
TPOGOIOPICETE TIG GUVIETAYUEVES TMOV KOPLPAOV TOV TPLYDVOU.

111) 21« Av ta onueio K(%,%), A(3,%), M(4,§j, N(3,1) Kot

E(%,%) glvan o péca tov misvpov AB, BI', T'A, AE kot EA,

avTiotoiymc, Tov meviayovov ABI'AE, va Bpebovv o1 cuvtetayuéveg
TOV KOPLO®OV TOV TEVIAYDVOV.

112) =20« Av A(-3,5) kou B(1,7) givar o1 010:00y1KEG KOPLOESG EVOC
maparlinroypappov ko M(1,1) etvon to onueio toung tov dtoryoviov
TOV, Vo Bpeite T1g AAAEC 00 KOPLYES TOV TOPUAANAOYPELLLOV.

113) et Av A(-2,1) xou B(1,4) givan o1 800 Kopvpéc Tov
mopalinrAoypappov ABI'A kol K(2,-3) 1o kévrpo tov, va Bpedovv
0l GUVTETAYUEVES TOV KOPLO®V I kou 4.

114) =1 Atvovron ta onueio A(1,3), B(6,8) kot A(-2,2). Na Bpgbovv ot
cuvietaypEVEG Tov ompeiov I, €101 wote 10 teTpdmievpo ABI'A va
etvar mopaAAnAOYpaLLLO.

115) &1 Aivovton ta. onueion A(4,-1), B(6,7) kot A(-2,-4). Na BpeBodv ot

cuvietaypEves Tov omnpeiov I, €101 wote 10 teTpdmievpo ABI'A va
elvol TapaAANAOYpOpLLO.

116) &1 Aivovron ta. onueion A(-2,1), B(-3,-2) ka1 I'(6,0). Na BpeBodv ot

GUVTETOYUEVEG TOV omueiov A , €161 dote 1o TeTpdmicvpo ABI'A va,
elvol TapaAANAOYpOLLLLO.

117) e Aiveton tpiyovo ABIT pe kopveég A(2,0), B(-1,1), ka1 I'(0,-1).

Noa anodeilete 6t 10 Tpiywdvo ABI givan opBoymvio oto I ko
1GOOKEAEC.

118) et Alvetou tpiyovo ABIT pe kopveég A(2a,4a), B(2a,6a), kot
F(2a+x/§ a,50). Na amodei&ete 011 T0 Tpiymvo ABI givan icdmievpo.

119) &4« Na e&egtdoete av 10 tetpdmievpo ABI'A pe kopvpéc A(3,7),
B(8.9), I'(6,4) ka1 A(1,2) givar poppoc.

120) e« Na amodeiEete 011 To TeTpdnmicvpo ABI'A pe kopvpés A(3,2),
B(11,8), I'(8,12) a1 A(0,6) eivor opBoydvio.

121) &1 Aiveton tetpdmievpo ABI'A pe A(2,2) , B(0,-1), I'(-5,-2), A(1,7).
Noa arodeilete 6t1 10 ABI'A givon 1cookerég Tpaméio.
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122) &4 I'a moteg Tnég tov AR 10 tetpdmievpo ABI'A pe A(-1,1),
B(1,2), I'(3,1) ka1 A(A,A+1) elvon tpamélio;
123) et’Ecto ta. onueio A(-2,5), B(6,-1), I'(3,1) kot A(5,-1). Na deilete

011 T0 pHEco M tov tunpotog AB ko ta onueio I' kot A gtvon
oLveLOELOKAL.

124) &1 X éva tetpdmievpo ABI'A givon A(-3,-1), B(-5,-3), I'(-4,7) ko
A(-2,3).
a) Na amodeilete 0Tt o1 evBeieg AB kou I'A tépvovrat.

B) Na BpeBovv o1 cuvtetayuéveg tov onueiov toung P tov AB kot
TA.

125) e« Na d¢i&ete 6t o ompeia A(3,2) B(6,-1) ko I'(1,4) eivon
ovvevbelakd. ITov Bpioketor 1o A oe oyéon pe to. B ko I

126) e« Na Bpebel n Ty tov wparyuotikov aptfpov y acte to onueio
A(0,1), B(yx,-3) ka1 I'(-1,3) va givor cuvevBetokd.

127) et Na Bpebei n Ty tov mTpaypotikov aptfpov y dote To onueia
A(2,-1), B(-3,4) xou I'(%,5) va eivar cuvevBetokd.

128) 21 Na Bpebotv o1 Tynéc tov 1 € R ya tig onoieg ta onpeia A(L0),
B(—4*,3) xou T'(=51,9) eivar cuvevdetakd.

129) 21 Na BpebBotv ot Tyéc tov 1 € R yia Ti¢ omoieg ta onpeia
A(=2,2), B(x?,5) xou T'(u—2,5) sivon cvvevdetaxd.

130) =1 Aivovton T onueia A(2,-1), B(-3,4) ko I'(y,5) . No. Bpebei n tiun
TOV TPOYLLOTIKOD aplBuo y doTe AT vy .

131) e« Na Bpebei 10 ¢ dote 10 d1dvocua AB ue A(2,x+6) ko
B(7,3%+2) va glvon mapdAinio e tov aEova y y.

132) 24« Na Bpebeti to y doTE T0 drdvooua AB ue A(y,-5) kou
B(2-3y,x+1) va givatl mapdAinio pe tov dEova y'y.

133) &1 Xe éva 60GTNUO GUVTETAYUEV®VY 01 TETUNUEVEG 000 onueiov A
kot B elvar ot pilec ¢ eélowone x* —(1* —44+3)x—17=0. Na
Bpeite v Tiun tov 4 € R, dote T0o péGOV ToL TUNHATOS AB va et
teTunuévn tomn pe 4.

134) &1 Xe évo GUOTNO GUVTETAYUEVOV 01 TETOYUEVEG VO onueiov A
xar B etvon ot pilec g e€icwong x* — (41> =341 +2)x—19=0. Na

Bpeite v Tiun Tov A € R, dote 10 p€co Tov TUnHatoc AB va €xet
TeTAYHEVN iom pe 3.
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135) &1 Xg éva 6OGTNHO GUVTETAYUEVMY Ol GUVTETAYUEVEG TOV GTUEIOL A
sivan pilec ¢ ekicwong x* — (4> =31+ 9)x+ A1 +2=0 Ko ot
cuvieTayUEVES ToL ompeiov B givan ot pileg tng e€lomong
x> = (A+2)x+3-21=0. No Bpeite v Tiui Tov 1 € R — {1}, av yw
10 P(x,,y,)10x0er AP=1PB kot x, + y, =5.

136) &1 Aivovton ta onueio M, (x,,4,), M, (x,,4,), M;(x;,4;) ot
M, (x,,4,) . No egetdoete mote T0 onpeia ovtd givar ta pca TV
OLOBOYIKADOV TAEVPDOV TETPOTAEDPOV.

137) &1 ['la omoloveonmote TparypoTikovg apOpos a,,a,, B, B, X,y va
amodeiEete OTL:

Jea—a) +(=B) +J(x—a,) +(y-B,)
> (@, — ) + (B, - )

138) &1 Aivovtal 600 un cLYYPUUUIKE SIOVOGHOTO & KOl ,E evog

emmédov. No arwodeiEete 0TI 0TO10dNTOTE SIAVUGHOL 7 TOV EMTESOV

QVTOV UTOPEL VO EKPPAGTEL MG YPULUIKOS GLVIVOCUOS TV & Kol [
KOTE Lovadtkod Tpomo.

A. Ecwtepiro F'ivouevo Aravoouarwyv (XQPIY
2YNTETAI'MENEY) :

139) &1 Av AA givor 10 Dyog £vog 166mAgvpov tprywvov ABI pe mhevpd

0=4, Vo, VTOAOYIGETE TIG TAPUGTAGELS:
i) AB-BI
ii) AL-AA

140) =1 No anodeiEete 0TL KAOE gyyeypapUéVN Yovio evOG KOKAOL N
omoia faivel 6 NUIKLKALO glval opO).

141) &1 Aiveton opBoywvio tpiyowvo ABI( A= 90?), to Yyoc Tov AA Kot
ta. uéoa M, N tov AT kar AA avtictotya. No amoderydel Ot
BN_LAM. (Ynddeién: ax ) yeopetpia woyvet AA’=BA-TA)

142) 1 Aivovton Stovdopata @ kol S Tov emmédou ue ‘07‘ =1,

-2
Ko (07, B ) = 2?7[ Na vroloyicete :

) TO ECOTEPIKO YIVOUEVO O - B

B) T0 €0OTEPIKO YIVOUEVO U -V TOV SIVUOCUATOV U = + [ Ko
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—

v=d-f .

¥) T0 PéTPO TOL drovdopaToc ¥ =2d + f3.

143) 21 Atvovton S1oviopaTe @ KoL f TOV EMIESO e ‘0‘2‘ =1, ,5" =2
Kol (07, ﬁ ) = % Noa vroroyicete Ta yvoueva :
o) @B
B (@+8)-(a-B)
_ —\2
y) (@-5)
5) (207+B)-(07+2B).
144) =« Aivovon Stovoopata & , B Kot 7 ToL EUESoU e
= (= 2\ (22| 7T 7= 27
x| =L|0|=2,ly|=4 = == = N
‘a‘ ,ﬁ‘ ,7‘ , Ko (a,,b’) (ﬁ,y) 3,(7/,05) 3 o
VTOAOYIGETE TNV TAPACTACT) : (& + -7 )(07 ~ B+ 77) :
145) =1 Afvovtat Slavicpata @ kot S 1o emutédou pe ‘07‘ =2, ,ﬁ‘ =3

Ko (&, B ) = 2?” Na vroloyicete :

) TO ECMTEPIKO YIVOUEVO O - ﬁ’
B) o pétpo Tov Srovdopatoc ¥ =3d + 2.
¥) TO ECOTEPIKO YIVOLEVO 7 -8 TOV SVOOUATOV 7 =33 + 28 Kat
S=a+pf
146) e« No vroloyicete To UK TOV Soryovimv evog

TOPAAANAOYPALLLOD TTOL KOTUOKEVALETON LE TOL SrovOopaTo, 5 + 28

kou @—38, av |@|=242, | B1=3 xau (@, 8)=45".
147) =1 Afvovtat Slavicpata & kot S T enutédou pe
‘0‘2‘ = \/Exaz‘ﬁ‘ =3, (07,,5) = 377[ Noa vroroyicete :

—

) TO ECOTEPIKO YIVOUEVO O - B
B) Ta pétpa TV dtovooudtoy U =2a+4L kol v=2a+ f.
Y) TO ECAOTEPIKO YIVOUEVO U -V .
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148) =1 Alvovtol dlovoopaTo @ Kot S Tov EMTEIOL UE ‘07‘ = ‘ ﬂ‘ =1, ko

(07, B ) = 2?” Na vroloyicete :

—

) TO EGOTEPIKO YVOUEVO & - B

B) Ta pétpa TV dovuopdtov U =2a+4L ko v=a—pf.
Y) TO €GMOTEPIKO YIVOUEVO U -V .

d) 1 yovia TV S10VOCUATOVY KOl V .

149) et’Ecto 800 Stavicpato & kot B mov &ovv pétpa | d = 3,

| Bl=1 kot oynuatiCovy yovia ¢ = % Na Bpebet To cuvnuitovo g

—

YOVIOG TOV SIVOCUATOV X =a + f kow y=a — f3.

150) =1 Altvovtot dtovoouato @ Kot S Tov EMITEIOL LUE ‘07‘ = 21(051‘ ,6" =3,

—

(~ 2\ 4 2 ne AD , , (= 2
(05,,8) = ?ﬂ Av 0 =3a + 2 va vmoloyicete ) yovia (a,é') :
- = , o1
151) e Afvovtal dtovoopoto @ Kot £ 1oV EmmESOV e ‘a‘ :g,

=2 7L 3\ 2 o = , ,
‘ﬂ" = 3’ (05,,8) = ?ﬂ Av y =2a + f vo. vmoloyicete T yovio
(7.4).
152) e Aivovtal to un undevika S1ovOcoTo & Kot ,5’ TOV EMITEDOL LLE

‘ B‘ = 2‘&‘. Avioyver a L (07 — ,5’ ), va amodeifete 6TL M Yovia Tov

. - S 7T
dtovvopdtov a ko f etval ion pe 3

pl=3

153) =1 Alvovtot dtovdouato @ Kot S Tov EMTESOL UE ‘07‘ =2,
(~ 3\ T .
kol (@, B | = 3 Noa vrtoloyicete :

) TO ECOTEPIKO YIVOUEVO & -
B) va Bpebel n Ty Tov Kk dote T dtovoopate U =3a — fF Kot
v =ka + 2 va givon kdBeta petad Toug.

154) 1 Aivovton dtavdouato & Kot f Tov EMmEOOV e ‘07‘ =3,

B\ =6 .
Na Bpebet n Ty Tov A ®ote Ta dSovdopata U = Aad + ,5’ Kol

v =Aa — [ vo etvol kdBeta peta&d Toug.
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155) =1 Alvovton dtovoouato @ Kot S Tov EmmES0L e ‘07‘ :‘ ,B‘ =1.Av
ta davoopato U =a + 24 kol v =5a — 4 eivar kabeta, peta&d toug,

va amodei&ete 0Tt : (0_2, B ) =—

156) 21 Aivovton ta Slavdopato @, f Kou 7 e ‘07‘ :‘,5" :‘77‘ =2 Kol

——

d+ f+7 =0. No vrohoyioete Tic yoviec (07,5), (B,}_/') Kol (;7,07) :

157) &1 Aiveton 1o6mievpo tpiywvo ABI pe mievpd 2, yio to omoio 1oyvel
AB=a, ﬁ“:ﬁ Kot ﬁz?.Na amodeiEeTe OTL ¢
a-B+pB-7+7-d=-6.

158) =1 Na Bpeite T pétpo Tmv Slavoopdtev & kat S yio 1o omoia

—

1GYVOLV (a ,8) 3 (a—i—ﬂ) ( ,6’) Kol ‘20‘2+,8‘ =

159) =« Na Bpeite T0. péTpo Tmv Slovuopdtev & kot S yio o omoia
wyvowy @ L B | (07+,5’)J_(07—3,B) Kot ‘07—,5":

160) =1 Aivovton ta Stavdopato @, S Kow 7 e ‘07‘ :‘ﬁ‘ :‘77‘ =1 ko
G-f+B-7=2.Naonodeibere 6nL d = =7 .

161) &1 Aivovtot tpia pn undevikd dStovOGLOTO TOV EMTEOOD

a,p xa
Avetvar y L (07 —,B) ko 3 L (}7 —a) va anodeilete 0TL ( B 77)
162) =1 Alvovtol Tpiol S10VOGUATO TOV EMTEOOV ,6’ Kol ¥ UE & - B#1
Na Bpebei o Sivooua X yio To omoio 1oyveL: (a 'x) ﬂ =y +X.
163) =« Afvovtat tpia S1ovOoHOTO TOV EMTESOL @, B Ko 7 e
a- ﬁ #—1. Na Bpebei to didvuopo X yio 1o 0moio 1oyvet:
¥+(a-3)p=7.
164) 21 Av 1oybel ‘07‘ = ‘,5" = ‘c? + ,5" va amodeitte Ot ‘07 —B‘ = ‘07‘\/5
165) et Av |@l=2, | BI=1, |7|=3 kou2d + B+ 7 =0, va vrohoyicete 10
aOpotopo @+ B-7+7-a.
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14 4 e P - - ‘ﬂ 7_/’
166) =1 Aivovtot ta. dtovoopoato &, [ Kol ¥ e ‘a‘ = 5 :g Kol
a—+ f+y=0.Naamodeiete 6T1 10 @ €ivon opdppomo pe to S, evd
f €lval avtippomo pe 10 7 .
3
a+ f+y=0.Naamodeifete 611 T dSravdouata & , F kol ¥ eivon
ouveLOELOKAL.

167) =1 Afvovtat to Slavicpata @, S Kow 7 pe ‘07‘ = :M Kol

M~

b

Kot 23‘07+ﬁ

|
ﬂ‘zz,

. . 3
168) =1 Aivovton to Swavoopata @, B pe || =

va amodeitete otito &, [ givor opdppoma.
169) =1 Av ta dtovocuato @ Kot S eivan un undevikd va amodeiEete Ot

adlpfe O'UV(O_Z-,\B) = ‘a‘

Z
170) =1 Na amodeiEete O6TL T StoavOopoTOL U = ‘07‘ B+ ‘ ,5"07 Kot
V= ‘07‘ B - ‘ B‘o? etvon kéBeta peta&y Toug.

171) =1 Alvovtor to un unoevika oavoopata @ Kot f tov emmédov. Na

amodeitete 6TL TO Stvoopa i = B - d — (& p ) B eivar kGBeto ot0 S

~ a-B

eve To ddvoouo vV = f———>
@

—

-a givon kG0eto 610 & .

172) = Av @ ko B 800 pn undeviké Stavoopata Tov enmédov, va
amodeytel ot (@-f) =a’ B <allf.

173) 21« Av a Ko ,5’ 00 N UNOEVIKE S1OVOGLOTO TOV EMTEOOV, VO,
amoOeLyTel OTL: ‘07 + B‘ = ‘07 - B‘ salp.

174) =1 Alvovtor to un UnoeVIKA O10vOGLOTO & Kol ,5’ tov emumédov. Na

— -\ 2 —\2
omodeifete Ot : 0?||,B<:>(072+0?-,6’) :072-(0?+ﬂ) .

175) =1 Aivovton To pn pndevikd droviopata @ kot 4 tov emmédov. Na

14 14 b 3 &2 &.ﬂ
anodeiete OTL: A || f <= | . o =0.
-a

176) =1 Na amodeitete 0Tl : ‘07 + ,B‘ = ‘07‘ + ‘,B‘ saTtp.
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177) =1 Na amodeiEete Ot : ”07‘ - ‘,E’H = ‘07 + ,5" =satNg.
178) =1 Na amodeiEete Ot : ‘07 + Br + ‘c? —Br = 2‘07‘2 + 2‘,5"2.
179) =1 Na omodeifete 6t : @ - f =%‘07 + B‘z —%‘07 —Br.

180) =t Av @ ko S 800 SLVOGHATO TOV ETUTESOV, VO, ATOSEYTEL OTL:
0 |a-BI<lal-| Bl
ii) (a-p)y <a’p’
111)[16te 1oyvOVV 01 160TNTES;

181) &1 Na anodeifete 6t1: Aa” + 2/1;1(07 B) + 12520, yio kGO
AueR omov « , ,5 OVO U1N UNOEVIKA KAl U1 GUYYPOLLULIKE
otvvopata. I[1ote 1oydel T0 «=»;

182) =4 Av @ L 8 va omodeitete ot |al<|a + B].

183) &1 Atvovtor ta pn UndeVIKA Kol U CUYPOUUIKE Ol0VOCUOTO & Kol
B . No anodeifete otu:
o) O popéag TOV SVOGUATOC U = ‘ ﬁ‘o? + ‘0?‘ ,5’ OL(OTOUEL TN YOVid TV
Sovoopdtev @ kat 3.
B) O popéag Tov d10VOCUOTOG U = ‘ ,5"07 - ‘07‘ ,E duyotopet v

TOPATATPOUATIKT YOVIO TOV SIOVOCUATOV @ Kol f.

E. Ecwtepixo I'ivouevo Aravvoeuarwy (ME
2YNTETAI'MENEY) :

184) =1 Av @ = (-1,3) xat £ =(2,5), t01¢:
i) Na Bpeite ta scotepicd ywopeva @ - B, (2a)-(=3f) kat
(@-p)-Ga+p)

11) Na Bpeite T oyéon mov cuvoéetl Toug K, A € R, OOTE TO0 E0AOTEPIKO

YIVOLEVO TMV Stavuopdtav i = (i, A) kat S va givon 6o pe pumdév.
185) e Av u=(1,2), v=(4,2) xar w=(6,0), va vmoroyicete TIg

nopactdoels: u - (7v+w), [u|(v-w), |(u-v)-w| xon (|u|V) -w.
186) =1 Av @ =(1,0) kar £ =(1,1), va. Bpebodv Ta K, A GoTe Vo 1oyve

07J_(07+KB) Kot ﬁL(o?+iﬁ).
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187) =1 Na Bpeite Ta dStavdopota vV mov givorl kdbeta 610 4 = (3,—2)
Ko £xovv péTpo 1.

188) et Av @ =(-3,x) xou 8 =(4,3), va Bpebei 1o k Gore :
wWalp B alp .

189) =1 Av @ =(x,1) xon B =(4,3), vo Bpebeito k dore :

walp parg  p(@p)==.
190) et Av @ =(3,2) xon S =(2,4), va Bpebei 1o A Gote :
Wwalp P alp v (db)
191) 1 Av &:((x—l)ﬁ,zx) Kot B:(— 3,

e —_—

(&,ﬁ):%.

192) £« Na. Bpedei 1 yovio tov Stavoopdtov @ =(—1,2) ku S =

= &N

, va. Bpebei 1o X dote

—

-3,1).
193) 1 Na Bpedei 1 yovia tov Stvvopdtev @ =(-2,-1) ka f=(1,3).

194) 21« Na Bpebei n yovia tov Stovocpdtov o = (—1,—1) Kol
ﬁ=(1+\/§,1—x/§).

195) &1 Xe tpiywvo ABI eivar A(1,2), B(-2,1) ka1 I'(3,6). Na Bpebein
yovio A TOL TPLYDOVOVL.

196) &1 X¢e tpiyowvo ABI givar A(4,3), B(1,2) ko I'(6,7). Na Bpebein
yovia A Tov TPIy®VOL.

197) &1 No Bpeite 1o daviopato vV mov eivar kabeta oto i =(-3,4)
KoL £YOVV HETPO S.

198) =1 Na Bpeite T dtovdouata v mov gival KaBeTo 6T0 1 = (6,8) Kol
&yovv PETPO 5.

199) =4 No. Bpeite 1o Stavoopota vV mov eivon kébeta 610 4 =(8,—-6)
Ko £yovv pETpo 1.

200) =1 Na Bpeite divoouo @ pe ‘07‘ =5 ,av yvopilovpe 01t oynpatiCet
ne tov X’

201) =t Av a = (1,2) B = (3,4) Koy = (—2,1) va Bpedei n mapdotoon

p-(2a-7).
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202) =1 Av @ =(1,2) ko 5 =(3,4), va Bpedei 10 A dote va woydet
Ad La+AB.

203) et Av a = (—2,4) va Bpebei To Siivuopa & oL Eivan CUYYPANIKO
TPOCTO @ Kou & -8 =—40.

204) et Av @ =(A-3,41-1) kot B = (-34+9,4-3), va Ppebei 0 A
dote vo woydet d L B.

205) 21 Av @ =(-2,1) ko f=(1,3) va Bpedei to Srévoopa 6 dote
5-a=0 xu o-f=14.

206) 21 Av & =(-3,4) kv f=(2,-5) va Bpedei to Srdvuopa & Gote
S5-a=5 ko f=-8.

207) =t Av X,y glvai dvo mpoypatikol aptBuol yio Toug 0moiovg 1oydet
x> +y *=25. Na anodeifete 611 ‘6x - Sy‘ <50.

208) =1 Av X,y elvai dvo mpoypatikol aptBuol yio Toug omoiovg 1oydet

x> +y *=4. No amodeifete o1t [8x + 6] < 20.

209) =1Av a =(x,,y,) Ko L= (x,,5,), va amoderytel Ot
0 |a-pl<lal-| Bl
ii) (a@-p)y<a*p’
111)[16te 1oyVoVV 01 16OTNTEC;

210) 1 Av to onpsia @ =(x,A) ko f=(u,v) sivor kaOeto Kon £xovv
nétpa foa pe 1, va deikete otu (kv — /1,u)2 =1.

211) &1 Aivovton ta onueia A(-2,3), B(0,8), I'(5,3) ka1 A(10,5). Na
VTOAOYICETE :
o) TO AB-TA
B) 10 (ﬁuﬂ)-(ﬂ-ﬁ)
Y) T Yovio Tov oynuatiCel To AB+TA ue tov dEova X 'X.

212) et Aiveton tetpamievpo ABI'A pe A(0,0), B(a,B), I'(a+2,B) ko
A(2,0). Na amodeiEete 0Tt :
1) 10 ABI'A glvol mapoaAinAoypapo
i1) av BI'=2AB xou M givon to péco e AA, t6te MBLMI'.

213) &1 Aiveton to tetpaymvo ABT'A pe A(0,1), B(1,1), I'(1,0) kot A(0,0).
>1ig mhevpég AB ko AT Oewpodpe ta onueia Z kot E avrtictorya, £tot
wote BZ=I'E. Na anodsifete 0t1t AELAZ.
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214) et Aivovton ta onueio A(1,1), B(5,5), I'(3,4) kot A(x,y). Av
AA 1 BT xat BA L AT va Bpeite ta x,yeR

215) e« Na vroloyicete To unKog g dtrymviov Al™ mapaAAnAoypappov
ABT'A 610 onoio AB = (3,5) ko Bl = (2.1).

2T. lIpoBoln 010VOGUUTOC GE OLAVOGLLO

216) =1 Na Bpebel n pofoin Tov S1avOGUATOS V TAV® GTO SIVUCUO & ,

— 1 — e I'é — — 7 4
av |a|= > |V |= N N Yyovia Tov dtovucudtov @ kot v givor ion
/4
ue @ =—.
6
217) et Aivovton to dStovoopata a, B, X ue f#0, tétoln oote

a + X = mpof 53?. No anodeitete ot a L B.

218) et’Eotm AA 10 Vyog evog tprydvouv ABT. Av Ez =Bl -BA, va
anooeyel 6T To Tplywvo givar opBoymvio.

219) &1 Aiveton moparinidypoppo ABI'A kot ot wpoforés E, Z tov A
novo otig mAevpéc AB, AT avtiotorya. Na amodeilete Ot 1oy0eL 1)
oyéon: AL -AZ—AB-AE=AA .

220) 21 Av @ =(3,1) xon B =(1,2), vo avorvBei 10 f oe 300 kGBeteg
GUVIGTMOGES, am’ TIC omoieg n pia va elvon kéBetn o610 & .

221) et Av & =(2,-4) xon B=(-8,5), va avaivdei 0 B o §00 kébeTeg
OUVIOTMOEG, O’ TIG OOieg 1 Wi va givot TapdAANAN 6T0 & .

222) et Av o = (2,3) Kat S = (—1,4), va avaAvBel To @ og 600 kdbeTeg
GUVIGTOOEC, o’ TIC 0ToieC 1 pia va sivan TopddAnin oto .

223) @1 Av @ =(-1,1) xor f=(1,2), vo avorvbei 10 B o Vo Kk6Oeteg
OUVIOTMOEG, O’ TIG OOleg 1 Wia va givot TapIAANAN 6TO & .

Z. Oéporo [Mavelhadik@v eetdocwv: 1999-2004
224) e [poaywywkég EEetacelg Eviaiov Avkeiov 2004

Aivovtol o S1ovOouoTe, o = (1,2) kon f = (2,3) :

A. Na Bpeite 10 pétpo 1ov dtovdopatoc 7 =58 —34.
B. Na Bpeite ™ yovio mov oynuoatilel to ¥ pe tov d&ova X 'X.
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I'. Na Bpeite tov apiBuo ke R, dote 10 dSdvocua U = (K‘2 - K,K')VOL
gtvan kGOeto 610 .

225) e [poaywywceg EEetaceilg Eviaiov Avkeiov 2001

Atvovtat dtavdopato @ Kol B Tov emméEdon e ‘0‘2‘ =1, ﬂ‘ =2 Ko
(L 3\ 7 .
a,fp)= 3 Noa vrtoloyicete :

—

) TO ECOTEPIKO YVOUEVO O - B

B) Ta puétpa TV dtavocudtov U =2a+3f ko v=a—-2/0.
Y) TO ECMTEPIKO YIVOUEVO U -V .

d) TO GLVNUTOVO TNG YOVING TOV OLVUCUATOV U KOl V .

226) e [poaywywkég EEetacelg Eviaiov Avkeiov 2000

["a ta dStavdcpato @ Kot ,3 1GY0oLVV o1 6Yécelg 2a + 3 B = (4,—2) Kol
a-38=(-7.8).
o) No Seitete 6t @ =(~1,2) xon f=(2,-2).
B) Na Bpedei o mpaypatikdg aptBuodg K, MGTE T0 SIVOCUOTO K& + ﬁ
Kon 2d + 3/ va sivar kGOetaL.
¥) Not avaroBet 1o Siivoopa 7 =(3,—1)oe §00 kGbeteg oLVIoTDOOES,
amd TIc omoieg N pia va lvort TapaAANAN 6TO S1dVUCUOL & .

227) = Ipoaywykéc EEetdoeic Eviaiov Avkeiov 2000 (Teyvoroyikn)

Aivovrar to Sovdopata @ =(5&,3- 1) kar f=(4—2,4x), pe k Ko
A TpAyUOTIKOVS 0ptOpovg.
o) Mo moteg TIég TV K Kot A o SlovOcHoTe & Kot ,5’ elvan ioa;

B) Av A=8, k BeTikOC Ko To Stovdopato @ Ko S eivon mapdAinhia,
tote to K eivaricope: A.4 B.1 TI.2 A.3 E.S.

228) et [poaywywég EEetdoeic Eviaiov Avkeiov 1999 (OQetikn)
o) Atvovton ta Staviopota & = (1,4 —1) ko B, =(4,4) e 2#£0. T
7o, oo TIG TAPOKATM TLLES TOV A TO SLOVOGHOTO ¢, KOt ,5’1 elva
kaOeta; A.A=1 B.A=3 T.A=2 A.A=-2 E.A=-3
B) Atvovton ta. dtovocpato U = (1,—x/§) , V= (2,2\/5) Ko W= (\/5,1) :

Noa avtictotyicete ka0e yovia tng 6THANG A e TO HETPO TNG OTN

om\n B.
Yman A >man B
1. yovio v u kot v . /2
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2. yovio ToOV U Kol W B. /6

3. yovio TV V Kol W y. /4
. 2m/3
€. 3n/4
C.n/3

229) et Emovoinmrkéc [poaymyikég EEetdoeig Eviaiov Avkeiov 2004

e opBokavovikd cvotnua cvvtetaypévov Oxy divovtol ta onueio
A(2,3) xou B(3,-2).

a) Na dei&ete 011 T0 Tpiymvo OAB givatl opfoydvio Kat 1606KEAEC.

B) Na Bpeite 10 onueio M tov d&ova x'x , ®ote Ta onueia A, M, B va
glvol cuvevBelaKd.

230) e« Emovoinmrkéc [poaymyikég EEetdoeig Eviaiov Avkeiov 2001

Aivovtol o SlovoouoTe, o = (2,2) Kot B = (2,2,) , LER.
o) Av ta @ kot S sivar kGBeta TOTE:
A A=1 B.A=0 T.2A=2 A A2
B) Av ta a kot ,B elval opdppoma TOTE:
A =1 B.A=0 T.2A=2 A.\=2
Y) Av to @ Ko ,5’ glvat avtippoma TOTE:
A =1 B.Aa=0 TI.A=2 A.A=2
231) e« Emovoinmrkéc [poaymyikég EEetdoeig Eviaiov Avkeiov 2001
Av PA+PB-2PT'=0 «at ‘ﬁ‘: PB =‘ﬁ“‘:2ﬁ va 0giete OTL
a) to onueia A, B, T' efvon cuvevbetokd.
B) to onueio I etvar avapeosa ota onueio A, B
v) N yovia APB=90°
d) 1o odvooua v = PB + PI" eivon kéBeto oto AT .

232) et Emovoinmrkéc [poaymyikég EEetdoeig Eviaiov Avkeiov 2001

A) X otmAn A divovtal o1 cuvteTayUEveG 000 GNUEIMV TOV EMITESOV
Kol 611 6TNAN B 01 Guvietaypéveg Tov S10vOGLOTOG AB kot n
andotoon (AB) tov onueiov A kot B. Avtictoryiote ta ypaupato
™G 6TNANG A pE ToV aptBpd TE GOGTNHE amdvtnong e otnAng B

>man A Zrﬁkn B

a. A(1,3) kot B(-2,5) 1. AB=(-3,2) xu (AB)= v/15
B. A(2,-1) kot B(2,-3) 2. AB=(0,-2) ka1 (AB)=2

v. A(4,-3) kon B(6,-3) 3. AB :( 3,2) kot (AB)= J13

4. AB= (2,0) Kot (AB)=2
B) Av K(x1,6) Kol A(—9, yz) dvo onpueia Tov emmédov ko (-5,4) ot
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cuvteTayuéveg Tov pEsov M tov KA tote:
A. x1=1 xou y,=-2 B. x;=-1 xau y,=2 I'. x;=-3 xou y,=2
A. x;=4 ko y,=5 E. xavéva and ta mponyodueva.

233) et [poaywywkég EEetacelg Eonepvod Avkeiov 2004

e ——

B‘=3, (&,ﬁ)z% Kol

Aivovtol ta dtovoouoTa, ‘0‘2‘ =2,

a+pf-7=0.
a) No Bpeite T0 e00TEPIKO YIVOUEVO & - ,5’
B) Na Bpeite 10 p€tpo Tov SVOCUATOS 7 .
v) Na Bpeite, av vrapyovv, tovg Betikons aptBois X yio Tovg 0moiovg
1oYVEL 1| OYEoN (07 + xﬁ) : (207 — xﬁ) =17.
234) e [poaywyikég EEetdoeig Eomepvon Avkeiov 2003
Aivovton ta onpeia A(1,1), B2u+1,A-2), I'(4,0) ko M(3,2), 6tov M

elvo 1o Héso tov evBvYpappov Tuuatog AB kot 1, AeR.
o) Na Bpeite T cvvteTayuéveg tov onueiov B.

B) Na amodei&ete 011 T oOravvcpata I'M ko AB givon kdbeta.
v) No amodeiEete 0Tt 1oy VEL: ‘F A‘ = ‘FB‘ :

235) e [poaywywkég EEetdoeig Eomepvod Avkeiov 2002

Aivovrar to. Sovdopata @ =(1,1), f=(5,7)100 emumsdov.

o) Na Bpeite ta Stavoopata ¥ =d + B ko & =35 —24 .

B) Na Bpeite v Tiun| Tov mpaypotikov aptfpov A, yio tv omoio 1o
Suivoopa X =(1,~6) eivan kaBeto 610 Srdvocpa 7 = + f.

1., - -3
v) Na Bpeite 10 p€rpo tov dovicHATOS 57/ omov y=a+ .

236) =t [Ipoaywyikég EEetdoeig Eonepvoy Avkeiov 2001
Aivovtot ta StovocHate o = (l,ﬂ, + 2) , B = (2,1) Y = (0,7) . Na
Bpeite v TIUN TOL A Yo TV omoia elva:
l.alp
2. @l Bﬂ
3.2a-p=y.

237) et [poaywyikég EEetdoeig Eonepvoy Avkeiov 2001

Aivovton ta onpeia O(0,0), A(0,12), ko B(6,8). Na Ppeite:
o) TIg ovvreTaypéveg tav pecav K kot A tov tunpatov AO kat AB
aviicTouyo
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B) To pétpo ‘ﬂ‘ TOL OLVOGLOTOG KA

Y) TO GLVTEAEGTN devBvvong ToV OB.

238) et [Ipoaywyikég EEetdoeig Eomepvod Avkeiov 2000

Atvovtar ta Stavdopato @ =(3,3), f=(1-11).
o) Na Bpeite v TiU1] T0V A OCTE TO EGOTEPIKO YIVOUEVO TMV
dwvvoudtov o ko £ va givor ico pe -6.

B) Na Bpeite 10 A €161 ®oTE T Savdopate & Ko f va givot
K&OeTa.

239) e [poaywyikég EEetdoeig Eomepvoy Avkeiov 2000

H apyn O(0,0) evOg GUGTNUATOC GLUVTIETAYUEVOV TOPIGTAVEL VOl
otafud exkmounng onudtov, evod ta onueio A(3,2) kot B(5,1)
naplotdvouy Tig B€ceic 600 mhoiwv. H 0€on evdg tpitov mhoiov
mopleTaveTol oo To onueio I' yia 1o omolo 1oyvetL: O =20A - OB
a) Na Bpeite T cvvretaypéveg tov onueiov I

B) Av n guPéreta tov 6TaBpRO0D eKTOUTTNC (LEYIOTN OTOGTOCT) GTNV
omoia pumopet va @tdoetl To onua) eival 5 povdoeg, va Bpeite pe mowa
and ta Tpio TAoio umopel va ETKotvavioel 0 6Tadpdc.

240) e [poaywyikég EEetdoeig Eormepvoy Avkeiov 2000

o) Na Bpeite 10 ecwtepikd yvopevo @- B otov ‘07‘ =5 ‘ ,5" =2 Koim

yovia tov Svvopdtov @ ko S eivor 8 = 60°.

B) Av Y10 T Slaviopata @ kat S 1oyvel ‘07‘ =1 ‘,B‘ =2 kon @ - =1
TOTE OOl OTTO TIG TOPOKAT® GYECELS Elval 1] GOGTN;

A. 1o Swavoopata @ ko B eivon avtifeta

B. ta dtavdopata @ Kot ,5’ elvon kdOeta

I. 1 yovia tov Savocpdtov @ kat S sivar ion pe 60°

A. ta dtovdopota o ko fetvon ioa.

241) e [poaywywceg EEetacelg Eornepvov Avkeiov 2000
Atveton 1o d1voopa @ =(—4,3).
o) No vtoloyicete To HETPO TOL
B) Av fB= ( u—1,21+ 5) va Bpeite Tovg TpoyLatikoHs aptfpong A
KoL | GOTE To Stavoopata @ kot S vo eivon {oa.

242) et Emovoinmrcéc [poaymyikég E€etdosig Eomepivod Avkeiov 2000

Aiveton mapoarinroypappo ABIA pe AB=g xat B[ = ,3, evoo M
etval 1o péco tov Turatoc AA. Na avtiotoryicete Ta S10vOCUOTA TNG

Kapooépnc I'empyroc ITEQ3 MaOnnotikoc Avkewo Neotopiov ©




B" Avkeiov- MaOnpotika KatevOovvong 50

oTNANG A pe TV 6ot EKPpact TS oTAng B

min A >man B
A. AT 1. -f

B. AA g 4t/
2

I. MA 3.0+ 0

A. MB 4. &—g

E. AB 5.4-f

6. f—a

7.6-%

2

243) et Emovoinmrkéc [poaymyikég EEetdosig Eomepivod Avkeiov 2000

Atvovta ta Stavdopato @ =(4,-3) kot B = (3,4)

o) Vo VTOAOYIGETE TOL PETPOL TV SLOVOOLATOV & Kot [
B) va vmoAoyiceTe T0 EGMOTEPIKO YIVOUEVO (X - ﬁ

v) SloA£ETE TN COOTN OTdvTn o :

A. 10 Stvdopota @ kot S eivar ioa

B. ta dovocpato @ kot ,5’ glvat cLYYPOUUKA

I. ta Stovoopata @ kou B eivon kGbeta

A. Ta dtoavdopoTo & Kot B glvat opdppoma

E. ta dtovoouata @ kot f elval avtippoma.

244) e Emovoinmrkéc [poaymyikég EEetdosig Eomepivod Avkeiov 2000

X éva opBokavovikd cvuatnuo cuvteTaypéveov Oxy, divoviot tao
onueia B(2,3) xou I'(4,5).

a) Na Bpeite T cvvtetayuéveg tov HEGov M tov gvbvypapov
tunuatog BT

B) Na Bpeite T1¢ GLVTETAYUEVES TOV OLOVOCLOTOG M.

v) Na Bpeite TIg CUVTETAYUEVES TOV SLOVOCUATOC & = 20T +3IM.

8) Av B =(10,14) va deifete 6t o Swavdopotad kot S givon

ovyypappuka (&5 )

245) et Emovoinmrkéc [poaymyikég EEetdoeig Eomepivod Avkeiov 2001
Aivovton ta onpeia O(0,0), A(0,-3), B(4,3), I'(-2,-6) ka1 M(x,y) 10
néco tov tunpotog AB.

o) Na eEetdoete av ta onueio A, B ko I' givon suvevBetaxd.
B) Na Bpeite 11¢ svvtetaypéveg Tov pécov M tov euBvypappon
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tunpotog AB.

v) Noa Bpeite 10 ecTEPKS YIVOUEVO OM -OB.

0) Na Bpeite v mpofoin OT\/I1 TOV JLOVOCLOTOC OM néve 610
dlvooua, OB.

246) et Emovoinmrucéc [poaymyikég E€etdosig Eomepivod Avkeiov 2001
Atvovtan ta onpeia O(0,0), A(2,2), B(5,0), I'(3,-6) .

o) No vtoloyiceTe TN yovia ToV S10VOGUATOV OA «ou OB.
B) Na vroloyicete TIg GLUVTETOYUEVEG TOV OLVOGLLOTOG
OA=30A-20B+Or .

247) ex Emovoinmrikéc [poaymyikéc EEetdoeig Eomepivod Avkeiov 2001
Atvovton ta onpeia A(2,9), B(3,4), I'(5,7) kot to didvooua
)?:(K—2,/1—5).

o) Na Bpeite TIC GLUVTETAYUEVES TOV O1AVUCUATOV AB, BT «ot AT,
B) Na Bpeite T1g TIHEG TOV TPAYUATIKOV 0p1OU®Y K Kol A Y10, TIG OTOoieg
woyoeEL X = BI - 2AB.

v) Na vtoAoyiceTe TO HETPO TOL OLAVOGUATOG BI'-2AB .

0) Na amodei&ete 011 10 Tpiymwvo ABIT givan opBoydvio oto I

H. Oéparta Illpocopoiovong O.E.®.E.:
248) =1 O.E.®.E. 2001
Xe 1tpiyovo ABI eivau: AB=24d + B xat Al =-3 B, émov

‘&‘:‘ﬁ‘lem (0{,\5’):2?”

a) No VTOAOYIETOVY Ot TUPUGTAGELS & - B (407 +2 ,5’)2 , (07 - B )2
B) Av M eivan to péoo g mAevpdc BI' va exppdogte ta dwavoouoto,
AM kot BT cuvaptioet tov @ kot f.
v) Na Bpeite 1t yovia tov S1ovoopitomv AM kot BT .

249) =1« O.E.®.E. 2002

A. Atvovton ta pun ovyypoappika dtovocpota o ko S . No omodeilete
oTL:

a) vdpyelt Ae R wote mpop, B=2a
= (ap) .
B) w00, f = (&—fja

v) Na avaAivOei to didvocua v = (1, 2) o€ OV0 KAOETEC GLVIGTMOCEC OO

TIC omoieg My va €xel T 01e00vvoT ToLv S1VOCUOTOS U = (—3,4).
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B. Atvetar o&uymvio tpiywvo ABI e Hyog AA ko mietpéc (AB)=y,
(AT')=B. Na amodeitete OT1 ( ,BO'UVf)]?A + ( j/auvﬁ)ﬂ =0

250) 21« O.E.®.E. 2003
e ovomnua cvvietaypuevov Oxy Bempovpe tpia on uswt A,B, T, tov

povadtaiov KOKAOL Yo To 0Toid 16YVEL 1] 1I6OTNTA 20A =4Bl + AT .
Noa anodei&ete Ot

a) [ T1¢ dSavvopatikég axtiveg tov A, B, I, 1oydel n oyéon

30A +40B = 50T .

B) Ta dravocuato OA, OB &ivar kéfeta. .

v) ['a ™ yovia tov OA, OT sivot auv(ﬁ,ﬁ) =%.

d) Av det(O—A,@), etvar n opilovca TV SvLGUATOV OA, OB
TOTE det(a&,@) =+1.
251) 21 O.E.®.E. 2004

Atvovtat o, S1ovocuaTo & Kol S Yo T 0Toio 1oyvEL ‘07‘ =

4,|B=5

Kot 7[,00,3&,5; =—q

o) No omodeitete ot é - f=10
B) Na Bpsite T yovia tov Stavoopdtov @ ko 4.
v) No vroloyicete 10 UETPO TOV SLOVOCUOTOC U = & — ﬁ
d) Av 1o dtdvooua vV = (07 -,5)07 — k- B, keR sivar kGPeTo 6TO
duvoopa, ,B , Vo Bpelte v U TOUL K.
252) 21 O.E.®.E. 2005

Atvovtat ta dtavocpato @ kol B yo To ool 1oyEL:

i=(18-a-4). B~ 27|

o) Na amodeiete OtL: 1) ‘ ,5" =5 i)y a-f=5.

B) Na vroAoyicete T yovia (07, B ) :

v) 1) Na amodeiEete Ot : mpof [}07 =0 .
11) Na avaAdoete to 01dvocpo @ o€ 600 KABETE G GLVIGTMGES OO TIG
omoieg 1 pia va eivatl ToapaAAnAnN ue o f.
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253) e« O.E.®.E. 2006

pl=3

Atvovtal o, S1ovOcHaTo @ Kol f Yo To 0Toio 1oyVEL ‘07‘ =2,

—

~ 3\ 27, . . ,
Kol (a, p ) = ?ﬂ Eoto tpiyovo ABI ka1t AM 61dpec0g Tov Tpry®dvov
Y10, TO 07010 1GYVLOVV: AB=24-— ,3 kot AM =34 + ,3
o) No Bpeite 10 @ - .
B) Na exppdaocete 0 AT OC YPULIIKO GUVELAGHO TOV & Kot f3.

v) No vtoAoyicete To UNKog ¢ O1aUECoL AM.

14 /4 14 ARA - ’ 14 7[
0) Na amodei&ete 0T M yovia twov AM kot a eival ion pe e

254) = O.E.®.E. 2009

e tpiyovo ABI eivan AB=a +20, Al =24 +1,
Z s\
a,fl=—.

[#4)-3

A. No vToAoYiGETE TIC TOPACTACELS

a) @-f

B) |a+ B

v |@- 4

B.’Ect® M 10 péco tov BI'. Na exgppdoete ta dtavicpoto AM kat

al=2,

ﬁ‘:le

Bl cav YPOUUIKO GUVELOOLO TV & Kat f3.

I'. Na vroloyicete T0 GLVNUITOVO TNG YOVIOG (m,ﬁ“) :

A. Na Bpeite 10 pétpo g Tpofoing tov AM o710 BT .
255) 2« O.E.®.E. 2010
Aivovton ta onpeia A(-5,3), B(-1,-2), ko I'(4,2) Tov xopteciovoD
EMTESOV.
a) Na Bpeite 10 E6OTEPIKO YIVOUEVO AB-BT . oo givat 10

CLUTEPAGLE GOC YL TO SLVOGLLOLTOL AB kot BT;

B) Na vroloyicete to euPfadd tov tprydvov ABT.

v) Na arodeiEete 6T1 1 YOVio @ TV S10VOGUATOV AB xat AT
oovtoan pe 45° .

256) 24« O.E.®.E. 2011

B|=3.

Atvovtan to. dtavocuato @, [ Kol ¥ ue ‘07‘ =2,
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&J.(O?—,E’)Kou (7+3d) L.

o) Na Seitete ot @- f=4 xou -7 =—12.

B) Na oeitete OtL: ‘07 - ,5" =

v) Av emumhéov yvopilete 0t ¥ —2a = /1(07 — ,5’) , AeR va Bpeite v

TIUN TOV A.
d) ' A=4 va ypapei 10 dtdvoouo ¥ Gov YPOUUIKOS GUVOVOCUOS TOV

@, [ xouva Seifete 6TLN yovia Tov Sovoopdtov 7 kot d —
etvon o&ela.

257) e« O.E.®.E. 2012
Atvovtat o dlovocuaTo o , ﬁ Yo To. oTtoiol 1y VEL ‘07‘ =2 ,
Kol (07 +B) J_(207 —3,3)1«11 (}7 +307) 1 B
o) Na Seifete ot @ - f=1.
B) Na Bpsite T yovia tov Stavocpdtov @ ko 4.
v) Na arodeiéete Ot ‘07 + ,B‘ = ‘207 — 3,5" :

B=1

8) Na Bpeite v mpoPor} Tov Stoviopotoc 2d — 38 oto diévvoua
a.
258) 1 O.E.®.E. 2013

Atvovton To onpeia A(l,—%), B(2,-1) kot F(K,KT_ALJ , KER.

a) Na Bpeite ta dtavdcpata AB kot BI' kot va amodeilete 6t ta
onueia A, B, I' elvar cuvevbetaxd.

B) Na amodeiete 011 1 yovia tov dtavooudtov AB kot BO sivan
apfPAreia, 6mov O N apyn TOV AEOVOV.

— 2
, va. Bpeite tov apBuo k (keR).
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