" Aukeiou : MaBnuotika KotebBuvang — ZuvopTAoElC

>YNAPTHZEIZ (EIZAITQIMH)-OEQPEIA
MPAIrMATIKOI APIOMOI
To 0UVOAO TWV TIPOAYUOTIKWY aplOywv

YmevBupidoupe 0TI TO GUVOAO TWV TPAYHATIKQOV 0plOpwv

amoTeEAEITAI Ao TOUC PNTOUE Kal TOLC APPNTOLC apPIBPOUC Kal

MAPIOTAVETOIL PE TO ONuEia VO d&ova, Tou Agova Twv
TPOYUATIKWV — optBuwy. (Zx. 1)

Pntoi ap1Buoi Aéyovtal ot apiBpoi mov £xouv 1) umopolv va Tapouv

N Hopon %, omou a, B aképatol ye b #0. To gOUVOAO TWV PNTWV

apiBuwv cupBoAiletar pe Q . Eivat, onAadn,
Q:{%bqbakaauﬂneb¢0}

Y1evBupidoupe 0TI TO GUVOAO TWV OKEPAIWY APIBU®V
givattoZ ={---,—-3,-2,-1,0,1,2,3,...}, evw 10 0UVOAO

TV QUOIKWVY aptBuwv givat to N ={0,1,2,3,...}.
Ma ta gbvoAa N,Z,Q kol R 1oxvel: NcZcQcR.

NAPATHPHSH:

R
Q

Ta ocovoAa N —{0}, Z —{0},Q —{0} ka1 R —{0} ta

oupBoAilovpe ouvtopotepa pe N°, Z7, Q7 kat R avTIoTOIXWC.

Mpaésic Kol d1atTaén oto R

1) Ava>b kat b>g, 101 a >g
2) a>2bea+g>b+g

a>b < ag=>bg ,0tang>0
3) <enw
a>b < ag<bg ,oOtang<O0

An a>b kai g>d ,totea+g=>b +d
a>b kai g>d
An kai ,toteag >bd.
a,b,g,d>0

4) <
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5) Av a,b>0 kat ve N, T0Te 10XVl N IGOdLVAPIN
a>b<a">b"

6) %20<:>(ab >0 kai b #0)

7) Av ab >0, tote 10x0€l n 100duvapia : a >b @%S%.

Al0OTAPOTO TTPAYUOTIKWY aplOuwv

e Av a,b eR pe a <b, 1616 Ovopddovpue dlaoTrUOTA
ME AKpa Ta o,B KaBeva amd Ta TapaKATw cOVOAd:

(0,B) ={xeR|a< x< B} avolkTto dldocTnUa

[0,]={xeR|a<x< B} KAEIOTO d1AOTNUO

Dy Ve D

[a,b)={xeR|a < x< b} KAEIOTO-OVOIKTO dlACTNHO

(0,B]={x e R|a < x< B} aVOIKTO-KAEIOTO d1ACTNUA.

e Av 0 €R, TOTE OVOUALOVHE PN @POYHEV
O1A0TAPOTO PJE AKPO TO O KoBEva amod ta

e ™ e ™

TAPOKATW GUVOAQ:

A 4

(a,40) ={xeR|x>a} a

v

A

[0,40) ={xeR|x>a} @

A
4

(—o0,0) ={XeR|x<a} )

(—oo,0]={xeR|x<a}
NMAPATHPHXEIZ:
e YTO pop®n d100TAPOTOC TO GUVOAD R TO cupfBoAilovue pe
(—o0,+0).

e Ta onueia evog dlooTUOTOG A, TTOU €ival dI0QOPETIKA OO Ta
AKPO TOU, AEYOVTOI ECWTEPIKA anueia Tou A.

ATOAUTN TIUN TPOAYUATIKOVD aplOuoun

H améAuTn TP evog mpayuotikol aptbuol o, mou cuuPBoAiletal pe
|a |, opiletal w¢ €ENC:
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FEWUETPIKA, N ATOALTN TIYH TOL O TAPICTAVEL TNV OMOCTOCH TOU
apiBuol a amod 1o pndeEy,

EVW N amoAvTn TIYA Tou a —b mapioTtdvel TNV anooTaon TwWv
aptBuwv o Kat f.

|a- B

1310TNTEC TNC AMOAVTNCG TIUNC :

1) |a[=a’

2) Ja?-=la|

3) |lab|=la|]|b|

al_la]

b| [b]

5) \|a|—|b|\£|a+b|£|a|+|b|

6) |x—x,|<d<=x,—d<x<x,+d, d>0

4)

2YNAPTHZEI>

H £vvola TnNC MPOYUATIKNC oLVAPTNONC
OPIZMOZ

‘Eotw A €va umooVvoAo Tou R. Ovoualoupe TPOYUATIKNA
guvapTnaon Ye medio oplopoL 1o A pia diadikacia (kavova) f, pe
TNV omoia Kabe atolxeio x e A avtiotolyi{etal o€ €va pPovo

MPOYUATIKO aplOuo y. To y ovopadletal Tiun ¢ f oto x Kai
| oupBoAizeTar pe f(x).

Mo vo ekQpacouue tn dladikaaia avtr, ypaQOUE:

f:A>R
X — f(X)

— To ypAuua X, TOU TOPICTAVEL OTTOI0ONTIOTE GTOIXEIO TOL A
AEYETAL OVEEAPTNTN YETOAPBANTH, VW TO YPAUMA Y, TIOU
MAPIOTAVEL TNV TIPA NG f 0TO X, AEyeTal EEAPTNUEVN
METABANTH.

— To medio opiopol A tn¢ ouvaptnonc f ouvABwg cupPoAiletal pe
D, .
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— To o0voAOo TOL €XEL YIO OTOIXEIO TOL TIC TIYEC TNC f 0€ OAQ T
x e A, Aéyetal gUVoAo Tigwy TnC f Kat cupBoAiletarl pe f(A).

Eivail dnAadn:
f(A)={y|y=f(x) yla kanoio xe A}.
MPO2Z0OXH
21O EMOPEVA Kal 0€ OAN TNV €KTaaon tou BifAiou :

— Oa aoxoAnbovuue pbvo Pe oUVAPTHCEIC IOV £X0LV TIESIO OpITUOU
dtdotnua | évwan d1AoTNUATWVY.

—Otav 6a Aépe 01 “H cuvaptnon f eival oplopévn ¢’ €va
olbvoAo B”, Ba evvoolpe 0TI To B gival umoagOvoAo tou mediou
OPIOPOL TNG. ZTnV mepintwon avtr) ye f(B) Ba cuuPoAilovpue to
o0VoAOo Twv TIPwv TN¢ f o KGBe x e B. Eival dnAadn:

f(B)={y|y=f(x) ywa kanoio xe B}.

> UVTOUOYPO®io cLVAPTNONC

Eidape mapamavw 0TI yia va opIoTei pia guvaptnon, f apkei va
d0BoUv 600 oTolXEia:

e TO TEGIO OPIGPOL TNE Kal
o NN TIUA NG, f(X), yia KGBe X TOL MEdiOV OPIOHUOL TNC (TUTIOC).

Zuvnbwe, OPWC, avaeepPOPaaTe ae pia cuvaptnon f divovtag povo
TOV TUTO JE TOV oToio ek@paletal To f(X). Z€ pia TETOIA
nepintwonBoaBewpolpe cuuPBatTikda OTITO MESIO OPIOPOU
¢ f eival 1o a0voAo GAWV Twv TPAYUOTIKWOV OPIBPWV X, Yia TOUC
omoiouv¢ to f(x) £XEl vonua.

MpO@IKA TOPACTOON GUVAPTNONC

‘Eotw f pia guvdptnon pe nedio optopoL A Kat Oxy éva cboTnua
OUVTETOYUEVWVY OTO EMiMEdO. To aUVOAO TwV anueiwv M(X,y) yia
Ta omoia 1oxvel y = f(x), 6nAadr T0 GUVOAO TWV cnUEiwv

M(x, f (X)), xe A, Aéyetal ypa@Ikr napactaon ¢ f Kol
ouvpPoAiZetal ouvnBwe pe C, . H e&iowan, Aomov, y = f(x)
gNAANBeLETAL pOVOo amo Ta onpeia NG C, . Emopevwe, n y = f(X)
gival n e€iowan TnC ypa@ikng mapdaotacng tng f. Eme1dr) kade

X € A avtigTolxiletal g€ €va HOVO y € R, dEV UTIAPXOLV CNUEIN TNG
ypPa@IKAC mapdotacng tng f pe tnv idio teETuNUEVN. AuTO onuaivel
0TI KGBe KOTOKOPLPN €LBEiD £XEL YE TN YPAPIKA TTapdoTacn tn¢ f
TO TOAD €vd KOIVO anueio .
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‘ETO1, 0 KOKAOG d€V ATMOTEAEL YPAPIKH TAPACTOCH OLUVAPTNONC .

CfA
AT

KR Bk

Otav divetal n ypa@ikn napdotaon C, piag ocuvaptnong f, tote:

a) To nmedio optopoL ¢ f €ival 1o gOVOAO A TwV TETUNUEVWV TWV
onueinv ¢ C, .

B) To ocuvoAo Tigwv ¢ f €ival to olvolo f(A) Twv TETAYPEVWY
TWV onueiwv g C, .

y)H Ty tn¢ f 010 x, € A gival n tetaypevn Tou onueiov Topng

NG gLBeiag x=x, Kal me C, .
y =Xo
y X=X
Cs
f(Xo) A(Xo, F(Xo))
L) Ol x 0] Xo X
ol A X (v)
() (B)
Otav divetal n ypagikn napdotacn C,, piag ovuvaptnong f
MTIOPOUUE, €MioNC, VO OXEOIACOUUE KOl TIC YPAPIKEG TTAPAOTACEIC
Twv ouvvaptioewv —f kat | f. Y
y=f(x)
, , : , \ M(x,F(x))
a)H ypa@iki napdotaong Tng ouvaptnong —f €ivail
OUMUETPIKI, WE TTPOC ToV a&ova x'x, TNC YPOUQPIKAC S - ,
noapdotaong e f, yiati anoteAeital anod to onueia / j;
M'(x,—f (X)) Tou gival CUMPETPIKA TV M (X, f (X)), M’ (x,~F()) \
WC TPOC Tov G&ova Xx'x. / V==
r 14 r 14 ss y i
B)H ypoaoikn mapactacn tng | f | amoteAsital ano ta g
y ’ , ’ = \\ Jy=ft
Turuota g C, mou Bpiockovtal Tavw and tov N Y=
d&ova x'x KOl amod Ta CUUMETPIKA, W TPOC TOV . .
agova x'x, TWV TPNUATWVY TN¢ C, Tov Bpiokovtal KATW /
amo Tov a&ova auTov. /
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MePIKEC BATIKEC TUVAPTNOEIC

e H moAvwvupikn ouvaptnon f(x)=ax+b

e

N

N .

a>0

yd
/O

<y

a<0

N

a=0

e H moAvwvupIKA cuvdptnon f(x)=ax”, a =0.

y

yi

a>Q

<0

0

e H moAvwvupiKA ouvdptnon f(x)=ax’, a =0.

\7

y

a>0

xy

0<0

<y

e H pntA cuvaptnon f(x):i, a=0.

X

\7

>

0>Q

0<Q
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o Ot ouvaptioel f(x)=+/x, g(x)=+x].

Ya Ya

y=+/x y=4/Ixl

) ﬂ,x<0
Emeidn g(x):{\/_ >0

amoteAgital and 600 KAGdoug. O évag sival n ypa@ikr napdotaon
¢ y=+/X KAl 0 GANOC N GUPPETPIKA TNC WC TIPOC TOV GEova Y'Yy .

, N YPO@IKA mapdotacn g y=4/|X|

e O1 TpIywvikEG ouvaptnoelg : f(x)=hmx, f(x)=sunx,

f(x) =€f x
Y
R V—Y _________
9) n\/{Zn X
1 y=nux [ (@)
y

Y=aguvX (B)

y=gox | (V)

YmevBupidoupe 0T, ot ouvaptnoelg f(x)=hnmx kat f(x)=sunx eivai
TEPIOBIKEC PE TEPindo T =2p , evw 1 auvaptnon f(x) =€f x eival
TEPIOBIKN) YE TIEPi0dO T =p .
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e HekBetikr ovvaptnon f(x)=a®, 0O<a =1.

Q
T
|
|

-

0>1 () 0<0<1 B

YmevBupiloupe ot:

- — =
'
.
'

o

av a>1, TOTe: a*<a2ox <X,
EVW
av O<a <1, TOte: a*<a”>ox>X,.

e H AoyapiBuikn ouvaptnon f(x)=log, x, O0<a #1

a>1 (%) 0<0<1 ()
YmevBupiloupe ot:

1) log, x=y<a’=x

2) log,a*=x kat a"%*=x
3) log,a=1 Kot log,1=0
4) log, (xX,)=log, x +log, X,
5) log, [XﬁJ =log, x, —log, X,

2

6) log, x =k log, x,

7) ava >1, tote: log, X, <log, X, <X <X,, EVW
av 0<a <1, 1ote : log, x <log, X, <X, > X,.

8) a*=e"", agoy a =e".
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lo0TNTO CLVOPTIOEWVY

OPIZMOZ

AVOo ouvvapTAcelc f kal g Aéyovtal ioeg otav:
e £XOUV TO id10 medio oplopol A Kal

e Y10 KGO x € A 1oxVel f(X)=g(x). (AnAadn Tov idlo TUTO)

e [0 va dnAwaooupe 0TI 300 ouvaptoElC f Kal g gival i0EC ypAPOLE
f=g. (I'Ipoooxr'] N loc')mrcx f(x)= g(x) onuaival oTL ol

e 'Eotw twpa f, g 300 cuvaptioEIC PE y
nedia oplopol A, B avtioTtoixwg Kat I
€V0 LTTOOUVOAO Twv A Kot B. Av yia
KaBe x eI 1o 0el f(x)=g(x), tote
AEUE OTI o1 ouvapThoelg f kat g

eivat ioec 0To olvolo . 0 "B -

Mpaésic Ye oLVAPTNOELC

OpiCoupe wg aBpotopa f +g, dlagopd f -g, ywvouevo f -g Kal

TNAiKo é d00 ouvaptioewy f, g TIC cuvapTrOEIg e TOTIOUC

(f+9)(x)=T0)+9(x)
(f=9)(x)=f(x)-g(x)
(f-9)()=f(x)-9(x)

f (x)
( j( =900 g(x)’

To nedio optopov twv f +g, f—g kot f-g eivairntoun D; "D, Twv
nediwv opiopol D, kat D, Twv cuvaptioewy f Kal g avTiotoixwe, eve

. : f . : :
TO T€dI0 OPICHOL TNG 5 givat 1o D; N D, , EEAIPOUHEVWV TWV TIUWV TOU
X TI0U pNdevidouv Tov mapovouaaTr g(x), dnAadr) To aUVOAO
{x|xe A ka xeB,pe g(x)=0} dnAad) D, "D, —{g(x)=0}.
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>0vOEON CLUVOPTAOEWVY
OPIZMOZ

Av f, g gival d00 cuvaptioelc pe medio opiopoL A, B avtioToixwg, Tote
ovopadoupe obvBean tn¢ f pe TNV g, Kat T cupPoAidoupe pe gof , T
| ouvaptnon pe tomo

| (0000 = 9(F ).

To medio oplopoL ¢ gof amoteAsital amo OAa Ta GTOIXEIN X TOL TEJIOU
oplopol Tn¢ f yio ta onoia to f (x) avrikel oto medio oplopol Tn¢ g.
AnAadn gival To aOVoAo

A ={xe A | T(X) e A}
Eivat gavepo otin gof opicetatav A =@, dnhadr av f(A)NB=J.

MPO20OXH

21N oLVEXELD, Ba aaxoANBoUUE HOVO PE CUVOPTATEIC TIOU Ol CUVBETEIG
TOUC £X0LV TIEDIO OPICHOL SIACTNUA I VAN S100TNUATWY.

2 XOAIA

. ZTNV napandve epapuoyr) mapatnpovue ot gof = fog. Mevikd, av f, g
eivat d00 auvaptioelg kat opiovtal ot gof kat fog, T0TE AUTECD eV €
VOILUTOXPEWTIKEA ioeC.

e Av f, g, h eival tpeic ouvaptroelg kat opiletal n ho(gof ), T0TE
opicetar ko n (hog)of kat 1oxvel : ho(gof ) = (hog)of .

Tn ouvdptnon autr) t Aéue obvBean twv f, g Kat h kat T cupBoAiovpe
ue hogof . H alvBean cuvopTACEWY YEVIKEVETOL KOl Y10 TIEPICOOTEPEC
amno TPEIC CLVAPTIOEIC.
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MONOTONEZ 2YNAPTHZEIZ — ANTIZTPO®H >YNAPTHZH
MovoTtovia guvapTnNong

. O1 évwvoleg “yvnoing av&ovoa auvaptnaon”, “yvnoing edivouoa
guvapTtnon” €ival YVWoTEC OO TPONYOUHEVN TAEN. ZUYKEKPIUEVQ,
pabape ot

OPIZMOZ

Mia cuvéptnon f Aéyetan® :
. yvnoiwg av&ovoca o’ éva d 1do TN a A Tou mediov oplopol g,
OTOV Y10 OTIOIAdNTIOTE X, X, € A ME X, < X, 1OXVEL f(Xx)< f(X,)

. yvnoiwg @Bivovca ¢’ évad1aotnua A tou mediov opiopo g,

y y
f(x A
0 ) f(x1) X
(1) f(x,)
N |
(@] I X1 X2 ! X (@] X1 X I X
A A

e [ava dnAwooupe 0t n f gival yvnoiwe av&ovoa (avTIoTOiXWC
yvnoiwg @divovoa) o€ Eva dlaoTnUa A, Ypa@ouue f1A
(avtioToixwg f(A).

e Av pio ouvdptnon f givat yvnoiwg avéovaa ) yvnaiwg bivovoa
0’ éva dlaoTnua A Tou Tediov oplopol Tng, TOTe Aéue otin f eival
yvnoiwg povotovn oto A.

e 2TNV MEPIMTWOT TOL TO TEdio oplopol TN¢ f eival Eva didotnua A
katn f eival yvnoiwg povotovn 6” autd, Tote Ba AEE, anAwg, 0TI
n f eivail yvnoiwg povétovn.

O Mia ouvéiptnon f Aéyetat, omAac,:
e 0UEOLON G’ €va AIACTNUA A, GTOV Y10 OTIOIODNTIOTE X, %, €A HE x <x, IOXVEI
(%)< F(X,) -
e PBivouoa ¢’ éva didoTnua A, OTAV VIO OTIOIOONTIOTE x,x, <A HE x <x, IOXVEL

f(x)> ().
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AKPOTATO oLVAPTNONC
OPIZMOZ

Mia guvdptnon f pe medio opiopoL A Ba Aéue OTL:
e Mopouciadel 1o x, € A (0AIKO) PEYIOTO, TO f(X,), 0tav f(x) < f(X,)

lyia kéBe xe A

e [Mopouctadel ato x, € A (0AIKO) EAGXI0TO, TO f(X,), OTOV
f(x)>f(x,) yakabe xeA.

f(x) f(x) Cs

£ (x0) |-
X X
/ 0 X X \ 0 Xo X
Cy

o [MAPATHPH2EIZ
AM\EC GLUVAPTIOEIC TAPOLOIALOLVY POVO UEYIOTO, GAAEC UOVO
EAAXI0TO, GAAEC KO PEYIOTO Kal EAAXIOTO Kol AAAEC OUTE PEYIOTO
oUTE EAGXIOTO.

e To (OAIKO) PEYIOTO Kal TO (OAIKO) EAAGXIOTO piag ouvaptnong f
Aéyovtal (oAIKd) akpotoTa ¢ f.

zuvaptnon 1-1
OPIZMOZ

I Mia ouvaptnon f:A— R Aéyetal cuvapTnon 1-1, OTAV yId I

OTIOIOBNTOTE X, X, € A 10XVUEL N CUVETOYWYN:

av X, #X,, TOTE(=) f(x)= f(x,).

Me amaywyr) o€ ATomo amodEIKVOETaL OT:

I Mia ouvdptnon f:A— R eival cuvdptnon 1-1, Av Kal Yovo av I

yl0 OTIOLAdNTIOTE X, X, € A 10XVEL Nl CUVETIOYWYN):

av f(x)="f(x,), TOtE X =X,.
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2 XOAIA
e ATIO TOV TTOPATIAV®W OPICPO TPOKOTTEL OTI Wi ouvdaptnon f eival
1-1, av Kol govo av:
— T KaBe oToIxEio ¥y TOL GUVOAOL TIPWVY TN N €€iowan f(X)=y
EXEL AKPIBWC pia ALON w¢ TPOE X.

— Agv LTIAPXOLVY CNUEia TNE YPAPIKNG TNC TOPACTACNG ME TNV id1a
TETAYPEVN. AUTO onuaivel 0TI KABE 0pIOVTIa gLBEiD TEPVEL TN
ypa@Ik mapactaon ¢ f 1o moAL o€ €va anueio.

yu/_/ y ®

A/\B
\__-

AN

/ 5 . 7 >21 o >|<2 X
ouvaptnon 1-1 ouvaptnaon oxi1 1-1
e AV Ul guvdAptnan gival yvnoing govotovn, TOTE TPoQavwe, Eival
ouvvaptnon "1-1". ‘Etal, ot ouvaptioelg f(x)=ax+b, a =0,
f,(x)=ax’, a =0, f,(x)=a*, 0<a #1ku f,(x)=log, x, O<a =1
, €ival ouvaptnoelg 1-1.

e YTApPXOULV, OUWE, CUVOPTNOEIC IOV €ival 1—-1 aAAG y
dev gival yvnoiwg HovoToveg, OTWE Y10 TAPASELYHA N
X , x<0 y=g(x)

ouvaptnon g(x)=<1
—= , x>0

X (6]

AvtioTpoon ocuvdpTNoNn

. 'Eotw pia ouvaptnon f:A—R. Av unoBéooupe 0TI

auth eivatl 1-1, T0Te Y10 KGBE OTOIXEIO Y TOU GUVOAOL ¢y
Tiywv, f(A), n¢ f vnapXEl HOVASIKO OTOIXEIO X TOU

mediov oplopol ¢ A yia 1o omoio oxvel f(x)=y.

Enopévwe opicetal yia guvaptnon g:f(A) >R O/
hE TNV omoia Kabe y e f(A) avtiotolyidetal 0To
MOVadIKO X € A yla To omoio toxvel f(x)=y.

ATO TOV TPOTIO IOV 0PICTNKE N g TPOKUTTEL OTL:

— €xel medio opitopovL 1o gvvoAo Tipwv f(A) ¢ f,
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— €XE1L gLVOAO TIPWV TO TEdio oplopoL A ¢ f Kal
— 1oX0el N 1ooduvapia: f(X)=y < g(y)=xX.

AUTO onuaivel 6ti, av n f avtiotolyidel To X aT0 Y, f(A)
TOTE N g AVTIOTOIXI{EL TO Y OTO X KOl AVTIOTPOPWC.

A
f
AnAadn n g givail n avtiotpoen diadikacia ¢ f. Mo ‘ '
TO AOYO QUTO N g AEyETOI QVTIOTPOQPN CLVAPTNON

¢ f kal cupPoAiletal pe 2. g

Emopévwg £xoupe

[(0-ye o]
OTOTE

fHf(x)=x%x, xeA Kal f(FN(y)=y, yef(A).

e AC TAPOULME TWPA PIa 1-1 guvaptnon f Kal
ag BEwPNOOLUE TIC YPaQIKEG TTapaoTdoelc C
Kat ¢’ twv f kot tng f* oto idlo chotnua

I\ (8.0)
AE6VQY . ETEIBH f () =y & () =x, >4

. , , . - N\ 0 X
av eva anpeio M (a,b) avnkel otn ypagikr) Y /
napactoon C ¢ f, 1o1e 10 onueio M'(b,a) ~ Y

Ba avrkel otn ypagikn napdotacn C' tng

f 7 Kot avTioTPOPwe. Ta onueia, OUWC, autd
€ival CUPPETPIKA WG TIPOG TNV gubeia mov d1X0ToMEl TIC ywvie¢ xOy
Kol x'Oy’. Emopévwc:

<
<
=
)

WE

IOl YPOQIKEC TapaoTdosl C Kat C' twv ouvaptioswy f kat

€iVOL CUPPETPIKEC WG TTPOC TNV €vbeia y = X OV OIXOTOMEI TIC
ywvieg xOy kal x'Oy’.
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A. MEAIO OPIZMOY-ITPA®PIKH IMAPAZTAZH-120THTA-
MPAZEIZ
1) # Na Bpebei 1o MEdi0 OPIOPOL TWV CUVAPTIOEWV:
2
a) f (x) =X _X3X+2 B) f (x) =vI—Inx
V) =2 8) F(X)=Yx—1+2-x
X°—=3X+2
1-x° X
g) f(x)= o1) f(x)=In(1—e")
2) # Na Bpebei 10 MEdi0 OPIoPOD TWV CLVAPTIOEWV:
a) f(x) = “XX ‘43 B) £ (x) = /4—x2
y)f(x):“;“3 5) f (X) = VX + 9 X2
— X
F(x)=In(x? -1 f(x)=In| 2
g) f(x)=In(x*-1) o1) (X) n(l—x]
0 f(x)=+Inx n) f(x)=y1-In(x-1)
3) 4 Na Bpebei 10 mEdio OpIoPOL TWV CLVAPTHOEWV:
NEEG x*—x3
a) f(x)= B T(X)="F——
x—1 X* —X
y) f(X) :; 0) f(x)=log(2—Inx)
J2—logx
£) f(x):ln(x2+1) oT) f(x):ln(4—x2)
O f(x)=(x-1" n f(x)=x" 8) f(x)=@2-%"
4) & Aivetal n cuvaptnon f(x)=2x-1, va umoAoyiaTtouy ol

5)

6)

TOPOCTACEIC:
i) fF)+F(y) i) f(x+y) i) f(X)-f(y) iv) f(x-y)
v) f(x)-f(y)  vi) f(x-y) vii) f(x%) viii) (f(x))2.
# Aivetal n ouvvdptnon f me f(x-y)= f(x)+f(y), yla kdbe x, yeR,
V0Ol OTOOEIEETE OTI :
i) f(1)=0 i) f(1/x) =-f(x) ,V x£0
iii) f(x/y)= f(x) -f(y), V x, y20 iv) f(x*)=2f(x) ¥ xz0
# Na Bpebolv Ta onueia Topng tne ouvaptnong f(x) = 2x® —8x
LE TOUC OEOVEC.
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7) # Na Bpebolv Ta anueia Toung ¢ ouvaptnong f pe
f(x) =" —2 pe toug A&ovec.

8) # Na Bpebolv Ta onueia Toung ¢ ouvdaptnong f ye

f(x)= M UE TOUG AEOVEC,
X+1

9) # Na Bpebolv Ta Kovd onueio g ouvaptnong f(x) = x* pe
ouvdptnon g(x) =3x-2

10) #» Na Bpebouv Ta Kova anueia Tng 6UVAPTNONC

f(X)=x®+x—2 pe t ouvvaptnon g(x)=x>—-2x+7 .

11) # Na BpeBolv ta Kowa onpeia e ouvaptnong f(x) = x* —5x
HE TN ouvaptnon g(x) = _7 .

12) #Aivetainovvaptnon f(x)=x’—Inx+2a , va Bpebei o
aplBuog o WOTE N yPOPIKA TOPACTACn TNE GLVAPTNONG va
dIEpXETaL am’ 1o anueio M(1, 5).

13) #» Aivetat n ovvaptnon f(x)=x*+(2-a)x*—(a+3)x+a’-5
va Bpeboly o1 TIPEC TOU O £TC1 WOTE N YPaAQIKN) Tapdaotaon tng f va
dIEpXETaL om’ 1o onueio M(1,-6).

14) # Aiveton n ovvaptnon f(x) =ax® +bx+3 va BpeBoly ot TIPEC
TWV O Kal B €101 woTe N ypagIkr) mapactoon tne f va diEpyetal
an’ to onueio M(1,2) kot va TEPVEL Tov Géova y'y 0To onueio A
WE TETOYPEVN 3.

15) # Na Bpebouv Ta Kovd anueia Tng ouVAPTNONC

f(X)=x°+3x* + x+1 pe ™ ovvaptnon g(x) = x> +2x+3 , Kal va
amOOEIEETE OTI TO KOIVA TOUC GNUEIa Eival KOPUPEC TPIYWVOU E
eupadov E=3t.p.

16) 4 IMNa TMoIEC TIMEC TOU X € R N YPAPIKI) TOPACTOON TNC
ouvaptnong f Bpioketal mavw omo tov agova x'x, OTav:

f(x)=x*-4x+3,

17) & Na ToIEC TIMEC TOU X € R 1N YPAPIKI) TOPACTOON TNC
ouvdptnong f Bpioketal mdvw amo Tov aéova x'x , OTav:
()=,

1-x

18) 4 N MOIEC TIMEC TOU X € R N YPAPIKI) TOPACTOON TNC
ouvaptnong f Bpioketal mavw omo tov agova x'x, OTav:

f(x)=e"-1.

19) 4 Na Bpebolv ta Sl00TAPATA GTA OTI0Ix 1 YPAPIKK TTOPACTOCT
¢ ovvaptnone fue f(x)=x®—x*+2x sival mvw am’ Tov X'X.
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20) 4 Na Bpeboly Ta dlaoTAPATA OTO OTIOIx N YPOQIKA TOPACTOCN
G ouvdptnong fue f(x)=In(e*-1) eivar mvw an’ Tov XX,

21) 4 10 TIOIEG TIMEC TOU X € R 1 YPOPIKA TTOPACTOCN TNG
ouvdptnong f Bpioketal mavw amo Tn ypaeIkr napdataacn g
owvaptnong g, otav: f(X)=x>+2x+1 kat g(x)=x+1

22) # [0 TOIEC TIMEC TOUL X € R N YPAPIKN TAPACTACT TN
ouvdptnong f Bpioketal mdvw amo Tn ypaeIkr napdataacn g
ouvaptnonc g, otav: f(x)=x>+x-2 «kat g(x)=x"+x-2.

23) 4 Na Bpeboly Ta dlaoTAPATA OTO OTIOIx N YPOQIKA TOPACTOCN
¢ ouvaptnone fue f(x)=x*—5x+6 eival mévw an’
YPOQIKI) TapdoTacn Tne ouvdptone g(x) =3 - x°.

24) # Na Bpeboly Ta dlaoTAPATA OTO OTIOIx N YPOQIKA TOPACTOCN
¢ ouvaptnone fue f(x)=x%+2x*—2x—-2 eival Katw amn’
YPOQIKI) TApAaTaan NG ouvapTnong g(x) = X +2x + 2.

25) # No €E€TO0ETE O€ TOIEC ATIO TIC TTOPOKATW TEPITTWOEIC €ival

f =g. Zug nepimtwoelg mov gival f =g aAAd £xouv Tov id10
TUTIO, VO TIPOGOIOPICETE TO EVPVUTEPO BLVATO UTTOGUVOAO TOU OTO
omnoio toxvet : f(x)=g(x).

) FoO=vX  kat g(x)=(x)

i) f(x)= )2( 1 g(x):l—i
X+ x| | ]

i) f(x):\/)({_l1 kat  g(x)=+/x +1.

iv) f(x)= )>(<2+—)1( Kat  g(x)= XZX_X

26) 4 Na Bpeite tic ovvaptioelc f +qg, f-g, é,énou
) —4
f(X)=x"-5x kat g(x)=—".
X
— X

27) # Aivovtal ol GUVOPTHOEIC f(x):l+l Kal g(x):li.Na
X

. , f
Bpeite g ouvaptoelg f +g, f-g, Kal 5
28) #» Aivovtai o1 cuvaptioel f(x)=Inx kat g(x)=x—-4.Na

Bpeite Tic ouvaptioelc f +g, f-g,-3f, g° kal é
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29) 4 Na Bpeite tic ovvaptioewc f +qg, f-g, é,énou
f(x)=2+JXx kat  g(x)=2-X.

30) # Na Bpeite tic ovvaptioelc f +qg, f-g, é,énou

f(x)=\/§+i Kl g(x):\/_—i.

Jx Jx
31) # Av ol cuvopThoelg f, g €xouv edio oplopoL To iR Kou ylo KGBe
xeR 1oxver:(f +g)(x)-[(f+9)(x)-2]<2[(f-g)(x)-1], v

anodeiete oti: f=g.

32) # Av ol cuvaptioelc f, g €xouv medio oplopoL To R Kal yio KABE
xeR 1oxvet:| (f +g)( ] —4(f+g)(x)<2[(f-g)(x)-5]+2
va onodeigete ot f=g.

2x-3 , Xx<3

33) 4 Na Aivetal n ouvaptnon f(x) =
) n pINON (){ 3<x<10

a) va Bpebei to medio opiopov ¢ f
B) va Bpebouv o1 tipeg f(-1), f(3), f(5), f(10)
y) va yivel n ypo@iki mopactacn g f.
34) # Na Aivetal n ouvaptnon f(x) =16 - x?
a) va Bpebei to medio opiopoL ¢ f
B) va yivel n ypa@ikn napdotaon tng f

y) va Bpebei To alvoAo Tipwv e f.
35) # Na TopaoTOETE YPAPIKA TN CLVAPTNON:

) f(X):%'Fl, i) f(x)=x|x]|,
-x+3 , x<l1 )
1) f(x):{ vil  x>1 iv) f(x)=|Inx].

Kat and tn ypa@ik mapdotacn va TpoadlopiceTe T0 GUVOAO Twv
TIHWV TNC f og KaBeu1d mepimtwon.
36) 2 Na TopOaoTHOETE YPAPIKA TN CLVAPTNON:

i) £ () = XX ii)f(x):'“’%mw",xqo,m].

ATIO TN ypo@IKA Tapdotacn ¢ f va mpocdiopiceTe To GLVOAO
TIWV TNC 0€ KaBePId mepimtwar.
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37) # Nao TopaoTOETE YPAPIKA TN CLVAPTNON:
X2 , x<2
f(x) :{ :
2x-1, X>2
38) 4 No MOPACTACETE YPAPIKA Tr GLVAPTNON:
X2, x>1
f(x) :{ :
3x-2, x<1
39) 4 No MoPACTACETE YPAPIKA Tr oLVAPTNON:
1-x , 0
f () = X, X< |
2x-1, x>0
40) 2 Na TapaoTHOETE YPAPIKA TN oLVAPTNON:
I ,0<x<
£ (0 :{ nx ,0<x<e
2x -1, X>e
41) # Na TapaoTHOETE YPAPIKA TN oLVAPTNON:
4x+2, x<0
f(X)=92-2x,0<x<2.

-2, X>2
e*, x<0
42) # Na TapaoTHOETE yPaPIKA Tn ouvaptnon: f(x) =< x,0<x<e
3, Xx>e

43) # Na Xapd&eTe TN ypAPIKr) TOPACTOON TN¢ ouVAPTNONC
f(x)=|x-2| ka1 va BpeBouv ta onueia Topng TNg Cr pe TV €vbeia
y=4.

44) # Na Xapd&eTe TIC YPAPIKEC TAPACTACEIC TWV GUVOPTHOEWV :
1) f(x)=Inx, i) g(x)= Inl, i) h(x) = (In x)2

X

45) # No XapAgeTe TIC YPUPIKEC TTOPOOTACEIC TWV CUVOPTHOEWV :
i) f(x)=e*, ii) g(x)=e*+3, iii) h(x)=¢e*"?
46) # Na XapAgeTe TIC YPUPIKEC TTOPOOTACEIC TWV CUVOPTHOEWV :

i) f(x)=In(ex), ii) g(x):ln(xj.

e

47) # Na Xopd&eETe TIC YPAPIKEC TAPACTACEIC TWV GUVOPTHOEWV :
i) f(x)=x2,
i) g(x) =~ (x),

iii) h(x) = f (x)-1
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iv) t(x) = f(x-3)
V) s(X) = ‘h(x)‘

48) # No XapAEETE TIC YPAPIKEC TTOPOOTACEIC TWV CUVOPTHOEWV :
i) f(x)=x°,
i) g(x)=(x+1)’,
i) h(x)=x*-1
iv) t(x) = (x+1)" -2
V) s(x) = ‘h(x)‘

49) 4 Na Xapd&ETE TIC YPAPIKEC TAPACTACEIC TWV GUVOPTHOEWV :
i) f(x)=¢e",
i) g(x)=e"",
iii) h(x)=¢e"+2
iv) t(x) =e*" +2

50) # No Xapd&eTe TIC YPOPIKEC TOPOOTACEIC TWV CUVOPTHOEWV :

1) f(x)=Inx,
i) g(x) =In(x-1),
i) h(x)=Inx+2

Iv) t(x)=In(x-1)+2

51) 2 O1 avBpwTOAGYOl EKTIHOUV OTI TO LYPOC TOL aVBPWTOL BiveTal
amo TI¢ ouVOPTACEIC: A(X) =2,89x+ 70,64 (yla TOug GVOPEC) Kal
M(x)=2,75x+ 71,48 (yia TIC YUVAIKEC) OTIOL X O€ EKATOOTA, TO
MAKOG Tou PBpayxiova. g pia avaokaen Bpébnke Eéva 00TO Ao
Bpaxiova pnkoug 0,45 m.

a) Av TIPoEPXETalL oMo Gvdpa Tolo HTav To LYPOC Tov;
B) Av ipoépxeTal amd yuvaika Tolo rtav 1o LYPOoC TNG;

52) 4 Z0pPa PAKOUC ¢ =20 cm KOBETal 0€ 0V0 KOPUATIO YE UMK X
cm Kat (20— x) cm. Mg 1o TPWTO KOUPATI oXNUOTI(OVUE
TETPAYWVO Kal PE TO 0eVTEPO 1I0OTAELPO Tpiywvo. Na Bpeite To
GBpolopa TV EPRUdWY TV dVO OXNUATWY WC CLVAPTNAT) TOU X.

53) # Na npoadlopioete T ouvaptnon f ¢ omoiag n ypa@ikn
napdotacn ivat:

h P iy 1Y iii) |

NN

(0] 1 2 0]

1

|
1Ll
Of 1 2 3 4x

[
N
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54) #» 'Eva KOUTI KUAIVOPIKOU OXNMOTOC €XEL OKTIVO BAong X cm Kal
6YKO 628 cm®. To LAIKO Twv PACEWV KOOTIZE 4 3p). avd cm?, Ve
TO LAIKO TNE KUAIVIPIKAC empavelag 1,25 dpy. ava cm?. Na
EKQPAOETE TO GUVOAIKO KOOTOC w¢ 0LUVAPTNON Tou X. Moo
KOOTI(El €va KOUTI pe akTiva Bdong 5 cm, kai OYog 8 cm; g

55) #» X10 dimAavo oxnua eival AB =1, Al =3 Kal
A=2. Na ekQpdoeTe To EPBAdOV TOU
YPOUHOOKIOGUEVOU XWPIoL ¢ GUVAPTNON TOU
X =AM, 0tav To M diaypd@el To ELBLYPAUUO
TuAuO AT,

N

AT MB

56) #» 'Eva opBoywvio KAMN 0Oyoug X cm gival eyyeypoupevo ae A

éva Tpiywvo ABIT Bdong Bl =10cm kai OYoug AA=5cm.
No ek@pdoeTe To €UPadO E Kat tnv mepipeTpo P tou T
opBoywviov w¢ cuvaptnon Tou X. X

57) #» O1 TOAEOOOUOI PIOC TTOANC EKTIMOLV 0TI, OTAV O 8K 2

MANBUOPOC P NG MOANC €ival X EKOTOVTAdEC XIAIGOEC AToua, Ba
UTIAPXOUV GTNV TIOAN N =10,/2(x? +x) XIAIAOEC OLTOKIVNTA. EpPELVEC
deixvouv 0TI o€ t £Tn amo orpepa 0 TANBUCUOC TNE TOANG Ba gival
Jt+4 eKATOVTAdEC XIAIAdEC ATOUA.
i) Na ekppdaaete Tov apibpo N 1wV GUTOKIVITWY TNE TOANG WC
guvapTnon Tou t.
ii) Mdte Ba vdpyouv atnv MOAN 120 XIAIGdEC avTOKiVNTAL.;

B. 2YNOE>H 2YNAPTH>EQN:

58) # Av f(X) = —
1+ ||

(9o 1)), (f=9)(2), (fegof)(0),

59) @ Av f(X)=hnmx+sunx, kot g(x) =vx* + 2, va Bpeite TNV

Tpn (g e f)(%)

X
1+X]

f(f(—%n-f(f(—z)):% :

61) 4 Av n ouvdaptnon f €xel medio oplopoL 1o A=[5, 8], va Bpebei
10 TEdi0 0pIopOL TNE ouvapTNong h pe h(x)=Ff(x+8)+ f(9-x?).

62) #» Av n ouvdptnon f éxel nedio opiopoL 10 A=[-1, 1], va Bpebei
10 Tedi0 0pIopoL TNE ouvapong h e h(x)=Ff(3-x%).

63) 2 Av f(x)=x+2 kot g(x)=Inx va Bpeite 11¢ ouvaptioelg gof
Kal fog.

Kot g(x) =1-x* va BPeite TIC TIHEC

60) 2 Av f(x)= va omodeiéete ot :
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64) # 'Eotw ot ouvaptioslg f(x) =x*+1 kat g(x) =2x-3.
Na Bpeite t1¢ ouvaptroelc: i) gof i) fog iii) fof

65) # 'EoTw o1 guvapThoelq f(x)=+/x—1 kat g(x) =(x—3)".
Na Bpeite t1¢ ouvaptroelc: i) gof i) fog iii) fof

66) # 'Eotw ol ouvaptioelc f(x)=Inx kat g(x)=+/x.
Na Bpeite TI¢ ouvaptroelc: i) gof ii) fog

67) 4 Na npoadiopioete T ouvaptnon gof , av f (x) = x> Kai

9(x) =x,

68) #» Na mpoadlopioete tn ouvaptnon gof , av f(X) :% Kal

g(x) =€0x

69) # Av f(x)=x%+1 Kat g(x)=~/x—2 vo Bpeite TIC GLVOPTATEIC
gef kat fog.

70) # Av f(X)=2x+5 Kat g(X) =x*—2 va BPeite TIC GLUVOPTAHTEIC
gef kat fog.

71) # Av f(x)=x° kat g(x) =+x+1 va Bpeite T ouvaptnon gef.

72) # Av f(x)=hmx kat g(x) =+1—x*> va Bpeite ) ouvaptnon
gef.

73) # Av f(x)=3-|x| , va opioete T ouvdptnon fof , Kai va
XOPAEETE TN YPOPIKY TNE TapdoTaon.

74) £ Av f(X) =X , g(x)=1 , h(x) =Inx ,vo opioete
X

ouvdptnan: ho(gef).

75) # Av f(x)=2x+3 kal g(x)=4x+9 va amodei&ete 0Tl
fog =gef.

76) # Av f(x)=x+1kal g(x)=ax+2 va Bpebei 0 aeR yia tov
omoio 1oxVel fog =gof,

77) % Av f(X)=ax+2 kal g(x)=1+2x va Bpebei 0 aeR yia Tov
omnoio 1oxVel fog =gof,

78) # Av f(X)=5x-6 kal g(x)=3x-+2a va Bpebei o aeR yia tov
omoio 1oxVel fog =gof,

79) & Av f(X) =i—z. No omodeigete 611 (f o f)(x)=x, yia ke X
oTo Tedio oplopou g f.

ax+

80) #» Aivovtal o1 GUVOPTACEIC: f(x)=—a, ue B =—a’ Kal
X_

g(x) = X — 24/ +1. No omodeiete oti;
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a) f(f(x))=x, yiakabe xeR-{0} Kal
B) g(g(x))=x, yiakabe xe[0,1].

X

81) # Aivovtai ot cuvoptioelg: f(x) = © _2e , KOl
g(x) = In(x+ VX? +1) . Na anodeifete oti:  (f o g)(x)=x, ywa

KOO xeR.

82) #“Av f(x)=L, g(x):i,va anodei&eTe OTI
1+ || 1-|x|

(go f)(x)=x, yla KaBe xeR.
83) # Av f(x)= a_x3 , Vo Bpedei N apIBpog o waTe N guvaptnan
X_

fof , va eivat Tavtotikn oto R-{3}.

84) # Av g(x)=x+1 kat (f og)(x)=x"+2x+2 va Bpedein
ouvaptnon f kai n geof.

85) # Av g(x)=x+3 Kat (f og)(x)=4-2x va Bpebein

ouvaptnon f kai n geof.
2 6

X r
7.3 < (fog)(x)= 53 0 Bpebein

86) # Av g(x)=
ouvdptnon f.

87) # Av f(x)=2x+1kat (fog)(x)=3x—5 va Bpedein
ouvdptnon g Kat n gef,

88) 4 Av f(x)=3x—-1kat (fog)(x)=6x*—9e* +1 va Ppebein
ouvdptnon g Kot n gef,

89) # Av g(x)=x+3kal (geo f)(x)=4-2x va Ppebein
ouvdptnon f kain fo g.

90) # Av f(x)=3x+2 Kat (go f)(x)=x*—4x+1 va Bpedein
ouvdptnon g katn fe g.

91) 4 Av f(x)=2x-1kat (go f)(x)=x-x* va ppebein
ouvdptnon g katn fo g.

92) # Na Bpeite ouvaptnon f té€tola, wote va I0XVEL:
(fog)(x) =v1+x* , av g(x)=—x>.

93) # Na Bpeite ouvdptnon f T€TOI0, WOTE VA IOXVEL:
(gof )(x) =|ovvx| , av g(x) =v1-x*.

94) # Av g(x)=x+1 kat (f og)(x)=1-x* va Bpedei n cuvaptnon
f ko n gof.
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95) # Av f(x)=Inx kot (fo g)(x):fr—X va Bpedei n ouvaptnon

g Kat n gef.
96) # Av f(x)=X—+1 kot (f og)(x)=3x+2 va Ppebein
X_

ouvdptnon g Kot n gef,

97) # 'Eotw ouvaptnon f: R—R yia v onoia 1oxvet f(x-2)=(x-1)?,
yia KGBe xeR. Na BpeBouv ot tipeg f(X) ko f(x+1).

98) 4 Av f(x)=ax+b,a #0 ,vaBpebolv 1a o, WATE yia KABE
xeR va toxoet (fo f)(x)+ f(1-x)=f(x-2).

99) @ ‘Eotw cuvaptnon f: [1,+0)—R yia TNV omoia 10xVEl
f (1+ ﬁ) =2X+4, yia KaBe x >1, va Bpedein f.

100) 4 Av f(x)=1+Inx, kot g(x) =i_—x,va Bpeite TN ouvapTnon
+X

h yia v omoia tox0et : (ho f)(x)=g(x).

101) # 'Eotw ouvaptnon f: R—NR yia v onoia 1oxvel (fof)(x)=4-x,
yla KGBe xeR. Na anodeigete ot f(2)=2.

102) # 'Eotw ouvaptnon f: R—R yia tyv onoia 1oxLEl
(fofof)(X)=3x-2, y1a KGBe xeR. Na anodeiete ot f(1)=1.

. MONOTONIA 2YNAPTHZEQN

103) 2 No peAeTnOei ¢ MPOC TN ovoTovia n cuvdpTnaon:
f(x)=v1-x .

104) #» Na peAetnBei w¢ mpo¢ N povotovia n cuvdptnon:
f(x)=2In(x-2)-1.

105) 2 No peAeTnOei ¢ MPOC TN HovoTovia n cuvdpTnon:
f(x)=3e"+1.

106) 2 No peAeTnOei ¢ MPOC TN YovoTovia n cuvdpTnon:
f (x):(x—l)2 —-1, pe x<1.

107) # No peAeTnBei w¢ mpo¢ TN YovoTovia n cuvdpTtnon:
; (x) _ 5x -2 |

3

108) #» Na peAetnBei w¢ mpo¢ N povotovia n cuvdptnon:
f(x)=3x"+e* e x20.

109) 2 No peAeTnOei ¢ MPOC TN YovoTovia n cuvdpTnon:

f(x)=-x° +% uE x>0,
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110) £ Na peAetnBei w¢ mpo¢ N povotovia n cuvdptnon:
f(x)=ax+b ,uea>0.
111) # Na peAetnBei w¢ mpo¢ N povotovia n cuvdptnon:

f (x):% , ue o>0.

112) # Na peAetnBei w¢ mpo¢ N povotovia n cuvdptnon:
f(x)=ax® e a<0.

113) # Aivovtai o1 cuvaptioel f, g: R—R. Na anoodeiete otiav n f
gival aptia Kot n g mePITTA T0TE o1 gof Ka fog, €ivat ApTIEC.

114) # Aivovtai o1 cuvaptioel¢ f, g: R—R. Na anoodeiete otiav n f
KOl N g eivar mePITTEC TOTE o1 gof Ka fog, €ival mePITTEC.

115) # Aivovtai o1 cuvaptioelc f, g: R—R. Na amodeiéete 6tiav n f
KOl N g €ival TEPITTEC TOTE Kal 1 F+g gival mepitt.

116) # Aivovtai o1 cuvaptioel¢ f, g: R—R. Na anoodeiete otiav n f
Kal 1 g givat apTieg ToTe Kal n f+g ivat aptia

117) # Aivovtai o1 cuvaptioel¢ f, g: R—R. Na anoodeiete otiav n f
Kal n g gival yv. av€ouoeg tote Kal n f+g givai yv. av&ouaa.

118) # Aivovtai o1 ouvaptioelc f, g: R—R. Na amodeiéete 6ti av n f
Kat n g givat yv. @Bivouoeg T0TE Kat n f+g givat yv. gBivouoa .
119) # Aivovtai ot cuvaptioelc f, g: R—R. Na amodeiéete 6ti av n f

Kal n g givat yv. av&ouoeg tote ot gof kai fog, eivat yv. av&ouaoec.
120) #» Aivovtan o1 cuvaptioel f, g: R—R. Na anoodeiete otiav n f
eivat yv. av&ovoa kai n g yv. Oivovca toTe 01 gof Ka fog, €ival

yVv. @Bivouaoe.
121) # Aivovtai ot ouvaptioelc f, g: R—R. Na amodeiéete 6ti av n f
Kat n g givat yv. @Bivouoe¢ TOTE 01 gof Ka fog, €ivat yv. ad&ouoeC.
122) # Aiveton n yvnoiwg av&ovoa auvaptnon f, R—NR, va Avbei n
aviswon: f(x*-x*)> f(-x).
, , 3y (4Y
123) #» Aivetai n ouvaptnon f(x) :(Ej J{EJ :

a) Na amodei&ete 6t n f eival yvnoiwe @bivouoa oToR.
B) Na Avoete v e€iowan 3* +4* > 5%,

A. 2YNAPTH>H «1-1» & ANTIZTPO®H >YNAPTHZH

124) # Na Bpeite MOIEC ATO TIC TAPUKATW GLVAPTNOEIC Eival
"1-1", KOl y1o 60€C avTIoTPEPOVTAL Va Bpeite TNV
avTioTpoQn Ing
) f(x)=3x-2
i) f(x)=x"+1
i) f(xX)=(x-)(x—2)+1
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v) f(X)=In(1-—x)
vi) f(x)=e+1

iv) f(x)=31-x
viii) f(x) =|x-1].
125) # Aivetat n ouvdpmon f(x)=+x-1,
a) No anodeigete ot n f eivar «1-1»
B) Na Bpeite v avtiotpogn cuvdptnon f* e f.
y) Na Bpeite T0 aOvoAo Tipwv Tn¢ f.
d) Na kavete Tn Cr pe ) Bonrbela e ypagiki¢ mapdotaonc e f.
126) #» Aivetat n ouvdpton f(x)=3Ix-2,
a) No anodeigete ot n f eivar «1-1»
B) Na Bpeite v avtiotpogn cuvdptnon f* e f.
y) Na Bpeite 1o aOvoAo Tipcv e f kon e £

X

127) # Aiveton n ouvéptnon f(x)= ©

- 1,)(69%. No anodeigete 0Tt
n ouvaptnon f eival avtioTpéPiun Kot va Bpeite tnv avtiotpoen
nge.

128) #» Na amodeixtei 0t1 n ovvdaptnon f(x)=2e
1-1 kot va Bpebei n avtiotpoen tn¢.

129) # Aivetar n ouvaptnon f (x)=3e** -5 xeR. Na anodei&ete
0T1 n ouvaptnon f eival avtioTpéPiun Kat va Bpeite v
avtiotpoQn Tn¢.

130) 4 Aiveton n ouvaptnon f(x)=2-e™,xeR. Na omodeifete 6Tt
n ouvaptnon f eival avtioTpéPiun Kot va Bpeite tnv avtiotpoen
nge.

131) # Aivetar n ouvaptnon f(x)=3Inx—2,xeR. Na anodeigete
0T1 n ouvaptnon f eival avtioTpéPiun Kat va Bpeite v
avtiotpoen tng¢.

2 11 gival

X

132) #» Aivetai n ouvaptnon f(x)=In °

v i,erR. No anodeiéete
0TI n cuvaptnon f eival avtioTpEYIUN Kat va Bpeite v
avtiotpoen tng¢.

133) # Aivetai n ouvaptnon f (x)=x*+1, opiopévn oTo BTN
[0,+0). Na e&etdoete av n ouvaptnon f eival avtioTpEPIun, Kat
av gival avtioTpePiun va Bpeite Tnv avtiotpo@n TnC.

134) # Aivetal n ouvvaptnon f: R—R pe v 1B10TNTO
(fof)(x)="f(x)+ax, yio KaBe xeR, e 00
Na amodeigete oti: o) n f eival «1-1»  B) f(0)=0
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135) # Aivetal n ouvaptnon f: R—R . Av n f ivat yvnoing abéovoa
010 R, v AuBei n e&iowon: (f o f)(x*+4x)=(f o f)(x+4).
136) 4 Aivetal n ovvaptnon f: R—R pe v 1B10TNTO
(fof)(x)+2012f(x)-x*" =0, yia kdbe xeR.No omodeigete
ot o) n feivat «1-1»  B) n f eivar avtiotpéPipn.
137) # Aivetonl n ovvaptnon f: R—R pe v 1810TNTa
f(x)+(f (x))3 =X, 10 KGBe xR, No amodeifete oti: a) n f sivan
«1-1»  B) va Bpebei n avtiotpoen ¢ f.
138) #» Aivetal n ouvaptnon f: R—R e v 181010
f(f(x))+x=0, yio kdbe xR, Na anodeiete o1u:
a) n f eivan «1-1»
B) n avtiotpoen tn¢ f €ivart ion pe v avtidetn .
139) # Aivetonl n ouvdaptnon f: R—R pe v 1810TNTa
f(f(x))+(f (x))3 =2X +3, yl0 KGO xeR.
a) No anodeigete ot1: n f eivan «1-1»
B) var AuBei n e€iowon f(2x° +x)=f(4-x) .
140) # Aivovtat ot cuvoptioel f, g: R—>R. Av nouvaptnon fog

eival «1-1»,
) va anodei&ete OTI Kol N g €ivat «1-1»

B) Na Aboete Ty e€iowon g( f(x)+x*)=g(f(x)+2x-1).
141) & Av f, g: R—R, eival cuvapTtioel] «1-1» va anodeiéete OTI
Kat o1 cuvapTAoel¢ gof kai fog, eival emiong «1-1».
142) Av yia tn ovvdaptnon f: R—R, &Epoupe ot n fof gival
QVTIOTPEYIUN, va omodeiéete OTI Kai N f gival avtioTpePipn.
143) # Aivovtai o1 cuvoptioel¢ f, g: R—R, yia TI¢ OTOoIEC
unoBéToupe oTi: g(g(x))=g(x)+ f (xs) Vi KGO xeR. Av n f
eivar ouvaptnon «1-1» va anodei&ete 0TI Kal N g €ival «1-1».
144) # Aiveton n ouvdptnon f: R—NR, yia v onoia 10X VEL
f(f(x))=x+ f(x) yia kaBe xeR. No amodeiete OT:
a) n f eival ouvdptnon givat «1-1».
B) f(0)=0
y) f(x)=x+f7(x) yia kdbe xeR.
145) # Na Bpebei n ouvaptnon f: R*—NR, av yvwpiovue 6T gival
«1-1» Kat yla kaBe x20 1oxvel (f o f)(x)- f(x)=a,a #0.
146) # No anodeiéete 0TI N ouvaptnon
f(x)=x" —x* 4 x* —x* —1 dev eivar «1-1».
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147) # Na amodei&ete 0TI n oLUVAPTNON
f(x)=x"®"—x"° + x4 x* -1 dev eivat «1-1».

148) #» Aivetal n ouvaptnon f : R—R, yia v omnoia 1oXVEL
f?(x)< f(x)- f(1000-x) yio kaBe xeR. Na anodei&ete oti n f
dEV aVTIOTPEPETA.

149) # Aiveton n ouvdptnon f: R—NR, yia v onoia 10xVEl
f(f(x))=x"—x+1 yiokabe xeR.
a) Na omodeiéete oti: f(1)=1
B) Av g(x)=x*—xf (x)+1 ylo K4Be xR, v UTOAOYIOETE TO
g(0) kanva dei&ete 6TI N g dev €ival ouvaptnon «1-1».

150) #» Aivetal n ouvdptnon f: R—NR, yia v onoia 10xVEl
f(f(x))=x*-5x+9 yia kaBe xeR.
a) Na omodeiéete oti: f(3)=3
B) Av g(x)=x*—xf(x)+3 ylo K&GBe xeR, va deilete 0TI N g dev
givat ouvaptnon «1-1»,

151) 4 Aivetat n ouvdpton f(x)= (%} — 2X,

) va JEAETNOETE TN ouvaptnon f w¢ mpog tn povoTtovia ¢
B) va Bpeite T d1doTNUA GTO OTOI0 N YPAPIKI) TAPACTACT) TN
ouvdptnonc g(x)=f(x*) Bpioketal Mvw omd TN YPAPIKK
napdotaon ¢ f

3

3x-2 1-x
y) va AUoeTe TNV e€iowan (%} — (Ej =4x-2 .

152) #» Aivetat n ouvdpton f(x)=2"+x,
a) va PEAETNOETE TN cuvaptnon f w¢ mpo¢ TN povotovia ¢
B) va AuBei n aviowon 2% —x? > 252 _5x + 6
y) Vo AOoETE T 8iowon  2° +x2 —3x=2%2_2 |

153) 4 Aivetal n ouvaptnon f: R—R, yia v onoia yvwpiloupe 6T
eival yvnaoiwg pbivovoa ato R. Na Auvbei n e€iowan
(fof)(x*+4x)=(fof)(x+4) kabax Ko N e&iowan
f‘l(x2 —SX): f*(-2) .

154) # H ypa@Ikr) Tapdotacn Jiag yvnoiwg HovoTovng ouvdptnaong
f: R-R, diépxetar an” T onueia A(5,9) kot B(2,3).
a) H ouvaptnon gival yvnoing av&ovoa i yvnoing @ivouaa;
(AIKoloAOY\OTE TNV OMAVINON 00C.)
B) No AuBei n &iowon f (3+ o (x2+ 2x)) =9,
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155) # H ypa@Ikf mTopactaon Piag yvnoiwg Hovotovng cuvdaptnaong
f: RoR, digpxetar an’ ta onueio A(3,2) kat B(5,9).
a) H auvdptnon eival yvnoing av&ouaa ) yvnoiwg @bivouaoa;
(AIKalOAOYROTE TNV andvtnon oac.)
B) Na AuBei n e€iowon f (2 + (X x)) =9,

y) No Aubei n e€iowon f ( f74(x* -8x) - 2) <2.

156) #» Aivetal n ouvaptnon f: R—R, yia Tnv onoia yvwpiloupe OTI
eival yvnoiw¢ povétovn 1o ‘R.
a) Na 6ei&ete 611 n cuvaptnon f eivar «1-1».
B) Av n ypagikn napdotaon C, tng ouvdptnong f digpxetan am’
Ta onueia A(1,2005) kai B(-2,1), va A0oeTe TV €€iowan
f*(-2004+ f (x* -8))=-2.

157) #» Aivetai n ouvéptnon f(x)=x’+x-5.
a) Na anodeiete ot n f eivan yvnoing ad&ovoa ato R
B) Na amodeiéete 0TI N f avtioTpEPETaL
Y) Nalﬁpeeo()v TO KOIVA ONMEIN TV YPOPIKWV TIOPOOTACEWY Twv f
Kot -,

158) #» Aivetai n ouvdptnon f(x)=x"+x°+x.
a) Na amodeiete ot n f eival yvnoiwg av&ovoa ato R
B) Na anodeiéete o1 n f avTioTpEPeTal
y) No Aubei n e€iowon f(x)=x.

159) # Aivetal n ouvaptnon f: R—R, yia Tnv onoia yvwpilovpe OTI
eivan yvnaiwg povotovn oto R kat  f(x+ f(y))="f(x+y)+2,
yla kdbe x, yeR. No omodeigete 611 f (x)=x+2.

160) #» Aivetal n ouvvaptnon f: R*—R, pe v 1810TNTA
f(x)-f(y)="f (ﬁj yla k@Be x, yeR. Av n e&iowon f(x)=0
y

ExEl yovadikn pida:

a) va anodeiéete 0TI N f avTioTpEPETal

B) va AuBei n e&iowon: f(x)+ f(x*+3)=f(x*+1)+ f(x+1)

y) av emmAéov 1ox0el  f(x)>0 yia kdbe x>1, va amodeifete 0TI N
f eival yvnaoiwg av&ovaoa ato (0, +o0).
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