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ΠΑΝΕΚΦΕ             European Union Science Olympiad 

13η ΕΥΡΩΠΑΪΚΗ ΟΛΥΜΠΙΑΔΑ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ – EUSO 2015 

ΤΟΠΙΚΟΣ ΜΑΘΗΤΙΚΟΣ ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΟΣ – ΕΚΦΕ Αιγίου 

ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗ ΔΟΚΙΜΑΣΙΑ ΣΤΗ ΧΗΜΕΙΑ 

Σάββατο 29 ΝΟΕΜΒΡΙΟΥ 2014 

  ΕΚΦΕ ΑΧΑΪΑΣ (ΑΙΓΙΟΥ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Διάρκεια εξέτασης 60 min) 

 

 

Μαθητές: Σχολική Μονάδα 

1. 
 

 

 

 

2. 

3. 

 

ΟΜΑΔΑ: 
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Εργαστηριακές   δραστηριότητες: 

 

 

               1) Πειραματικός προσδιορισμός της θερμότητας διάλυσης. 

 

               2) Προσδιορισμός της οξύτητας διαλυμάτων αμμωνιακού άλατος.                                  
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Απαιτούμενα όργανα 

 

 

Αντιδραστήρια 

 

          Ηλεκτρονικός ζυγός 

 

            Ογκομετρικός κύλινδρος 50ή 100 mL 

  

        Υδροβολέας 

 

       Θερμοστατικά ποτήρια 

 

       Ηλεκτρονικό θερμόμετρο 

 

   Ύαλος ωρολογίου 

 

      Γυάλινη ράβδος ανάδευσης 

 

Πλαστικά φιαλίδια πολυαιθυλενίου 

 

Γυάλινο χωνί 

 

Στερεό NH4Cl 

 

 

            απιοντισμένο νερό 

 

 

Πειραματική διαδικασία: 

 

A) Παρασκευή διαλυμάτων NH4Cl. 

α) Με τη βοήθεια του ογκομετρικού κυλίνδρου παίρνουμε 50 mL νερού από 

τον υδροβολέα και τα θέτουμε στο θερμοστατικό ποτήρι. Τοποθετούμε το 

ηλεκτρονικό θερμόμετρο και παίρνουμε την ένδειξη της θερμοκρασίας,  Θαρχ. 

 β) Σε μια ύαλο ωρολογίου και με τη βοήθεια του ηλεκτρονικού ζυγού, 

ζυγίζουμε 1g στερεού NH4Cl  και έπειτα τα ρίχνουμε στο θερμοστατικό ποτήρι 

με το νερό υπό συνεχή ανάδευση. Σημειώνουμε την ένδειξη της τελικής 

θερμοκρασίας Θτελ, όταν αυτή σταθεροποιηθεί.                                                                                           

γ) Επαναλαμβάνουμε τα βήματα  α) και β) με τη διαφορά ότι αντί για 1g, 

ζυγίζουμε 1,5 g στερεού NH4Cl  και σημειώνουμε την ένδειξη της τελικής 

θερμοκρασίας, όταν αυτή σταθεροποιηθεί. 

 

1
η
 πειραματική δραστηριότητα: 

 

 

Πειραματικός προσδιορισμός της θερμότητας διάλυσης. 
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δ) Επαναλαμβάνουμε τα βήματα  α) και β) με τη διαφορά ότι αντί για 1g, 

ζυγίζουμε  2 g στερεού NH4Cl  και σημειώνουμε την ένδειξη της τελικής 

θερμοκρασίας, όταν αυτή σταθεροποιηθεί. 

ε)  Επαναλαμβάνουμε τα βήματα  α) και β) με τη διαφορά ότι αντί για 1g, 

ζυγίζουμε  2,5 g στερεού NH4Cl  και σημειώνουμε την ένδειξη της τελικής 

θερμοκρασίας, όταν αυτή σταθεροποιηθεί. 

στ) Αποθηκεύουμε τα διαλύματα που παρασκευάσαμε σε πλαστικά φιαλίδια 

σημειώνοντας το περιεχόμενο του καθενός. 

  

 

ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ-ΕΡΓΑΣΙΕΣ-ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ 

 

α) 1
ο
 διάλυμα:   Θαρχ1= …… 

ο
C    και  Θτελ1= …… 

ο
C  άρα,  ΔΘ1= …… 

ο
C  

             

2
ο
 διάλυμα:   Θαρχ2= …… 

ο
C    και  Θτελ2= …… 

ο
C  άρα,  ΔΘ2= …… 

ο
C     

          

3
ο
 διάλυμα:   Θαρχ3= …… 

ο
C    και  Θτελ3= …… 

ο
C  άρα,  ΔΘ3= …… 

ο
C    

          

4
ο
 διάλυμα:   Θαρχ4= …… 

ο
C    και  Θτελ4= …… 

ο
C  άρα,  ΔΘ4= …… 

ο
C    

 

 Η διαδικασία διάλυσης του  NH4Cl  είναι : 

 

εξώθερμη ενδόθερμη θερμοουδέτερη δεν μπορούμε να γνωρίζουμε 

   

Διαγράψτε ό, τι θεωρείτε πως είναι λάθος. 

 

  β) Πολλοί μαθητές συγχέουν τα δύο μεγέθη, αυτό της  «θερμότητας» με 

εκείνο της  «θερμοκρασίας». Αποσαφηνίζουμε ότι η πρώτη αποτελεί το αίτιο, 

ενώ η μεταβολή της δεύτερης, το αποτέλεσμα. Η μαθηματική σχέση που τις 

συνδέει λέγεται «θεμελιώδης εξίσωση της θερμιδομετρίας» και είναι η εξής:     

Q= mcΔθ, 

 (όπου  m είναι η μάζα του διαλύματος του οποίου μεταβάλλεται η θερμοκρασία 

κατά Δθ   
ο
C, και c είναι το μέγεθος (ειδική θερμοχωρητικότητα)  που μας δείχνει 

τη θερμότητα σε Joule που πρέπει να δώσουμε ή να πάρουμε από  1 γραμμάριο 

διαλύματος προκειμένου να μεταβληθεί η θερμοκρασία του κατά ένα βαθμό 

Κελσίου ). 

Με τη βοήθεια λοιπόν της θεμελιώδους εξίσωσης της θερμιδομετρίας να 

υπολογίσετε τη θερμότητα που εκλύεται ή απορροφάται για να διαλυθεί 1mol 

του αμμωνιακού άλατος στο νερό, σε KJ. 

Να  χρησιμοποιήσετε τα δεδομένα και από τα τέσσερα πειράματα.  

Θεωρήσετε την  ειδική θερμοχωρητικότητα του διαλύματος ίση με αυτή του 

διαλύτη ( νερό ) δηλαδή c=4,18 J/(g  
o
C).  Πυκνότητα του νερού   d = 1g /mL, 

και  οι σχετικές ατομικές μάζες (Ar) : N=14, Cl=35,5  και  H=1 g/mol. 
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Q1=  ………………………………………… 

 

Q2=  ………………………………………… 

 

Q3=  ………………………………………… 

 

Q4=  ………………………………………… 

 

Μέσος όρος:  Qμ = ……………………. 

 

   γ1)  Να κατασκευάσετε γραφική παράσταση Δθ= f (m) στο πιο κάτω χαρτί 

μιλιμετρέ,  και 

   

 
 γ2) με τη βοήθεια αυτής της γραφικής παράστασης να προβλέψετε τη μεταβολή 

της θερμοκρασίας που θα παρουσιάσει η διάλυση 1,8 g του άλατος σε 50 mL 

νερού.   

 

 

   δ)  Μπορούμε να εκμεταλλευτούμε τη διάλυση του NH4Cl στο νερό για να 

κάνουμε τις συνθήκες της ζωής πιο εύκολες. Να προτείνετε πώς θα μπορούσε 

ένας οδοιπόρος σε έναν αφιλόξενο και θερμό τόπο να αξιοποιήσει τη 

διαδικασία διάλυσης του NH4Cl στο νερό προς όφελός του;  

 

…………………………………………………………………………………… 
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…………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2
η
 πειραματική δραστηριότητα: 

 

 

               Προσδιορισμός της οξύτητας διαλυμάτων αμμωνιακού άλατος.                                  

 

Απαιτούμενα όργανα.      Απαιτούμενα αντιδραστήρια. 

 

      Ποτήρια ζέσης  25mL ή 50 mL 

 

                                         

                   pHμετρο 

                                               

 

                Υδροβολέας 

 

 

 

         

        Διαλύματα  1
ο
, 2

ο  
,  3

ο
 και 4

ο
 

της προηγούμενης άσκησης. 
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ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ-ΕΡΓΑΣΙΕΣ-ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ: 

 

 α)  Να υπολογίσετε την συγκέντρωση (Μ) των διαλυμάτων 1,2,3 και 4: 

 

…………………………………………………………………………………… 

           

Να θεωρήσετε ότι η προσθήκη του στερεού στα 50 mL νερού δεν μετέβαλε 

αισθητά τον τελικό όγκο των τεσσάρων διαλυμάτων. 

 

 β) Τα πιο πάνω τέσσερα διαλύματα που παρασκευάσατε είναι διαλύματα 

κάποιου αμμωνιακού άλατος.  

  Το άλας  αυτό όταν διαλυθεί υφίσταται τις πιο κάτω μεταβολές: 

   1
η
)   NH4Cl     NH4 

+
    +    Cl

-
 

  2
η
)    NH4 

+
     NH3  + H

+
        

Άρα το pH τους πρέπει να είναι: 

 

 

 

Διαγράψτε ό, τι  νομίζετε πως είναι λάθος. 

 

γ)  Με τη βοήθεια του pHμετρου βρείτε και σημειώστε την τιμή pH του κάθε 

διαλύματος: 

pH1 = …… 

pH2 = …… 

pH3 = …... 

pH4 = …... 

 

 

δ1) Πως χαρακτηρίζετε τις πειραματικά προσδιορισθείσες τιμές του pH, 

 

αναμενόμενες μη αναμενόμενες δεν έχω άποψη 

 

δ2) Αιτιολογήστε το πειραματικό αποτέλεσμα:   

 

…………………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………………… 

 

ε) Τα περισσότερα  λιπάσματα που χρησιμοποιούν οι αγρότες είναι αμμωνιακά 

άλατα  πχ. Το NH4NO3. Πώς νομίζετε ότι η χρήση της ουσίας αυτής επηρεάζει 

το pH του εδάφους ( σε βάρος ίσως της αγροτικής παραγωγής ); 

 

………………………………………………………………………………….. 

όξινο ουδέτερο βασικό 
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………………………………………………………………………………….. 

 

………………………………………………………………………………….. 

 

………………………………………………………………………………….. 

 

………………………………………………………………………………….. 

 

………………………………………………………………………………….. 

 

………………………………………………………………………………….. 

 

………………………………………………………………………………….. 

 

………………………………………………………………………………….. 
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ΒΑΘΜΟΛΟΓΙΑ: 

 

Α. Ακρίβεια στη ζύγιση:2μ x 4=  8μ  

    Ακρίβεια στη μέτρηση του όγκου: 2μ x 4=  8μ  

    Ακρίβεια στη μέτρηση της θερμοκρασίας: 4μ 

     α)   5μ 

     β)   10μ 

     γ1) 10μ  

     γ2)  5μ 

     δ)   5μ 

    Σύνολο μονάδων: 55 

 

 Β. α)  8μ. 

      β)  6μ. 

      γ)Σωστή χρήση του pHμετρου : 4μ x 4= 16μ 

      δ1) 5μ 

      δ2) 5μ 

      ε)  5μ 

     Σύνολο μονάδων: 45 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 


