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ΣΥΝΘΕΣΗ ΤΑΛΑΝΤΩΣΕΩΝ 

 

1. Μικρό σώμα μάζας m = O,5kg εκτελεί  ταυτόχρονα δύο απλές αρμονικές ταλαντώσεις της 

ίδιας διεύθuνσης και γύρω από την ίδια θέση ισορροπίας. Οι εξισώσεις της απομάκpuνσης 

των δύο ταλαντώσεων είναι, αντίστοιχα: χ1 = 5ημ2πt και χ 2 = 15ημ(2πt +π) , (τα χ1 και  χ2 

είναι σε cm και το t σε sec) 

α. Να βρείτε την εξίσωση  Χ = f ( t  )  της κίνησης  του σώματος  

β. Να παραστήσετε γραφικά στο ίδιο διάγραμμα τις συναρτήσεις  Χ1  ,  Χ2  και  Χ  

γ. Να βρείτε την αλγεβρική τιμή της δύναμης επαναφοράς τη χρονική στιγμή  t = 0,25 sec .  

Δίνεται  π2 = 10 

 

2. 'Ένα σώμα εκτελεί ταυτόχρονα δύο απλές αρμονικές ταλαντώσεις της ίδιας διεύθυνσης και 

γύρω από την ίδια θέση ισορροπίας. Οι εξισώσεις της απομάκρυνσης των δύο ταλαντώσεων 

είναι, αντίστοιχα: 

 χ 1 = α ημωt και χ 2 = α ημ (ωt - φ) 

α. Ποιο είναι το πλάτος της συνισταμένης ταλάντωσης, όταν η διαφορά φάσης των δύο 

ταλαντώσεων είναι  

φ = π / 2  ; 

 β. Για ποια τιμή της διαφοράς φάσης φ το πλάτος της συνισταμένης ταλάντωσης είναι ίσο με 

α; 

 

3. Μικρό σώμα εκτελεί ταυτόχρονα δύο απλές αρμονικές ταλαντώσεις της ίδιας διεύθυνσης 

και γύρω από την ίδια θέση ισορροπίας. Οι εξισώσεις των δύο κινήσεων είναι, αντίστοιχα, χ1 

= 20ημ2t και 

 χ2 =20ημ(2t+Π/3) . Τα πλάτη των δύο ταλαντώσεων μετρούνται σε cm . 

α. Να γράψετε την εξίσωση της κίνησης του σώματος. 

β. Να υπολογίσετε την αλγεβρική τιμή της ταχύτητας του σώματος τη χρονική στιγμή t =π / 4  

s . 

γ. Να υπολογίσετε την αλγεβρική τιμή της επιτάχυνσης του σώματος, όταν βρίσκεται στον 

αρνητικό ημιάξονα και η κινητική του ενέργεια είναι τριπλάσια της δυναμικής του ενέργειας. 

 

4. 'Ένα σώμα μάζας m = 1 kg εκτελεί ταυτόχρονα δύο απλές αρμονικές ταλαντώσεις της 

ίδιας διεύθυνσης και γύρω από την ίδια θέση ισορροπίας. Οι εξισώσεις των δύο ταλαντώσεων 

είναι, αντίστοιχα, χ1= 10ημ2πt και χ 2 = 10  3  συν2πt . Τα πλάτη των δύο ταλαντώσεων 

μετρούνται σε cm. α. Να γράψετε την εξίσωση της κίνησης του σώματος.  

β. Να υπολογίσετε την ολική ενέργεια της ταλάντωσης. 

γ. Να γράψετε την εξίσωση της δυναμικής ενέργειας της ταλάντωσης σε συνάρτηση με το 

χρόνο. Δίνεται: π2 = 10. 

 

5. 'Ένα σώμα εκτελεί ταυτόχρονα δύο απλές αρμονικές ταλαντώσεις πάνω στην ίδια ευθεία 

και γύρω από την ίδια θέση ισορροπίας. Η εξίσωση της μιας από τις δύο ταλαντώσεις είναι   

χ 1 = 8ημ( πt + π / 6 ) (το χ 1 είναι σε cm ) και η εξίσωση της κίνησης του σώματος είναι  
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χ =8 3  ημ(πt+π / 3 ) (το χ είναι σε cm). 

α. Να γράψετε την εξίσωση της δεύτερης ταλάντωσης. 

β. Να υπολογίσετε το λόγο Κ / U όπου Κ η κινητική ενέργεια και U η δυναμική ενέργεια της 

ταλάντωσης, όταν το σώμα βρίσκεται στη θέση   χ = -1. 

 

6. 'Ένα σώμα εκτελεί ταυτόχρονα δύο απλές αρμονικές ταλαντώσεις πάνω στην ίδια ευθεία 

και γύρω από την ίδια θέση ισορροπίας. Οι δύο ταλαντώσεις έχουν το ίδιο πλάτος α και την 

ίδια γωνιακή συχνότητα ω. Η εξίσωση της κίνησης του σώματος είναι: χ=4 2 ημ(2πt +π / 4 ), 

(το t είναι σε s και το χ σε cm). Να υπολογίσετε τη γωνιακή συχνότητα ω, το πλάτος α και τη 

διαφορά φάσης φ μεταξύ των δύο συνιστωσών ταλαντώσεων . 

 

7. 'Ένα διακρότημα προκύπτει από τη σύνθεση δύο απλών αρμονικών ταλαντώσεων ίδιας 

διεύθυνσης, που γίνονται γύρω από το ίδιο σημείο, με το ίδιο πλάτος α= 10cm και συχνότητες 

f1 =102 ΗΖ και f2 = l00ΗΖ, αντίστοιχα.  

α. Να γράψετε την εξίσωση του διακροτήματος. 

β. Να γράψετε την εξίσωση του πλάτους του διακροτήματος.  

Ποιο είναι το μέγιστο πλάτος της συνισταμένης ταλάντωσης; 

γ. Να βρείτε τη συχνότητα του διακροτήματος και τη συχνότητα της συνισταμένης 

ταλάντωσης. 

δ. Να βρείτε τον αριθμό των πλήρων ταλαντώσεων σε χρόνο ίσο με την περίοδο του 

διακροτήματος. 

 

 

8. 'Ένα κινητό εκτελεί ταυτόχρονα δύο απλές αρμονικές ταλαντώσεις που έχουν την ίδια 

διεύθυνση, την ίδια θέση ισορροπίας και περιγράφονται από τις εξισώσεις χ 1 = α  συv200πt 

και χ 2 = α συv204πt , αντίστοιχα. 

α. Να γράψετε την εξίσωση του διακροτήματος που προκύπτει. 

β. Ποια είναι η συχνότητα της συνισταμένης κίνησης; 

γ. Ποιο χρονικό διάστημα μεσολαβεί μεταξύ δύο διαδοχικών μεγίστων του πλάτους; 

δ. Πόσες φορές είναι μηδέν η απομάκρυνση του κινητού στο χρονικό διάστημα του 

ερωτήματος β); 

 

 

9. Μια γεννήτρια ακουστών ήχων βρίσκεται κοντά σε ένα παλλόμενο διαπασών. Όταν η 

συχνότητα της γεννήτριας είναι fγεv = 514 ΗΖ , η συχνότητα του διακροτήματος είναι 

 f δ = 2 ΗΖ . Όταν η συχνότητα της γεννήτριας είναι fγεv = 510 ΗΖ και η συχνότητα του 

διακροτήματος είναι fδ ‘ = 6ΗΖ . Να προσδιορίσετε τη συχνότητα του διαπασών. 

 

10. Δύο παλλόμενα διαπασών Α και Β, τα οποία βρίσκονται το ένα κοντά στο άλλο και 

παράγουν ήχους ίδιας έντασης, δημιουργούν διακρότημα συχνότητας f δ = 3 ΗΖ . 'Όταν ένα 

μικρό κομμάτι πλαστελίνης στερεωθεί στο διαπασών Α, τότε τα δύο διαπασών δημιουργούν 

διακρότημα συχνότητας fδ ‘= 1 ΗΖ . Αν αρχικά η συχνότητα του διαπασών Α είναι f Α = 

256ΗΖ , να βρείτε: 



 

 Ε Π Ι Μ Ε Λ Ε Ι Α :  Φ Υ Τ Τ Α Σ  Γ Ε Ω Ρ Γ Ι Ο Σ  Φ Υ Σ Ι Κ Ο Σ     P a g e  3 | 4 
 

ΠΡΟΤΥΠΟ ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΟ ΛΥΚΕΙΟ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟΥ 

ΠΑΤΡΩΝ 

ΣΧΟΛ. ΕΤΟΣ 2013-14 

α. Τη συχνότητα f Β του διαπασών Β. 

β. Τη νέα συχνότητα f’Α του διαπασών Α. 

 

 

11. Δύο διαπασών Α και Β βρίσκονται το ένα κοντά στο άλλο και παράγουν απλούς ήχους 

ίδιας έντασης με συχνότητες f1 = 440 ΗΖ και f 2 = 442 ΗΖ , αντίστοιχα. Προφανώς, επειδή οι 

συχνότητες των δύο διαπασών διαφέρουν λίγο μεταξύ τους, ένας παρατηρητής ακούει 

διακροτήματα. 

α. Ποια είναι η συχνότητα του ήχου που ακούει ο παρατηρητής; 

β. Πόσα μέγιστα του ήχου ακούει ο παρατηρητής σε χρόνο   t = 4sec 

 

12.Σώµα µάζας m = 0,2 kg εκτελεί ταυτόχρονα δύο απλές αρµονικές ταλαντώσεις που 

εξελίσσονται στην ίδια διεύθυνση και γύρω από την ίδια θέση ισορροπίας. Οι χρονικές 

εξισώσεις των ταλαντώσεων αυτών είναι χ1= 0,6 ηµ20t (S.I.) και  

x2= 0,4 ηµ(20t + π) (S.I.). α) Να βρείτε το πλάτος της συνισταµένης ταλάντωσης. 

β) Να υπολογίσετε την ενέργεια της συνισταµένης ταλάντωσης. 

γ) Να γράψετε τη χρονική εξίσωση της συνισταµένης δύναµης που δέχεται το µικρό σώµα. δ) 

Να βρείτε την απόλυτη τιµή του ρυθµού µεταβολής της κινητικής ενέργειας του σώµατος τη 

χρονική στιγµή t, αν εκείνη τη στιγµή εξαιτίας µόνο της ταλάντωσης 

 x1 = f(t) το σώµα βρίσκεται στη θέση x1 = + 0,4 m και την ίδια στιγµή εξαιτίας µόνο της 

ταλάντωσης χ2 = f(t) βρίσκεται στη θέση χ2 = - 0,3 m. 

 

 

13.Ένα  σημειακό αντικείμενο εκτελεί ταυτόχρονα δυο απλές αρμονικές ταλαντώσεις που 

εξελίσσονται  στην ίδια  διεύθυνση , έχουν ίσα  πλάτη , μηδενικές αρχικές  φάσεις και 

χρονικές  εξισώσεις  : Χ1 = Α1 ημ 98πt και Χ2 = F(t ) . Η συνισταμένη ταλάντωση που εκτελέι 

το αντικείμενο έχει  συχνότητα f = 50 HZ και κατά  τη διάρκεια  αυτής το αντικείμενο φτάνει 

σε απόσταση d max = 0,4 m από τη θέση ισορροπίας  του . 

Α) Να υπολογίσετε τα πλάτη των δυο συνιστωσών ταλαντώσεων  

Β) να βρείτε τη περίοδο  των διακροτημάτων  

Γ) να γράψετε τη  χρονική  εξίσωση της απομάκρυνσης από τη θέση ισορροπίας του  

Δ) Να υπολογίσετε τον αριθμό των ταλαντώσεων που εκτελεί το αντικείμενο στη χρονική 

διάρκεια  μιας  περιόδου  του  διακροτήματος . 

 

14.Μικρή σφαίρα εκτελεί ταυτόχρονα δυο απλές αρμονικές ταλαντώσεις χ1=f(t)& x2=f(t) 

ίδιας συχνότητας f=5Hz οι οποίες εξελίσσοσνται στην ίδια διεύθυνση και γύρω απο την ίδια 

θέση ισορροπίας κι εμφανίζουν μεταξύ τους διαφορά φάσης 90ο με την χ2 να προηγείται. Η 

συνισταμένη ταλάντωση έχει πλάτος Α=2m και Ε=20j. Αν η ταλάντωση εκτελούσε μόνο την 

χ1 τότε οι ακραίες θέσεις της θα απήχαν απόσταση 2 3m  και τη χρονική στγμή t=0 θα 

περνούσε απο τη θέση ισορροπίας με ταχύτητα θετική.  

Α) Να βρείτε τη μέγιστη τιμή της δύναμης που δέχεται η σφαίρα κατά τη συνισταμένη 

ταλάντωση 

Β) Να γράψετε την εξίσωση x2=f(t) 
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Γ) Να γράψετε τις εξισώσεις της ταχύτητας κι επιτάχυνσης στη διάρκεια της συνισταμένης 

ταλάντωσης 

Δ)Υπολογίστε το έργο της δύναμης επαναφοράς που δέχεται η σφαίρα απο τη χρονική 

στιγμή t=0 έως τη χρονική στιγμή που φθάνει για πρώτη φορά σε ακραία θέση της 

συνισταμένης ταλάντωσης. Δίνεται π2=10 

 

 


