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Μελέτη της Ευθύγραμμης Ομαλά 

Επιταχυνόμενης Κίνησης
Ηλεκτρικός 

Χρονομετρητής



Στόχοι
 Να εξοικειωθούν οι μαθητές με την 

μελέτη της ευθύγραμμης ομαλά 
επιταχυνόμενης κίνησης , με την χρήση 
ηλεκτρικού χρονομετρητή .

 Να κατασκευάζουν και να μελετούν τα 
διαγράμματα ``θέσης – χρόνου`` και 
``ταχύτητας – χρόνου`` 

 (Προαιρετικά) Να χρησιμοποιούν  
γνωστικά εργαλεία  με ΤΠΕ για την 
επεξεργασία των μετρήσεων και 
κατασκευή γραφικών παραστάσεων.
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Απαιτούμενα Όργανα

ΦΥΤΤΑΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ- ΦΥΣΙΚΟΣ

• Χρονομετρητής με ταινία (ΓΕ 155.0 ή ΓΕ 156.0)

• Ένα αμαξίδιο (ΜΣ 200.0 ή ΜΣ 250.0)

• Δύο κομμάτια χαρτοταινίας με κυκλικό καρμπόν 
πλάτους 11-13mm περίπου 1 m μήκους

• Κολλητική ταινία (Σελοτέιπ) , κόλλα  

• Ψαλίδι  (προαιρετικά)

• Τροχαλία  (ΜΣ 080.0)

• Δύο σφικτήρες τύπου G (ΓΕ 050.x) ή άλλο μέσο 
σταθερής στερέωσης του χρονομετρητή και της 
τροχαλίας  

• Νήμα μήκους περίπου 1 m. To μήκος του 
εξαρτάται από τις διαστάσεις του πάγκου εργασίας.

• Ένα βαρίδιο 100g -200g (ΓΕ 100. x)

• Βαθμολογημένος κανόνας
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Εργαστηριακός οδηγός 
και τετράδιο ασκήσεων 

Α΄ Λυκείου
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Διάταξη 1η

ΦΥΤΤΑΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ- ΦΥΣΙΚΟΣ

 Συναρμολογούμε τη διάταξη
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Λεπτομέρεια
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Διάταξη 2η

ΦΥΤΤΑΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ- ΦΥΣΙΚΟΣ

 Χωρίς Τροχαλία, βαρίδι και νήμα:

Χρησιμοποιούμε σαν επιταχύνουσα δύναμη 
το τη συνισταμένη της συνιστώσας του 
βάρους κατά μήκος του πάγκου και της 
τριβής δίνοντας κάποια  επαρκή κλίση 
(100-200) στο πάγκο εργασίας έτσι ώστε 
να πετύχουμε επαρκή επιτάχυνση. Αυτό 
μπορεί να γίνει ανυψώνοντας το πάγκο με 
ένα σωρό μεγάλα βιβλία ή ένα μεγάλο 
τούβλο κλπ.

Η διάταξη αυτή είναι απλούστερη και αν 
είναι προτιμότερη από εκείνη του 
οριζοντίου επιπέδου. 
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Διάταξη 2η

ΦΥΤΤΑΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ- ΦΥΣΙΚΟΣ

100-300
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Πειραματική διαδικασία (1η διάταξη)

ΦΥΤΤΑΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ- ΦΥΣΙΚΟΣ

 Στερεώνουμε στην μία άκρη το χρονομετρητή και 
την τροχαλία στην άλλη άκρη του πάγκου 
χρησιμοποιώντας του σφιγκτήρες.

 Δένουμε το νήμα σε κατάλληλο σημείο του 
αμαξιδίου, το περνάμε από την τροχαλία και 
στερεώνουμε με μια θηλειά το βαρίδι. 

 Κόβουμε περίπου 70-100 cm χαρτοταινίας την 

οποία περνάμε από τους οδηγούς του 
χρονομετρητή.
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Πειραματική διαδικασία(2)

ΦΥΤΤΑΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ- ΦΥΣΙΚΟΣ

 Τοποθετούμε το καρμπόν πάνω από την 
ταινία, όπως στο προηγούμενο σχήμα, 
ώστε να περιστρέφεται ελεύθερα.

 Κολλάμε με σελοτέιπ την ταινία στο άκρο 
του αμαξιδίου. 

 Καλόν είναι το μήκος της ταινίας να είναι 
τόσο ώστε να βγαίνει από το χρονομετρητή 
πριν το βαρίδι ακουμπήσει στο έδαφος.

 Το αμαξίδιο, η τροχαλία και ο 
χρονομετρητής φροντίζουμε να βρίσκονται 
στην ίδια ευθεία.
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Πειραματική διαδικασία(3)

ΦΥΤΤΑΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ- ΦΥΣΙΚΟΣ

 Θέτουμε σε λειτουργία το χρονομετρητή. 
Αν ο χρονομετρητής έχει επιλογέα 
συχνότητας, η συχνότητα 50 τικ/s είναι 
μια καλή επιλογή, γιατί δίνει αρκετά καλή 
πυκνότητα στιγμών.

 Σταματάμε το αμαξίδιο μόλις ακουμπήσει 
το βαρίδι στο έδαφος και σταματάμε τη 
λειτουργία του χρονομετρητή.

 Επαναλαμβάνουμε τη διαδικασία και με 
δεύτερη χαρτοταινία.
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Πειραματική διαδικασία(4)

ΦΥΤΤΑΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ- ΦΥΣΙΚΟΣ

 Παρατηρούμε τα στίγματα στη χαρτοταινία. 
Σημειώνουμε το είδος της κίνησης στο 
Φύλλο Εργασίας.

 Ο χρόνος μεταξύ των στιγμών είναι 1/50 
Ηz-1 =0,02 s. 

 Όταν χρησιμοποιούμε χρονομετρητή με 
μπαταρία η περίοδος περιστροφής είναι 
0,02 s, όταν η μπαταρία είναι καινούργια.
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Επεξεργασία των μετρήσεων

ΦΥΤΤΑΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ- ΦΥΣΙΚΟΣ

 Σημειώνουμε την πρώτη τελεία με το 0

 Μετράμε τις επόμενες 5 (ή 10) τελείες και 
στην τελευταία γράφουμε 1 (ή Α). 
Συνεχίζουμε και για τις επόμενες 
σημειώνοντας 2, 3, κλπ (ή Β, Γ, κλπ)

 Αν σημειώνουμε 10 τμήματα τότε ο 
χρόνος μεταξύ των 10+1 τελειών είναι 
10x0,02=0,2 s (ή των 5+1 είναι 
5x0,02=0,1 s)
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Επεξεργασία των μετρήσεων (2)

ΦΥΤΤΑΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ- ΦΥΣΙΚΟΣ

 Κόψτε σε λουρίδες στα σημεία 0,1, 2, κλπ:
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Επεξεργασία των μετρήσεων (3)

ΦΥΤΤΑΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ- ΦΥΣΙΚΟΣ

 Κολλήστε τις λουρίδες όπως στο σχήμα:

 Ο χρόνος μεταξύ των

λουρίδων είναι ο ίδιος. 

Επειδή η μετατόπιση

είναι ανάλογη της 

ταχύτητας, το διάγραμμα

δείχνει τη ταχύτητα σε

συνάρτηση με το χρόνο.

Τι παριστάνει η κλίση της

ευθείας; Συμπληρώνουμε 

στο Φύλλο Εργασίας.
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Γιατί το διάγραμμα λωρίδων 
παριστάνει το διάγραμμα υ-t;

 Σε μία Ευθύγραμμη Ομαλά Επιταχόμενη 
κίνηση ισχύει:

Μετατόπιση σε χρόνο Δt: Δx=(1/2)(υο+υ). Δt

Επειδή:Μέση ταχύτητα: υμ=(υ0+υ)/2 έχουμε:

Δx=υμ. Δt

Αν το Δt=σταθ, π.χ 0,2 ή 0,1 s προκύπτει 
ότι:

Δx ανάλογη με τη υμ, 

δηλαδή το ύψος κάθε λωρίδας είναι ανάλογο με 
τη μετατόπιση, με συντελεστή αναλογίας το 
χρόνο Δt.
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Επεξεργασία των μετρήσεων (4)

ΦΥΤΤΑΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ- ΦΥΣΙΚΟΣ

 Επικολλήστε τις λουρίδες

από τη δεύτερη ταινία όπως

στο σχήμα:

Ποιά είναι η σχέση διαστήματος

-χρόνου;

Τι παριστάνει η κλίση του 

διαγράμματος;
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Επεξεργασία των μετρήσεων 

ΦΥΤΤΑΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ- ΦΥΣΙΚΟΣ

Συμπληρώνουμε 
το χρον. διάστημα 
μεταξύ των 
260,1,2,

Συμπληρώνουμε 
τη μετατόπιση 
μεταξύ των 
αριθμών 0,1,2. 

Υπολογίζουμε την 
ταχύτητα 
υ=Δx/Δt

Δυ=υ2-υ1, 
κλπ
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Επεξεργασία των μετρήσεων (2)

ΦΥΤΤΑΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ- ΦΥΣΙΚΟΣ

α=Δυ/Δt Αθροίζουμε τα 

διαδοχικά Δx

Αθροίζουμε τα 

διαδοχικά Δt
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Επεξεργασία των μετρήσεων 

ΦΥΤΤΑΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ- ΦΥΣΙΚΟΣ

 Κατασκευάζουμε τα γραφήματα υ-t και x-
t σε μιλλιμετρέ χαρτί

 Απαντούμε στις ερωτήσεις του Φύλλου 
Εργασίας: 

 Τι παριστάνει η κλίση της ευθείας στο 
διάγραμμα υ-t;

 Πόση είναι η συνολική απόσταση που 
διανύθηκε;

 Πόση είναι η μέση ταχύτητα;
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Επεξεργασία των μετρήσεων

ΠΡΟΑΙΡΕΤΙΚΑ

 Βιβλίο εργασίας Excel (ενδεικτικές τιμές 
μετρήσεων και τα γραφήματά τους)
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