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1.1  ∏ ‰‡Ó·ÌË Î·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ - ∂›‰Ë ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ

1.2  √È ·Ú¯¤˜ ÙË˜ ÛÙ·ÙÈÎ‹˜

21

1K E º A § A I O

M¤ÙÚÔ

ºÔÚ¿

¢ÈÂ‡ı˘ÓÛË

™ËÌÂ›Ô ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜



22 ∆∂Ã¡π∫∏ M∏Ã∞¡π∫∏ - ∞¡∆√Ã∏ ∆ø¡ À§π∫ø¡



∂È‰ÈˆÎfiÌÂÓÔÈ ÛÙfi¯ÔÈ:∂È‰ÈˆÎfiÌÂÓÔÈ ÛÙfi¯ÔÈ:

¡· ÔÚ›˙ÂÙÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË, Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ Î·È
Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·.

¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙÂ –·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·˜ Î·È ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·fi ÙË Ú¿ÍË–
Ù· Â›‰Ë ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ, ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ, ÙË Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË
Î·È ÙÈ˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜. 

¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ Î·È Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙË˜ ÛÙ·ÙÈÎ‹˜ Î·È Ó· ·-
ÓÙÈÏËÊıÂ›ÙÂ ÙË ÛÔ˘‰·ÈfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜, ÁÈ· ÙË ıÂÌÂÏ›ˆÛ‹ ÙË˜.

¡· Ï‡ÓÂÙÂ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÓfiÙËÙÂ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘
ÎÂÊ·Ï·›Ô˘, Ó· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ Î·È Ó· ÌÂÏÂÙ¿ÙÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Î·È Ó·
Î·Ù·Ï‹ÁÂÙÂ ÛÙË ‰È·Ù‡ˆÛË ¯Ú‹ÛÈÌˆÓ Û˘ÌÂÚ·ÛÌ¿ÙˆÓ.

1.1  ∏  ¢YNAMH  KAI  TA  XAPAKTHPI™TIKA  TH™ - ∂I¢H  ¢YNAMEøN

∏ ‰‡Ó·ÌË ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È Û·Ó ÙÔ ·›ÙÈÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ÚÔÎ·ÏÂ› ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹
ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ. 

¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó, ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ, Ë ¤ÏÍË
Ô˘ ·ÛÎÔ‡Ó ÔÈ Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜, Ë ¤ÏÍË Ô˘ ·ÛÎÂ› Ë ÌË¯·Ó‹ ÛÂ ¤Ó· Û˘ÚÌfi Î.Ï.. 

∏ ‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È Ì¤ÁÂıÔ˜ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi, (·Ú›ÛÙ·Ù·È ˆ˜ 
→
F ‹ 

→
√∞) Î·È ¤¯ÂÈ

Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ (Û¯. 1.1·), ‰ËÏ·‰‹:

™¯‹Ì· 1.1· ∏  ‰‡Ó·ÌË  Â›Ó·È  ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi  Ì¤ÁÂıÔ˜ 

● ∆Ô ÛËÌÂ›Ô ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ Â›Ó·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô (√) ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ë ‰‡Ó·ÌË ÂÓÂÚ-
ÁÂ›, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ÛÙÔ ÔÔ›Ô Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÂÙ·È Ë Â›‰Ú·-
Û‹ ÙË˜. ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ ÙË˜ ÛËÌÂÈ·Î‹˜ Â›‰Ú·ÛË˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Â›Ó·È ÔˆÛ‰‹-
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x

A
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ÔÙÂ ¤Ó· Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ Û˘ÓıËÎÒÓ ÈÛÔÚ-
ÚÔ›·˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ, ¯ˆÚ›˜ ·ÈÛıËÙ‹ ·ÏÏÔ›ˆÛË ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ Ô˘
ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó. °›ÓÂÙ·È ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ ·ÓÙÈÏËÙfi, fiÙÈ Ë ‰‡Ó·ÌË ÂÓÂÚÁÂ› ÛÂ Ì›·
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‹ ÛÂ ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ fiÁÎÔ. ∏ ‰‡Ó·ÌË .¯. ÙË˜
‚·Ú‡ÙËÙ·˜, Î·Ù·Ó¤ÌÂÙ·È ÛÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi fiÁÎÔ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ. 

● ∆Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‹ ÙÔ ÊÔÚ¤·, Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜
ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Î·È Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›·, Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ÙÂ›ÓÂÈ Ó· ÎÈÓËıÂ›
ÙÔ ÛÒÌ· .¯. Ë ¯¯ã .

∏ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‹ Ô ÊÔÚ¤·˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ Â˘ıÂ›· ÂÓ¤ÚÁÂÈ-
¿˜ ÙË˜, ¯ˆÚ›˜ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÚÔ˜ Ù· Ô˘ ÙÂ›ÓÂÈ Ó· ÎÈÓ‹ÛÂÈ ÙÔ ÛÒÌ· ÛÙÔ
ÔÔ›Ô ÂÓÂÚÁÂ›, ‰ËÏ·‰‹, ·fi ÙÔ ¯ ÚÔ˜ ÙÔ ¯ã ‹ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·. ∞˘Ùfi ˘Ô‰Ë-
ÏÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ‚¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜, Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi
ÙË˜ ÊÔÚ¿˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜.

∆Ô ÔÛÔÙÈÎfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË ‰‡Ó·ÌË, Â›Ó·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ‹

ÙÔ Ì¤ÙÚÔ, Ô˘ ˘Ô‰ËÏÒÓÂÙ·È ·fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜  
→
√∞, ‚Â‚·›ˆ˜

˘fi Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË ÎÏ›Ì·Î·.

√È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜, ÌÂ ‚¿ÛË Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜, ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È (Û¯. 1.1‚)
ÛÂ: 

● √ÌÔÂ›Â‰Â˜Ø ·˘Ù¤˜ ‰ËÏ. Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ Â›Â‰Ô.

● √ÌÔÂ˘ıÂÈ·Î¤˜ ‹ Û˘ÁÁÚ·ÌÈÎ¤˜Ø ‰ËÏ. ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È·
‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË.

● ™˘ÓÙÚ¤¯Ô˘ÛÂ˜Ø ·˘Ù¤˜ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜, ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÔÈ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ Ù¤ÌÓÔ-
ÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô.

● √ÌfiÊÔÚÂ˜Ø ‰ËÏ. ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ÊÔÚ¿. 

● ∞ÓÙ›ÊÔÚÂ˜Ø ‰ËÏ. ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙ›ıÂÙË ÊÔÚ¿.

● ÿÛÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜Ø Â›Ó·È ·˘Ù¤˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÎÔÈÓ¿, ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË, ÙË ÊÔÚ¿
Î·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ. 

● ∞ÓÙ›ıÂÙÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜Ø Â›Ó·È ·˘Ù¤˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÎÔÈÓ¿ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È
ÙÔ Ì¤ÙÚÔ, ·ÏÏ¿ ·ÓÙ›ıÂÙË ÙË ÊÔÚ¿. 

● ∫·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ‰‡Ó·ÌË˜ Â›Ó·È Ô fiÚÔ˜ Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË
Î·È ÙË ÊÔÚ¿ ÌÈ·˜ ‰‡Ó·ÌË˜. 

¢ÈÂ˘ÎÚÈÓ›˙Ô˘ÌÂ ·ÎfiÌË, fiÙÈ ÔÈ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó ÎÔÈÓ‹ ‰ÈÂ‡-
ı˘ÓÛË. 

™‡ÛÙËÌ· ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Â›Ó·È ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ, Ô˘ ‰ÚÔ‡Ó ÛÂ ¤Ó· ‹
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÛÒÌ·Ù·. 
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™˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ( Û¯. 1.1Á) Ô˘ ÂÓÂÚÁÔ‡Ó ÛÂ
¤Ó· ÛÒÌ·, Â›Ó·È Ë ‰‡Ó·ÌË, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ·, ÙÔ˘
ÔÔ›Ô˘ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ÙÔ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó, ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹,
Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜.
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™¯‹Ì· 1.1‚ ∆· Â›‰Ë ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ
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™¯‹Ì· 1.1Á ™˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË Î·È Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜Ø
™ Â›Ó·È Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË, F1, F2 ÔÈ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜

1.2 √I APXE™ TH™ ™TATIKH™

1.2.1  ¶ÚÒÙË ·Ú¯‹: ÙÔ ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ

∏ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ‰‡Ô ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ F1 Î·È F2, Ô˘ ÂÓÂÚÁÔ‡Ó ( Û¯. 1.2· ) ÛÙÔ ›-

‰ÈÔ ÛËÌÂ›Ô √ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÁˆÓ›· Ê, Â›Ó·È Ë ‰È·ÁÒÓÈÔ˜

ÙÔ˘ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘ ÌÂ ÏÂ˘Ú¤˜ F1 Î·È F2 Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ ÛËÌÂ›Ô Â-

Ê·ÚÌÔÁ‹˜ ÌÂ ÙÈ˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜.

™¯‹Ì· 1.2· ∆Ô ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ

∆Ô Ì¤ÙÚÔ Î·È Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ (™)* Â˘Ú›ÛÎÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜
Û¯¤ÛÂÈ˜ :

O

™

Ê

ı

F2

F1

F2

F1

™
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* ∞fi ÙÔ ıÂÒÚËÌ· ÙÔ˘ Û˘ÓËÌÈÙfiÓÔ˘, ÛÙÔ ÁÚ·ÌÌÔÛÎÈ·ÛÌ¤ÓÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ (ÙË˜ ˘Ô-

ÛËÌÂ›ˆÛË˜) ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÁÈ· ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜: 

™2 = F1
2 + F2

2 – 2F1 F2 – Û˘Ó Ê →

™2 = F1 + F2
2 – 2F1 F2 ⋅ Û˘Ó 180° – Ê →

∏ ˘ÔÛËÌÂ›ˆÛË Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂfiÌÂÓË ÛÂÏ›‰·.



, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·

∏ ›‰È· Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË (™) Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô
ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÔÔÏ˘ÁÒÓÔ˘, ˆ˜ ÂÍ‹˜: ÌÂ ·Ú¯‹ ÙÔ ¤Ú·˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ F1 Û¯Â-
‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË F2 (Û¯. 1.2‚) ·Ú¿ÏÏËÏË Î·È ›ÛË ÙË˜ F2. ∏ ÙÚ›ÙË ÏÂ˘-
Ú¿ ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÔÔÏ˘ÁÒÓÔ˘ (ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÚfiÎÂÈÙ·È ÂÚ› ÙÚÈÁÒ-
ÓÔ˘), ‰›ÓÂÈ ÙË Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ™ ÙˆÓ ‰‡Ô ·Ú¯ÈÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Î·È ¤¯ÂÈ ·Ú¯‹ ÙÔ
ÛËÌÂ›Ô √ (·Ú¯‹ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ F1) Î·È ¤Ú·˜ ÙÔ ¤Ú·˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ F2.

™¯‹Ì· 1.2‚ ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÔÔÏ˘ÁÒÓÔ˘

O

Ê

™
F2

F1

ËÌı =
F2

™
ËÌÊ

™ = F1
2

+ F2
2

+ 2 F1 ⋅ F2 ⋅ Û˘ÓÊ
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∞fi ÙÔ ıÂÒÚËÌ· ÙÔ˘ ËÌÈÙfiÓÔ˘ ÛÙÔ ÁÚ·ÌÌÔÛÎÈ·ÛÌ¤ÓÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ÚÔÎ‡ÙÂÈ, ÁÈ·

ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜:

F2

ËÌı
= ™

ËÌ 180Æ – Ê
→

F2

ËÌı
= ™

ËÌÊ
→ ËÌı =

F2

™
ËÌÊ

O

™

Ê
180Æ-Ê Ê

ı

F2

F1

™ = F1
2 + F2

2 + 2F1 F2 Û˘ÓÊ



∏ ÁÚ·ÊÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ ‹ ÙˆÓ Û˘ÓÈÛÙˆ-
ÛÒÓ, ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹, ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜, ÙÔ˘ ·-
Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ‹ ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÔÔÏ˘ÁÒÓÔ˘. ∆Ô Ì¤ÙÚÔ ÙË˜
Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜, ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙÔ˘ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘
ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ ÔÔ›Ô ÙËÓ ·ÔÙ˘ÒÓÂÈ, Î·È ÙËÓ ·Ó·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ÌÂ ÙËÓ ÎÏ›Ì·Î·
Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹Û·ÌÂ. ∏ ÁˆÓ›· Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË, ÚÔÎ‡ÙÂÈ
ÌÂÙ¿ ·fi Ì¤ÙÚËÛË ÌÂ ÙÔ ÌÔÈÚÔÁÓˆÌfiÓÈÔ.

❑ ¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ 

√È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ F1 = 60 ¡ Î·È F2 = 70¡ ÂÓÂÚÁÔ‡Ó ˘fi ÁˆÓ›· 60Æ. ¡· ÚÔÛ‰ÈÔ-
ÚÈÛÙÂ› Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÌÂ ÙËÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ Î·È ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô.

¢›ÓÔÓÙ·È ∑ËÙÔ‡ÓÙ·È 

F1 = 60 ¡ ∏ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË (™)

F2 = 70¡ ·) ªÂ ÙËÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô

Ê = 60Æ ‚) ªÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô

§‡ÛË

·) ªÂ ÙËÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô:

i) ∆Ô Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜, Â›Ó·È:

™ = 112,6 ¡

O

Ê
ı

F1

F2

™ = 12700 N2

™ = 602 N2 + 702 N2 + 2 ⋅ 60 ⋅ 70 N2 ⋅ 1
2

™ = F1
2 + F2

2 + 2F1 ⋅ F2 ⋅ Û˘ÓÊ
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ii) H ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ (ÛÂ ÌÔ›ÚÂ˜), Â›Ó·È:

ËÌı = 0,46

ı ≅ 27Æ

‚) ªÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô:

∫·ıÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÎÏ›Ì·Î·: 1 cm =10N

Afi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô √ Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ˘fi ÎÏ›Ì·Î· ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· √∞ ÌÂ ‰ÈÂ‡ı˘Ó-
ÛË ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÙË ‰‡Ó·ÌË F1 Î·È ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ÊÔÚ¿. ªÂ ÙËÓ ›‰È· Ì¤ıÔ-
‰Ô Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ∞µ Ô˘ ÂÎÚÔÛˆÂ› ÙËÓ ‰‡-
Ó·ÌË F2. ∆Ô ‰È¿Ó˘ÛÌ· √µ ÌÂ ÙË ÊÔÚ¿ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· ÂÎÚÔÛˆ-
Â›, ˘fi ÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· Ô˘ ÔÚ›Û·ÌÂ, ÙË Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ™ =112,6 ¡.

1.2.2 ¢Â‡ÙÂÚË ·Ú¯‹: ∏ ÈÛÔÚÚÔ›· ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ

¢‡Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÈÛÔÚÚÔ›·, fiÙ·Ó ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ Ì¤ÙÚÔ, Â›Ó·È

Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¤˜ Î·È ·ÓÙ›ÊÔÚÂ˜.

∂ÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·˜ ÛÂ ¤Ó· ·Ó¿ÏÔÁÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙË˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË˜ ·Ú·ÁÚ¿-
ÊÔ˘ Î·È ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙË ‰Â‡ÙÂÚË ·Ú¯‹ ÙË˜ ÛÙ·ÙÈÎ‹˜ Ô˘ ÂÍÂÙ¿˙Ô˘ÌÂ
(Û¯. 1.2Á), ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÈÛÔÚÚÔ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ( F1,
F2), ·Ó ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô √ ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ Ì›· ‰‡Ó·ÌË ™ ›ÛË Î·È ·ÓÙ›ıÂÙË ÙË˜ Û˘-
ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ Fã ( ÙÂÏÈÎ‹ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ›ÛË ÌÂ ÌË‰¤Ó). 

™ = 112
.6 N

O

F 1 
= 

 60
 N

BA
F2 = 70  N

ËÌı =
60 N

112,6 N
⋅

3

2

ËÌı =
F1

™
ËÌÊ
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™¯‹Ì· 1.2Á √È  ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ™, Fã  ÈÛÔÚÚÔÔ‡Ó.

∞fi ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÔÔÏ˘ÁÒÓÔ˘ (‰˘Ó·ÌÔÙÚÈÁÒÓÔ˘), ÚÔÎ‡-
ÙÂÈ Ì›· ‰È·ÊÔÚ¿ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ‰˘Ó·ÌÔÔÏ‡ÁˆÓÔ ÙË˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË˜ ·-
Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘, Ô˘ ÂÓÙÔ›˙ÂÙ·È ÛÙË ÊÔÚ¿ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ™. ∏ ·Ú·Ù‹ÚËÛË ·˘Ù‹
Ì·˜ Ô‰ËÁÂ› ÛÙÔ ÂÍ‹˜ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ·: ∆Ô ‰˘Ó·ÌÔÔÏ‡ÁˆÓÔ (‰˘Ó·ÌÔÙÚ›ÁˆÓÔ)
ÙÚÈÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÌÂ ÎÔÈÓfi ÛËÌÂ›Ô ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÈÛÔÚÚÔ-
›·, Â›Ó·È ¤Ó· ÎÏÂÈÛÙfi ‰˘Ó·ÌÔÔÏ‡ÁˆÓÔ (Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ›ÛË ÌÂ ÌË‰¤Ó) . 

1.2.3  ∆Ú›ÙË ·Ú¯‹: ªÂÙ·Î›ÓËÛË ‰‡Ó·ÌË˜ ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙË˜

∏ ‰Ú¿ÛË ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÛÂ ¤Ó· ÛÒÌ· ‰ÂÓ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È, ·Ó

ÚÔÛÙÂıÂ› ‹ ·Ê·ÈÚÂıÂ› ·fi ·˘Ùfi, ¤Ó· ¿ÏÏÔ Û‡ÛÙËÌ· ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ, Ô˘ ‚Ú›-

ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÈÛÔÚÚÔ›·. 

ªÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ·Ú¯‹ ·˘Ù‹, ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÛÒÌ· (Û¯. 1.2.‰), ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô √
ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÂÓÂÚÁÂ› Ë ‰‡Ó·ÌË F, ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙˆÓ ‰‡Ô ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ FãFã Ô˘
ÂÓÂÚÁÔ‡Ó ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ √ã, ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙ›ıÂÙË ÊÔÚ¿, Â›-
Ó·È ›ÛÂ˜ ÌÂ ÙËÓ F Î·È ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÌÂ ·˘Ù‹. ∞Ó ¿ÏÈ ÂÊ·ÚÌfi-
ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ Ô˘ ‰È·Ù˘ÒÛ·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ, ‰ËÏ·‰‹ ·Ó ·Ê·ÈÚ¤ÛÔ˘ÌÂ ·-
fi ÙÔ ÛÒÌ· ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ F Fã, ı· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ Ó· ÂÓÂÚÁÂ›
ÛÙÔ ÛÒÌ· ÌfiÓË Ë ‰‡Ó·ÌË Fã, ›ÛË ÌÂ ÙËÓ F, ·ÏÏ¿ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô √ã.

O

O

™

™

F '

Ê

Ê

F2

F2

F1

F1
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™¯‹Ì· 1.2 ‰ ∏  ‰‡Ó·ÌË  Â›Ó·È  ÔÏÈÛı·›ÓÔÓ  ‰È¿Ó˘ÛÌ·. 

∞fi fiÛ· ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó, Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÂÍ‹˜ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ·: ∏ ‰‡Ó·ÌË

Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙ· ÛÙÂÚÂ¿ ÛÒÌ·Ù·, ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·ÙÔÈÛÙÂ› ¿Óˆ ÛÙÔ ÊÔ-

Ú¤· ÙË˜, ‰ËÏ·‰‹ Â›Ó·È ¤Ó· ÔÏÈÛı·›ÓÔÓ ‰È¿Ó˘ÛÌ·.

1.2.4 ∆¤Ù·ÚÙË ·Ú¯‹: ¢Ú¿ÛË˜ - ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜

∫¿ıÂ Â›‰Ú·ÛË ‰‡Ó·ÌË˜ (‰Ú¿ÛË), Â¿Óˆ ÛÂ ¤Ó· ÛÒÌ·, ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂ-

ÛÌ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÌÈ·˜ ¿ÏÏË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ (·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜), ÒÛÙÂ Ë ‰Ú¿ÛË Î·È

Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ó· Â›Ó·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·ÓÙ›ıÂÙÂ˜. 

∆Ô ÛÒÌ· ( Û¯. 1.2.Â) ˘Ô‚·ÛÙ¿˙ÂÙ·È ·fi ¤Ó· ÛÙ·ıÂÚfi Â›Â‰Ô ∞µ Î·È ÙÔ ›-
‰ÈÔ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙË ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘, Ô˘ ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙË˜ ˘Ô‚·ÛÙ¿-
˙ÂÙ·È ·fi Ù· ÛÙËÚ›ÁÌ·Ù· ∞ Î·È µ. 

™¯‹Ì· 1.2Â ¢Ú¿ÛË - ·ÓÙ›‰Ú·ÛË  (F¢ = ‰Ú¿ÛË, F∞ = ·ÓÙ›‰Ú·ÛË)

¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜,
ı· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ ı· ··-
ÏÂ›„Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÛÙËÚ›ÍÂÈ˜ (Û˘Ó‰¤ÛÌÔ˘˜) ÙÔ˘ Î·È ÛÙË ı¤ÛË ÙÔ˘˜, ı· Û¯Â‰È¿-

FA

FA

F¢

F¢

F

G 

A

A B

B

O O ' O 'F 'F 'F 'F 
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ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ (Û¯. 1.2.ÛÙ ). ∆Ô ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ô˘ ÚÔÎ‡-
ÙÂÈ, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. 

™¯‹Ì· 1.2ÛÙ ¢È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù·  ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÓ  ÛˆÌ¿ÙˆÓ.

™˘ÌÂÚ·ÛÌ·ÙÈÎ¿, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ, fiÙÈ ÁÈ· Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¤Ó· ÛÒÌ·
ÛÂ ÈÛÔÚÚÔ›·, ‰ÂÓ ·ÚÎÂ› Ó· Â›Ó·È ÛÂ ÈÛÔÚÚÔ›· ÌfiÓÂ˜ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ‰Ú¿ÛË˜,
·ÏÏ¿ ı· Ú¤ÂÈ fiÏÂ˜ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ‰Ú¿ÛË˜ Î·È ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜, Ó· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ¤-
Ó· Û‡ÛÙËÌ· ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÈÛÔÚÚÔ›·. 

∏ ÔÚÂ›· Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ, Â›Ó·È ÚˆÙ·Ú¯ÈÎ‹˜ ÛËÌ·Û›·˜ ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË
ÙˆÓ Û˘ÓıËÎÒÓ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Î·È Ú¤ÂÈ Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È
ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÚÔÛÔ¯‹, ÁÈ·Ù› Ì›· Ï·Óı·ÛÌ¤ÓË ÂÎÙ›ÌËÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ
‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ı· Ì·˜ Ô-
‰ËÁ‹ÛÂÈ ·ÛÊ·ÏÒ˜ ÛÂ Ï·Óı·ÛÌ¤Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Î·È Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·. 

FA

F¢

F

F/ 2 F/ 2

G
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™À¡∆√ª∏ ¶∂ƒπ§∏æ∏ ¶ƒø∆√À ∫∂º∞§∞π√À

∏ ‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È ÙÔ ·›ÙÈÔ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÎÈÓË-
ÙÈÎ‹˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ. ∂›Ó·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂ-
ıÔ˜ Î·È ¤¯ÂÈ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜. 

√È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÔÌÔÂ›Â‰Â˜, Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¤˜,
Û˘ÓÙÚ¤¯Ô˘ÛÂ˜, ÔÌfiÊÔÚÂ˜ Î·È ·ÓÙ›ÊÔÚÂ˜. 

√È ·Ú¯¤˜ ÙË˜ ÛÙ·ÙÈÎ‹˜ Û˘ÓÔ„›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜ :

● ¶ÚÒÙË ·Ú¯‹: ÙÔ ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ

∏ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ‰‡Ô ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ F1 Î·È F2, Ô˘ ÂÓÂÚÁÔ‡Ó ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÛËÌÂ›Ô √
ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÁˆÓ›· Ê Â›Ó·È Ë ‰È·ÁÒÓÈÔ˜ ÙÔ˘ ·Ú·ÏÏËÏÔ-
ÁÚ¿ÌÌÔ˘ ÌÂ ÏÂ˘Ú¤˜ F1 Î·È F2 Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ ÛËÌÂ›Ô ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÌÂ ÙÈ˜
Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜.

●  ¢Â‡ÙÂÚË ·Ú¯‹: ∏ ÈÛÔÚÚÔ›· ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ. 

¢‡Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÈÛÔÚÚÔ›·, fiÙ·Ó ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ Ì¤ÙÚÔ, Â›Ó·È
Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¤˜ Î·È ·ÓÙ›ÊÔÚÂ˜ .

●  ∆Ú›ÙË ·Ú¯‹: ªÂÙ·Î›ÓËÛË ‰‡Ó·ÌË˜ ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙË˜

∏ ‰Ú¿ÛË ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÛÂ ¤Ó· ÛÒÌ· ‰ÂÓ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ·Ó
ÚÔÛÙÂıÂ› ‹ ·Ê·ÈÚÂıÂ› ·fi ·˘Ùfi, ¤Ó· ¿ÏÏÔ Û‡ÛÙËÌ· ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ, Ô˘ ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÈÛÔÚÚÔ›·. 

●  ∆¤Ù·ÚÙË ·Ú¯‹: ¢Ú¿ÛË˜ - ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ 

∫¿ıÂ Â›‰Ú·ÛË ‰‡Ó·ÌË˜ (‰Ú¿ÛË), Â¿Óˆ ÛÂ ¤Ó· ÛÒÌ·, ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂ-
ÛÌ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÌÈ·˜ ¿ÏÏË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ (·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜), ÒÛÙÂ Ë ‰Ú¿ÛË Î·È Ë
·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ó· Â›Ó·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·ÓÙ›ıÂÙÂ˜. 
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∞™∫∏™∂π™

✒ 1. ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ F1 Î·È F2 Ô˘ ÂÓÂÚ-
ÁÔ‡Ó ÛÙÔ ÎÔÈÓfi ÛËÌÂ›Ô √, ˘fi ÁˆÓ›· 30Æ 

✒ 2. ¡· ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ› fiÙÈ Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ F1 = F2 = 2N ÌÂÂÈ-
ÒÓÂÙ·È ·fi 4 ¡ ¤ˆ˜ 0 ¡, fiÙ·Ó Ë ÁˆÓ›· ˘fi ÙËÓ ÔÔ›· ÂÓÂÚÁÔ‡Ó ÔÈ ‰˘Ó¿-
ÌÂÈ˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ·fi 0Æ ¤ˆ˜ 180Æ (Î·È ·›ÚÓÂÈ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ 0Æ, 60Æ,
120Æ, 180Æ).

✒ 3. ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÂÓÂÚÁÔ‡Ó ‰‡Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ 80 ¡ Î·È 100 ¡
ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÔÈ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÁˆÓ›· 25Æ. ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ ÙÔ
Ì¤ÙÚÔ Î·È ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ ÌÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ Î·È ÙËÓ ·Ó·Ï˘ÙÈ-
Î‹ Ì¤ıÔ‰Ô.

✒ 4. ª›· ‰‡Ó·ÌË Ì¤ÙÚÔ˘ Î·È Ì›· ‰‡Ó·ÌË Ì¤ÙÚÔ˘ F2 ÂÓÂÚ-
ÁÔ‡Ó  ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô √. ∏ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙˆÓ ‰‡Ô ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ¤¯ÂÈ Ì¤ÙÚÔ ™ = 20
¡ Î·È Â›Ó·È Î¿ıÂÙË ÛÙË ‰‡Ó·ÌË F1. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜
F2 Î·È Ë ÁˆÓ›· ÙË˜ ÌÂ ÙËÓ F1.
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