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∂È‰ÈˆÎfiÌÂÓÔÈ ÛÙfi¯ÔÈ:∂È‰ÈˆÎfiÌÂÓÔÈ ÛÙfi¯ÔÈ:

¡· ÔÚ›˙ÂÙÂ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ‚¿ÚÔ˘˜ Î·È ÙÔ ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ Î·È Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ
ÙË ÛËÌ·Û›· ÙÔ˘˜ ÛÙÈ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜. 

¡· ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÙËÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ Î·È ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡
ÙÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ Î·È ÙÔ˘ ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰Ô‡˜.

¡· ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙÂ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ‚¿ÚÔ˘˜ Î·È ÙÔ ÎÂÓÙÚÔÂÈ-
‰¤˜ ·ÏÒÓ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ.

¡· ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÈÏ‡ÂÙÂ Ú·ÎÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘
Î¤ÓÙÚÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ Î·È ÙÔ˘ ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰Ô‡˜, ÌÂ ÙËÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ Î·È ÙË
ÁÚ·ÊÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô, Ó· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ Î·È Ó· ÌÂÏÂÙ¿ÙÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·
Î·È Ó· Î·Ù·Ï‹ÁÂÙÂ ÛÙË ‰È·Ù‡ˆÛË ¯Ú‹ÛÈÌˆÓ Û˘ÌÂÚ·ÛÌ¿ÙˆÓ.

¡· ÔÚ›˙ÂÙÂ ÙËÓ Â˘ÛÙ·ı‹, ·ÛÙ·ı‹ Î·È ·‰È¿ÊÔÚË ÈÛÔÚÚÔ›· Î·È Ó·
ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÎÚ›ÓÂÙÂ ÂÚ› ÙË˜ Â˘ÛÙ¿ıÂÈ·˜ ‹ ÌË ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ.

4.1  ∫ENTPO BAPOY™

∏ Û˘ÓËı¤ÛÙÂÚË ‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜Ø ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ ‚¿ÚÔ˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ÂÓÓÔ-
Ô‡ÌÂ, ÙË ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÙÔ ÛÒÌ· ¤ÏÎÂÙ·È ·fi ÙË ÁË.

™¯‹Ì· 4.1· ∏ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Ë ›‰È·, 
fiÙ·Ó ÙÔ ÛÒÌ· ·ÏÏ¿˙ÂÈ ı¤ÛË.

√È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙË ÁË (Û¯. 4.1·-1) ÛÂ fiÏ· Ù·
ÌÈÎÚ¿ ÙÂÌ¿¯È·, ·fi Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ÙÔ ÛÒÌ· Î·È ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ¤Ó· Û‡ÛÙË-
Ì· ·Ú·ÏÏ‹ÏˆÓ Î·È ÔÌÔÚÚfiˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ. ∆Ô ÛËÌÂ›Ô ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙË˜ Û˘ÓÈ-

™ ™

¢ÈÂ‡ı˘ÓÛË
Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜

¢ÈÂ‡ı˘ÓÛË
Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜

1) 2)
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ÛÙ·Ì¤ÓË˜ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ÂÎÚÔÛˆÂ› ÙÔ ‚¿ÚÔ˜
ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î¤ÓÙÚÔ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÁÈ· ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ı¤-
ÛË ÙÔ˘. ¢ËÏ·‰‹, ·Ó ÙÔ ÛÒÌ· ·ÏÏ¿ÍÂÈ ı¤ÛË (Û¯. 4.1·-2) , Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙÔ˘
Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ, Ô˘ ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ, ı· ¤¯ÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ Ì¤-
ÙÚÔ Î·È Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙË˜ ı· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

ŸÏÂ˜ ÔÈ Â˘ıÂ›Â˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ‚¿ÚÔ˘˜, ÔÓÔÌ¿˙Ô-
ÓÙ·È ÎÂÓÙÚÔ‚·ÚÈÎÔ› ¿ÍÔÓÂ˜.

∞Ó ÙÔ ÛÒÌ· Â›Ó·È ÔÌÔÁÂÓ¤˜ Î·È ¤¯ÂÈ Î¤ÓÙÚÔ, ¿ÍÔÓ· ‹ Â›Â‰Ô Û˘ÌÌÂ-
ÙÚ›·˜, ÙfiÙÂ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ‚¿ÚÔ˘˜ (G) ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ı· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·
ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ, ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ‹ ÛÙÔ Â›Â‰Ô Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜. 

∆· ∫.µ. ÁÈ· ÌÂÚÈÎ¿ ÔÌÔÁÂÓ‹ Î·ÓÔÓÈÎ¿ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¿ ÛÙÂÚÂ¿, ‰›ÓÔÓÙ·È
ÛÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· (4.1 ‚).

78 ∆∂Ã¡π∫∏ M∏Ã∞¡π∫∏ - ∞¡∆√Ã∏ ∆ø¡ À§π∫ø¡

™¯‹Ì· 4.1‚ ∫¤ÓÙÚ· ‚¿ÚÔ˘˜ Î·ÓÔÓÈÎÒÓ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ
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∫‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ ™ÙÂÚÂfi ·fi ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹

∏ÌÈÛÊ·›ÚÈÔ



❑ ¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

∆Ô ∫.µ. ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ∞ Î·È µ ÌÂ ‚¿ÚË ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· 4¡ Î·È 6¡, Â›Ó·È ÙÔ ÛË-
ÌÂ›Ô ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ (™) ÙˆÓ ‰‡Ô ·Ú·ÏÏ‹ÏˆÓ Î·È ÔÌÔÚÚfi-
ˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ. 

F1 = 4 N Î·È F2 = 6 N :

™ = F1 + F2 = 4N + 6N

™ = 10¡
∞Ó ÃÔ Â›Ó·È Ë ·fiÛÙ·ÛË ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ ·fi ÙË ‰‡Ó·ÌË F1, ı· ¤¯Ô˘-

ÌÂ :

ªF1 + ªF2 = ª™

ƒÔ¤˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ:

4 N . 0 –  6N . 200 mm = – 10N . XÔ

10¡ . XÔ = 1200 ¡ . mm

XÔ = 120 mm 

4.2  ∫ENTPOEI¢E™ °PAMMøN KAI E¶IºANEIøN

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›·, Ì›· ‹ ‰‡Ô ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È
ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¤˜, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ ˘fiÏÔÈÂ˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÌÈÏ¿ÌÂ ÂÚ› Î¤-
ÓÙÚÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ‹ ÁÚ·ÌÌÒÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ∂ÂÈ‰‹ fiÌˆ˜, ÙfiÛÔ ÔÈ Â-
ÈÊ¿ÓÂÈÂ˜, fiÛÔ Î·È ÔÈ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ‚¿ÚÔ˜, ı· ÌÈÏ¿ÌÂ ÁÈ· ÎÂÓÙÚÔÂÈ-

‰¤˜ ÁÚ·ÌÌÒÓ Î·È ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ. 

A

G

¯Ô

™

B

F2 = 6 N
F1 = 4 N

200 mm
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√ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰Ô‡˜ ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÚfiÔ
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô, ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔ˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜, ÌÂ ÙË ‰È·-
ÊÔÚ¿, fiÙÈ –Î·Ù’ ·Ó·ÏÔÁ›· ÌÂ ÙË ıÂÒÚËÛË fiÙÈ ÙÔ ÛÒÌ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi
ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ë ÛˆÌ·Ù›‰È·– Î·È Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰ÂÈ˜ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈÂ˜. 

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰Ô‡˜ ÙˆÓ ·ÏÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ, fiˆ˜ .¯. Ì›·˜
ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈ·˜ Ú¿‚‰Ô˘, ÙË˜ ÔÔ›·˜ ÔÈ ‰‡Ô ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ÙÚ›ÙË
(ÙÔ Ì‹ÎÔ˜), Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¤˜, ÙÔ ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ (Û¯.4.2·) ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË Ì¤-
ÛË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙË˜. 

¯0 = 0,5 l

™¯‹Ì· 4.2· ∫ÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜

ŒÓ·˜ Ú·ÎÙÈÎfi˜ ÙÚfiÔ˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰Ô‡˜ Ì›·˜ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ·˜ Â›Ó·È ·˘Ùfi˜ ÙË˜ ‰ÈÏ‹˜ ·Ó¿ÚÙËÛË˜.

∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹ Û˘Ó›ÛÙ·Ù·È, ÛÙË ‰È·‰Ô¯ÈÎ‹ ·Ó¿ÚÙËÛË .¯. ÂÓfi˜ ÂÏ¿-
ÛÌ·ÙÔ˜ (Û¯. 4.2‚) ·fi ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÛËÌÂ›·, .¯. Ù· ∞ Î·È µ. 

™¯‹Ì· 4.2‚ ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰Ô‡˜ ÌÂ ‰ÈÏ‹ ·Ó¿ÚÙËÛË

∂ÂÈ‰‹ ÔÈ ‰‡Ô ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜, Â›Ó·È ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ –Î·È ÛÙÈ˜
‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜– ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜, Ô˘ ÂÎÚÔÛˆÂ› ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÂÏ¿ÛÌ·-
ÙÔ˜, Û˘ÌÂÚ·›ÓÂÙ·È, fiÙÈ ÔÈ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ÎÂÓÙÚÔ‚·ÚÈÎÔ› ¿ÍÔÓÂ˜.
∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÙÔ ∫.µ. ÙÔ˘ ÂÏ¿ÛÌ·ÙÔ˜, ı· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ
‰‡Ô ·ÍfiÓˆÓ. 

G

A
B

Bã

Aã

A

Aã

G

l

¯Ô

80 ∆∂Ã¡π∫∏ M∏Ã∞¡π∫∏ - ∞¡∆√Ã∏ ∆ø¡ À§π∫ø¡



∆Ô ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ ÙˆÓ Û˘ÌÌÂÙÚÈÎÒÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙÔÓ ¿ÍÔ-
Ó· Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜, ·Ó ÙÔ Û¯‹Ì· ¤¯ÂÈ ¤Ó·Ó ¿ÍÔÓ· Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ (Û¯.4.2Á), ‹ ÛÙÔ
ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ·ÍfiÓˆÓ Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜, ·Ó ÙÔ ÛÒÌ· ¤¯ÂÈ ‰‡Ô Ù¤ÙÔÈÔ˘˜
¿ÍÔÓÂ˜ (Û¯.4.2‰).

¶·Ú·ı¤ÙÔ˘ÌÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ Â‡ÚÂÛË˜ ÙÔ˘ ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰Ô‡˜
ÌÂÚÈÎÒÓ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ.

4.3  ∫ENTPOEI¢H MEPIKøN °EøMETPIKøN ™XHMATøN

·) ∫ÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘

™¯‹Ì· 4.3· ∆Ô ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘

∆Ô ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ ÙÔ˘ ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘, Ô˘ ·ÊÔÚ¿ ÙfiÛÔ ÙËÓ ÂÚ›ÌÂÙÚÔ, fiÛÔ
Î·È ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘, (Û¯. 4.3 ·) ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ ‰È·-
ÁˆÓ›ˆÓ ÙÔ˘, ‹ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ ‰‡Ô Â˘ıÂÈÒÓ Ô˘ ÂÓÒÓÔ˘Ó Ù· Ì¤-
Û· ÙˆÓ ·¤Ó·ÓÙÈ ÏÂ˘ÚÒÓ ÙÔ˘.

¯o = h
2

= 0,5 h

h h

G G

¯ Ô ¯ Ô

y

xx

G

y

G

ÕÍÔÓ·˜ Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜
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™¯‹Ì· 4.2Á ∫ÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ Û¯‹Ì·ÙÔ˜
ÌÂ ¤Ó· ¿ÍÔÓ· Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜

™¯‹Ì· 4.2‰ ∫ÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ Û¯‹Ì·ÙÔ˜
ÌÂ ‰‡Ô ¿ÍÔÓÂ˜ Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜



‚) ∫ÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘

™¯‹Ì· 4.3‚ ∆Ô ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘

¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È (Û¯. 4.3‚) Î·Ù¿ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔ˘ ÔÚıÔÁˆÓ›-
Ô˘ Î·È ·ÊÔÚ¿ ÙfiÛÔ ÙËÓ ÂÚ›ÌÂÙÚÔ, fiÛÔ Î·È ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘. 

Á) ∫ÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ·˜ Î·È Î‡ÎÏÔ˘

™¯‹Ì· 4.3Á ∫ÂÓÚÔÂÈ‰¤˜ ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ·˜ Î·È Î‡ÎÏÔ˘

™˘Ì›ÙÂÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· (Û¯. 4.3Á) ÌÂ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜ ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ·˜, ‹ ÙÔ˘
Î‡ÎÏÔ˘. 

‰) ∫ÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘

™¯‹Ì· 4.3‰ ∫ÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘

x0 = h
3

G

¯ Ô

h

G G

¯o = h
2

= 0,5 h

h h

G G

¯ Ô ¯ Ô
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¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È (Û¯. 4.3‰) ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ ‰È·Ì¤ÛˆÓ ÙÔ˘ ÙÚÈ-
ÁÒÓÔ˘.

Â) ∫ÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ ÙË˜ ÂÚÈÌ¤ÙÚÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘

™¯‹Ì· 4.3Â ∆Ô ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ ÙË˜ ÂÚÈÌ¤ÙÚÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘

∆Ô ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ ÙË˜ ÂÚÈÌ¤ÙÚÔ˘ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ°, Û˘Ì›ÙÂÈ (Û¯. 4.3Â)
ÌÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ ‰È¯ÔÙfiÌˆÓ ÙˆÓ ÁˆÓÈÒÓ ÂÓfi˜ ¿ÏÏÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘
¢∂∑, Ô˘ ÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ Â˘ıÂ›Â˜ Ô˘ ÂÓÒÓÔ˘Ó Ù· ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰‹ ÙˆÓ ÏÂ˘-
ÚÒÓ ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ ÙÚÈÁÒÓÔ˘. 

ŒÓ·˜ ¿ÏÏÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ
ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ ÙË˜ ÂÚÈÌ¤ÙÚÔ˘ ÂÓfi˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ ÁÂ-
ÓÈÎfi Î·ÓfiÓ· ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰Ô‡˜ ÔÈÔ˘‰‹ÔÙÂ ÔÏ˘ÁÒ-
ÓÔ˘, Â›Ó·È Ô ÂÍ‹˜: ™Ù· ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰‹ ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘-
ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜, ›ÛÂ˜, ‹ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜. ∆Ô
ÛËÌÂ›Ô ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ, Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ÙÔ ˙Ë-
ÙÔ‡ÌÂÓÔ ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜.

Z

°

E

B¢A

H

G

I
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™¯‹Ì· 4.3ÛÙ ∆Ô ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ ÙfiÍÔ˘

∞Ó ∞µ Â›Ó·È ÙÔ ÙfiÍÔ (Û¯.4.3ÛÙ) ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ˙ËÙÂ›Ù·È ÙÔ ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜, ÁÈ·
ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ÂÚÁ·˙fiÌ·ÛÙÂ ˆ˜ ÂÍ‹˜: ∞Ó √¢ Ô ¿ÍÔÓ·˜ Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜
ÙÔ˘ ÙfiÍÔ˘ Î·È ¢∂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜, ÛÂ Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹, ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ¢µ ÙÔ˘ ‰Ôı¤-
ÓÙÔ˜ ÙfiÍÔ˘ ÛÙËÓ ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ¢ ÙÔ˘ ÙfiÍÔ˘ ∞µ, Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ
√∂ Î·È ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ ÙËÓ ·Ú¿ÏÏËÏÔ ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ √¢.
¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ, ÂÔÌ¤Óˆ˜ ,ÙÔ ÛËÌÂ›Ô (I) ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ ·Ú¿Ï-
ÏËÏÔ ÚÔ˜ ÙËÓ ¢∂, Ë ÔÔ›· Ù¤ÌÓÂÈ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ √¢ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô
(G), Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜. ªÂ ÙÔ˘˜ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ Û¯‹-
Ì·ÙÔ˜, ÙÔ ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ ı· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

fiÔ˘ r, Ë ·ÎÙ›Ó· ÙÔ˘ ÙfiÍÔ˘

˙) ∫ÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ Î˘ÎÏÈÎÔ‡ ÙÔÌ¤·

G

r
r

x o

2
3

¯Ô = r ⋅ c

A

O

E

I

B
x o

G

¢

c/2

l/2
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™¯‹Ì· 4.3˙ ∫ÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ Î˘ÎÏÈÎÔ‡ ÙÔÌ¤·

ÛÙ) ∫ÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ ÙfiÍÔ˘



∞Ó ( r ) Ë ·ÎÙ›Ó· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÈÎÔ‡ ÙÔÌ¤· (Û¯. 4.3˙), Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÙfiÍÔ ÌÂ ·-
ÎÙ›Ó· 2/3 r Î·È ·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÙËÓ ›‰È· Ì¤ıÔ‰Ô Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ ÛÙËÓ
ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÂÚ›ÙˆÛË, ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ ÙÔ˘ ÙfiÍÔ˘ ·˘-
ÙÔ‡, Ô˘ Â›Ó·È Î·È ÙÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÈÎÔ‡ ÙÔÌ¤·. ∆Ô ÎÂ-
ÓÙÚÔÂÈ‰¤˜, ÌÂ ÙÔ˘˜ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙË˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË˜
·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘, ı· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË: 

Ë) ∫ÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ ÙÚ·Â˙›Ô˘ 

1Ô˜ ÙÚfiÔ˜

º¤ÚÓÔ˘ÌÂ ÙË ‰È·ÁÒÓÈÔ ∞° Î·È ¯ˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÙÚ·¤˙ÈÔ ÛÂ ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ·
∞°¢ Î·È ∞µ°. ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ Ù· ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰‹ ÙˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ 1 Î·È 1ã . ∆Ô
ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ 11ãÎ·È ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ ª¡ Ô˘ ÂÓÒÓÂÈ Ù· Ì¤Û· ÙË˜
ÌÈÎÚ‹˜ Î·È ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ‚¿ÛË˜ ÙÔ˘ ÙÚ·Â˙›Ô˘, Â›Ó·È ÙÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ ÎÂÓÙÚÔ-
ÂÈ‰¤˜. 

™¯‹Ì· 4.3Ë ∆Ô ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ ÙÚ·Â˙›Ô˘  (1Ô˜  ÙÚfiÔ˜)

2Ô˜ ÙÚfiÔ˜

º¤ÚÓÔ˘ÌÂ ÙË ‰È·ÁÒÓÈÔ ∞° Î·È ¯ˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÙÚ·¤˙ÈÔ ÛÂ ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ·
∞°¢ Î·È ∞µ°, ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ù· ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰‹ Â›Ó·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Ù· 1 Î·È 1ã . ªÂ
ÙË ‰È·ÁÒÓÈÔ µ¢ ¯ˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÙÚ·¤˙ÈÔ ÛÂ ‰‡Ô ¿ÏÏ· ÙÚ›ÁˆÓ· µ¢° Î·È ∞µ¢
ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ù· ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰‹ Â›Ó·È Ù· 2 Î·È 2ã. ∆Ô ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ Â˘ıÂÈÒÓ
11ãÎ·È 22ã, Â›Ó·È ÙÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ ÙÔ˘ ÙÚ·Â˙›Ô˘. 

A

¢ °

BN

M

G

1'

1

¯Ô = 2
3

⋅ r ⋅ c
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™¯‹Ì· 4.3ı ∆Ô ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ ÙÚ·Â˙›Ô˘ (2Ô˜ ÙÚfiÔ˜)

∞Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ (Û¯. 4.3 È), ÙÔ ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ ÙÔ˘ ÙÚ·Â˙›Ô˘, ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË
Û¯¤ÛË:

™¯‹Ì· 4.3È ∆Ô ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ ÙÔ˘ ÙÚ·Â˙›Ô˘  (·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿)

T· ÛËÌÂ›· ª,¡ Â›Ó·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Ù· Ì¤Û· ÙË˜ ÌÈÎÚ‹˜ Î·È ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜
‚¿ÛË˜ ÙÔ˘ ÙÚ·Â˙›Ô˘. 

4.4 ¶PO™¢IOPI™MO™ KENTPOEI¢OY™- ANA§YTIKH ME£O¢O™

¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› ÙÔ ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ ÙˆÓ ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÂÌ‚·‰¿ ∂1,
∂2, ∂3, ∂4 Î·È Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜, fiˆ˜ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ (Û¯. 4.4 ·).

A

¢

·

b
°

BN

M

Gh

x 0

¯Ô = h
3

⋅ · + 2b
· + b

A

¢ °

B

G

1'2'

1 2
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™¯‹Ì· 4.4· ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰Ô‡˜ ÌÂ ÙËÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô. 

µ‹Ì· 1Ô 

™˘ÓÔÏÈÎfi ÂÌ‚·‰fiÓ (∂):   ∂ = ∂1 + ∂2 + ∂3 + ∂4

µ‹Ì· 2Ô 

ÀÔıÂÙÈÎfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ ÙÔ˘ ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰Ô‡˜:
ŒÛÙˆ G(¯Ô, „Ô)

µ‹Ì· 3Ô 

∂Í›ÛˆÛË ÚÔÒÓ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÂÌ‚·‰ÒÓ, ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· æ (ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ-
ÛÌfi˜ ¯Ô):

∂ . ¯Ô = ∂1
. ¯1 + ∂2

. Ã2 + ∂3
. Ã3+ ∂4

. Ã4

µ‹Ì· 4Ô 

∂Í›ÛˆÛË ÚÔÒÓ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÂÌ‚·‰ÒÓ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ¯ (ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ-
ÛÌfi˜ „Ô) :

∂ . „Ô = ∂1
. „1 + ∂2

. „2 + ∂3
. „3+ ∂4

. „4

„o =
E1 ⋅ „1 + E2 ⋅ „2 + E3 ⋅ „3 + E4 ⋅ „4

E

¯Ô =
E1 ⋅ ¯1 + E2 ⋅ ¯2 + E3 ⋅ ¯3 + E4 ⋅ ¯4

E

„

 ¯

E   4

E   3

E   2

E   1

„  1

„  2

„  3

„  4

 ̄   4

 ̄   3

 ̄   2

 ̄   1
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❑ ¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› ÌÂ ÙËÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô, ÙÔ ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ ÙÔ˘ ·Ú·Î¿Ùˆ
Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÂ cm).

§‡ÛË

ÃˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Û‡ÓıÂÙÔ Û¯‹Ì· ÛÂ ·Ï¿ Û¯‹Ì·Ù·, Ù· 1 Î·È 2. (Û¯.4.·)
∂ÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (∂1):

™¯‹Ì· 4.· ™‡ÓıÂÙË ÂÈÊ¿ÓÂÈ·

∂Í›ÛˆÛË ÚÔÒÓ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÂÌ‚·‰ÒÓ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· „:
∂ . „Ô = ∂1

. 4,5 cm + ∂2
. 1cm

ŒÛÙˆ ¯Ô, „Ô ÔÈ Û˘ÓÙÂÙ·Á-
Ì¤ÓÂ˜ (Û¯. 4.‚) ÙÔ˘ ÎÂÓÙÚÔ-
ÂÈ‰Ô‡˜ (G).

∂Í›ÛˆÛË ÚÔÒÓ fiÏˆÓ
ÙˆÓ ÂÌ‚·‰ÒÓ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ
¿ÍÔÓ· „:

∂ . ¯Ô = ∂1
. 1 cm + ∂2

. 5
cm

30 cm2 . ÃÔ = 10 cm2 .

1cm + 20 cm2 . 5cm

 ¯100

„

2

1

2

5

2

∂1 = 2 cm . 5 cm

∂1 = 10 cm2

∂ÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘
Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (∂2):

∂2 =10 cm . 2 cm

∂2 = 20 cm2

√ÏÈÎ‹ ∂ÈÊ¿ÓÂÈ· (∂):

∂ = 10 cm2 + 20 cm2

∂ = 30 cm2
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™¯‹Ì· 4.‚ ∏ ı¤ÛË ÙÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜

0
¯

„

G

„ 
 0

 ̄ 0

10
cm

2

20cm2
¯o =

110 cm3

30 cm2

¯o = 3,66 cm



30 cm2 . „Ô = 10 cm2 . 4,5 cm + 20 cm2 . 1cm

4.5  π™OPPO¶IA KAI EI¢H I™OPPO¶IA™

∞fi ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‹ ÙËÓ
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÛÙ‹ÚÈÍ‹˜ ÙÔ˘, Ô‰ËÁÔ‡ÌÂı· ÛÙ· ·Ú·Î¿Ùˆ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·:

1. ∞Ó ÙÔ ÛÒÌ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ËÚÂÌ›· (Û¯. 4.5· -1), ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ› ·fi
ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘ ı¤ÛË, Î¿Ùˆ ·fi ÙË ÛÙÈÁÌÈ·›· Â›‰Ú·ÛË ÌÈ·˜ ‰‡Ó·ÌË˜, ı· Â-
·Ó¤ÏıÂÈ ÛÂ ·˘Ù‹, fiÙ·Ó ·‡ÛÂÈ Ó· ÂÓÂÚÁÂ› Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÚÔÎ¿ÏÂÛÂ ÙË
ÌÂÙ·Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘. ∆Ô Â›‰Ô˜ ·˘Ùfi ÙË˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Â-
Ù·È ˆ˜ Â˘ÛÙ·ı‹˜ Î·È Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È ·fi ÙË ‰È·›ÛÙˆÛË, fiÙÈ Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·Î›-
ÓËÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ·Ó˘„ÒÓÂÙ·È, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÚÔ‹˜ Â·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘ ı¤ÛË. 

™¯‹Ì· 4.5· ∂˘ÛÙ·ı‹˜ ÈÛÔÚÚÔ›·, ·ÛÙ·ı‹˜ Î·È ·‰È¿ÊÔÚË

2. ∞Ó ÙÔ ÛÒÌ· (Û¯. 4.5 · -2) ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ› ·fi ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘ ı¤ÛË, Î¿Ùˆ
·fi ÙË ÛÙÈÁÌÈ·›· Â›‰Ú·ÛË ÌÈ·˜ ‰‡Ó·ÌË˜, ÙÔ ÛÒÌ· ı· ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ Ó· ·-
ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘ ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜, ·ÎfiÌË Î·È fiÙ·Ó ·‡-
ÛÂÈ Ó· ÂÓÂÚÁÂ› Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÚÔÎ¿ÏÂÛÂ ÙË ÌÂÙ·Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘. ™ÙËÓ ÂÚ›Ùˆ-
ÛË ·˘Ù‹, ÌÈÏ¿ÌÂ ÁÈ· ·ÛÙ·ı‹ ÈÛÔÚÚÔ›· Î·È ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ
‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ¯·ÌËÏfiÙÂÚ· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹
ÙÔ˘ ı¤ÛË.

G

B B
B

B BB

G G
G

G

1)

1) 2) 3)

2) 3)

„Ô = 2,16 cm

„Ô =
65 cm3

30 cm2
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3. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÙÔ ÛÒÌ· (Û¯. 4.5·-3) ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È Î·È ÈÛÔÚÚÔÂ›
ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ı¤ÛË, ÌÈÏ¿ÌÂ ÁÈ· ·‰È¿ÊÔÚË ÈÛÔÚÚÔ›· Î·È Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È ·-
fi ÙË ‰È·›ÛÙˆÛË fiÙÈ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙÔ ›‰ÈÔ
‡„Ô˜ (‰ÂÓ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ˘„ËÏfiÙÂÚ· ‹ ¯·ÌËÏfiÙÂÚ·).

™ËÌÂ›ˆÛË: ∂È‰›ˆÍ‹ Ì·˜, Î·Ù¿ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ, Â›Ó·È
ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, Ë Â˘ÛÙ·ı‹˜ ÈÛÔÚÚÔ›·.

4. √Ú›˙ÔÓÙ·˜ ˆ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÛÙ‹ÚÈÍË˜ ÌÈ·˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜, ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
Ô˘ ÔÚÈÔıÂÙÂ›Ù·È (Û¯. 4.5.‚ ) ·fi ÙÈ˜ Â˘ıÂ›Â˜ Ô˘ ÂÓÒÓÔ˘Ó Ù· ÛËÌÂ›· ÛÙ‹-
ÚÈÍ‹˜ ÙË˜, ı· ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÙËÓ Â˘ÛÙ¿ıÂÈ¿ ÙË˜ ‹ ÌË, ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙË ı¤ÛË
ÙË˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ fiÏˆÓ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ÂÓÂÚÁÔ‡Ó ÛÙË
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÛÙ‹ÚÈÍ‹˜ ÙË˜. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi
Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ı· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È Â˘ÛÙ·ı‹˜ fiÙ·Ó Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·-
Ì¤ÓË˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ, Ù¤ÌÓÂÈ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÛÙ‹ÚÈÍË˜, (fi¯È ÛÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜
Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÚ›ÁÚ·ÌÌ¿ ÙË˜).

™¯‹Ì· 4.5‚ ∏  Â˘ÛÙ¿ıÂÈ·

5. ∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ı· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·ÛÙ·ı‹˜, fiÙ·Ó Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Û˘-
ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ Ù¤ÌÓÂÈ ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÚ›ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÛÙ‹ÚÈÍË˜ Î·È
ı· Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÂ ·Ó·ÙÚÔ‹, fiÙ·Ó Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ ÂÍ¤ÏıÂÈ
·fi ÙÔ ÂÚ›ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÛÙ‹ÚÈÍË˜.

EÈÊ¿ÓÂÈ·


ÛÙ‹ÚÈÍË˜
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™À¡∆√ª∏ ¶∂ƒπ§∏æ∏ ∆∂∆∞ƒ∆√À ∫∂º∞§∞π√À

●   To ÛËÌÂ›Ô ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·-
ÙÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î¤ÓÙÚÔ ‚¿ÚÔ˘˜. √È Â˘ıÂ›Â˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯Ô-
ÓÙ·È ·fi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ‚¿ÚÔ˘˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÎÂÓÙÚÔ‚·ÚÈÎÔ› ¿-
ÍÔÓÂ˜.

● ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›·, ‰‡Ô ‹ Ì›· ‰È¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›-
Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¤˜, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ ˘fiÏÔÈÂ˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÌÈÏ¿ÌÂ ÂÚ›
Î¤ÓÙÚÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÁÚ·ÌÌÒÓ ‹ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ. ∂ÂÈ‰‹ fiÌˆ˜, ÙfiÛÔ
ÔÈ ÁÚ·ÌÌ¤˜, fiÛÔ Î·È ÔÈ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ‚¿ÚÔ˜ ı· ÌÈÏ¿ÌÂ ÁÈ· ÎÂ-

ÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ ÁÚ·ÌÌÒÓ Î·È ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ. 

● ∏ ÈÛÔÚÚÔ›· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È Â˘ÛÙ·ı‹˜, fiÙ·Ó ÌÂÙ·ÎÈÓË-
ıÂ› ·fi ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘ ı¤ÛË, ˘fi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË Ì›·˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Î·È Â·-
Ó¤ÏıÂÈ ÛÂ ·˘Ù‹, fiÙ·Ó ·‡ÛÂÈ Ó· ÂÓÂÚÁÂ› Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÚÔÎ¿ÏÂÛÂ ÙË
ÌÂÙ·Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘. ∞Ó ÙÔ ÛÒÌ· ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ Ó· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ
·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘ ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ Î·È fiÙ·Ó ·‡ÛÂÈ Ó· ÂÓÂÚÁÂ› Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘
ÚÔÎ¿ÏÂÛÂ ÙË ÌÂÙ·Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘ Ë ÈÛÔÚÚÔ›· ÙÔ˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·ÛÙ·-

ı‹˜. ∞Ó ÙÔ ÛÒÌ· ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È Î·È ÈÛÔÚÚÔÂ› ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ı¤ÛË Ë È-
ÛÔÚÚÔ›· ÙÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·‰È¿ÊÔÚË.

∞™∫∏™∂π™

✒ 1. ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› ÙÔ ∫.µ. ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ∞ (F1 = 15 ¡), µ (F2 = 5 ¡),
° (F3 = 10 ¡), Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ ›‰È· Â˘ıÂ›·.

✒ 2. ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› ÙÔ ∫.µ. ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ  ∞ (F1 = 10 ¡), µ (F2 = 4 ¡),
° (F3 = 2 ¡), Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ Â›Â‰Ô (‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÂ cm).

F1 = 15 N

F2 = 5 N

A

B
°

F3 = 10 N

x2 = 10 cmx1 = 10 cm
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✒ 3. N· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› ÙÔ ∫.µ. ÙÔ˘ ÔÌÔÁÂÓÔ‡˜ ÛÙÂÚÂÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜, Ô˘
Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÂ cm).

✒ 4. N· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ ÙÔ ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ ÌÈ·˜ ËÌÈÂÚÈÊ¤ÚÂÈ·˜ ·ÎÙ›Ó·˜
1,20m ÌÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ Î·È ÙËÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô.

✒ 5. N· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ ÙÔ ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ ÂÓfi˜ ÙÂÙ·ÚÙËÌÔÚ›Ô˘ ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ·˜
·ÎÙ›Ó·˜ 1,50 m ÌÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ Î·È ÙËÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô.

✒ 6. ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ ÙÔ ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ ËÌÈÎ˘ÎÏ›Ô˘ ·ÎÙ›Ó·˜ 60 cm ÌÂ ÙË
ÁÚ·ÊÈÎ‹ Î·È ÙËÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô.

✒ 7. ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ ÙÔ ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ ÂÓfi˜ ÙÂÙ·ÚÙËÌÔÚ›Ô˘ Î‡ÎÏÔ˘ ·ÎÙ›-
Ó·˜ 90 cm, ÌÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ Î·È ÙËÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô.

✒ 8. ™ÙËÓ ‹ÏˆÛË ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ÔÌ¿‰· ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ‹ÏˆÓ. ª·
ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› ÙÔ ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ (‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÂ mm).
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™ÙÂÚÂfi ÛÒÌ· ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ˙ËÙÂ›-
Ù·È Ë ı¤ÛË ÙÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜

Ÿ„Ë ·fi ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ µ
Ÿ„Ë ·fi 

ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ∞



∫·ÚÊˆÙ‹ Û‡Ó‰ÂÛË

✒ 9. N· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› ÙÔ ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ ÙÔ˘ ÂÏ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ
Û¯‹Ì· ÌÂ ÙËÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô.

✒ 10. ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ ÙÔ ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ ÙË˜ ÈÛÔÛÎÂÏÔ‡˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘
Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ Î·È ÙËÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô, ·Ó · = 150 mm Î·È e =
24 mm.
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✒ 11. ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ ÙÔ ÎÂÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ ÛÙË ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ
ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ Î·È ÙËÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô, ·Ó · = 160m, b = 80 mm  Î·È e = 16
mm.

✒ 12. N· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ÌÂ ÙËÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ Î·È ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô ÙÔ ÎÂ-
ÓÙÚÔÂÈ‰¤˜ ÙÔ˘ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÂ cm).
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