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Κεφάλαιο 6ο 

Παράγραφος 6.2: Αρχές δόμησης πολυηλεκτρονικών ατόμων 

https://www.youtube.com/watch?v=Em51yNI8MG0 

https://www.youtube.com/watch?v=rcKilE9CdaA&t=215s 

 Απαγορευτική αρχή Pauli 

Συνέπεια σε κάθε ατομικό τροχιακό μπορούν να τοποθετηθούν μέχρι δύο ηλεκτρόνια με 
αντίθετο spin. 
Συζευγμένα =ηλεκτρόνια που βρίσκονται στο ίδιο τροχιακό τα οποία έχουν αντίθετο spin 
Μονήρη ή ασύζευκτα= ηλεκτρόνια που βρίσκονται μόνα τους σε διαφορετικά τροχιακά 

Μια υποστιβάδα που χαρακτηρίζεται από δευτερεύοντα κβαντικό αριθμό l διαθέτει 

(2l+1) ατομικά τροχιακά. Οπότε ο αριθμός ηλεκτρονίων σε μια υποστιβάδα είναι 2∙(2l+1) 

Μια στιβάδα που χαρακτηρίζεται από κύριο κβαντικό αριθμό n διαθέτει n2 ατομικά 

τροχιακά. Οπότε ο μέγιστος αριθμός ηλεκτρονίων σε μια στιβάδα είναι 2 n2.  

Ο τύπος 2 n2 δίνει το μέγιστο αριθμό ηλεκτρονίων σε μια στιβάδα στη θεμελιώδη 

ενεργειακή κατάσταση ισχύει για τις στιβάδες n=1,2,3,4- σε διεγερμένη κατάσταση ισχύει 

και για τις επόμενες στιβάδες  n=5,6,.. 
 

 Αρχή ελάχιστης ενέργειας 

Στα πολυηλεκτρονιακά άτομα τα ατομικά τροχιακά μιας υποστιβάδας έχουν τις ίδιες 

τιμές κβαντικών αριθμών n και l, οπότε έχουν της ίδια ενέργεια (εκφυλισμένα ενεργειακά)  

π.χ. 2px, 2pψ,2pz 
Όσο αυξάνεται η τιμή του κύριου κβαντικού n, η εξάρτηση της ενέργειας των 

υποστιβάδων από τον κβαντικό αριθμό l, γίνεται πιο σημαντική, οπότε οι διαφορές 
ενέργειας των υποστιβάδων της ίδιας στιβάδας γίνονται σημαντικές και συμβαίνουν 
αναστροφές στα ενεργειακά επίπεδα E4s<E3d, E6s<E4f . 
Μόνο για το άτομο του υδρογόνου και στα υδρογονοειδή ιόντα όλες οι υποστιβάδες 

μιας στιβάδας έχουν τον ίδιο κύριο αριθμό n, οπότε έχουν την ίδια ενέργεια 
Εns=Enp=End=Enf (στιβάδα n).  
Αποκλίσεις ηλεκτρονιακής δόμησης 
Ε(n-1)d<Ens αυτό συμβαίνει γιατί όταν συμπληρωθεί πλήρως η υποστιβάδα 4s και αρχίσει η 
εισαγωγή ηλεκτρονίων στην υποστιβάδα 3d, τα ηλεκτρόνια της υποστιβάδας 3d έλκονται 
ισχυρότερα –άυξηση του πυρηνικούυ φορτίου – οπότε η υποστιβάδα 3d αποκτά 
χαμηλότερη ενέργεια από την υποστιβάδα 4s . 
Όμοια Ε(n-2)f<Ens 

Σταθερότητα των συμπληρωμένων d10 και ημισυμπληρωμένων d5 υποστιβάδων 
(n-1)d4ns2

(n-1)d5ns1 ,   
(n-1)d9ns2

(n-1)d10ns1 

Όμοια αυξημένη σταθερότητα έχουν οι συμπληρωμένες p6 και ημισυμπληρωμένες p3 
υποστιβάδες. 
  

https://www.youtube.com/watch?v=Em51yNI8MG0
https://www.youtube.com/watch?v=rcKilE9CdaA&t=215s
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 Κανόνας του Hund 

Μέγιστος αριθμός ασύζευκτων ηλεκτρονίων ( χαμηλότερη ενέργεια=σταθερότερη 

κατάσταση) 

Συμπεράσματα: 

o Στα τροχιακά μιας υποστιβάδας όλα τα μονήρη ηλεκτρόνια έχουν παράλληλο spin 
o Σε μια υποστιβάδα δεν επιτρέπετε να υπάρχει ζεύγος ηλεκτρονίων και ταυτόχρονα 

κενό τροχιακό.  
o Ο μέγιστος αριθμός μονήρων ηλεκτρονίων σε μια υποστιβάδα είναι ίσος με το 

πλήθος των ατομικών τροχιακών που διαθέτει , έτσι το s μπορεί να έχει 1 μονήρες, 
το p 3 μονήρη, το d 5 μονήρη, το f 7 μονήρη 

o Στη θεμελιώδη κατάσταση μονήρη ηλεκτρόνια υπάρχουν στην υποστιβάδα που δεν 
είναι πλήρως συμπληρωμένη με ηλεκτρόνια και δεν ανήκει υποχρεωτικά στην 
εξωτερική στιβάδα- όπως είδαμε παραπάνω να ισχύει για τα (n-1)d και ns.  

o Όταν ένα άτομο έχει άρτιο αριθμό ηλεκτρονίων, δε σημαίνει ότι στη θεμελιώδη 
κατάσταση όλα τα ηλεκτρόνια είναι συζευγμένα (άρα μπορεί να διαθέτει μονήρη 
ηλεκτρόνια). 

 


