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Ε.Κ.Φ.Ε.  Δ’  ΔΙΕΥΘΥΝΣΗΣ ΑΘΗΝΑΣ 
ΤΟΠΙΚΟΣ  ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΟΣ EUSO 2019 

               Eξεηαζόμενο μάθημα: ΦΥΣΙΚΗ 
 

 
 
Σκοπόρ ηηρ άζκηζηρ 

Ο πεηξακαηηθόο ππνινγηζκόο ηεο εηδηθήο ζεξκόηεηαο ηνπ λεξνύ 
 
 Ειζαγωγική  θεωπία  

1. Θεπμόηηηα νλνκάδνπκε ηελ ελέξγεηα πνπ κεηαθέξεηαη από έλα ζώκα ζε έλα άιιν ιόγσ ηεο 
δηαθνξάο ζεξκνθξαζίαο κεηαμύ ησλ δύν ζσκάησλ. Ζ ζεξκόηεηα κεηαθέξεηαη από ην ζώκα 
κεγαιύηεξεο ζεξκνθξαζίαο πξνο ην ζώκα κηθξόηεξεο ζεξκνθξαζίαο. 

2. Όηαλ δύν ζώκαηα βξίζθνληαη ζε ζεξκηθή επαθή (δειαδή είλαη δπλαηόλ λα κεηαθεξζεί Θεξκόηεηα 
από ην έλα ζην άιιν) ρσξίο λα εθδειώλεηαη θακία αιιαγή ζηε ζεξκνθξαζία ηνπο ιέκε όηη απηά 
βξίζθνληαη ζε θεπμική ιζοπποπία. 

3. Πσο κεηξάκε ηε Θεξκόηεηα 
Έρεη βξεζεί από ηελ πεηξακαηηθή έξεπλα όηη: 
α)   Ζ Θεξκόηεηα πνπ κεηαθέξεηαη πξνο έλα ζώκα είλαη αλάινγε ηεο κεηαβνιήο ηεο ζεξκνθξαζίαο 
ηνπ 
β)   Ζ Θεξκόηεηα πνπ ρξεηάδεηαη γηα ζπγθεθξηκέλε κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο ελόο ζώκαηνο 
είλαη αλάινγε ηεο κάδαο ηνπ. 
γ)   Ζ Θεξκόηεηα πνπ ρξεηάδεηαη γηα ζπγθεθξηκέλε κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο δύν ζσκάησλ ηεο 
ίδηαο κάδαο εμαξηάηαη από ην είδνο ηνπ πιηθνύ ησλ ζσκάησλ. 
Σα παξαπάλσ (α) , (β), (γ) εθθξάδνληαη κε ηε γιώζζα ησλ καζεκαηηθώλ κε ηε ζρέζε:  

 cmQ   (1)  

Όπνπ  
Q   ην πνζό ηεο ζεξκόηεηαο πνπ κεηαθέξεηαη πξνο έλα ζώκα 
m   ε κάδα ηνπ ζώκαηνο 
Γζ  ε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο ηνπ ζώκαηνο 
c   ζηαζεξά πνπ εμαξηάηαη από ην πιηθό ηνπ ζώκαηνο θαη νλνκάδεηαη εηδηθή ζεξκόηεηα  
Ζ ζρέζε (1) είλαη γλσζηή σο «Νόκνο ηεο ζεξκηδνκεηξίαο» 

4. Σν γηλόκελν ηεο κάδαο ελόο ζώκαηνο επί ηελ εηδηθή ζεξκόηεηα ηνπ πιηθνύ ηνπ ζώκαηνο ιέγεηαη 
θεπμοσωπηηικόηηηα C ηνπ ζώκαηνο    

cmC    

θαη ν λόκνο ηεο ζεξκηδνκεηξίαο κπνξεί λα γξαθεί     CQ  

5. Ζ ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ πξνζθέξεη ην ειεθηξηθό ξεύκα ζε έλαλ θαηαλαισηή δίλεηαη από ηε 

ζρέζε    tIVE  .  Αλ ν θαηαλαισηήο είλαη  έλαο σκηθόο αληηζηάηεο κε ζπλέπεηα ε 

πξνζθεξόκελε ειεθηξηθή Δλέξγεηα λα κεηαηξέπεηαη εμ νινθιήξνπ ζε Θεξκόηεηα  έρνπκε   

tIVQ   θαη κε δεδνκέλν όηη  RIV   πξνθύπηεη ηειηθά όηη:  

tRIQ  2
  (2)  

Ζ ζρέζε (2) είλαη γλσζηή σο «Νόκνο ηνπ Joule» 

 
ΟΜΑΔΑ 

..……………..................... 
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΢ε έλα ζεξκηθά κνλσκέλν δνρείν (ζεξκηδόκεηξν) εηζάγνπκε πνζόηεηα λεξνύ κάδαο m. Μέζα ζην 
δνρείν ππάξρεη αληηζηάηεο R από ηνλ νπνίν πεξλάεη ειεθηξηθό ξεύκα. Τπνζέηνπκε όηη νη 
απώιεηεο ζεξκόηεηαο ηεο πεηξακαηηθήο δηάηαμεο είλαη ακειεηέεο ζε ζρέζε κε ην πνζό Θεξκόηεηαο 
πνπ κεηαθέξεηαη ζην λεξό από ηνλ αληηζηάηε.  
΢ύκθσλα κε ηελ αξρή δηαηήξεζεο ηεο ελέξγεηαο ε ζεξκόηεηα πνπ παξέρεη ν αληηζηάηεο (ζρέζε 2) 
ηζνύηαη κε ηε ζεξκόηεηα πνπ απνξξνθάεη ην λεξό (ζρέζε 1)   

 cmtRI 2
  (3)           )(      

 
Απαιηούμενα Υλικά:  
 
1) Σξνθνδνηηθό ζπλερνύο ξεύκαηνο 0-20V   
2) Μαραηξσηό δηαθόπηε  
3) Ακπεξόκεηξν DC. Θα ρξεζηκνπνηεζεί ην πνιύκεηξν ζηελ θιίκαθα 2Α .  
4) Καιώδηα ζύλδεζεο  
5) Θεξκηδόκεηξν κε αληηζηάηε 
6) Θεξκόκεηξν ςεθηαθό 
7) Πνηήξη δέζεσο 
8) Υαξηί κηιηκεηξέ 
9) Ωκόκεηξν. Θα ρξεζηκνπνηεζεί ην πνιύκεηξν ζηελ θιίκαθα 200Ω  
10) Υξνλόκεηξν 
11) Ζιεθηξνληθόο δπγόο 
11)Απηνληζκέλν λεξό 

 
Πειπαμαηική διαδικαζία: 
 
  i) ΢πλαξκνινγήζηε ην θύθισκα ηεο παξαθάησ εηθόλαο  

 
Ρπζκίζηε ηελ θιίκαθα ηνπ πνιπκέηξνπ κε ην ζηξεθόκελν δηαθόπηε  ζηελ ζέζε 2Α  (DC) 
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ii) Επγίζηε ζην πνηήξη δέζεσο 100gr  λεξό θαη βάιηε ηα ζην δνρείν ηνπ ζεξκηδνκέηξνπ. Κιείζηε ην 
πξνζεθηηθά θαη βάιηε ην ςεθηαθό ζεξκόκεηξν ζηελ νπή πνπ ππάξρεη ζην θαπάθη θξνληίδνληαο λα κελ 
αθνπκπήζεη ζηνλ ππζκέλα ηνπ δνρείνπ.  
Καλέστε τον επιβλέποντα για έλεγχο. 
 
iii)Με ην δηαθόπηε ηνπ θπθιώκαηνο αλνηθηό πηέζηε ην θνπκπί ηνπ ηξνθνδνηηθνύ ζην ζέζε “on” θαη κε ην 
ζηξεθόκελν θνπκπί ξπζκίζηε ηελ παξερόκελε ηάζε ζηα 6 Volt.  
 
iv) Καηαγξάςηε ηελ έλδεημε ηνπ ζεξκνκέηξνπ ζηελ ζηήιε αξρηθήο ζεξκνθξαζίαο ηνπ πίλαθα Η. Κιείζηε ην 
δηαθόπηε ηνπ θπθιώκαηνο θαη ηαπηόρξνλα πηέζηε ην θνπκπί έλαξμεο ηνπ ρξνλνκέηξνπ.  
Γξάςηε ζηελ θαηάιιειε ζηήιε ηνπ πίλαθα Η ηελ έλδεημε ηνπ ακπεξνκέηξνπ (Η έληαζε ηνπ ξεύκαηνο ίζωο  
παξνπζηάδεη κηθξέο δηαθνξνπνηήζεηο θαηά ηελ εθηέιεζε ηνπ πεηξάκαηνο. Γηα κεγαιύηεξε αθξίβεηα 
κπνξνύκε λα παίξλνπκε ηηο ελδείμεηο ηνπ ακπεξνκέηξνπ αλ 60s  θαη λα ππνινγίζνπκε ηε κέζε ηηκή) 
Αλαδεύεηε ειαθξά  ην λεξό ζην δνρείν θάζε 30-40s .  
 
v) Όηαλ ην ρξνλόκεηξν δείμεη 3 min (180s) ζεκεηώζηε ηελ έλδεημε ηνπ ζεξκνκέηξνπ ζηελ ζηήιε ηειηθήο 
ζεξκνθξαζίαο ζηηο θαηάιιειεο ζέζεηο ηνπ πίλαθα Η.  
vi) Υσξίο λα δηαθόςεηε ην θύθισκα επαλαιάβαηε ηα βήκαηα (iii) έσο (v) άιιεο ηξεηο θνξέο κε κόλε 
δηαθνξά ηελ ηάζε ηνπ ηξνθνδνηηθνύ πνπ ηελ ξπζκίδνπκε ζηα 8,10,θαη 12 Volt αληίζηνηρα θάζε θνξά.( Ζ 
ηειηθή ζε θάζε επαλάιεςε ζεξκνθξαζία είλαη ε αξρηθή ηεο επόκελεο επαλάιεςεο ). 
 
viii) Πηέζηε ην θνπκπί ηνπ ηξνθνδνηηθνύ ζην ζέζε “off” θαη απνζπλαξκνινγείζηε ην θύθισκα. Ρπζκίζηε ηελ 
θιίκαθα ηνπ πνιπκέηξνπ κε ην ζηξεθόκελν δηαθόπηε  ζηελ θιίκαθα 200Ω. 
Υξεζηκνπνηήζηε ηα θαιώδηα κε ηηο αθίδεο θαη κεηξήζηε ηελ ηηκή ηεο αληίζηαζεο ηνπ ζεξκηδνκέηξνπ 
(Αθνπκπήζηε ηηο αθίδεο ζηηο θνιιήζεηο γηα θαιύηεξε αθξίβεηα θαη πεξηκέλεηε κέρξη ε έλδεημε λα 
ζηαζεξνπνηεζεί ζηελ ειάρηζηε ηηκή) . 
Καλέστε τον επιβλέποντα για έλεγχο. 
 
 Επεξεπγαζία μεηπήζεων ςπολογιζμοί 

 
ΠΙΝΑΚΑΣ   Ι 

 

m (kg) Vηξνθνδνηηθνύ ζαξρηθή(0C) ζηειηθή(0C) Γζ (0C) Η (Α) Η2 (Α) t(s) 

0,1 6      180 

0,1 8      180 

0,1 10      180 

0,1 12      180 

 
R=...........Ω 
 

Από ηε ζρέζε   cmtRI 2
 έρνπκε: 

 

22 I
cm

tR
cmtRI




 
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΢ην ραξηί milimetre  πνπ ζαο δόζεθε θάληε ηε γξαθηθή παξάζηαζε  )( 2If   θαη ππνινγίζηε ηελ 

θιίζε ηεο θακπύιεο. 
 
Από ηελ θιίζε ππνινγίζηε ηελ εηδηθή ζεξκόηεηα ηνπ λεξνύ  ( c ) κεηξεκέλε ζε κνλάδεο ηνπ S.I. κε αθξίβεηα 
αθεξαίαο  κνλάδαο 
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________ 
 
 
 

Τπνινγίζηε ην ζρεηηθό ζθάικα ηεο ηηκήο πνπ βξήθαηε από ηε ζεσξεηηθή ηηκή 
gradkg

J
c




4186
   






c

cc
άό


  

_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________ 
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Επωηήζειρ 
1) Τπνινγίζηε πάιη ηελ εηδηθή ζεξκόηεηα ηνπ λεξνύ   ιακβάλνληαο ππόςε ην γεγνλόο όηη κέξνο 

ηεο Θεξκόηεηαο πνπ παξέρεη ν αληηζηάηεο απνξξνθάηαη από ην ζεξκηδόκεηξν. H ηηκή ηεο 
ζεξκνρσξεηηθόηεηαο ηνπ ζεξκηδνκέηξνπ είλαη C=24J/grad . 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
 

2)  ΢ηελ ίδηα εζηία ζέξκαλζεο ζεξκαίλνπκε ηαπηόρξνλα δπν πγξά Α θαη Β. Σν πγξό Α έρεη 
δηπιάζηα κάδα από ην πγξό Β. ΢ην δηάγξακκα παξηζηάλεηαη ε κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο 
ησλ δύν πγξώλ ζε ζπλάξηεζε κε ηελ πξνζθεξόκελε ζεξκόηεηα. Πνηα από ηηο παξαθάησ είλαη 
ε ζσζηή έθθξαζε γηα ηηο εηδηθέο ζεξκόηεηεο ησλ δύν πγξώλ Α θαη Β. 
i) CA=4CB                                 ii)   CB=4CA                          iii)        CA=CB        

Αηηηνινγήζηε ηελ απάληεζή ζαο  

 
 
 

3) Πόζν ηνηο εθαηό (%) κεηαβάιιεηαη ην πνζό ζεξκόηεηαο πνπ εθιύεηαη από έλαλ αληηζηάηε όηαλ 
ε ηάζε ζηα άθξα ηνπ δηπιαζηαζζεί; 
Αηηηνινγήζηε ηελ απάληεζή ζαο  
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 

4) Πνπ νθείιεηαη ην θαηλόκελν Joule , δειαδή ε έθιπζε ζεξκόηεηαο ζε έλαλ σκηθό αληηζηάηε 
πνπ δηαξξέεηαη από ειεθηξηθό ξεύκα; 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
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ΦΥΛΛΟ   ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ 

 

α/α  μέγιζηο   

1 Υλοποίηζη  ηος ηλεκηπικού κςκλώμαηορ 10  Επί  ηόπος 

έλεγσορ 

2 Συζηή ζύνδεζη αμπεπομέηπος 4  Επί  ηόπος 

έλεγσορ 

3 Συζηή κλίμακα αμπεπομέηπος 4  Επί  ηόπος 

έλεγσορ 

4 Συζηή ζύνδεζη υμομέηπος 4  Επί  ηόπος 

έλεγσορ 

5 Μέηπηζη ανηίζηαζηρ  (15Ω) Θα δοθεί η 

ζυζηή ηιμή μεηά ηην καηαγπαθή 

8 με ζσ ζθάλμα  

μέσπι 20% 

4 με ζσ. 

Σθάλμα  μέσπι 

30% 

2 με παπαπάνυ 

ζσ. ζθάλμα 

 Επί ηόπος 

καηαγπαθή  

ηηρ 

μέηπηζηρ.  

6 Συζηή ζςμπλήπυζη πίνακα 1 (ζημανηικά 

τηθία κλπ) 

10   

7 Γπαθική παπάζηαζη (1 βαθμονόμηζη 

αξόνυν   2σάπαξη καμπύληρ  3ςπολογιζμόρ 

κλίζηρ) 

15  (5+5+5) 

 

  

8 Υπολογιζμόρ ειδικήρ θεπμόηηηαρ  10 με ζσ 

ζθάλμα  μέσπι 

10% 

6 με ζσ. 

Σθάλμα  μέσπι 

20% 

2 με παπαπάνυ 

ζσ. ζθάλμα 

  

9 Υπολογιζμόρ ζσεηικού ζθάλμαηορ  2   

13 Επυηήζειρ  33  (1*9+3*8)   

 ΣΥΝΟΛΟ 100   
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ΦΥΛΛΟ    ΚΑΤΑΓΡΑΦΗΣ  ΚΑΤΑ ΤΗ ΔΙΑΡΚΕΙΑ ΤΗΣ ΕΞΕΤΑΣΗΣ 
 

ΟΜΑΔΑ Υλοποίηζη 

κσκλώμαηος   

(10) 

Σωζηή ζύνδεζη 

αμπερομέηροσ  

(4) 

Σωζηή 

κλίμακα 

αμπερομέηροσ   

(4)  

Σωζηή 

κλίμακα 

ωμομέηροσ  

(4) 

ηιμή 

ανηίζηαζης 

Άλλη βοήθεια 

1 
 

 

     

2 
 

 

     

3 
 

 

     

4 
 

 

     

5 
 

 

     

6 
 

 

     

7 
 

 

     

8 
 

 

     

 

9 

 

      

 

 
 


