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ΜΕΤΡΗΣΗ ΜΑΖΑΣ (ΖΥΓΟΣ) 
ΠΕΙΡΑΜΑ 1

Στόχοι

• Μετά το τέλος του πειράματος αναμένεται οι μαθητές:

• Να διακρίνουν το φυσικό μέγεθος μάζα από το φυσικό μέγεθος βάρος.

• Να γνωρίσουν πειραματικά τον τρόπο μέτρησης της μάζας και τον τρόπο υπολογισμού του βάρους ενός
σώματος με τη χρήση ζυγού και δυναμόμετρου, με τις σωστές μονάδες.

• Να εξοικειωθούν με την κατασκευή και χειρισμό αυτοσχέδιου ζυγού και τη βαθμονόμηση αυτοσχέδιου
δυναμόμετρου.

• Να συμπληρώνουν και να χρησιμοποιούν διαγράμματα επιμήκυνσης – μάζας.



ΜΕΤΡΗΣΗ ΜΑΖΑΣ (ΖΥΓΟΣ) 

Διερεύνηση, Κατασκευή ζυγού μάζας/βαθμονόμηση, Κατανόηση κατασκευής και αξιοποίησης 

διαγραμμάτων/ πρόβλεψη τιμής άγνωστης μάζας, (ΣΤΕΜ)

Υλικά / Όργανα: ξύλινη κρεμάστρα, δύο όμοια πλαστικά πιατάκια (ή μικροί πλαστικοί

δίσκοι), σταθμά διαφόρων μαζών (σε γραμμάρια) ένα ελατήριο από λεπτό μεταλλικό

σύρμα ή ένα κομμάτι λάστιχο, μικρό ελαφρύ αντικείμενο (πχ. μπάλα από πλαστελίνη), 

μετροταινία , ελατήριο , χάρακας



ΜΕΤΡΗΣΗ ΜΑΖΑΣ (ΖΥΓΟΣ)
ΠΕΙΡΑΜΑ 1

Υπολογισμός μάζας αντικειμένου



ΜΕΤΡΗΣΗ ΜΑΖΑΣ (ΖΥΓΟΣ)
ΠΕΙΡΑΜΑ 1

Συμπέρασματα

• Δύο σώματα μπορεί να έχουν διαφορετικό όγκο, αλλά ίδια μάζα.

• Όταν αλλάζει το σχήμα του αντικειμένου, δεν αλλάζει η μάζα του.

• Δύο σώματα μπορεί να έχουν ίδιο όγκο και σχήμα, αλλά διαφορετική μάζα.



ΜΕΤΡΗΣΗ ΜΑΖΑΣ (ΖΥΓΟΣ)
ΠΕΙΡΑΜΑ 2

Μέτρηση επιμήκυνσης ελατηρίου χρησιμοποιώντας διαφορετικές μάζες 

σταθμών



ΜΕΤΡΗΣΗ ΜΑΖΑΣ (ΖΥΓΟΣ)
ΠΕΙΡΑΜΑ 2

κατασκευή διαγράμματος επιμήκυνσης – μάζας – διερεύνηση της σχέσης 

μεταξύ τους



ΜΕΤΡΗΣΗ ΜΑΖΑΣ (ΖΥΓΟΣ)
ΠΕΙΡΑΜΑ 2

Μέτρηση επιμήκυνσης που προκαλεί αντικείμενο άγνωστης μάζας σε 

ελατήριο & εύρεση μάζας άγνωστου αντικειμένου από διάγραμμα



ΜΕΤΡΗΣΗ ΜΑΖΑΣ (ΖΥΓΟΣ)
ΠΕΙΡΑΜΑ 2

• α) Πολύ μικρά m → Μη μετρήσιμη επιμήκυνση

• β) Πολύ μεγάλαm → Καταστροφή του οργάνου μέτρησης λόγω καταστροφής της ελαστικότητας του ελατηρίου.

• γ) Ελέγχουμε πριν και μετά μήπως ξεπεράστηκε το όριο ελαστικότητας του ελατηρίου και το ελατήριο
παραμορφώθηκε μόνιμα. Αν ναι, οι μετρήσεις δε θα είναι σωστές.

• δ) Όσο σκληρότερο είναι το ελατήριο, τόσο μικρότερη η κλίση της ευθείας στο διάγραμμα.

• ε) Όταν επιλέγουμε το δυναμόμετρο, φροντίζουμε το βάρος που μετράμε να μην υπερβεί την κλίμακα του, για να μην
το καταστρέψουμε.

• στ) Αν το ελατήριο είναι σκληρό, κρεμάμε βάρη στο ελατήριο, τόσα ώστε να μην έρχονται σε επαφή οι σπείρες
μεταξύ τους, και αυτό θεωρούμε σαν αρχικό μήκος του ελατηρίου.



ΜΕΤΡΗΣΗ ΜΑΖΑΣ (ΖΥΓΟΣ)
ΠΕΙΡΑΜΑ 2

Συμπεράσματα

1. Oι επιμηκύνσεις του δυναμόμετρου είναι ανάλογες με τις μάζες των σωμάτων που τις

προκαλούν. 

2. Η σχεδίαση διαγραμμάτων είναι χρήσιμη, αφού από τις μετρούμενες τιμές ενός από τα

φυσικά μεγέθη που συσχετίζουν είναι δυνατό να υπολογιστούν οι αντίστοιχες τιμές του

άλλου.



ΜΕΤΡΗΣΗ ΟΓΚΟΥ

• Υλικα

Ένα κενό πλαστικό μπουκαλάκι, έναν ογκομετρικό

κύλινδρο και νερό βρύσης. 



ΜΕΤΡΗΣΗ ΟΓΚΟΥ

• Όγκος στερεού: Πολλαπλασιάζουμε μήκος x πλάτος x 

ύψος

• Όγκος υγρού ή αερίου: Αν το υγρό ή αέριο βρίσκεται σε

δοχείο συγκεκριμένου σχήματος, μπορούμε να

υπολογίσουμε τον όγκο του γεωμετρικού σχήματος που

έχει το δοχείο.

• Π.χ. όγκος αέρα σε σχολική αίθουσα – Αν οι 3 διαστάεις

της αίθουσας είναι μήκος: 6 m, πλάτος: 5 m και ύψος: 4 

m, τότε ο όγκος του αέρα σε αυτήν είναι 6x5x4 m3.

• Όγκος στερεού με μη συγκεκριμένο σχήμα



ΜΕΤΡΗΣΗ
ΟΓΚΟΥ(ΣΤΕΡΕΟΥ)

• Υλικά

Ογκομετρικό κύλινδρο, ένα

κομμάτι πλαστελίνης και νερό.



ΜΕΤΡΗΣΗ ΟΓΚΟΥ(ΣΤΕΡΕΟΥ)

• Μπορούμε να χρωματίσουμε το

νερό, για να φανεί καλύτερα η

μεταβολή του όγκου.

• Το στερεό πρέπει να

καλύπτεται από το υγρό.

• Καλό είναι να προσαρμόσουμε

ένα νήμα στο κομμάτι της

πλαστελίνης, για να

μπορέσουμε πιο εύκολα να το

διαχειριστούμε.



ΒΑΘΜΟΝΟΜΗΣΗ ΔΟΚΙΜΑΣΤΙΚΟΥ ΣΩΛΗΝΑ ΣΕ
ΜΟΝΑΔΕΣ ΟΓΚΟΥ

Υλικά

• μαρκαδόρο, σύριγγα, χάρακα και ένα δοκιμαστικό σωλήνα. 



ΜΈΤΡΗΣΗ ΠΥΚΝΌΤΗΤΑΣ

• Υλικά

• φιάλες

• Πλαστελινη

• ηλεκτρονικός ζυγός

• ογκομετρικός κύλινδρος

• αλάτι

• αποσταγμένονερό

• κάποιο υγρό π.χ. οινόπνευμαπλαστελίνη

• ογκομετρικός κύλινδρος

• νερό

Σχεδιασμός πειράματος, Κατανόηση έννοιας «πυκνότητα» 



ΜΕΤΡΗΣΗ ΠΥΚΝΟΤΗΤΑΣ

ΜΑΖΑ (m) ΟΓΚΟΣ (V) ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ (d=m/V)



ΜΈΤΡΗΣΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΊΑΣ & ΒΑΘΜΟΝΌΜΗΣΗ 

Υλικά

• θερμόμετρο οινοπνεύματος (με περιοχή τιμών από -10 0 C έως 120 0 C), πυρίμαχο

δοχείο (πυρέξ), χαρτί, διαφανής αυτοκόλλητη πλαστική ταινία, νερό, παγάκια, ηλεκτρικό

μάτι θέρμανση



ΒΑΘΜΟΝΌΜΗΣΗ

• Κάλυψε τις ενδείξεις του θερμομέτρου με ένα

λευκό χαρτί. Κόλλησε επάνω του μια διαφανή, 

αυτοκόλλητη πλαστική ταινία.

• Τοποθετούμς το θερμόμετρο στο νερό με τα

παγάκια

• Τοποθετούμς το θερμόμετρο στο νερό που

βράζει

Σχεδιασμός πειράματος , Κατασκευή οργάνου (ΣΤΕΜ), 
κατανόηση δομής και λειτουργίας  θερμομέτρου



ΘΕΡΜΙΚΗ ΙΣΟΡΡΟΠΙΑ

• Υλικά / Όργανα: δύο θερμόμετρα οινοπνεύματος (με περιοχή τιμών από -10 0 C έως

120 0 C), πυρίμαχο δοχείο (πυρέξ), νερό, ηλεκτρικό μάτι θέρμανσης, λεκάνη

(μεγαλύτερη από το δοχείο) 



ΘΕΡΜΙΚΗ ΙΣΟΡΡΟΠΙΑ

Υλικά

• δύο θερμόμετρα οινοπνεύματος (με περιοχή τιμών από -10 0 C έως 120 0 C), 

πυρίμαχο δοχείο (πυρέξ), νερό, ηλεκτρικό μάτι θέρμανσης, λεκάνη (μεγαλύτερη από το

δοχείο)



ΘΕΡΜΙΚΗ ΙΣΟΡΡΟΠΙΑ



ΜΕΛΈΤΗ ΕΥΘΎΓΡΑΜΜΗΣ ΚΊΝΗΣΗΣ (ΕΥΘΥΓΡΑΜΜΗ ΟΜΑΛΗ ΚΙΝΗΣΗ)

Υλικά

Ηλεκτρικό χρονομετρητή και χαρτοταινία

Ηλεκτρικό τρενάκι

Χάρακα



ΜΕΛΈΤΗ ΕΥΘΎΓΡΑΜΜΗΣ ΚΊΝΗΣΗΣ (ΕΥΘΥΓΡΑΜΜΗ 
ΟΜΑΛΗ ΚΙΝΗΣΗ)

Κατανόηση έννοιας ΕΟΚ (ίσοι χρόνοι - ίσα διαστήματα) , 
Χρήση πίνακα-διαγράμματος, Υπολογισμός u=Δx/Δt



ΣΥΝΘΕΣΗ ΔΥΝΑΜΕΩΝ

Υλικά

• Δύο δυναμόμετρα 10Ν

• Ένα σώμα βάρους 5Ν

• Νήμα με τρεις θηλιές

Διερεύνηση ή επιβεβαίωση θεωρίας (για υπολογισμό 
συνισταμένης F)



ΟΜΟΡΡΟΠΕΣ
ΔΥΝΑΜΕΙΣ.

• Κρέμαμε το σώμα βάρους 5Ν από τα δύο 

δυναμόμετρα (Δ1 και Δ2), μέσω του νήματος 

και το κρατάμε  ακίνητο στον αέρα \

• Φροντίζουμε ώστε η ένδειξη του ενός 

δυναμόμετρου (του Δ1) να είναι διαδοχικά 

F1=1Ν, 2Ν, 3Ν, 4Ν. Καταχωρούμε τις 

ενδείξεις του άλλου δυνανομόμετρου

• Κρατάμε  το ίδιο σώμα ακίνητο στον αέρα 

χρησιμοποιώντας μόνον ένα δυναμόμετρο. 

Τότε η ένδειξη του δυναμόμετρου είναι: 

F=______N



ΑΝΤΊΡΡΟΠΕΣ ΔΥΝΆΜΕΙΣ

Κρεμάμε το σώμα βάρους 5Ν με τα δυναμόμετρα Δ1, 

Δ2, ώστε το σώμα να διατηρείται ακίνητο στον αέρα.

[Με το Δ1 τραβάμε το σώμα προς τα πάνω, ενώ με το 

Δ2 προς το έδαφος] 

Τραβάμε  το Δ2 προς τα κάτω, ώστε το Δ1 να δείχνει 

F1=6N. 

Καταγράφουμε την ένδειξη F2 που δείχνει το Δ2.

Επαναλαμβάνουμε την ίδια διαδικασία διαδοχικά για 

τιμές της F1=7Ν, 8Ν, 9Ν, 10Ν. Μέτρησε τις αντίστοιχες 

τιμές της F2 και καταχώρισέ τις στον πίνακα Β.



ΙΣΟΡΡΟΠΙΑ ΣΗΜΕΙΟΥ ΚΑΤΩ ΑΠΟ ΤΗ ΔΡΑΣΗ
ΣΥΓΓΡΑΜΜΙΚΩΝ ΔΥΝΑΜΕΩΝ

Υλικά

Τρία δυναμόμετρα 10Ν

Νήμα με τρεις θηλιές



ΙΣΟΡΡΟΠΙΑ ΣΗΜΕΙΟΥ ΚΑΤΩ ΑΠΟ ΤΗ ΔΡΑΣΗ
ΣΥΓΓΡΑΜΜΙΚΩΝ ΔΥΝΑΜΕΩΝ

Τοποθετούμε τα τρία δυναμόμετρα (Δ1, Δ2, Δ3) 

πάνω σε οριζόντια επιφάνεια. Με τα δυναμόμετρα 

ασκούμε στον κόμπο του νήματος τρεις 

συγγραμμικές δυνάμεις (F1, F2, F3), έτσι ώστε ο 

κόμπος να ισορροπεί.

Φροντίζουμε ώστε οι δύο ομόρροπες δυνάμεις F1 

και F2 να έχουν μέτρα: F1=2N, F2=4N. Μετρούμε 

με το δυναμόμετρο Δ3 το μέτρο της, αντίρροπης με 

αυτές, δύναμης F3 και καταγράφουμε το μέτρο της 

στον πίνακα Α. 



NOMOΣ HOOKE

Υλικά

• ελατήριο

• σύνδεσμοι

• ορθοστάτης

• 5 βαρίδια των 50 g

• χάρακας

Διερεύνηση σχέσης F-Δx , Χρήση πίνακα-διαγράμματος, 
πρόβλεψη τιμής τυχαίου W (F)



NOMOΣ HOOKE

Πριν αρχίσουμε τις μετρήσεις, προσαρτούμε στην ελεύθερη άκρη του 

ελατηρίου ένα βαρίδι ώστε να ανοίξουν ελαφρά οι σπείρες του ελατηρίου και 

να μην έρχονται σε επαφή μεταξύ τους. 

Σημειώνουμε τη θέση (L0) του ελεύθερου άκρου του ελατηρίου . 

Προσθέτουμε  διαδοχικά, βαρίδια μάζας 0,05kg, 0,1kg, 0,15kg, 0,2kg, 0,25g 

στο ελεύθερο άκρο του ελατηρίου και καταγράφουμε στον πίνακα Α το 

αντίστοιχο μήκος L του ελατηρίου. 

Με βάση τις πειραματικές τιμές του πίνακα Α τοποθετούμε τα πειραματικά 

σημεία δύναμης (F) – επιμήκυνσης (ΔL), σε σύστημα αξόνων.

Σχεδιάζουμε ευθεία από την αρχή των αξόνων που περνάει όσο το δυνατό 

πλησιέστερα στα σημεία.



ΝΟΜΟΣ ΤΟΥ ΟΗΜ

Στόχοι

1. Να αποκτήσουν την ικανότητα να συναρμολογείς απλά κυκλώματα ηλεκτρικού ρεύματος.

2. Να εξοικειωθουν με τη χρήση του πολύμετρου.

3. Να επιβεβαιώσουν πειραματικά το νόμο του Ohm σε έναν αντιστάτη.

4. Να διαπιστώσουν πειραματικά ότι η αντίσταση ενός λαμπτήρα δεν υπακούει στο νόμο του ohm

Επιπλέον : Διερεύνηση σχέσης V-I (ή V/I=R), Χρήση πίνακα-διαγράμματος, πρόβλεψη τιμής Ι για συγκεκριμένο V & R (I=V/R)



ΝΟΜΟΣ ΤΟΥ ΟΗΜ
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