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Ο ΑΟΡΑΣΟ΢ ΚΟ΢ΜΟ΢ ΣΗ΢ ΜΑΓΙΑ΢ 
 

Οη δπκνκύθεηεο είλαη κνλνθύηηαξνη επθαξπσηηθνί νξγαληζκνί. Δίλαη ζηξνγγπινί ή σνεηδείο θαη δελ είλαη 

νξαηνί κε γπκλό κάηη. Αλαπαξάγνληαη κε εκβλάζηηζη, έλαλ ηξόπν κνλνγνληθήο αλαπαξαγσγήο, θαηά ηνλ 

νπνίν ζην αξρηθό θύηηαξν αλαπηύζζεηαη έλα εμόγθσκα, ην εθβιάζηεκα. Όηαλ ην εθβιάζηεκα αλαπηπρζεί 

αξθεηά, απνρσξίδεηαη από ην παηξηθό θύηηαξν θη εμειίζζεηαη ζε έλαλ λέν νξγαληζκό.  

Οη δπκνκύθεηεο εμαζθαιίδνπλ ηελ απαξαίηεηε γηα ηελ επηβίσζή ηνπο ελέξγεηα δηαζπώληαο ρεκηθά κόξηα, 

όπσο νη πδαηάλζξαθεο, κε κηα ζεηξά βηνρεκηθώλ αληηδξάζεσλ ηνπ κεηαβνιηζκνύ ηνπο πνπ ραξαθηεξίδεηαη 

σο κυηηαρική αναπνοή. Ζ θπηηαξηθή αλαπλνή κπνξεί λα γίλεηαη κε ηε βνήζεηα Ο2, νπόηε ιέγεηαη αεξόβηα 

αλαπλνή, ή ρσξίο Ο2 θαη ιέγεηαη αλαεξόβηα αλαπλνή. Καηά ηελ αεξόβηα αλαπλνή, νη δπκνκύθεηεο 

δηαζπνύλ κόξηα πδαηαλζξάθσλ, όπσο ε γιπθόδε (κνλνζαθραξίηεο), ε δάραξε (δηζαθραξίηεο πνπ 

απνηειείηαη από 1 κόξην γιπθόδεο θαη 1 κόξην θξνπθηόδεο) ή ην άκπιν (πνιπζαθραξίηεο πνπ απνηειείηαη 

από πνιιά κόξηα γιπθόδεο), ζε CO2, λεξό θαη ελέξγεηα. Όηαλ ηα επίπεδα ηνπ Ο2 είλαη ρακειά (αλαεξόβηεο 

ζπλζήθεο), νη δπκνκύθεηεο επηβηώλνπλ δηαζπώληαο ηνπο πδαηάλζξαθεο ζε αηζαλόιε, CO2 θαη κηθξόηεξα 

πνζά ελέξγεηαο. Αυηή η αναερόβια βιοχημική διαδικαζία ονομάζεηαι αλκοολική ζύμωση θαη ζε εθαξκνγέο 

ηεο ζηεξίδεηαη ε παξαγσγή κπίξαο, θξαζηνύ θαη άξηνπ. Ο ξπζκόο ηεο εμαξηάηαη από δηάθνξνπο 

παξάγνληεο, όπσο ε ζεξκνθξαζία, ε ζπγθέληξσζε ησλ πδαηαλζξάθσλ, ην pH θ.ιπ.  

Οη δπκνκύθεηεο απνηεινύλ ηελ πην ζεκαληηθή θαη επξύηεξα ρξεζηκνπνηνύκελε θαηεγνξία 

κηθξννξγαληζκώλ ζηε βηνκεραλία. Καιιηεξγνύληαη κε ζθνπό ηελ παξαγσγή δύκεο αξηνπνηίαο (καγηά), ηε 

ρξήζε ηνπο ζηηο αληηδξάζεηο αιθννιηθήο δύκσζεο γηα ηελ παξαγσγή αιθνόιεο θαη αιθννινύρσλ πνηώλ 

θ.ά. Ζ καγηά παξάγεηαη ύζηεξα από αλάπηπμε θαιιηέξγεηαο δπκνκπθήησλ ζε βηνκεραληθή θιίκαθα θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζηελ αξηνπνηία. Πσιείηαη σο μεξή ή λσπή θαη απνηειεί έλα κεγάιν πιεζπζκό 

δπκνκπθήησλ νη νπνίνη δηαθξίλνληαη σο κηθξνί θαθέ θόθθνη. Οη θόθθνη απηνί παξόηη δε θαίλνληαη λα είλαη 

δσληαλνί, ελεξγνπνηνύληαη αλ ηνπο βάινπκε ζε θαηάιιειν πεξηβάιινλ (π.ρ. λεξό κε δάραξε, λεξό κε 

αιεύξη) θαη αξρίδνπλ λα δηαζπνύλ ηα κόξηα ηεο ηξνθήο, γηα λα εμαζθαιίζνπλ ηελ απαξαίηεηε ελέξγεηα γηα 

ηελ επηβίσζή ηνπο. ΢ηελ παξαζθεπή ηνπ ςσκηνύ ην βξεγκέλν αιεύξη αλακεηγλύεηαη κε ηνπο δπκνκύθεηεο 

ηεο καγηάο θαη αθήλεηαη ζε δεζηό κέξνο γηα αξθεηέο ώξεο. Σν άκπιν πνπ ππάξρεη ζην αιεύξη δηαζπάηαη 

από έλδπκα πνπ πεξηέρνληαη ζην αιεύξη ζε απιά ζάθραξα. Σα ζάθραξα απηά καδί κε ζάθραξα πνπ 

πεξηέρνληαη θπζηθά ζην αιεύξη ρξεζηκνπνηνύληαη από ηνπο δπκνκύθεηεο σο ηξνθή. Με ηελ αιθννιηθή 

δύκσζε ησλ ζαθράξσλ ζην δπκάξη ειεπζεξώλεηαη CO2, ην νπνίν πξνζπαζώληαο λα δηαθύγεη από ηελ 

αξηόκαδα πξνθαιεί ην θνύζθσκά ηεο, ελώ ε αηζαλόιε  εμαηκίδεηαη  θαηά  ηε  δηάξθεηα  ηνπ ςεζίκαηνο.  
 

1
η 

ΓΡΑ΢ΣΗΡΙΟΣΗΣΑ 
 

 Μελέτη παραγόντων ποσ επηρεάζοσν τον ρσθμό της αλκοολικής ζύμωσης στη μαγιά 
 

΢ηε δξαζηεξηόηεηα απηή ζα κειεηήζεηε ηελ αιθννιηθή δύκσζε ζηε καγηά ζε δηαθνξεηηθέο ζπγθεληξώζεηο 

δηαιύκαηνο δάραξεο (0%, 2,5% θαη 15% w/v) θαη ζε δηαθνξεηηθέο ζεξκνθξαζίεο (0
ν
, 20

ν
 θαη 40

ν
C). Θα 

αλαπηύμεηε δπκνκύθεηεο ζε πδαηηθά δηαιύκαηα δάραξεο κέζα ζε δνθηκαζηηθνύο ζσιήλεο ηνπο νπνίνπο ζα 

ζθξαγίζεηε κε έλα κπαιόλη θαη ζα παξαηεξήζεηε ηηο δηαθνξέο ζηελ παξαγσγή θπζαιίδσλ θαη ζην 

θνύζθσκα ησλ κπαινληώλ, ελδεηθηηθά ηεο κεηαβνιηθήο δξαζηεξηόηεηαο ηεο καγηάο θαη ηεο παξαγσγήο ηνπ 

αεξίνπ CO2. Γηα ηε κέηξεζε ηνπ ξπζκνύ ηεο αιθννιηθήο δύκσζεο ζα εθηηκήζεηε ηελ πνζόηεηα CO2 πνπ 

παξάγεη ε καγηά ππνινγίδνληαο ην ύςνο ηνπ ζηξώκαηνο ησλ θπζαιίδσλ πνπ παγηδεύνληαη ζηνλ αθξό ζην 

επάλσ κέξνο ηνπ δηαιύκαηνο θαζώο θαη ηελ πεξηθέξεηα ησλ κπαινληώλ, ηα νπνία θνπζθώλνπλ όηαλ 

γεκίδνπλ κε ην CO2 πνπ παξάγεηαη.  
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ΟΡΓΑΝΑ ΚΑΙ ΑΝΣΙΓΡΑ΢ΣΗΡΙΑ 

 9 δνθηκαζηηθνί ζσιήλεο ηνπνζεηεκέλνη ζε 2 ζηαηώ  

 Ογθνκεηξηθόο θύιηλδξνο                                                                                                                                                       

 Τδξνβνιέαο 

 1 δνρείν κε πάγν 

 9 δνρεία κε 3 gr καγηά ζην θαζέλα 

 3 δνρεία κε 1 gr δάραξε ζην θαζέλα 

 3 δνρεία κε 6 gr δάραξε ζην θαζέλα 

 9 κπαιόληα  

 3 Ξύιηλεο ξάβδνη αλάδεπζεο 

 Υάξαθαο 

 Μαξθαδόξνο αλεμίηεινο 

 Κνκκάηη ζπάγγνπ 

 Τδαηόινπηξν ξπζκηζκέλν ζηνπο 40 
o
C (βξίζθεηαη ζηνλ θνηλό πάγθν εξγαζίαο) 

 

1
η
 ΠΔΙΡΑΜΑΣΙΚΗ ΓΙΑΓΙΚΑ΢ΙΑ 

1. Ο έλαο από ηελ νκάδα ζαο λα ζεκεηώζεη κε ηνλ καξθαδόξν ζε 3 από ηνπο δνθηκαζηηθνύο ζσιήλεο πνπ 

έρεηε ζηνλ πάγθν ζαο ηηο ελδείμεηο Κ0, Κ1, Κ6, ζε άιινπο 3 ηηο ελδείμεηο Γ0, Γ1, Γ6 θαη ζηνπο 

ηειεπηαίνπο 3 ηηο ελδείμεηο Υ0, Υ1 θαη Υ6. Σασηότρονα, νη δύν άιινη από ηελ νκάδα ζαο λα 

ηεληώζνπλ έλα έλα ην θάζε κπαιόλη, λα ειέγμνπλ γηα ηξππνύιεο θαη θαηόπηλ λα ην θνπζθώζνπλ θαη λα 

ην μεθνπζθώζνπλ (αθήλνληαο όιν ηνλ αέξα λα βγεη από ην κπαιόλη). Πξνζέμηε λα κελ ηξππήζνπλ ηα 

κπαιόληα ζην βήκα απηό. Εεηείζηε, αλ ρξεηάδεζηε, ηε βνήζεηα ελόο επηηεξεηή.           

2. ΢ε απηό ην βήκα ζα πξνζζέζεηε λεξό θαη καγηά ζηνπο δνθηκαζηηθνύο ζσιήλεο. Ο έλαο από ηελ νκάδα 

ζαο λα πξνζζέζεη ζε θαζέλαλ από ηνπο 9 δνθηκαζηηθνύο ζσιήλεο 40 ml λεξό κε ηε βνήζεηα ηνπ 

νγθνκεηξηθνύ θπιίλδξνπ θαη ηνπ πδξνβνιέα πνπ έρεηε ζηνλ πάγθν ζαο. Ο δεύηεξνο από ηελ νκάδα ζαο 

λα πξνζζέζεη ζε θάζε δνθηκαζηηθό ζσιήλα 3 gr καγηά από ηα δνρεία κε καγηά πνπ έρεηε ζηνλ πάγθν 

ζαο θαη ν ηξίηνο λα αλαδεύζεη θαιά θάζε ζσιήλα κε ηελ μύιηλε ξάβδν αλάδεπζεο, έηζη ώζηε λα 

δεκηνπξγεζεί νκνηνγελήο ρπιόο.  

3. ΢ε απηό ην βήκα ζα πξνζζέζεηε ηε δάραξε θαη ζα πξνζαξκόζεηε ηα κπαιόληα ζηνπο δνθηκαζηηθνύο 

ζσιήλεο. Πξνζέμηε λα κελ ηξππήζνπλ ηα κπαιόληα ζην βήκα απηό. Εεηείζηε, αλ ρξεηάδεζηε, ηε 

βνήζεηα ηνπ επηηεξεηή. Δηδηθόηεξα:  

  ν έλαο από εζάο λα επηιέμεη 3 κπαιόληα θαη λα ηνπνζεηήζεη γρήγορα ην ζηόκην ηνπ θαζελόο 

κπαινληνύ γύξσ από ην ζηόκην θαζελόο από ηνπο δνθηκαζηηθνύο ζσιήλεο κε ηελ έλδεημε Κ0, Γ0 

θαη Υ0 (ζπγθέληξσζε δηαιύκαηνο δάραξεο 0% w/v), όπσο θαίλεηαη ζηελ εικόνα 1 

  ν δεύηεξνο από εζάο λα πξνζζέζεη ζηνπο δνθηκαζηηθνύο ζσιήλεο Κ1, Γ1 θαη Υ1 από 1 gr δάραξε 

από ηα δνρεία κε δάραξε πνπ έρεηε ζηνλ πάγθν ζαο (ζπγθέληξσζε δηαιύκαηνο δάραξεο 2,5% w/v), 

θαηόπηλ λα αλαδεύζεη θαιά ην πεξηερόκελν ησλ ζσιήλσλ κε ηελ μύιηλε ξάβδν αλάδεπζεο θαη λα 

θιείζεη γρήγορα ηνλ θάζε ζσιήλα κε κπαιόλη, όπσο θαίλεηαη ζηελ εικόνα 1 

  ν ηξίηνο από εζάο λα πξνζζέζεη ζηνπο δνθηκαζηηθνύο ζσιήλεο Κ6, Γ6 θαη Υ6 από 6 gr δάραξε 

από ηα δνρεία κε δάραξε πνπ έρεηε ζηνλ πάγθν ζαο (ζπγθέληξσζε δηαιύκαηνο δάραξεο 15% w/v), 

θαηόπηλ λα αλαδεύζεη θαιά ην πεξηερόκελν ησλ ζσιήλσλ κε ηελ μύιηλε ξάβδν αλάδεπζεο θαη λα 

θιείζεη γρήγορα ηνλ θάζε ζσιήλα κε κπαιόλη, όπσο θαίλεηαη ζηελ εικόνα 1. 
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4. ΢εκεηώζηε κε ηνλ καξθαδόξν ζε όινπο ηνπο ζσιήλεο κηα γξακκή αθξηβώο ζην ύςνο ηεο ζηάζκεο ηνπ 

πδαηηθνύ κείγκαηνο ζε θάζε ζσιήλα, όπσο ζηελ εικόνα 2.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. Σνπνζεηήζηε ηνπο ζσιήλεο Κ0, Κ1 και Κ6 ζηο δοτείο με ηον πάγο πνπ έρεηε ζηνλ πάγθν ζαο.  

6. Αθήζηε ηνπο ζσιήλεο Γ0, Γ1 και Γ6 ζηο ζηαηώ ζηον πάγκο ζας, ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ (~20
 ν
C).  

7. Σνπνζεηήζηε ηνπο ζσιήλεο Υ0, Υ1 και Υ6 ζηο σδαηόλοσηρο πνπ βξίζθεηαη ζηνλ θεληξηθό πάγθν 

εξγαζίαο, κέζα ζην δνρείν πνπ αληηζηνηρεί ζηελ νκάδα ζαο. 

8. Ξεκινήζηε ηη τρονομέηρηζη (κπνξείηε λα ρξεζηκνπνηήζεηε ην ξνιόη πνπ ππάξρεη ζηελ αίζνπζα, 

θάπνην ξνιόη ρεηξόο πνπ δηαζέηεηε ή ην ρξνλόκεηξν ηνπ θηλεηνύ ζαο). Γύν άηνκα από ηελ νκάδα ζαο 

λα ζεκεηώλνπλ κε ην καξθαδόξν κηα γξακκή αθξηβώο ζην ύςνο ηεο ζηάζκεο ηνπ ζηξώκαηνο ησλ 

θπζαιίδσλ ζε θάζε ζσιήλα ανά 5 λεπηά για ζσνολικά 20 λεπηά, όπσο θαίλεηαη ζηελ εικόνα 3. ΢ε 

πεξίπησζε πνπ ζε θάπνηνλ ζσιήλα ε ζηάζκε ησλ θπζαιίδσλ μεπεξάζεη ην ζηόκην ηνπ ζσιήλα, λα 

ηνπνζεηήζεηε ηε γξακκή αθξηβώο ζην ρείινο ηνπ ζσιήλα. ΢ε πεξίπησζε πνπ ζε θάπνηνλ ζσιήλα δελ 

κεηαβιεζεί ην ύςνο ηεο ζηάζκεο ζε ζρέζε κε ηελ πξνεγνύκελε κέηξεζε, λα ηνπνζεηήζεηε κηα αθόκε 

γξακκή δίπια από ηελ ππάξρνπζα. 

 

Δικόνα 1

Δικόνα 2
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9. Μεηαμύ ησλ κεηξήζεσλ κπνξείηε λα ζπκπιεξώζεηε ηα εξσηήκαηα Α1 θαη Α2 ηνπ θύιινπ εξγαζίαο 

πνπ αθνινπζεί. Μπνξείηε, επίζεο, λα μεθηλήζεηε ηελ πεηξακαηηθή δηαδηθαζία ηεο 2
εο

 δξαζηεξηόηεηαο 

(Μηθξνζθνπηθή παξαηήξεζε θπηηάξσλ καγηάο). 

10. Μόιηο νινθιεξσζνύλ ηα 20 ιεπηά από ηελ έλαξμε ηεο ρξνλνκέηξεζεο θαη αθνύ νινθιεξώζεηε ην 

βήκα 8, λα ππνινγίζεηε ηελ πεξηθέξεηα θάζε κπαινληνύ κε ηνλ εμήο ηξόπν: ηπιίμηε γύξσ από ην 

κπαιόλη ην θνκκάηη ζπάγγνπ πνπ έρεηε ζηνλ πάγθν ζαο θαη ακέζσο κεηά ππνινγίζηε ην κήθνο ηνπ 

ζπάγθνπ πνπ αληηζηνηρεί ζην κήθνο ηεο πεξηθέξεηαο ηνπ κπαινληνύ κε ηνλ ράξαθα πνπ έρεηε ζηνλ 

πάγθν ζαο, όπσο ζηελ εικόνα 4. Δπαλαιάβεηε ηε δηαδηθαζία κέηξεζεο γηα όια ηα κπαιόληα θαη 

θαηαγξάςηε ηα απνηειέζκαηά ζαο ζηνλ Πίνακα 1 ζην θύιιν εξγαζίαο πνπ αθνινπζεί. Αλ ην κπαιόλη 

δε θαίλεηαη δηαθνξεηηθό ζε ζρέζε κε ηελ έλαξμε ηνπ πεηξάκαηνο (δελ έρεη θνπζθώζεη θαζόινπ), λα 

ππνινγίζεηε ηελ πεξηθέξεηά ηνπ σο 0.  

11. Μεηξήζηε ζε θάζε ζσιήλα ηε δηαθνξά ζην ύςνο ηεο ζηάζκεο ηνπ ζηξώκαηνο ησλ θπζαιίδσλ πνπ 

παξαηεξήζεθε ζε ρξόλν 5, 10, 15 θαη 20 ιεπηά από ηελ έλαξμε ηνπ ρξνλόκεηξνπ ρξεζηκνπνηώληαο ηνλ 

ράξαθά ζαο, όπσο ζηελ εικόνα 5. Θεσξήζηε όηη ε πξώηε γξακκή πνπ ζεκεηώζαηε ζε θάζε ζσιήλα ηε 

ρξνληθή ζηηγκή 0 (βήκα 4) αληηζηνηρεί ζε ύςνο 0 mm. ΢πκπιεξώζηε ηνλ Πίνακα 2 ζην θύιιν 

εξγαζίαο πνπ αθνινπζεί. 

 

 

 

Δικόνα 3

Δικόνα 4
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12. Οινθιεξώζηε ην θύιιν εξγαζίαο πνπ αθνινπζεί. 
 

ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 1ης 
ΓΡΑ΢ΣΗΡΙΟΣΗΣΑ΢ 

 

Α1. ΢ην πείξακα πνπ πξαγκαηνπνπνηήζαηε αλαπηύμαηε δπκνκύθεηεο ζε έλαλ δνθηκαζηηθό ζσιήλα κε λεξό 

ηνλ νπνίν ζθξαγίζαηε κε έλα κπαιόλη. Ννκίδεηε όηη απηέο νη ζπλζήθεο αλάπηπμεο είλαη αεξόβηεο ή 

αλαεξόβηεο; 

........................................................................................................................................................................................... 

Α2. Πνην αέξην ζεσξείηε όηη παξάρζεθε ζηνπο ζσιήλεο;  

........................................................................................................................................................................................... 

Α3. Να ζπκπιεξώζεηε ηνλ παξαθάησ πίλαθα κε ηελ πεξηθέξεηα ηνπ θάζε κπαινληνύ πνπ βξήθαηε ζην 

βήκα 10. 

Πίνακας 1. Περιθέρεια μπαλονιών (mm) 

 Πάγος Θερμοκραζία δφμαηίοσ Υλιαρό νερό 

Υρόνος (λεπηά) 
Κ0 Κ1 Κ6 Γ0 Γ1 Γ6 Υ0 Υ1 Υ6 

20          

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 5
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Α4. Να ζπκπιεξώζεηε ηνλ παξαθάησ πίλαθα κε ηα αληίζηνηρα ύςε ηεο ζηάζκεο ηνπ ζηξώκαηνο ησλ 

θπζαιίδσλ πνπ βξήθαηε ζην βήκα 11. 

Πίνακας 2. Ύυος ζηρώμαηος θσζαλίδφν (mm) 

 Πάγος Θερμοκραζία δφμαηίοσ Υλιαρό νερό (40
ο
C) 

Υρόνος (λεπηά) 
Κ0 Κ1 Κ6 Γ0 Γ1 Γ6 Υ0 Υ1 Υ6 

5          

10          

15          

20          

0-20            

 

Α5. Με βάζε ηηο θαηαγξαθέο ζαο ζηνλ Πίλαθα 2, λα θαηαζθεπάζεηε ηηο θακπύιεο κεηαβνιήο ηνπ ύςνπο 

ησλ θπζαιίδσλ γηα ηηο δηαθνξεηηθέο ζπγθεληξώζεηο δηαιπκάησλ δάραξεο ζηηο ηξεηο δηαθνξεηηθέο 

ζεξκνθξαζίεο ηνπ πεηξάκαηνο ζπλαξηήζεη ηνπ ρξόλνπ. Να ζεκεηώζεηε κε * ηηο ηηκέο γηα 0% w/v 

δηαιύκαηνο δάραξεο,  κε + ηηο ηηκέο γηα 2,5% w/v δηαιύκαηνο δάραξεο θαη κε • ηηο ηηκέο γηα 15% w/v 

δηαιύκαηνο δάραξεο. Τπόδεημε: Θα θάλεηε 3 θακπύιεο ζε θάζε δηαθνξεηηθή ζεξκνθξαζία (κηα 

θακπύιε γηα ηελ θάζε ζπγθέληξσζε δηαιύκαηνο δάραξεο). 
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A6. Να αλαθέξεηε δύν ελδείμεηο γηα ην όηη ζε νξηζκέλνπο από ηνπο ζσιήλεο έιαβε ρώξα κηα ρεκηθή 

αληίδξαζε.  

............................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................... 

Α7. ΢ε πνηνλ/πνηνπο δνθηκαζηηθό/νύο ζσιήλα/εο δελ παξαηεξήζεθε αθξηζκόο θαη παξαγσγή αεξίνπ;  

............................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................... 

Α8. Με βάζε ηηο θαηαγξαθέο ζαο ζηνπο Πίλαθεο 1 θαη 2, λα ζπγθξίλεηε ηε δηαθνξά ζην ύςνο ηνπ 

ζηξώκαηνο ησλ θπζαιίδσλ πνπ παξαηεξείηαη ζην ζπλνιηθό ρξνληθό δηάζηεκα από ηελ έλαξμε ηνπ 

ρξνλόκεηξνπ ζε όινπο ηνπο ζσιήλεο κε ηελ πεξηθέξεηα ησλ κπαινληώλ ζηνλ ίδην ρξόλν. Να εμεγήζεηε ηα 

απνηειέζκαηά ζαο. 

............................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................ 

Α9.  Πνηνο πηζηεύεηε όηη είλαη ν ξόινο ηεο δάραξεο ζηε δηαδηθαζία πνπ έιαβε ρώξα ζηα πεηξάκαηά ζαο;  

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................ 

Α10. ΢ύκθσλα κε ηηο θαηαγξαθέο ζαο, ζε πνηα ζεξκνθξαζία γίλεηαη ηαρύηεξα ε δηάζπαζε ηεο δάραξεο 

από ηνπο δπκνκύθεηεο ηεο καγηάο; (ρσξίο αηηηνιόγεζε) 

............................................................................................................................................................................ 

A11. ΢ε πνηνλ δνθηκαζηηθό ζσιήλα παξάρζεθε ην πεξηζζόηεξν αέξην; Γηαηί πηζηεύεηε όηη ζπλέβε απηό; 

Δμεγήζηε. 

............................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................... 
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............................................................................................................................................................................................ 

Α12. Ο ΢άθεο, ν Πάλνο θαη ε Έιελα έθηηαμαλ ςσκηά γηα ην bazaar ηνπ ζρνιείνπ ηνπο. ΢ηελ παξαθάησ 

εηθόλα αλαγξάθνληαη ηα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ θη έλα κέξνο ηεο εθηέιεζεο ηεο ζπληαγήο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Α12α. Σα παηδηά έθηηαμαλ έλα ςσκί ζην νπνίν μέραζαλ λα βάινπλ καγηά θη έλα αθόκε ζην νπνίν 

ρξεζηκνπνίεζαλ όια ηα πιηθά. Πνην ςσκί λνκίδεηε όηη ηειηθά επέιεμαλ, γηα λα πνπιήζνπλ ζην bazaar; 

Δμεγήζηε. 

............................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................................................................................  

Α12β. Καηά ηελ παξαζθεπή ηνπ ςσκηνύ ηα παηδηά δε ρξεζηκνπνίεζαλ δάραξε. Πνύ βξήθαλ νη 

δπκνκύθεηεο ηα απαξαίηεηα γηα ηε δύκσζε ζάθραξα; 

............................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................................................................................ 

Α12γ. Γηαηί θαηά ηελ εθηέιεζε ηεο ζπληαγήο ηα παηδηά ρξεζηκνπνίεζαλ ριηαξό λεξό θαη βάιαλε ηε δύκε 

ζε ριηαξό κέξνο; 

............................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................................................................................  

 

 

 

ΤΛΙΚΑ 

1 kg αιεύξη 

1 θαθειάθη μεξή καγηά 

Αιάηη 

Υιηαξό λεξό (όζν πάξεη) 

Διάρηζην ιαδάθη 

ΔΚΣΔΛΔ΢Η 

Βάδνπκε ζε ιεθάλε όιν ην αιεύξη. Πξνζζέηνπκε ηε καγηά θαη αλαθαηεύνπκε. 

Ρίρλνπκε ζηγά ζηγά ην ριηαξό λεξό θαη ην ειάρηζην ιάδη θαη δπκώλνπκε, κέρξη 

λα γίλεη ε δύκε καιαθή θαη λα κελ θνιιάεη ζηα ρέξηα καο. Σπιίγνπκε ζε 

πεηζέηα, βάδνπκε ζε έλα ηαςί θαη ηνπνζεηνύκε ζε δεζηό κέξνο. Όηαλ ε δύκε 
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2
η 

ΓΡΑ΢ΣΗΡΙΟΣΗΣΑ 
 

Μικροσκοπική παρατήρηση κσττάρων μαγιάς 
 

΢ηε δξαζηεξηόηεηα απηή ζα ρξεζηκνπνηήζεηε πδαηηθό ελαηώξεκα καγηάο γηα λα παξαηεξήζεηε θύηηαξα 

δπκνκπθήησλ ζην κηθξνζθόπην θαη λα κεηξήζεηε ηηο δηαζηάζεηο ηνπο.  

 

 

 

 

 
 

 

 
 

ΟΡΓΑΝΑ ΚΑΙ ΑΝΣΙΓΡΑ΢ΣΗΡΙΑ 

 Οπηηθό κηθξνζθόπην 

 Αληηθεηκελνθόξεο πιάθεο θαη θαιππηξίδεο  

 Αλαηνκηθή βειόλα  

 Υαξηί θνπδίλαο  

 Φηάιε κε πδαηηθό ελαηώξεκα καγηάο (βξίζθεηαη ζηνλ θνηλό πάγθν εξγαζίαο) 

 Τδξνβνιέαο 
 

2
η 

ΠΔΙΡΑΜΑΣΙΚΗ ΓΙΑΓΙΚΑ΢ΙΑ 

1. ΢ε κηα αληηθεηκελνθόξν πιάθα πξνζζέζηε κηα ζηαγόλα λεξό.  

2. Aθνπκπήζηε ηελ άθξε ηεο αλαηνκηθήο βειόλαο κέζα ζηε θηάιε κε ην πδαηηθό ελαηώξεκα ηεο καγηάο. 

3. Γηαζθνξπίζηε ην πιηθό πνπ πήξαηε απαιά κέζα ζηε ζηαγόλα λεξνύ. 

4. Καιύςηε κε θαιππηξίδα ππό γσλία πξνζέρνληαο λα κε δεκηνπξγεζνύλ θπζαιίδεο.  

5. Αθαηξέζηε ηελ πηζαλή πεξίζζεηα πνζόηεηαο πγξνύ κε ραξηί.  

6. Παξαηεξείζηε ην δείγκα ζαο ζην κηθξνζθόπην μεθηλώληαο από ηε κηθξόηεξε κεγέζπλζε κέρξη 

ηειηθήο κεγέζπλζεο Υ400.  

7. ΢ηε κεγέζπλζε Υ400 θαη ζε πεξηνρή πνπ ην πιηθό είλαη ζρεηηθά αξαηό παξαηεξήζηε ηα θύηηαξα ησλ 

δπκνκπθήησλ θαη πξνζπαζείζηε λα εληνπίζεηε θύηηαξα πνπ βξίζθνληαη ζε δηαδηθαζία εθβιάζηεζεο. 

Καιέζηε θάπνηνλ από ηνπο επηηεξεηέο γηα επηβεβαίσζε. 

8. Εσγξαθίζηε ηα θύηηαξα πνπ παξαηεξήζαηε ζην θύιιν εξγαζίαο πνπ αθνινπζεί (εξώηεκα Β1).  

9. Μεηξήζηε κε ηε ρξήζε ηεο πξνζνθζάικηαο θιίκαθαο ηνπ κηθξνζθνπίνπ ζαο ηε δηάκεηξν 5 θπηηάξσλ 

καγηάο θαη κε ηελ θιίκαθα πνπ ζαο δίλεηαη ζηνλ Πίνακα 3 πνπ αθνινπζεί λα απαληήζεηε ζην 

εξώηεκα Β2 ηνπ θύιινπ εξγαζίαο.  

10. Σαθηνπνηήζηε θαη θαζαξίζηε ηνλ πάγθν εξγαζίαο ζαο. 

 

 

 

 

 

 

 

Κύηηαρα μαγιάς ζε θάζη διαίρεζης 
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ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 2
ης 

ΓΡΑ΢ΣΗΡΙΟΣΗΣΑ΢ 

Β1. ΢ρεδηάζηε κεξηθά θύηηαξα καγηάο θαζώο θαη θύηηαξα πνπ θαίλνληαη λα βξίζθνληαη ζε δηαδηθαζία 

εθβιάζηεζεο. 

Β2. Να ππνινγίζεηε ηε δηάκεηξν ελόο ηππηθνύ θπηηάξνπ καγηάο κε βάζε ηηο κεηξήζεηο πνπ 

πξαγκαηνπνηήζαηε ζην βήκα 9.  

 

Γηάκεηξνο ελόο ηππηθνύ θπηηάξνπ καγηάο .............................  
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