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Φαινόμενα οπτικής – Φύλλο εργασίας 

 

Απαραίτητα Υλικά 

Τροφοδοτικό χαμηλής τάσης 

Λάμπα 

Συγκλίνοντες φακοί 

Αποκλίνοντες φακοί 

Πρίσμα 

Ημικυκλική λεκάνη για υγρά 

Μοιρογνωμόνιο 

 

Πείραμα 1: Γωνία πρόσπτωσης και ανάκλασης ακτίνας φωτός 

Βάλτε ένα κάτοπτρο πάνω στο μοιρογνωμόνιο και ευθυγραμμίστε το με τη μηδενική 

γραμμή του μοιρογνωμονίου. Ανάψτε το φως. Προσδιορίστε τη γωνία θ με την οποία 

η φωτεινή ακτίνα προσπίπτει στο κάτοπτρο και τη γωνία φ με την οποία ανακλάται. 

Τι συμπεραίνετε; 
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Μεταβάλετε τη γωνία θ. Πόση είναι τώρα η τιμή της γωνίας φ; Τι συμπεραίνετε; 

 

 

 

Πείραμα 2: Διάθλαση φωτός 

Όταν μια φωτεινή ακτίνα περνάει από ένα υλικό μέσο Α σε ένα άλλο υλικό μέσο Β, 

διαφορετικής πυκνότητας από αυτήν του Α, τότε αυτή εκτρέπεται από τη ευθύγραμμη 

πορεία της. Το φαινόμενο αυτό λέγεται διάθλαση. Το μέγεθος που μας δείχνει το πόσο 

θα εκτραπεί η φωτεινή ακτίνα από την ευθύγραμμη διάδοσή της είναι ο δείκτης 

διάθλασης. Ο τύπος που μας δίνει τον δείκτη διάθλασης είναι ο εξής: 

 

𝑛 =  
𝜂𝜇𝜋

𝜂𝜇𝛿
 

 

όπου: 

π: γωνία πρόσπτωσης της φωτεινής ακτίνας 

δ: γωνία διάθλασης της φωτεινής ακτίνας 

Τα ημίτονα των γωνιών δίνονται σε πίνακα στην τελευταία σελίδα του φύλλου 

εργασίας. 

 

Για τα παρακάτω πειράματα, ο υπολογισμός των γωνιών π και δ γίνεται 

σημειώνοντας την πορεία της φωτεινής ακτίνας σε λευκή κόλλα (η οποία είναι 

τοποθετημένη κάτω από τα πρίσματα ή τις λεκάνες) και στη συνέχεια μετρώντας τις 

γωνίες με μοιρογνωμόνιο.  

Α) Βάλτε στην πορεία της ακτίνας ένα πρίσμα. Μετρήστε τις γωνίες π και δ. Με βάση 

τα παραπάνω, υπολογίστε το δείκτη διάθλασης για το πρίσμα.  
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Β) Βάλτε στην πορεία της ακτίνας μία ημικυκλική λεκάνη με νερό. Μετρήστε τις 

γωνίες π και δ. Με βάση τα παραπάνω, υπολογίστε το δείκτη διάθλασης για το νερό. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γ) Βάλτε στην πορεία της ακτίνας μία ημικυκλική λεκάνη με λάδι. Μετρήστε τις 

γωνίες π και δ. Με βάση τα παραπάνω, υπολογίστε το δείκτη διάθλασης για το λάδι. 

Ευθύγραμμη διάδοση 

της ακτίνας αν δεν 

υπήρχε το πρίσμα 

Κάθετη προς την 

επιφάνεια του 

πρίσματος 

π 

δ 

Πορεία διάδοσης 

της ακτίνας μέσα 

από το πρίσμα 

Ευθύγραμμη διάδοση 

της ακτίνας αν δεν 

παρεμβαλλόταν το νερό 

Κάθετη προς την 

επιφάνεια της 

λεκάνης 

Πορεία διάδοσης της 

ακτίνας μέσα από το νερό 

π 

δ 
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Πείραμα 3: Συγκλίνοντες φακοί 

A) Ρίξτε μια δέσμη τριών παράλληλων φωτεινών ακτίνων σε έναν συγκλίνοντα 

φακό. Τι παρατηρείτε; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πορεία διάδοσης της 

ακτίνας μέσα από το λάδι 

Ευθύγραμμη διάδοση 

της ακτίνας αν δεν 

παρεμβαλλόταν το λάδι 

Κάθετη προς την 

επιφάνεια της 

λεκάνης 

π 

δ 

εστία 

εστιακή 

απόσταση 
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Μετακινείστε το φακό προς τη φωτεινή πηγή και μακριά από αυτή. Τι παρατηρείτε; 

 

 

 

Σημειώστε το σημείο της εστίασης και υπολογίστε την εστιακή απόσταση. 

 

 

 

Β) Αντικαταστήστε τον φακό με άλλον συγκλίνοντα που έχει μεγαλύτερη 

καμπυλότητα. Κάνετε τα ίδια βήματα και απαντήστε στις ίδιες ερωτήσεις. 

Παρατηρείτε κάποια διαφορά μεταξύ των δύο φακών; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

εστία 

εστιακή 

απόσταση 
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Πείραμα 4: Αποκλίνοντες φακοί 

Ρίξτε μια δέσμη τριών παράλληλων φωτεινών ακτίνων σε έναν αποκλίνοντα φακό. Τι 

παρατηρείτε; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σημειώστε τις πορείες των φωτεινών ακτίνων και στη συνέχεια προεκτείνετέ τις μέχρι 

να συναντηθούν. Τι παρατηρείτε; 

 

Σημειώστε το σημείο της εστίασης και υπολογίστε την εστιακή απόσταση. 

 

 

Πείραμα 5: Παραβολικό κάτοπτρο 

Ρίξτε μια δέσμη τριών παράλληλων φωτεινών ακτίνων σε ένα παραβολικό κάτοπτρο. 

Τι παρατηρείτε; 
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απόσταση 
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Μετακινείστε το κάτοπτρο μέχρις ότου οι τρεις ανακλώμενες ακτίνες συναντηθούν σε 

ένα σημείο. Αυτό είναι το σημείο εστίασης. Σημειώστε το και στη συνέχεια 

υπολογίστε την εστιακή απόσταση. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Συγγραφή: Δρ. Ι. Κωσταρόπουλος, Βιολόγος, Υπεύθυνος ΕΚΦΕ Κιλκίς 

Επιστημονική επιμέλεια: Ν. Σικαλίδης, Φυσικός, Καθηγητής Ιδιωτικής Εκπαίδευσης 
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