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ΤΟ ΧΡΩΜΑ ΣΤΗ ΧΗΜΕΙΑ – ΧΗΜΙΚΗ ΙΣΟΡΡΟΠΙΑ 
 

 Τάξη  Β΄ Λυκείου θετική κατεύθυνση  

∆ιδακτική ενότητα  Χηµική ισορροπία  

 

Μάθηµα  

Παράγοντες που επηρεάζουν τη 

θέση της χηµικής ισορροπίας  

 Αρχή Le Chatelier   

 

 

Στόχοι 
Στο τέλος του µαθήµατος θα πρέπει να µπορείτε : 
1. Να αναφέρετε τους παράγοντες που επηρεάζουν τη θέση της 
χηµικής ισορροπίας. 

2. Να διατυπώνετε την αρχή Le Chatelier. 
3. Να προβλέπετε θεωρητικά προς ποια κατεύθυνση µετατοπίζεται 
η θέση µιας ισορροπίας ( χηµικής ή φυσικής ) µε βάση την αρχή 
Le Chatelier. 

 

 

Παράγοντες που επηρεάζουν τη θέση της χηµικής ισορροπίας  
1. Η συγκέντρωση των αντιδρώντων ή των προϊόντων  
2. Η θερµοκρασία  
3. Η πίεση  
 
 

Αρχή Le Chatelier  

Όταν µεταβάλλουµε ένα από τους παράγοντες της ισορροπίας 

(συγκέντρωση , θερµοκρασία , πίεση) η θέση ισορροπίας 

µετατοπίζεται προς εκείνη την κατεύθυνση που τείνει να αναιρέσει 

την µεταβολή που επιφέραµε.  
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ΜΕΤΑΒΟΛΗ ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΣΗΣ – ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ 

 

ΙΣΟΡΡΟΠΙΑ ΣΥΜΠΛΟΚΩΝ ΙΟΝΤΩΝ  ���� 
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ΡΟΖ ΧΡΩΜΑ                                ΜΠΛΕ ΧΡΩΜΑ 

ΟΚΤΑΕΔΡΙΚΟ                                              ΤΕΤΡΑΕΔΡΙΚΟ 

Μίγµα : �����	
�
��, �����

��  :  Ιώδες ( βιολετί ) χρώµα 
 
Όργανα –Συσκευές  Αντιδραστήρια - Υλικά  

 

� ∆οκιµαστικοί σωλήνες  

� Σταγονόµετρο  

� Λύχνος  

� Παγόλουτρο  

 

� Υδατικό ∆ιάλυµα CoCl
2 
0,1 M  

� Υδατικό διάλυµα HCl πυκνό  

� Νερό  

 

 
 

1. Σε δοκιµαστικό σωλήνα ρίχνουµε 3ml διαλύµατος CoCl
2 

0,1 M 

χλωριούχου κοβαλτίου , που έχει ρόδινο ( ροζ ) χρώµα και 

οφείλεται στο σύµπλοκο ιόν �����	
�
�� 

 
2. Προσθέτουµε 3 – 6 ml πυκνού HCl ( υδροχλωρικού οξέος ) , µε 
συνεχή ανακίνηση. Το διάλυµα που προκύπτει πρέπει να έχει 
ιώδες χρώµα , για να αντιστοιχεί σε µίγµα των συµπλόκων 
ιόντων. Αν το διάλυµα έχει γαλάζιο χρώµα , προσθέτουµε 
προσεκτικά σταγόνες νερού , ενώ αν έχει ρόδινο χρώµα 
προσθέτουµε προσεκτικά σταγόνες HCl , ώστε να αποκτήσει 
ιώδες χρώµα.  

 

�� � 0 
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3. Μοιράζουµε το ιώδες διάλυµα σε τρεις στεγνούς δοκιµαστικούς 
σωλήνες και τους αριθµούµε.  

1
ο 
σωλήνας : σωλήνας αναφοράς για σύγκριση.  

2
ο 
σωλήνας : θερµαίνεται προσεκτικά σε λύχνο ,  

                       αποφεύγοντας το βρασµό.  

3
ο 
σωλήνας : τοποθετείται σε ποτήρι που περιέχει πάγο.  

 
4. Καταγράφουµε τις παρατηρήσεις µας και τις ερµηνεύουµε µε 
βάση την αρχή Le Chatelier.  
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ΜΙΑ ΕΞΗΓΗΣΗ ΤΟΥ ΧΡΩΜΑΤΟΣ µε τη ΘΕΩΡΙΑ ΤΟΥ ΚΡΥΣΤΑΛΛΙΚΟΥ ΠΕ∆ΙΟΥ 
 
Τα ηλεκτρόνια του κεντρικού µεταλλικού ιόντος και ιδιαίτερα τα εξωτερικά , 

δέχονται την επίδραση του ηλεκτρικού πεδίου που δηµιουργούν οι 

υποκαταστάτες – συναρµοστές – δότες e ( ανιόντα ή ουδέτερα πολικά µόρια ) 

To πεδίο  αυτό το ονοµάζουµε κρυσταλλικό πεδίο και οι <<υποκαταστάτες>> 

θεωρούνται σηµειακά ηλεκτρικά φορτία που επιδρούν στα ηλεκτρόνια του 

κεντρικού µεταλλικού ιόντος απωστικά. 

Με βάση τον προσανατολισµό των d – τροχιακών   του κεντρικού ιόντος και 

την προσέγγιση του κεντρικού ιόντος από τους <<υποκαταστάτες>> , 

µπορούµε να αντιληφθούµε ότι τα τροχιακά που έρχονται κατευθείαν 

αντιµέτωπα µε τους <<υποκαταστάτες>> δέχονται εντονότερη άπωση , από 

άλλα τροχιακά που είναι πιο αποµακρυσµένα από τους υποκαταστάτες.   

Αυτό έχει σαν αποτέλεσµα τον διαχωρισµό των d – τροχιακών. Την 

ενεργειακή διαφορά µεταξύ των διαχωριζοµένων οµάδων των  d – τροχιακών,   

την ονοµάζουµε ενέργεια διαχωρισµού του κρυσταλλικού πεδίου ( ∆ ).    

Το παρατηρούµενο ορατό φάσµα συσχετίζεται µε τον διαχωρισµό του 

κρυσταλλικού πεδίου και την ενέργεια ( ∆ ). Έτσι , όταν αλλάζουν οι 

υποκαταστάτες του κεντρικού µεταλλικού ιόντος , αλλάζει η ενέργεια ( ∆ ) και 

εποµένως αλλάζει και το χρώµα του συµπλόκου ιόντος.  

Εποµένως , όσο αυξάνεται η ενέργεια ( ∆ ) , τόσο το µήκος κύµατος της 

απορρόφησης ( λ=h*c/∆ ) ελαττώνεται , ενώ το µήκος κύµατος της 

ηλεκτροµαγνητικής ακτινοβολίας που αντιστοιχεί στο παρατηρούµενο χρώµα 

αυξάνεται.   

Παρακάτω φαίνεται ο χρωµατικός δίσκος καθώς και ο πίνακας µε τη 

συχνότητα απορρόφησης , το απορροφούµενο και παρατηρούµενο χρώµα. 
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Απορροφούµενο µήκος 

κύµατος ( nm ) 
Απορροφούµενο χρώµα Παρατηρούµενο χρώµα 

(κατά προσέγγιση ) 
410 Βιολετί Πρασινοκίτρινο 

430 Βιολετί – κυανό Κίτρινο 

480 Κυανό  Πορτοκαλί 

500 Κυανοπράσινο  Ερυθρό 

530 Πράσινο  Πορφυρό 

560 Πρασινοκίτρινο  Βιολετί 

580 Κίτρινο  Βιολετί – κυανό 

610 Πορτοκαλί  Κυανό 

680 Ερυθρό  Κυανοπράσινο 

720 Πορφυρό – ερυθρό  Πράσινο 
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Στη συγκεκριµένη περίπτωση παρατηρούµε ότι και τα δύο 

σύµπλοκα ιόντα έχουν το ίδιο κεντρικό µεταλλικό ιόν ����, αλλά 

διαφορετικό αριθµό ένταξης αφού έχουν διαφορετικό αριθµό 

<<υποκαταστατών>> , εποµένως θα έχουν διαφορετική γεωµετρία.  

Το µεν �����2	
��
��

, µε αριθµό ένταξης 6 θα είναι οκταεδρικό , 

ενώ το �����
�
�

��
, µε αριθµό ένταξης 4 , θα είναι τετραεδρικό.  

΄Ετσι , το τετραεδρικό �����
�
�

��
 , θα είναι υψηλού spin λόγω της 

µικρής ενέργειας διαχωρισµού του κρυσταλλικού πεδίου  ���
 και 

επειδή συνήθως ισχύει ��� � �
  , όπου ��
 , η ενέργεια σύζευξης 

των ηλεκτρονίων. 

Επίσης υψηλού spin είναι και το οκταεδρικό σύµπλοκο  

�����2	
��
��

, , λόγω του ότι το ��	 , είναι υποκαταστάτης 

ασθενούς πεδίου. 
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Εποµένως µπορούµε να σχεδιάσουµε το ακόλουθο ενεργειακό 

διάγραµµα για κάθε σύµπλοκο : 

Co2+ ([Ar]3d7)

dz2 dxy
∆ο

ΟΚΤΑΕ∆ΡΙΚΟ

       ΠΕ∆ΙΟ

ΤΕΤΡΑΕ∆ΡΙΚΟ

        ΠΕ∆ΙΟ

eg

t2g

e

t2

[Co(H2O)6]2+
[CoCl 4]2-στο

3d

dx2-y2 dxz dyz

dxy dxz dyz

dz2 dx2-y2

dz2 dx2-y2

dxy dxz dyz

στο

∆t

 
 
 
Θα πρέπει να αναφέρουµε ότι µπορεί να υφίσταται στο διάλυµα και 
η ακόλουθη ισορροπία : 
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       ΡΟΖ ΧΡΩΜΑ                   ΜΠΛΕ ΧΡΩΜΑ 

         ΟΚΤΑΕΔΡΙΚΟ                             ΤΕΤΡΑΕΔΡΙΚΟ 
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 ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ – ∆ΙΑ∆ΙΚΤΥΟ 
 

• ΓΕΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ  Ebbing – Gammon  , Απόδοση στα Ελληνικά : Κλούρας 
Νικόλαος 

• Στοιχεία Μεταπτώσεως και Ενώσεις Εντάξεως : Ζαφειρόπουλος Θεοδ.- 
Κλούρας Νικ 

• http://www.chemistry.upatras.gr 
 
 
 

 

 

 


