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Το πλαίσιο αξιολόγησης του επιστηµονικού
εγγραµµατισµού

Ικανότητες

•Αναγνώριση επιστηµονικών

ερωτηµάτων

•∆ιατύπωση υποθέσεων

•Αναγνώριση και έλεγχος

µεταβλητών

•Επινόηση πειράµατος

•Λήψη µετρήσεων και

επεξεργασία τους - Ερµηνεία
•Εξαγωγή συµπερασµάτων µε

χρήση επιστηµονικών

τεκµηρίων

Γνώσεις

•Για τον φυσικό κόσµο

•Για την επιστήµη

Στάσεις

•Ενδιαφέρον

•Υποστήριξη της

επιστηµονικής έρευνας

•Υπευθυνότητα για το

περιβάλλον

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



Μηχανισµοί κατανόησης της
επιστηµονικής γνώσης

ΜΕΡΟΣ Α

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



Τα νοητικά µοντέλα

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



Νοητικά µοντέλα

• Προσωπικές εσωτερικές απλοποιηµένες
αναπαραστάσεις ενός αντικειµένου, ενός
γεγονότος, µιας ιδέας ή µιας διαδικασίας

• Οργανικά στοιχεία της επιστηµονικής σκέψης

• Βασικά εργαλεία µάθησης

Η διπλή έλικα του DNA

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



Νοητικά
µοντέλα
παιδιών για
το σχήµα της
γης

Πηγή: Vosniadou & Kempner (1993)



Νοητικά µοντέλα
παιδιών για το

ηλεκτρικό ρεύµα

Μονοπολικό µοντέλο

Μοντέλο των συγκρουόµενων ρευµάτων

Μοντέλο της εξασθένισης

του ρεύµατος

«Επιστηµονικό» µοντέλο

Πηγή: Shipstone (1988)

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



Οι αναλογίες

Γέφυρες ανάµεσα στον
καθηµερινό κόσµο και τον νοητό
κόσµο της επιστήµης

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



Η αναλογία

• Μια αναλογία λειτουργεί µε την αντιστοίχηση
µιας οικείας δοµής σε µια άλλη δοµή, η οποία
είναι µη οικεία και επιχειρείται να εξηγηθεί

• Το άτοµο θα βασιστεί στην εξοικείωσή του µε
τον τοµέα – βάση, για να κατανοήσει το µη
οικείο τοµέα – στόχο.

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



Παράδειγµα: Το απλό
ηλεκτρικό κύκλωµα

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



Νοητικά µοντέλα
παιδιών
• Χρειάζεται µόνο ένας αγωγός

που να συνδέει την πηγή µε
τον καταναλωτή.

• Το κύκλωµα διαρρέεται από
δύο ρεύµατα, µε αντίθετες
φορές, τα οποία
«συγκρούονται» στη λάµπα. 

• Το ηλεκτρικό κύκλωµα
διαρρέεται από ρεύµα µίας, 
σταθερής φοράς. Ένα µέρος
του ηλεκτρικού ρεύµατος
«καταναλώνεται» στο
εσωτερικό της λάµπας.

Μοντέλο Ι

Μοντέλο ΙΙ

Μοντέλο ΙΙΙ

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



Το «φανταστικό» τρένο
βαγόνι

εµπόδιο

Πηγή: Joshua & Dupin άνθρωποι που σπρώχνουν τα βαγόνια

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



ΤΟ «ΦΑΝΤΑΣΤΙΚΟ» ΤΡΕΝΟ ΗΛΕΚΤΡΙΚΟ ΚΥΚΛΩΜΑ

βαγόνια ηλεκτρόνια

κίνηση βαγονιών ηλεκτρικό ρεύµα

εµπόδιο αντίσταση

σιδηροδροµική γραµµή ηλεκτρικό κύκλωµα

άνθρωποι που σπρώχνουν προσφερόµενη ενέργεια
(µπαταρία)

µυϊκή κόπωση εξάντληση µπαταρίας

σταθµάρχης διακόπτης

βαγόνι

άνθρωποι που σπρώχνουν τα βαγόνια

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



Παράδειγµα: ∆ιάδοση
θερµότητας

θ θ΄

ενέργεια

Αν θ>θ΄ τότε υπάρχει ροή ενέργειας από το πρώτο προς το δεύτερο
σώµα µέχρι τα σώµατα να αποκτήσουν ίσες θερµοκρασίες

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



Ροή νερού ∆ιάδοση θερµότητας

∆οχεία Α, Β Σώµατα Α, Β

Στάθµη νερού Θερµοκρασία

Νερό Θερµότητα

A B

ΤοµέαςΤοµέας βάσηβάση ΤοµέαςΤοµέας στόχοςστόχος

Πηγή: Skoumios (2005)

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



Παράδειγµα: Η θερµότητα και
το κρύο

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



«Τοµέας βάση»: Γλυκιά και
πικρή σοκολάτα

«Τοµέας στόχος»: Θερµό και
ψυχρό σώµα

Σοκολάτες Σώµατα

Μάζα σοκολάτας Μάζα σώµατος

Ποσότητα ζάχαρης Ποσότητα θερµότητας

Γλυκύτητα Θερµοκρασία

Πηγή: Skoumios & Hatzinikita (2006)

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



Η γνωστική σύγκρουση

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



Γνωστική σύγκρουση

• Οι αντιλήψεις που εκδηλώνει ένας µαθητής
διαψεύδονται ή αµφισβητούνται -συνήθως µε
την παρουσίαση πειραµατικών αποτελεσµάτων-
µε τρόπο που να δηµιουργείται γνωστική
διαταραχή ή αποσταθεροποίηση

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



Παράδειγµα: Το ηλεκτρικό ρεύµα στο
κύκλωµα

0,9Α
; Α

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



Παράδειγµα: Πλεύση – βύθιση
σωµάτων

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



ΑΡΧΙΚΟΣ ΣΥΛΛΟΓΙΣΜΟΣ
ΜΑΘΗΤΩΝ

• Γραµµικός αιτιακός
συλλογισµός

• Συσχετιστικός αιτιακός
συλλογισµός

ΕΠΙ∆ΙΩΚΟΜΕΝΟΣΕΠΙ∆ΙΩΚΟΜΕΝΟΣ

ΣΥΛΛΟΓΙΣΜΟΣΣΥΛΛΟΓΙΣΜΟΣ

ΜάζαΜάζα//ΒάροςΒάρος//ΠυκνότηταΠυκνότητα σώµατοςσώµατος

ΤοΤο σώµασώµα βυθίζεταιβυθίζεται ήή επιπλέειεπιπλέει

ΣχέσηΣχέση πυκνοτήτωνπυκνοτήτων σώµατοςσώµατος καικαι υγρούυγρού

ΤοΤο σώµασώµα βυθίζεταιβυθίζεται ήή επιπλέειεπιπλέει

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



Παράδειγµα δραστηριότητας µε κοινωνικο-γνωστική
σύγκρουση

Έχεις δύο δοχεία Α και Β µε δύο υγρά (νερό και οινόπνευµα) και δύο
διαφορετικά τεµάχια κεριού (ένα µικρότερο και ένα µεγαλύτερο).
Προέβλεψε αν τα κεριά επιπλέουν ή βυθίζονται στα υγρά των δύο

δοχείων Α και Β. 

Γράψε την πρόβλεψή σου και δώσε εξηγήσεις.

Συζήτησε τις απόψεις σου µε τους συµµαθητές της οµάδας σου.

Πηγή: Skoumios (2009)

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



Τοποθέτησε το µικρότερο κερί στο υγρό του δοχείου Α και το µεγαλύτερο κερί

στο υγρό του δοχείου Β. 

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



Παρατήρησε αν τα κεριά επιπλέουν ή βυθίζονται. 
Συζήτησε το αποτέλεσµα του πειράµατος µε τους συµµαθητές της

οµάδας σου. 
Γράψε ποιος ή ποιοι παράγοντες καθορίζουν αν ένα σώµα επιπλέει ή

βυθίζεται σε ένα υγρό. 

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



Προέβλεψε τώρα αν τα κεριά επιπλέουν ή βυθίζονται στα υγρά των δύο δοχείων Α και Β

όταν τοποθετήσουµε το µεγαλύτερο στο υγρό του δοχείου Α και το µικρότερο στο υγρό του

δοχείου Β.

Γράψε την πρόβλεψή σου και δώσε εξηγήσεις.

Συζήτησε τις απόψεις σου µε τους συµµαθητές της οµάδας σου.

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



Συζήτησε το αποτέλεσµα του πειράµατος µε τους συµµαθητές της οµάδας σου. 
Συζήτησε µε τον καθηγητή σου για τα υγρά που περιέχονται στα δοχεία Α και Β.
Με βάση τις παρατηρήσεις σου και τη συζήτηση που είχες µε τους συµµαθητές σου, γράψε
ποιος ή ποιοι παράγοντες καθορίζουν αν ένα σώµα επιπλέει ή βυθίζεται σε ένα υγρό; 
Σύγκρινε την απάντησή σου στην παραπάνω ερώτηση µε την απάντηση που είχες δώσει

στη ίδια ερώτηση αρχικά.

Τοποθέτησε το µεγαλύτερο κερί στο υγρό του δοχείου Α και το µικρότερο κερί στο

υγρό του δοχείου Β. 

Παρατήρησε αν τα κεριά επιπλέουν ή βυθίζονται. 

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



Οι εννοιολογικοί χάρτες

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



Εννοιολογικός χάρτης

• Αποτυπώνει τον τρόπο µε τον οποίο το µυαλό
έχει οργανώσει τη γνώση µιας επιστηµονικής
περιοχής

ένας ΕΝΝΟΙΟΛΟΓΙΚΟΣ

ΧΑΡΤΗΣ

έννοιες

συνδετικές

φράσεις

σχέσεις
αποτελείται

από

δείχνει

ανάµεσα σε

αποτελείται

από

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



Παράδειγµα

Από κατάλογο εννοιών σε εννοιολογικό χάρτη
[νεφέλωµα – γαλαξίας - ηλιακό σύστηµα – πλανήτης –
Μεγάλη Άρκτος – Γη –
δορυφόρος - µαύρη τρύπα – αστέρας –
βολίδες – µετέωρα – µετεωρίτες]

Πηγή: Osborne (1993) 

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



Ο εννοιολογικός χάρτης

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



Από κείµενο στη δηµιουργία «εννοιολογικού
χάρτη»

• «Το νερό στις λίµνες, τα ποτάµια
και τις θάλασσες εξατµίζεται
καθώς θερµαίνεται από τον Ήλιο. 
Στη συνέχεια οι υδρατµοί
συµπυκνώνονται και σχηµατίζουν
σύννεφα. Όταν η συµπύκνωση
γίνεται κοντά στην επιφάνεια της
γης, δηµιουργείται οµίχλη. Τα
σύννεφα γίνονται όλο και πιο
πυκνά και µεταφέρονται από τον
άνεµο σε διάφορες περιοχές. Το
νερό πέφτει πάλι στη γη µε τη
µορφή χαλαζιού, χιονιού ή βροχής
ανάλογα µε τις συνθήκες που
επικρατούν. Το νερό ρέει στα
ποτάµια και µέσα στο έδαφος και
καταλήγει πάλι στη θάλασσα και
στις λίµνες».

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



Η µεταγνώση

«Η σκέψη για τον τρόπο σκέψης»

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



Μεταγνωστικές δραστηριότητες

• «Σχεδιασµός»

• «Έλεγχος»

• «Αξιολόγηση / αναστοχασµός»

Ποιοι ήταν οι στόχοι αυτού που διαµόρφωσε την

ερώτηση; 
Ποια ήταν τα βήµατα που θα έπρεπε να

ακολουθήσω για να απαντήσω στην ερώτηση;
Ποιες πηγές θα έπρεπε να χρησιµοποιήσω;

Ποιες στρατηγικές χρησιµοποιώ µε επιτυχία όταν θέλω να

απαντήσω σε µια ερώτηση;
Ποιο ήταν το πιο ενδιαφέρον στοιχείο αυτής της ερώτησης;
Ποια ήταν τα στοιχεία της ερώτησης που µου προκάλεσαν

σύγχυση;
Ποιες διαφορετικές προσεγγίσεις θα µπορούσα να

ακολουθήσω;

Σε ποιο βαθµό πέτυχα τους στόχους της ερώτησης;
Σε ποιο βαθµό αξιοποίησα τις πηγές που είχα διαθέσιµες;
Αν ήµουν δάσκαλος τι θα αξιολογούσα θετικά και τι

αρνητικά στην απάντηση της ερώτησης;
Αν είχα να απαντήσω σε µια παρόµοια ερώτηση, τι θα
έπρεπε να αλλάξω στον τρόπο σκέψης µου;

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



∆ιδασκαλία Φυσικών
Επιστηµών: η εποικοδοµητική
προσέγγιση

ΜΕΡΟΣ Β

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



ΕΠΟΙΚΟ∆ΟΜΗΤΙΚΗ ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗ:
ΦΑΣΕΙΣ ∆Ι∆ΑΣΚΑΛΙΑΣ

• Φάση 1. Ανάδειξη και αποσαφήνιση αντιλήψεων

• Φάση 2. ∆ηµιουργία γνωστικής
αποσταθεροποίησης και αναδόµηση
αντιλήψεων

• Φάση 3. Εφαρµογή σε νέες καταστάσεις και
ανατροφοδότηση

• Φάση 4. Αναστοχασµός πάνω στη διαδικασία
µάθησης

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ
«Πότε ανάβει το λαµπάκι;»

Πηγή: Σκουµιός (2011)

Σχέδιο διδασκαλίας

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



Οι αντιλήψεις των µαθητών

• Ορισµένοι µαθητές θεωρούν ότι για να ανάψει
µια λάµπα αρκεί να συνδεθεί ένας πόλος της
µπαταρίας µε τον ένα πόλο της λάµπας
(«µονοπολικό µοντέλο»)

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



Οι αντιλήψεις των µαθητών

• Η λάµπα ανάβει αν συνδεθούν µε καλώδια οι
δύο πόλοι της µπαταρίας µε τον ένα πόλο της
λάµπας ή ο ένας πόλος της µπαταρίας µε τους
δύο πόλους της λάµπας («ηµι – διπολικό
µοντέλο») 

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



Επιδιωκόµενος στόχος

• Για να ανάψει η λάµπα συνδέονται µε καλώδια ο
ένας πόλος της µπαταρίας µε τον ένα πόλο της
λάµπας και ο δεύτερος πόλος της µπαταρίας µε
τον δεύτερο πόλο της λάµπας («διπολικό
µοντέλο») 

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



Φάση 1: Ανάδειξη και
αποσαφήνιση αντιλήψεων

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



∆ραστηριότητα 1.1: Σχεδίαση
ηλεκτρικού κυκλώµατος
• Στην παρακάτω εικόνα υπάρχει µια µπαταρία και ένα

λαµπάκι.

• Σχεδίασε πώς θα πρέπει να συνδεθεί µε τη βοήθεια
καλωδίου ή καλωδίων η µπαταρία µε το λαµπάκι ώστε
να ανάψει. Το καλώδιο µπορείς να το σχεδιάσεις µε µια
γραµµή µε το µολύβι σου.

• Μπορείς να δικαιολογήσεις την απάντησή σου;
• ………………………………………………………………………………

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



∆ραστηριότητα 1.2: Συνειδητοποίηση
ασυµφωνιών µεταξύ µαθητών

• Συζήτησε την απάντησή σου µε τους συµµαθητές της
οµάδας σου.

• Υπάρχουν οµοιότητες ανάµεσα στα σχήµατα που έχετε
σχεδιάσει σχετικά µε το πώς συνδέεται η µπαταρία µε το
λαµπάκι; Αν ναι ποιες είναι αυτές;

• …………………………………………………………………………………
…………………………………………………

• Υπάρχουν διαφορές ανάµεσα στα σχήµατα που έχετε
σχεδιάσει σχετικά µε το πώς συνδέεται η µπαταρία µε το
λαµπάκι; Αν ναι ποιες είναι αυτές;

• …………………………………………………………………

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



• Προσπάθησε να πείσεις τους συµµαθητές για το
σχήµα που έχεις προτείνει. Παρουσίασε τους
λόγους για τους οποίους υποστηρίζεις τη δική
σου άποψη.

• Μετά τη συζήτηση που είχες µε τους
συµµαθητές σου, υποστηρίζεις την ίδια άποψη; 
Γιατί;

• ………………………………………………………

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



∆ραστηριότητα 1.3: Οµαδοποίηση
αντιλήψεων & Συζήτηση σε επίπεδο τάξης

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



Φάση 2: ∆ηµιουργία
γνωστικής αποσταθεροποίησης
και αναδόµηση αντιλήψεων

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



∆ραστηριότητα 2.1: Έλεγχος αντιλήψεων

• Εργαζόµενοι συνεργατικά, οι µαθητές σχεδιάζουν και
εκτελούν έρευνα, µε σκοπό να εξετάσουν πως πρέπει να
συνδεθεί ένα λαµπάκι µε µια µπαταρία ώστε να ανάψει.

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



∆ιαπιστώσεις

• Τι διαπίστωσα από την έρευνα που έκανα;

• ………………………………………………………

• Αυτό που διαπίστωσα ήταν αυτό που περίµενα; 
Γιατί;

• ………………………………………………………

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



Φάση 3: Εφαρµογή σε
νέες καταστάσεις και
ανατροφοδότηση

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



∆ραστηριότητα 3.1: Εφαρµογή σε
µπαταρία (πλακέ) µε λαµπάκι

• Να κυκλώσεις τους αριθµούς των εικόνων στις οποίες
πιστεύεις ότι ανάβει το λαµπάκι.

• ∆ικαιολόγησε την απάντησή σου.

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



• Συζήτησε την απάντησή σου µε τους
συµµαθητές της οµάδας σου.

• Μετά τη συζήτηση που είχες µε τους
συµµαθητές σου, υποστηρίζεις την ίδια άποψη; 
Γιατί;

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



∆ραστηριότητα 3.2: Εφαρµογή σε
µπαταρία µε δύο λαµπάκια στη σειρά

• Σχεδίασε πώς θα πρέπει να συνδεθεί µε τη
βοήθεια καλωδίων η µπαταρία µε τα δύο
λαµπάκια στη σειρά ώστε να ανάψουν.

• Μπορείς να δικαιολογήσεις την απάντησή σου;

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



• Συζήτησε την απάντησή σου µε τους
συµµαθητές της οµάδας σου. Προχωρήστε στην
κατασκευή του ηλεκτρικού κυκλώµατος.

• Μετά τη συζήτηση που είχες µε τους
συµµαθητές σου, και την κατασκευή του
ηλεκτρικού κυκλώµατος, υποστηρίζεις τις ίδιες
απόψεις; Γιατί;

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



• Σχεδίασε το κύκλωµα µε τα δύο λαµπάκια στη
σειρά

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



Φάση 4: Αναστοχασµός
πάνω στη διαδικασία
µάθησης

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



∆ραστηριότητα 4.1: Εκ νέου
επεξεργασία αρχικού ερωτήµατος

• Στην ερώτηση: «Πώς θα πρέπει να συνδεθεί µε
τη βοήθεια καλωδίου ή καλωδίων η µπαταρία µε
ένα λαµπάκι ώστε να ανάψει;», ποια απάντηση
έδωσες στο Πρόβληµα 1;

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



• Σχεδίασε τι απάντηση θα δώσεις τώρα;

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



∆ραστηριότητα 4.2: Εξήγηση της
παραγωγής των αρχικών αντιλήψεων

• Αν δώσεις διαφορετική απάντηση στις
παραπάνω ερωτήσεις, τι νοµίζεις ότι ήταν εκείνο
που σου έκανε να αλλάξεις γνώµη;

• Τι σε βοήθησε να καταλάβεις τον ορθό τρόπο
σύνδεσης µιας µπαταρίας µε ένα λαµπάκι;

• Τι σε εµπόδιζε να κάνεις µια κατάλληλη σύνδεση
της µπαταρίας µε το λαµπάκι ώστε να ανάψει;

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



∆ιερευνήσεις (Έρευνες)

ΜΕΡΟΣ Γ

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



ΦΑΣΕΙΣ ∆ΙΕΡΕΥΝΗΣΗΣ
Σχεδίαση της έρευνας

•Τι πρόκειται να ερευνήσω;

•Ποια είναι η άποψη µου; Γιατί;

•Ποιοι παράγοντες εµπλέκονται στην έρευνα;

•Τι αλλάζω; Τι κρατώ ίδιο; Τι ελέγχω;

•Ποιο πείραµα προτείνω;

•Τι υλικά θα χρειαστώ;

Πραγµατοποίηση της έρευνας

•Συναρµολόγηση πειραµατικής διάταξης

•Μετρήσεις

∆ιαπιστώσεις – Συµπεράσµατα

•Τι διαπίστωσα από την έρευνα που έκανα;

•Αυτό που διαπίστωσα ήταν αυτό που περίµενα;

•Τι ήταν δύσκολο για εµένα σε αυτή την έρευνα;

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



∆οµή ερευνητικού ερωτήµατος

• ………… επηρεάζει ……………;

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



Πίνακας ελέγχου µεταβλητών

Τι αλλάζω; Τι κρατώ ίδιο; Τι ελέγχω;

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



Παράδειγµα 1

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



Πρόβληµα

• Ο ∆ήµος έπρεπε να επιλέξει ένα περιτύλιγµα για
τα νέα παγωτά που έφτιαξε, το οποίο να µειώνει
το χρόνο που χρειάζεται το παγωτό να λιώσει. 
Βρήκε περιτυλίγµατα χρώµατος πράσινου, 
κόκκινου, µπλε και άσπρου. Πώς µπορεί να βρει
ποιο χρώµα περιτυλίγµατος είναι το καλύτερο;

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



Σχεδίαση της έρευνας
• Τι πρόκειται να ερευνήσω;

Ερευνητικό ερώτηµα: Το χρώµα του περιτυλίγµατος
επηρεάζει το χρόνο που λιώνει το παγωτό;

• Ποια είναι η άποψη µου; Γιατί;

• Ποιοι παράγοντες εµπλέκονται στην έρευνα;

Τι αλλάζω; Τι κρατώ ίδιο; Τι ελέγχω;
χρώµα
περιτυλίγµατος

είδος και µέγεθος
παγωτών,  
αρχική
θερµοκρασία, 
συνθήκες, 
είδος
περιτυλίγµατος

χρόνο που
χρειάζεται για να
λιώσει το παγωτό

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



• Ποιο πείραµα προτείνω;
Παίρνω τέσσερα όµοια παγωτά µε περιτυλίγµατα από το
ίδιο υλικό αλλά διαφορετικού χρώµατος. Τα αφήνω στον
ίδιο χώρο. Παρατηρώ τα παγωτά και σηµειώνω το χρόνο
που χρειάστηκε να λιώσει κάθε ένα.

• Τι υλικά θα χρειαστώ;

……………………………………………………………………….

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



Πραγµατοποίηση της έρευνας

χρώµα περιτυλίγµατος χρόνος που χρειάζεται για να λιώσει το παγωτό
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ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



∆ιαπιστώσεις – Συµπεράσµατα

• Τι διαπίστωσα από την έρευνα που έκανα;

Το χρώµα του περιτυλίγµατος επηρεάζει το
χρόνο που λιώνει το παγωτό. Το παγωτό µε το
µπλε περιτύλιγµα έλιωσε πιο γρήγορα…

• Αυτό που διαπίστωσα ήταν αυτό που περίµενα;

.................................................................................

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



Παράδειγµα 2 

ΜΙΧΑΛΗΣ ΣΚΟΥΜΙΟΣ - ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΗ ΗΜΕΡΙ∆Α ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ, 2013



Πρόβληµα

• Ο κύριος Παντελής φτιάχνει πολλά ζεστά τσάγια
κάθε µέρα στο καφενείο του. Παρατήρησε ότι
όταν το νερό ζεσταθεί περισσότερο από όσο
συνηθίζει, η ζάχαρη διαλύεται πιο γρήγορα. 
Υπέθεσε ότι όσο πιο ψηλή είναι η θερµοκρασία
του νερού τόσο πιο γρήγορα διαλύεται η ζάχαρη. 
Πώς µπορείτε να εξετάσετε αν είναι σωστή η
υπόθεσή του;
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Σχεδίαση της έρευνας

• Τι πρόκειται να ερευνήσω;
Ερευνητικό ερώτηµα: Η θερµοκρασία του νερού
επηρεάζει το χρόνο που χρειάζεται για να διαλυθεί η
ζάχαρη σε αυτό;

• Ποια είναι η άποψη µου; Γιατί; ………………..

• Ποιοι παράγοντες εµπλέκονται στην έρευνα;

Τι αλλάζω; Τι κρατώ ίδιο; Τι µετρώ;

θερµοκρασία

νερού

ποσότητα νερού,
ποσότητα ζάχαρης,
τρόπος που αναδεύω

χρόνο που

χρειάζεται η ζάχαρη

για να διαλυθεί
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• Ποιο πείραµα
προτείνω;

Παίρνω τρία ίδια
ποτήρια που περιέχουν
την ίδια ποσότητα
νερού διαφορετικών
θερµοκρασιών (20°C, 
40°C και 100°C). Σε
κάθε ποτήρι διαλύω 10 
γραµµάρια ζάχαρης
αναδεύοντας µε τον
ίδιο τρόπο. Μετρώ το
χρόνο διάλυσης της
ζάχαρης κάθε φορά.

20οC 40οC 100οC
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Πραγµατοποίηση της έρευνας
Μετρήσεις

Θερµοκρασία του νερού

(σε οC)
Χρόνος διάλυσης της

ζάχαρης στο νερό (σε
δευτερόλεπτα)

20 26

40 17

100 6
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∆ιαπιστώσεις – Συµπεράσµατα

• Τι διαπίστωσα από την έρευνα που έκανα;
Η θερµοκρασία του νερού επηρεάζει το χρόνο
που χρειάζεται η ζάχαρη για να διαλυθεί. Όσο
πιο ψηλή είναι η θερµοκρασία του νερού τόσο
πιο µικρός είναι ο χρόνος που χρειάζεται η
ζάχαρη για να διαλυθεί σε αυτό.
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