
 
 

1 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

ȺȵɀΑ: Ƀɷɻɶίɸς ɶια ʏɻ ɷιɷασʃαʄία ʏʘʆ ɀαθɻʅαʏιʃώʆ σʏο ȳʐʅʆάσιο ɶια ʏο σʖοʄ. 

έʏος 2018 – 2019  

ɇʖɸʏ.: Ɉο ʅɸ αʌ. ʋʌʘʏ. ɸισ. ɉɅ.Ʌ.ȵ.Ⱥ. ϭϯϱϵϳϵ/ϭϰ-08-ϮϬϭϴ έɶɶʌαφο 

 

ɀɸʏά αʋό σʖɸʏιʃή ɸισήɶɻσɻ ʏοʐ Ȼʆσʏιʏούʏοʐ ȵʃʋαιɷɸʐʏιʃής Ʌοʄιʏιʃής ;ʋʌάʇɻ ϯϯ/Ϯϲ-

07-ϮϬϭϴ ʏοʐ ȴ.ɇͿ σας αʋοσʏέʄʄοʐʅɸ ʏις ʋαʌαʃάʏʘ οɷɻɶίɸς ɶια ʏɻ ɷιɷασʃαʄία ʏʘʆ 

ɀαθɻʅαʏιʃώʆ σʏις Α΄, Ȳ΄, ȳ΄ ʏάʇɸις Ηʅɸʌɻσίοʐ ʃαι ȵσʋɸʌιʆού ȳʐʅʆασίοʐ ɶια ʏο 

σʖοʄιʃό έʏος 2018-2019. 

 
 

 

 

 

ɀαθɻʅαʏιʃά Α΄ Ɉάʇɻς ȳʐʅʆασίοʐ 

 
Ȼ. ȴιɷαʃʏέα ύʄɻ 

Αʋό ʏο βιβʄίο «ɀαθɻʅαʏιʃά Α΄ ȳʐʅʆασίοʐ» ʏʘʆ Ȼʘάʆʆɻ Ȳαʆɷοʐʄάʃɻ, ɍαʌάʄαʅʋοʐ Ⱦαʄʄιɶά, 
Ɂιʃɻφόʌοʐ ɀαʌʃάʃɻ, ɇʋύʌοʐ Ɍɸʌɸʆʏίʆοʐ.  

ɀȵɆɃɇ Α΄ 

Ⱦɸφ. ϭο
: Ƀι φʐσιʃοί αʌιθʅοί  

1.4 ȵʐʃʄɸίɷɸια ɷιαίʌɸσɻ – ȴιαιʌɸʏόʏɻʏα 

1.5 ɍαʌαʃʏήʌɸς ɷιαιʌɸʏόʏɻʏας – ɀ.Ⱦ.ȴ. – ȵ.Ⱦ.Ʌ. – Αʆάʄʐσɻ αʌιθʅού σɸ ɶιʆόʅɸʆο ʋʌώʏʘʆ 
ʋαʌαɶόʆʏʘʆ  

 

Ȳαθʅός Ασφαʄɸίας: 
Ɂα ɷιαʏɻʌɻθɸί ʅέʖʌι: 
Ȳαθ. Ʌʌοʏɸʌαιόʏɻʏας:  
 

Αθήʆα,          26-09-2018 

Αʌ. Ʌʌʘʏ.     160244/ȴϮ 

 Ʌɸʌιφɸʌɸιαʃές ȴ/ʆσɸις ȵʃʋ/σɻς 

 ɇʖοʄ. ɇʐʅβούʄοʐς ȴ.ȵ. ;ʅέσʘ ʏʘʆ 
Ʌɸʌιφɸʌɸιαʃώʆ ȴ/ʆσɸʘʆ ȵʃʋ/σɻςͿ 

 ȴ/ʆσɸις ȴ/θʅιας ȵʃʋ/σɻς 

 ȳʐʅʆάσια ;ʅέσʘ ʏʘʆ ȴ/ʆσɸʘʆ 
ȴ/θʅιας ȵʃʋ/σɻςͿ 

ɅɆɃɇ: 

Ȼʆσʏιʏούʏο ȵʃʋαιɷɸʐʏιʃής 
Ʌοʄιʏιʃής  

info@iep.edu.gr 

 

 
ȵȿȿȸɁȻȾȸ ȴȸɀɃȾɆΑɈȻΑ 

ɉɅɃɉɆȳȵȻɃ 

ɅΑȻȴȵȻΑɇ, ȵɆȵɉɁΑɇ ȾΑȻ ȺɆȸɇȾȵɉɀΑɈɏɁ 

----- 

ȳȵɁȻȾȸ ȴȻȵɉȺɉɁɇȸ ɇɅɃɉȴɏɁ 

Ʌ/ȺɀȻΑɇ ȾΑȻ ȴ/ȺɀȻΑɇ ȵȾɅΑȻȴȵɉɇȸɇ 

ȴȻȵɉȺɉɁɇȸ ɇɅɃɉȴɏɁ, ɅɆɃȳɆΑɀɀΑɈɏɁ 

ȾΑȻ ɃɆȳΑɁɏɇȸɇ ȴ/ȺɀȻΑɇ ȵȾɅ/ɇȸɇ 

ɈɀȸɀΑ Α΄ 
 

----- 

Ɉαʖ. ȴ/ʆσɻ:   Αʆɷʌέα Ʌαʋαʆɷʌέοʐ 37 

Ɉ.Ⱦ. – Ʌόʄɻ:  ϭϱϭϴϬ ɀαʌούσι 
Ȼσʏοσɸʄίɷα:  www.minedu.gov.gr  

Ʌʄɻʌοφοʌίɸς:   Α. Ʌασʖαʄίɷοʐ 

  B. Ʌɸʄώʆɻ  

Ɉɻʄέφʘʆο:   210-3443422 

  210-3442238 

 

ȾɃȻɁ.: 

Ψηφιακά υπογεγραμμένο από ANASTASIA PASCHALIDOU
Ημερομηνία: 2018.09.28 08:38:19 EEST
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Ⱦɸφ. Ϯο: Ɉα ʃʄάσʅαʏα    
2.1 ȸ έʆʆοια ʏοʐ ʃʄάσʅαʏος   
2.2 Ȼσοɷύʆαʅα ʃʄάσʅαʏα 

2.3 ɇύɶʃʌισɻ ʃʄασʅάʏʘʆ 

2.4 Ʌʌόσθɸσɻ ʃαι Αφαίʌɸσɻ ʃʄασʅάʏʘʆ 

2.5 Ʌοʄʄαʋʄασιασʅός ʃʄασʅάʏʘʆ 

2.6 ȴιαίʌɸσɻ ʃʄασʅάʏʘʆ 

 

Ⱦɸφ. ϯο: ȴɸʃαɷιʃοί αʌιθʅοί 
3.1 ȴɸʃαɷιʃά ʃʄάσʅαʏα, ȴɸʃαɷιʃοί αʌιθʅοί, ȴιάʏαʇɻ ɷɸʃαɷιʃώʆ αʌιθʅώʆ, ɇʏʌοɶɶʐʄοʋοίɻσɻ 

3.5 ɀοʆάɷɸς ʅέʏʌɻσɻς  
 

Ⱦɸφ. ϰο: ȵʇισώσɸις ʃαι ʋʌοβʄήʅαʏα  
4.1 ȸ έʆʆοια ʏɻς ɸʇίσʘσɻς – Ƀι ɸʇισώσɸις: α ǆ β   , x α β   , α ǆ β   , α ǆ β   , α: ǆ β  

ʃαι x :α β  ;ʖʘʌίς ʏις έʆʆοιɸς ʏɻς ʏαʐʏόʏɻʏας ʃαι ʏɻς αɷύʆαʏɻς ɸʇίσʘσɻς Ϳ. 
4.2      ȵʋίʄʐσɻ ʋʌοβʄɻʅάʏʘʆ. 
ϰ.ϯ      Ʌαʌαɷɸίɶʅαʏα ɸʋίʄʐσɻς ʋʌοβʄɻʅάʏʘʆ. 
 

Ⱦɸφ. ϱο: Ʌοσοσʏά 
5.1 Ʌοσοσʏά 

5.2 Ʌʌοβʄήʅαʏα ʅɸ ʋοσοσʏά 

 

Ⱦɸφ. ϳο: Ⱥɸʏιʃοί ʃαι Αʌʆɻʏιʃοί Αʌιθʅοί 
7.1 Ⱥɸʏιʃοί ʃαι Αʌʆɻʏιʃοί Αʌιθʅοί ;Ɇɻʏοί αʌιθʅοίͿ – ȸ ɸʐθɸία ʏʘʆ ʌɻʏώʆ – Ɉɸʏʅɻʅέʆɻ σɻʅɸίοʐ 

7.2 Αʋόʄʐʏɻ ʏιʅή ʌɻʏού – Αʆʏίθɸʏοι ʌɻʏοί – ɇύɶʃʌισɻ ʌɻʏώʆ 

7.3 Ʌʌόσθɸσɻ ʌɻʏώʆ αʌιθʅώʆ 

7.4 Αφαίʌɸσɻ ʌɻʏώʆ αʌιθʅώʆ 

7.5 Ʌοʄʄαʋʄασιασʅός ʌɻʏώʆ αʌιθʅώʆ 

7.6 ȴιαίʌɸσɻ ʌɻʏώʆ αʌιθʅώʆ 

7.7 ȴɸʃαɷιʃή ʅοʌφή ʌɻʏώʆ αʌιθʅώʆ 

7.8 ȴʐʆάʅɸις ʌɻʏώʆ αʌιθʅώʆ ʅɸ ɸʃθέʏɻ φʐσιʃό 

 

 

ɀȵɆɃɇ Ȳ΄ 
 

Ⱦɸφ. ϭο:Ȳασιʃές ɶɸʘʅɸʏʌιʃές έʆʆοιɸς 
1.1 ɇɻʅɸίο – ȵʐθύɶʌαʅʅο ʏʅήʅα – ȵʐθɸία – ȸʅιɸʐθɸία – ȵʋίʋɸɷο – ȸʅιɸʋίʋɸɷο 

1.2 ȳʘʆία – ȳʌαʅʅή – ȵʋίʋɸɷα σʖήʅαʏα – ȵʐθύɶʌαʅʅα σʖήʅαʏα – Ίσα σʖήʅαʏα 

1.3 ɀέʏʌɻσɻ, σύɶʃʌισɻ ʃαι ισόʏɻʏα ɸʐθʐɶʌάʅʅʘʆ ʏʅɻʅάʏʘʆ – Αʋόσʏασɻ σɻʅɸίʘʆ – ɀέσο 
ɸʐθʐɶʌάʅʅοʐ ʏʅήʅαʏος 

1.4 Ʌʌόσθɸσɻ ʃαι αφαίʌɸσɻ ɸʐθʐɶʌάʅʅʘʆ ʏʅɻʅάʏʘʆ 

1.5 ɀέʏʌɻσɻ, σύɶʃʌισɻ ʃαι ισόʏɻʏα ɶʘʆιώʆ – ȴιʖοʏόʅος ɶʘʆίας 

1.6 ȵίɷɻ ɶʘʆιώʆ – Ⱦάθɸʏɸς ɸʐθɸίɸς 

1.7 ȵφɸʇής ʃαι ɷιαɷοʖιʃές ɶʘʆίɸς – Άθʌοισʅα ɶʘʆιώʆ 

1.8 Ʌαʌαʋʄɻʌʘʅαʏιʃές ʃαι ɇʐʅʋʄɻʌʘʅαʏιʃές ɶʘʆίɸς – Ⱦαʏαʃοʌʐφήʆ ɶʘʆίɸς 

1.9 Ⱥέσɸις ɸʐθɸιώʆ σʏο ɸʋίʋɸɷο 

1.10 Αʋόσʏασɻ σɻʅɸίοʐ αʋό ɸʐθɸία – Αʋόσʏασɻ ʋαʌαʄʄήʄʘʆ 

1.11 Ⱦύʃʄος ʃαι σʏοιʖɸία ʏοʐ ʃύʃʄοʐ 

ϭ.ϭϮ     ȵʋίʃɸʆʏʌɻ ɶʘʆία  
1.13 Ⱥέσɸις ɸʐθɸίας ʃαι ʃύʃʄοʐ 

 

Ⱦɸφ. Ϯο: ɇʐʅʅɸʏʌία 
2.1 ɇʐʅʅɸʏʌία ʘς ʋʌος άʇοʆα 

2.2 Άʇοʆας σʐʅʅɸʏʌίας 
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2.3 ɀɸσοʃάθɸʏος ɸʐθʐɶʌάʅʅοʐ ʏʅήʅαʏος 

2.4 ɇʐʅʅɸʏʌία ʘς ʋʌος σɻʅɸίο 

2.5 Ⱦέʆʏʌο σʐʅʅɸʏʌίας 

2.6 Ʌαʌάʄʄɻʄɸς ɸʐθɸίɸς ʋοʐ ʏέʅʆοʆʏαι αʋό ʅία άʄʄɻ ɸʐθɸία 

 

Ⱦɸφ. ϯο: Ɉʌίɶʘʆα – Ʌαʌαʄʄɻʄόɶʌαʅʅα – Ɉʌαʋέɺια 
3.1 ɇʏοιʖɸία ʏʌιɶώʆοʐ – ȵίɷɻ ʏʌιɶώʆʘʆ 

3.2 Άθʌοισʅα ɶʘʆιώʆ ʏʌιɶώʆοʐ – Ȼɷιόʏɻʏɸς ισοσʃɸʄούς ʏʌιɶώʆοʐ 

3.3 Ʌαʌαʄʄɻʄόɶʌαʅʅο – Ƀʌθοɶώʆιο – Ɇόʅβος – Ɉɸʏʌάɶʘʆο – Ɉʌαʋέɺιο – Ȼσοσʃɸʄές ʏʌαʋέɺιο 

3.4 Ȼɷιόʏɻʏɸς Ʌαʌαʄʄɻʄοɶʌάʅʅοʐ – Ƀʌθοɶʘʆίοʐ – Ɇόʅβοʐ – Ɉɸʏʌαɶώʆοʐ – Ɉʌαʋɸɺίοʐ – Ȼσοσʃɸ-

ʄούς ʏʌαʋɸɺίοʐ 

 

ȻȻ. ȴιαʖɸίʌισɻ ȴιɷαʃʏέας ύʄɻς 

Ƀι ʋαʌαʃάʏʘ οɷɻɶίɸς έʖοʐʆ σʏόʖο ʆα ʋαʌοʐσιάσοʐʆ ʃάʋοιɸς σɻʅαʆʏιʃές ʋʄɸʐʌές ɶια ʃάθɸ ɸʆόʏɻʏα 
ʃαι έʏσι ʆα ʐʋοσʏɻʌίʇοʐʆ ʏοʆ ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃό ώσʏɸ ʆα σʖɸɷιάσɸι ʏɻ ɷιɷασʃαʄία ʏοʐ ʃαι ʆα ɸʋιʄέʇɸι 
ʐʄιʃό. ȸ ʃαʏαʆοʅή ʏʘʆ ɷιɷαʃʏιʃώʆ ʘʌώʆ ʋοʐ ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ɸίʆαι ɸʆɷɸιʃʏιʃή. ɀέσα σɸ αʐʏές ʏις ώʌɸς 
ʋɸʌιʄαʅβάʆɸʏαι ο ʖʌόʆος ʋοʐ θα ʖʌɸιασʏɸί ɶια αʆαʃɸφαʄαιώσɸις, ɶʌαʋʏές ɷοʃιʅασίɸς, ɸʌɶασίɸς 
ʃ.ʄʋ. 
Ƀι ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏɸς ʋοʐ ʋɸʌιέʖοʆʏαι ɸίʆαι ɸʆɷɸιʃʏιʃές ʃαι ʋʌοέʌʖοʆʏαι αʋό ʏο ʋʌόɶʌαʅʅα σʋοʐɷώʆ 
ɶια ʏο ɶʐʅʆάσιο ʃαι ʏοʆ οɷɻɶό ʏοʐ ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃού, ʏα οʋοία ɸίʆαι σʐʅʋʄɻʌʘʅαʏιʃά ʋʌος ʏα ισʖύοʆʏα 
ʃαι ʅʋοʌούʆ ʆα αʆαʃʏɻθούʆ αʋό ʏοʆ ισʏόʏοʋο ʏοʐ ʗɻφιαʃού σʖοʄɸίοʐ: 

(http://ebooks.edu.gr/new/ps.php). 

Ɉαʐʏόʖʌοʆα ʃαʏɸβʄήθɻ ʋʌοσʋάθɸια οι οɷɻɶίɸς ʆα ɸʇɸιɷιʃɸʐθούʆ αʆά ʋαʌάɶʌαφο ʅɸ σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɸς 
ɷιɷαʃʏιʃές ʋʌοʏάσɸις ʋοʐ ʄαʅβάʆοʐʆ ʐʋόʗɻ ʏɻ σʐʆοʖή ʃαι ɸʇέʄιʇɻ ʏʘʆ ɷιɷασʃόʅɸʆʘʆ ɸʆʆοιώʆ ʃαι 
ʅɸθόɷʘʆ, ʏɻʆ αʆάɷɸιʇɻ ʏʘʆ σɻʅαʆʏιʃώʆ ιɷɸώʆ ʃαθώς ʃαι ʏɻ ɷιɷαʃʏιʃή ʋʌαʃʏιʃή.  

ɀȵɆɃɇ Α΄ 
 

Ⱦɸφάʄαια ϭο
, 2

ο
, 3

ο
 ;Ɍʐσιʃοί αʌιθʅοί, Ⱦʄάσʅαʏα, ȴɸʃαɷιʃοίͿ 

ɇʏο ȴɻʅοʏιʃό έʖοʐʆ ɷιɷαʖθɸί ʏόσο οι έʆʆοιɸς όσο ʃαι οι ɷιαɷιʃασίɸς ʋοʐ αʆαφέʌοʆʏαι σʏα ʃɸφάʄαια 
αʐʏά. Έʏσι, ɻ ɷιɷασʃαʄία σʏɻʆ Α΄ ȳʐʅʆασίοʐ ʋʌέʋɸι ʆα έʖɸι ɷύο σʏόʖοʐς: 
1. Tɻʆ ɸʋαʆάʄɻʗɻ – ʐʋɸʆθύʅισɻ ɸʆʆοιώʆ ʃαι ɷιαɷιʃασιώʆ ʃαι 
2. Tɻʆ ɸʅβάθʐʆσɻ σɸ ʃάʋοιɸς ʋʄɸʐʌές ʋοʐ ʃʌίʆοʆʏαι σɻʅαʆʏιʃές ɶια ʏɻʆ ʋɸʌαιʏέʌʘ αʆάʋʏʐʇɻ 

ʏʘʆ ʅαθɻʅαʏιʃώʆ ɸʆʆοιώʆ.  
Ʌιο σʐɶʃɸʃʌιʅέʆα ʋʌέʋɸι ʆα έʖɸι ʘς σʏόʖοʐς:  
 Ɉɻʆ αʆʏιʅɸʏώʋισɻ ɸʅʋοɷίʘʆ ʃαι ɷʐσʃοʄιώʆ ʋοʐ σʐʆαʆʏούʆ οι ʅαθɻʏές ;ʋ.ʖ. ʏο ɶιʆόʅɸʆο ɷύο 

αʌιθʅώʆ ɸίʆαι ʋάʆʏα ʅɸɶαʄύʏɸʌο αʋό ʏοʐς ʋαʌάɶοʆʏές ʏοʐ, οι ɷɸʃαɷιʃοί αʌιθʅοί ɸίʆαι άʄʄο 
ɸίɷος αʌιθʅώʆ αʋ͛ ό,ʏι ʏα ʃʄάσʅαʏαͿ. 

 Ɉɻʆ αʆάʋʏʐʇɻ ʏʘʆ ιʃαʆοʏήʏʘʆ ʏʘʆ ʅαθɻʏώʆ ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιούʆ αʆαʋαʌασʏάσɸις ʃαι ʆα 
ʅɸʏαβαίʆοʐʆ αʋό ʏο έʆα ɸίɷος σʏο άʄʄο ;ʋ.ʖ. αʆαʋαʌάσʏασɻ σʏɻʆ ɸʐθɸία ʏʘʆ αʌιθʅώʆ, οι 
ɶɸʘʅɸʏʌιʃές αʆαʋαʌασʏάσɸις ʏʘʆ ʃʄασʅάʏʘʆ, οι ɷɸʃαɷιʃοί ʃαι ʏα ɷɸʃαɷιʃά ʃʄάσʅαʏα, αʄʄά 
ʃαι ʏα ʋοσοσʏά, ʘς ɷιαφοʌɸʏιʃές αʆαʋαʌασʏάσɸις ʏʘʆ ίɷιʘʆ αʌιθʅώʆ ή ʅɸɶɸθώʆ). 

 Ɉɻʆ ɸʅβάθʐʆσɻ σɸ ιɷιόʏɻʏɸς ʏʘʆ ʋʌάʇɸʘʆ ʃαι αʄɶοʌιθʅιʃώʆ ɷιαɷιʃασιώʆ ʋοʐ ʐʋοσʏɻʌίɺοʐʆ ʏɻ 
ʅɸʏάβασɻ αʋό ʏɻʆ αʌιθʅɻʏιʃή σʏɻʆ Άʄɶɸβʌα ;ʋ.ʖ. ɸʋιʅɸʌισʏιʃή ʃαι αʆʏιʅɸʏαθɸʏιʃή ιɷιόʏɻʏα, ɻ 
αφαίʌɸσɻ ʘς αʆʏίσʏʌοφɻ ʋʌάʇɻ ʏɻς ʋʌόσθɸσɻς ʃʏʄ.Ϳ. 

 Ɉɻʆ ɸισαɶʘɶή αʄɶɸβʌιʃώʆ σʐʅβόʄʘʆ ʃαι ʏɻ ʆοɻʅαʏοɷόʏɻσή ʏοʐς ʅέσα αʋό ʏɻʆ αʆάɶʃɻ 
ɷιαʏύʋʘσɻς σʖέσɸʘʆ ʃαι ιɷιοʏήʏʘʆ ;ʋ.ʖ. ιɷιόʏɻʏɸς ʋʌάʇɸʘʆͿ, αʋό ʏɻʆ αʆάɶʃɻ ʋɸʌιɶʌαφής 
ʋʌοβʄɻʅάʏʘʆ ή ʋοσοʏήʏʘʆ ʋοʐ ɸίʆαι ʄɸʃʏιʃά ɷιαʏʐʋʘʅέʆɸς ;ʋ.ʖ. άσʃɻσɻ ϭ ʏɻς §ϰ.ϭͿ, αʋό ʏɻʆ 
ʋαʌαɶʘɶή αʄɶɸβʌιʃώʆ ɸʃφʌάσɸʘʆ ʋοʐ ʋɸʌιɶʌάφοʐʆ ɶɸʘʅɸʏʌιʃά ή αʌιθʅɻʏιʃά ʅοʏίβα ;ʋ.ʖ. 
άσʃɻσɻ ϭϱ ʏɻς §ϰ.ϭ). 

ɀɸ βάσɻ ʏα ʋαʌαʋάʆʘ, ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα αφιɸʌʘθούʆ ϮϬ ώʌɸς ɶια ʏα ʏʌία ʋʌώʏα ʃɸφάʄαια. ȵʇάʄʄοʐ, 
οι ʅαθɻʏές θα έʖοʐʆ ʃαι σʏο ϳο

 ʃɸφάʄαιο ʏɻʆ ɸʐʃαιʌία ʆα ασʖοʄɻθούʆ ʅɸ ʏις ʋʌάʇɸις ʃαι ʆα 
βɸʄʏιώσοʐʆ ʏɻʆ ɸʐʖέʌɸιά ʏοʐς σɸ αʐʏές. ȸ ɸʆασʖόʄɻσɻ ʅɸ ʏα ʏʌία ʋʌώʏα ʃɸφάʄαια ɶια ʅɸɶάʄο 
ɷιάσʏɻʅα ɷɸʆ ɸʇασφαʄίɺɸι ʏɻʆ αʆʏιʅɸʏώʋισɻ ʏʘʆ ɷʐσʃοʄιώʆ. 
 

Ⱦɸφάʄαιο ϭο
 ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ 8 ώʌɸςͿ 

http://ebooks.edu.gr/new/ps.php
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Ⱦʌίʆɸʏαι σʃόʋιʅο ʋʌιʆ ʏɻʆ ɷιɷασʃαʄία ʏʘʆ §ϭ.ϰ ʃαι §ϭ.ϱ ʆα ɷιαʏɸθούʆ ϯ ώʌɸς ɶια ʏɻʆ ɷιɷασʃαʄία 
ʏʘʆ ʋαʌαɶʌάφʘʆ  ϭ.ϭ ʃαι ϭ.Ϯ, ʅɸ ʏʌόʋο ʋοʐ ʆα αʆʏαʋοʃʌίʆɸʏαι σʏις αʆάɶʃɸς ʏɻς ʅɸʏάβασɻς ʏʘʆ 
ʅαθɻʏώʆ αʋό ʏο ȴɻʅοʏιʃό σʏο ȳʐʅʆάσιο. ȵʆɷɸιʃʏιʃά ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ɷιɷαʖθούʆ:  

 

 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭ σ.ϭϭ Ασʃήσɸις ϯ, ϰ, ϱ σ.ϭϯ. 

 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭ σ. ϭϰ. ;ȴίʆɸʏαι ʃɸʆός ο ʋίʆαʃας ʃαι σʐʅʋʄɻʌώʆɸʏαι σʏɻʆ ʏάʇɻͿ. 
 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϯ σ. ϭϰ. ;ɀʋοʌɸί ʆα ɺɻʏɻθούʆ ʃαι ɸʅβαɷά άʄʄʘʆ σʖɻʅάʏʘʆ ʋʖ  ʏοʐ 

οʌθοɶʘʆίοʐ ʋοʐ ʋɸʌιʃʄɸίɸι ʏο σʖήʅαͿ. 
 Ʌαʌαɷɸίɶʅαʏα ϭ, Ϯ, ϯ σ. ϭϲ 

 Ȼσʏοʌιʃό σɻʅɸίʘʅα σ. ϭϳ ;ʅʋοʌούʆ ʆα ɺɻʏɻθούʆ ʃαι άʄʄα αθʌοίσʅαʏα όʋʘς ʏο 
Ϯϱ+Ϯϲ+…+ϱϬ). 

 ȵφαʌʅοɶές Ϯ, ϯ σ.ϭϲ. 

 Άσʃɻσɻ ϭϭ σ. ϭϴ. 

 

ȳια ʏις §§ϭ.ϰ ʃαι ϭ.ϱ ʆα ɷοθɸί έʅφασɻ σʏα ʋαʌαʃάʏʘ: 
 Ɉαʐʏόʏɻʏα ʏɻς ȵʐʃʄɸίɷɸιας ȴιαίʌɸσɻς ʃαι ʖʌήσɻ ʏʘʆ ɸʆʆοιώʆ «ɷιαιʌɸί», «ʋοʄʄαʋʄάσιο». 
 Ⱦʌιʏήʌια ɷιαιʌɸʏόʏɻʏας, αʆάʄʐσɻ ɸʆός αʌιθʅού σɸ ɶιʆόʅɸʆο ʋʌώʏʘʆ ʋαʌαɶόʆʏʘʆ ʃαι ɸύʌɸσɻ 

ȵ.Ⱦ.Ʌ. ʃαι ɀ.Ⱦ.ȴ. 
 ȿɸʃʏιʃά ʋʌοβʄήʅαʏα ʋοʐ ʐʋάʌʖοʐʆ σʏο σʖοʄιʃό βιβʄίο. 
 Αʆαʄʐʏιʃόʏɸʌɻ ɸʋɸʇɸʌɶασία ʏʘʆ ȵ.Ⱦ.Ʌ. ʃαι ɀ.Ⱦ.ȴ. θα ɶίʆɸι σʏɻʆ §2.2 

 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭ: 
Ƀ Αʆʏʌέας ʋαίɺɸι ʋοɷόσφαιʌο ʃάθɸ ϰ ɻʅέʌɸς, ο ɀιʖάʄɻς ʃάθɸ ϱ ɻʅέʌɸς ʃαι ο ɀαʌίʆος ʃάθɸ ϴ 
ɻʅέʌɸς. Αʆ σήʅɸʌα ʋαίɺοʐʆ ʋοɷόσφαιʌο ʃαι οι ʏʌɸις ʅαɺί, ʏόʏɸ ʆα ʐʋοʄοɶίσɸʏɸ ʅɸʏά αʋό 
ʋόσɸς ɻʅέʌɸς θα σʐʅβɸί ʏο ίɷιο ɶια ɷɸύʏɸʌɻ φοʌά. 
[ɇʖόʄιο: Ƀ σʏόʖος ɸίʆαι ɻ ʖʌήσɻ ʏοʐ ȵȾɅ σɸ έʆα ʌɸαʄισʏιʃό ʋʌόβʄɻʅα. ȸ ɸʋίʄʐσɻ ʏοʐ 
ʋʌοβʄήʅαʏος αʋό ʏοʐς ʅαθɻʏές ʅʋοʌɸί ʆα σʏɻʌίɺɸʏαι σɸ ɷιαισθɻʏιʃές ʋʌοσɸɶɶίσɸις ;ʋʖ 
ʃάʋοιο σʖήʅαͿ ή σɸ ɸύʌɸσɻ ʏʘʆ ʋοʄʄαʋʄασίʘʆ ʏοʐ ϰ, ʏοʐ ϱ ʃαι ʏο ϴ. Αʐʏές οι ʋʌοσɸɶɶίσɸις 
ʅʋοʌούʆ ʆα αʇιοʋοιɻθούʆ ɶια ʏɻʆ αʆάɷɸιʇɻ ʏɻς έʆʆοιας ʏοʐ ȵȾɅ] 
 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα Ϯ: 
ȸ ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα σʏɻʆ §ϭ.ϰ ʏοʐ σʖοʄιʃού βιβʄίοʐ, ʅʋοʌɸί ʆα ɶίʆɸι ʅɸ ʋιο ɷιɸʌɸʐʆɻʏιʃό ʏʌόʋο, 

ʅɸ ʏɻ ʖʌήσɻ ʗɻφιαʃώʆ ɸʌɶαʄɸίʘʆ, όʋʘς ʅɸ ʏο ɷόʅɻʅα «Ʌɸιʌάʅαʏα ʅɸ ʏɻ ɷιάʏαʇɻ ʅαθɻʏώʆ», 
σʏο Ɍʘʏόɷɸʆʏʌο: 
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/14342   

Αʆαʄʐʏιʃόʏɸʌɸς ʋʄɻʌοφοʌίɸς ɶια ʏɻʆ ɸφαʌʅοɶή ʃαι ʏις 
ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏɸς ʋοʐ ʅʋοʌɸί ʆα ɸʅʋʄέʇɸι ʏοʐς ʅαθɻʏές 
ο ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃός, ʐʋάʌʖοʐʆ σɸ σύʆɷɸσʅο σʏο ʃάʏʘ 
ʅέʌος ʏɻς ɸφαʌʅοɶής. 

 

Ⱦɸφάʄαιο Ϯο
 ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϵ ώʌɸςͿ 

Ɂα ɷοθɸί έʅφασɻ σʏα ʋαʌαʃάʏʘ: 

 Έʆʆοια ʃʄάσʅαʏος ʃαι οι ɷιαφοʌɸʏιʃές ʋʏʐʖές ʏɻς όʋʘς ʅέʌος ʏοʐ όʄοʐ, ʋɻʄίʃο ʃαι ʄόɶος ;οι 
ɸισαɶʘɶιʃές ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏɸς ʏɻς §Ϯ.ϭ, ασʃήσɸις ϭ, Ϯ, ϯ, σɸʄ. ϯϲ, ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα Ϯ, σɸʄ. ϯϳ ʃαι 
ʋʌοβʄήʅαʏα αʆαɶʘɶής σʏɻ ʅοʆάɷαͿ. 

 Ȼσοɷύʆαʅα ʃʄάσʅαʏα ʃαι ʅɸʏαʏʌοʋές ʏοʐς  

 ɇύɶʃʌισɻ ʃʄασʅάʏʘʆ ʅέσα αʋό ɷιαφοʌɸʏιʃούς ʏʌόʋοʐς ;ʅɸʏαʏʌοʋή σɸ οʅώʆʐʅα, ʖʌήσɻ 
ɶɸʘʅɸʏʌιʃώʆ αʆαʋαʌασʏάσɸʘʆ, ʖʌήσɻ ʋʌοσɸɶɶισʏιʃώʆ ʅɸθόɷʘʆ ʋ.ʖ. σύɶʃʌισɻ ʅɸ ʏɻ ʅοʆάɷα ή 
ʅɸ έʆα ʏʌίʏο αʌιθʅόͿ 

 ȴιαɷιʃασίɸς ʋοʐ σʐʆɷέοʆʏαι ɸʅʅέσʘς ʅɸ ʏɻʆ έʆʆοια ʏɻς ʋʐʃʆόʏɻʏας ʏʘʆ ʌɻʏώʆ ;ʆα ɸʋɸʃʏαθɸί 
ʏο ʋαʌάɷɸιɶʅα ϰ σʏɻʆ §Ϯ.ϯ σʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʋαʌɸʅβοʄής ʋɸʌισσόʏɸʌʘʆ ʏοʐ ɸʆός ʃʄασʅάʏʘʆͿ. 

 Αʆάɶʃɻ ʅɸʏαʏʌοʋής ɸʏɸʌώʆʐʅʘʆ ʃʄασʅάʏʘʆ σɸ οʅώʆʐʅα σʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʏɻς ʋʌόσθɸσɻς ʃαι 
αφαίʌɸσɻς, ʖʌɻσιʅοʋοιώʆʏας ασʃήσɸις ʋʌάʇɸʘʆ αʋʄώʆ ʃʄασʅάʏʘʆ ʅɸ ʋαʌοʆοʅασʏές ʅέʖʌι ʏο 
10. 

 Έʆʆοια ʏʘʆ ʋʌάʇɸʘʆ σʏα ʃʄάσʅαʏα ʃαι ɻ ɸφαʌʅοɶή ʏοʐς σʏɻʆ ɸʋίʄʐσɻ ʋʌοβʄɻʅάʏʘʆ ;ʋ.ʖ. όʏι ɻ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/14342
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αͿ ϵ,ϱ  βͿ ϭϬ,ϱ  ɶͿ ϭϮ  ɷͿ ϭϱ  ɸͿ άʄʄο. 
[ɇʖόʄιο: Ⱦάθɸ άʄʄɻ αʋάʆʏɻσɻ αʋό ʏɻ σʘσʏή ;βͿ ʋʌοʃύʋʏɸι αʋό ʄαʆθασʅέʆɻ ʖʌήσɻ ʏɻς 
ʋʌοʏɸʌαιόʏɻʏας ʏʘʆ ʋʌάʇɸʘʆ. Έʏσι, αʐʏή ɻ ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ʅʋοʌɸί ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί ʃαι ɶια 
ʏɻʆ αʇιοʄόɶɻσɻ ʏʘʆ ɷɸʇιοʏήʏʘʆ ʏʘʆ ʅαθɻʏώʆ ʃαι ʏɻʆ αʆαʏʌοφοɷόʏɻσɻ ʏɻς ɷιɷασʃαʄίας, ʅɸ 
αʆαʄʐʏιʃή σʐɺήʏɻσɻ σʏɻʆ ʏάʇɻ.] 
 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα Ϯ: 
ȸ ʃαʏαʆόɻσɻ ʏɻς έʆʆοιας ʏʘʆ ισοɷύʆαʅʘʆ ʃʄασʅάʏʘʆ 
ʅʋοʌɸί ʆα ɷιɸʐʃοʄʐʆθɸί ʅɸ ʏɻ ʖʌήσɻ ʗɻφιαʃώʆ 
ɸʌɶαʄɸίʘʆ, όʋʘς ʅɸ ʏο ɷόʅɻʅα «Ȼσοɷύʆαʅα ʃʄάσʅαʏα» 
ʏοʐ Ɍʘʏόɷɸʆʏʌοʐ:  

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/14353 

Αʆαʄʐʏιʃόʏɸʌɸς ʋʄɻʌοφοʌίɸς ɶια ʏɻʆ ɸφαʌʅοɶή ʃαι ʏις ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏɸς ʋοʐ ʅʋοʌɸί ʆα 
ɸʅʋʄέʇɸι ʏοʐς ʅαθɻʏές ο ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃός, ʐʋάʌʖοʐʆ σɸ σύʆɷɸσʅο σʏο ʃάʏʘ ʅέʌος ʏɻς 
ɸφαʌʅοɶής. 

 

Ⱦɸφάʄαιο ϯο
 ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϰ ώʌɸςͿ 

Ⱥα ɷιɷαʖθούʆ οι §ϯ.ϭ ʃαι §ϯ.5. Ɂα ɷοθɸί έʅφασɻ σʏα ʋαʌαʃάʏʘ: 
 Όʏι οι ɷɸʃαɷιʃοί ʃαι ʏα ɷɸʃαɷιʃά ʃʄάσʅαʏα ɸίʆαι ɷιαφοʌɸʏιʃές αʆαʋαʌασʏάσɸις ʏʘʆ ίɷιʘʆ 

αʌιθʅώʆ 

 ɇʏɻ ɷιαɷιʃασία σύɶʃʌισɻς ɷɸʃαɷιʃώʆ αʌιθʅώʆ ʃαι ʏɻʆ ʏοʋοθέʏɻσή ʏοʐς σʏɻʆ ɸʐθɸία ʏʘʆ 
ʋʌαɶʅαʏιʃώʆ αʌιθʅώʆ. 

 ɇɸ ɸʋιʄɸɶʅέʆα ʋʌοβʄήʅαʏα ʆα ɸʋιɷιώʃɸʏαι ɻ ʖʌήσɻ ʐʋοʄοɶισʏή ʏσέʋɻς ʃαι, ʅέσʘ αʐʏής ʏɻς 
ʖʌήσɻς, ʆα αʆαɷɸιʃʆύɸʏαι ɻ ʋʌοʏɸʌαιόʏɻʏα ʏʘʆ ʋʌάʇɸʘʆ . 
 

ɅɆɃɈΑɇȵȻɇ ȴȻΑɍȵȻɆΗɇΗɇ ΑɁΑ ɅΑɆΑȳɆΑɌɃ 

   §3.1 

 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϰ σ. ϱϳ  
 Ʌαʌαɷɸίɶʅαʏα ϭ ;ɸɷώ θα ɶίʆɸι αʆαφοʌά σʏɻʆ ʋɸʌιοɷιʃόʏɻʏα ;σ. ϭϯϱ-ϭϯϲͿ, Ϯ, ϯ, ϰ, ϱ  σ. ϱϴ 

ȵʋίσɻς ʘς ɸφαʌʅοɶές οι ασʃήσɸις ϭ, ϰ, ϭϭ  σ. ϲϭ.  
 ɏς ɸʌɶασία ɶια ʏο σʋίʏι ʅʋοʌούʆ ʆα ɷοθούʆ οι ασʃήσɸις  ϯ, ϱ, ϲ σ. ϲϭ ɸʆώ ɻ άσʃɻσɻ Ϯ σ. ϲϭ 

ʅʋοʌɸί ʆα ʄʐθɸί ʅɸ ʐʋοʄοɶισʏή. 
   §3.5. 

 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϯ. σ. 64  

 Ʌαʌαɷɸίɶʅαʏα ϭ, Ϯ, ϯ σ. ϲϲ  
 Ασʃήσɸις ϲ, ϳ, ϴ, ϭϭ, ϭϮ σ. ϲϳ 

 

Ⱦɸφάʄαιο ϱο
 ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϲ ώʌɸςͿ 

ȳια ɷιɷαʃʏιʃούς ʄόɶοʐς, οι οʋοίοι ʅɸʏαʇύ άʄʄʘʆ θα ɸʇασφαʄίσοʐʆ ʃαι οιʃοʆοʅία ʖʌόʆοʐ, ʋʌο-

ʏɸίʆɸʏαι ʏο ϱο
 Ⱦɸφάʄαιο ʆα ɷιɷαʖθɸί αʅέσʘς ʅɸʏά ʏο ϯο

, ʋʌοʃɸιʅέʆοʐ: 
 Ɂα αʆαɷɸιʖθɸί ʏο ʋʄαίσιο ʋοʄʄαʋʄώʆ αʆαʋαʌασʏάσɸʘʆ ʋοʐ ʐʄοʋοιούʆ οι ɷɸʃαɷιʃοί, ʏα 

ʃʄάσʅαʏα ʃαι ʏα ʋοσοσʏά. 
 Ɂα αʆαɷɸιʖθɸί ʅέσʘ ʋαʌαɷɸιɶʅάʏʘʆ ɻ έʆʆοια ʏɻς αʆαʄοɶίας, ʏɻʆ οʋοία έʖοʐʆ ɷιɷαʖθɸί 

σʏɻʆ ɇɈ΄ ȴɻʅοʏιʃού, ʋοʐ οι ʋαʌαʋάʆʘ όʌοι ʐʋοσʏɻʌίɺοʐʆ σʏα ʋʌοβʄήʅαʏα ʃαι ʏις 
ɸφαʌʅοɶές.  

ȸ έʆʆοια ʏοʐ ʋοσοσʏού ʃαι ʋʌοβʄήʅαʏα ʅɸ ʋοσοσʏά έʖοʐʆ ɷιɷαʖθɸί σʏο ȴɻʅοʏιʃό. Ɉο ʃαιʆούʌιο ʋοʐ 
ʐʋάʌʖɸι σʏɻʆ ύʄɻ αʐʏού ʏοʐ Ⱦɸφαʄαίοʐ ɸίʆαι ʏο ʋʄαίσιο ʏʘʆ ʋʌοβʄɻʅάʏʘʆ ;ʋ.ʖ. ʋʌοβʄήʅαʏα ʅɸ 
ʏόʃοʐς, Ɍ.Ʌ.Α.Ϳ. 
 

   §ϱ.ϭ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ 3 ώʌɸςͿ  
Ɂα ɷοθɸί έʅφασɻ σʏα ʋοσοσʏά ʘς ɷιαφοʌɸʏιʃή αʆαʋαʌάσʏασɻ ʏʘʆ ɷɸʃαɷιʃώʆ ʃαι ʏʘʆ ʃʄασʅάʏʘʆ, 
αʄʄά ʃαι ʆα ɸʋισɻʅαʆθɸί ʏο ɶɸɶοʆός όʏι ɷɸʆ ɶʌάφοʆʏαι όʄα ʏα ʃʄάσʅαʏα ʅɸ αʃʌίβɸια σʏɻ ʅοʌφή 

ʋοσοσʏού ;ʋ.ʖ. ɸʆώ 
3

0,75 75%
4
  , ισʖύɸι 

1
0,33... 33,33...%

3
  Ϳ. Ɂα ɷοθɸί ʋʌοʏɸʌαιόʏɻʏα σɸ 

ασʃήσɸις ʅɸʏαʏʌοʋής ʋοσοσʏώʆ σɸ ʃʄάσʅαʏα ʃαι ɷɸʃαɷιʃούς ʃαι αʆʏίσʏʌοφα, ʃαθώς ʃαι σɸ αʋʄά 
ʋʌοβʄήʅαʏα. 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/14353
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ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ: 
 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏɸς ϭ, Ϯ σ. ϴϬ  
 Ʌαʌάɷɸιɶʅα ϯ  σ. ϴϭ  
 Ασʃήσɸις ϰ, ϱ, ϲ σ. ϴϭ 

 

   §ϱ.Ϯ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϯ ώʌɸς) 

ȵʋɸιɷή ʋοʄʄά αʋό ʏα ʋʌοβʄήʅαʏα ʋοʐ ʋɸʌιέʖοʆʏαι σʏο σʖοʄιʃό βιβʄίο ɸίʆαι ɷύσʃοʄα, ɶια ʆα 
ɸʅʋʄαʃούʆ ʅɸ ʏɻ ʄύσɻ ʏοʐς όʄοι οι ʅαθɻʏές, ο ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃός ʋʌέʋɸι ʆα ʃάʆɸι ʅια ʋʌοσɸʃʏιʃή 
ɸʋιʄοɶή αʋʄώʆ ʅόʆο ʋʌοβʄɻʅάʏʘʆ ʏόʃοʐ, Ɍ.Ʌ.Α. ʃαι ʋʌοβʄɻʅάʏʘʆ ʋοʐ αʆʏιʅɸʏʘʋίɺɸι ο ʃαʏαʆα-

ʄʘʏής. 
 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ:  
 Ʌαʌαɷɸίɶʅαʏα ϭ, Ϯ, ϯ σ. ϴϮ 

 Ασʃήσɸις ϯ, ϰ, ϱ, ϴ σ. ϴϯ  
 ȸ ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ʏɻς σɸʄίɷας ϴϯ ʆα αʆαʏɸθɸί ʘς ʃαʏ΄ οίʃοʆ ɸʌɶασία. 

 

Ⱦɸφάʄαιο ϰο
 ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ 4 ώʌɸςͿ 

   §ϰ.ϭ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ 2 ώʌɸςͿ 
ȸ έʆʆοια ʏɻς ɸʇίσʘσɻς ʃαι ɻ ɸύʌɸσɻ ʏɻς ʄύσɻς ʅɸ ʏɻʆ αʆʏίσʏʌοφɻ ʋʌάʇɻ έʖɸι σʐɺɻʏɻθɸί σʏɻʆ ɇɈ΄ 
ȴɻʅοʏιʃού. ȵʋιʋʄέοʆ, ɻ ɸʋίʄʐσɻ ʏʘʆ ɸʇισώσɸʘʆ ʋʌώʏοʐ βαθʅού θα αʆʏιʅɸʏʘʋισθɸί αʆαʄʐʏιʃά σʏɻ 
Ȳ΄ ȳʐʅʆασίοʐ. Ƀ ʌόʄος ʏοʐ ʃɸφαʄαίοʐ αʐʏού σʏɻʆ Α΄ ȳʐʅʆασίοʐ ɸίʆαι ɸʋαʆαʄɻʋʏιʃός, ʃαθόσοʆ οι 
ʅαθɻʏές θα ʖʌɻσιʅοʋοιήσοʐʆ αʋʄές ɸʇισώσɸις σʏɻʆ αʆʏιʅɸʏώʋισɻ ʋʌοβʄɻʅάʏʘʆ σɸ ɸʋόʅɸʆα 
ʃɸφάʄαια. 
Ʌʌέʋɸι ʆα ɷοθɸί έʅφασɻ σʏɻʆ ʋαʌαɶʘɶή αʄɶɸβʌιʃώʆ ʋαʌασʏάσɸʘʆ ʋοʐ ɸʃφʌάɺοʐʆ έʆα ʋʌόβʄɻʅα ή 
ʅια ʃαʏάσʏασɻ ʃαι οɷɻɶούʆ σɸ ɸʇισώσɸις ;όʋʘς ɻ ϭɻ

 ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ʃαι οι ασʃήσɸις ϭ, ϭϰ ʃαι ϭϱͿ. 
Ɉέʏοιɸς αʋʄές ɷιαɷιʃασίɸς ʅοʆʏɸʄοʋοίɻσɻς ɷίʆοʐʆ ʆόɻʅα σʏɻʆ ɸισαɶʘɶή ʏɻς άʄɶɸβʌας ʃαι 
ʐʋοσʏɻʌίɺοʐʆ ʏɻʆ αʆάʋʏʐʇɻ ιʃαʆοʏήʏʘʆ ɸʋίʄʐσɻς ʋʌοβʄήʅαʏος. 
ȸ ɸʋίʄʐσɻ ɸʇίσʘσɻς ɸɷώ ɶίʆɸʏαι ʅɸ ʖʌήσɻ ʏοʐ οʌισʅού ʏʘʆ ʋʌάʇɸʘʆ ʃαι οι ɸʇισώσɸις ʋɸʌιοʌίɺοʆʏαι 
σɸ αʐʏές ʋοʐ έʖοʐʆ ʏοʆ άɶʆʘσʏο ʅόʆο σʏο έʆα ʅέʄος. ɍʌɸιάɺɸʏαι ʆα σʐɺɻʏɻθɸί ɻ ɸʋίʄʐσɻ ʅɸ ɷοʃιʅή, 
ɶιαʏί αʐʏό βοɻθά σʏɻʆ ʃαʏαʆόɻσɻ ʏɻς έʆʆοιας ʏɻς ɸʇίσʘσɻς ʃαι ʏɻς έʆʆοιας ʏɻς ʄύσɻς ʏɻς ;ϰɻ 
ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ʃαι ασʃήσɸις ϳ, ϴͿ. Αʋό ʏɻʆ άʄʄɻ, ɷɸʆ ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθούʆ ɷιαɷιʃασίɸς 
ʋοʐ θα ɷιɷαʖʏɸί ο ʅαθɻʏής σʏɻ Ȳ ȳʐʅʆασίοʐ ;ɸʋίʄʐσɻ ʅɸ ʏις ιɷιόʏɻʏɸς ʏɻς ισόʏɻʏαςͿ ʃαι ʋοʄύ 
ʋɸʌισσόʏɸʌο ɻ αʋοʅʆɻʅόʆɸʐσɻ ʃαʆόʆʘʆ ʖʘʌίς ʆόɻʅα. ȳια ʏοʆ ίɷιο ʄόɶο ɷɸʆ ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ɻ 
αʋοʅʆɻʅόʆɸʐσɻ ʏʘʆ ʄύσɸʘʆ ;ʏɸʄɸʐʏαία ʋαʌάɶʌαφος ʏοʐ «ʅαθαίʆοʐʅɸ»Ϳ. Ɉέʄος, ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ʅɻʆ 
ɷιɷαʖʏούʆ οι έʆʆοιɸς ʏɻς ʏαʐʏόʏɻʏας ʃαι ʏɻς αɷύʆαʏɻς ɸʇίσʘσɻς. 
 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ:  
 ɏς αφόʌʅɻσɻ ɶια ʏɻʆ ɸισαɶʘɶή ʏʘʆ ɸʇισώσɸʘʆ ʅʋοʌούʆ ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθούʆ ɻ ɸφαʌʅοɶή 

Ϯ ʏɻς σ. ϴϮ ʃαι ɻ άσʃɻσɻ ϱ σ. ϴϯ. 
 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏɸς ϭ, Ϯ, ϯ, ϰ σ. ϳϮ. 
 ɇʏɻʆ ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϰ σʐʆισʏάʏαι ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθούʆ ʃαι άʄʄοι αʌιθʅοί ʃαʏά ʏɻʆ ʃʌίσɻ 

ʏοʐ ɷιɷάσʃοʆʏα.  
 ȸ οʌοʄοɶία ʏοʐ «ɀαθαίʆοʐʅɸ» ʏɻς σ. ϳϯ ʃαʄό ɸίʆαι ʆα αʆαφɸʌθɸί  ʃαʏά ʏɻʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία 

ʏʘʆ ʋαʌαɷɸιɶʅάʏʘʆ. ɇɸ ʃάθɸ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ɷɸ ʅʋοʌɸί ʆα αʋοʏɸʄέσɸι αʆʏιʃɸίʅɸʆο ɸʇέʏασɻς 
θɸʘʌίας.  

 Ασʃήσɸις ϭϮ, ϴ, ϵ, ϭϭ, ϭϱ σ. ϳϰ 

 

   §§4.2 ʃαι ϰ.ϯ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ Ϯ ώʌɸςͿ 
 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ:  
 Ʌαʌαɷɸίɶʅαʏα ϭ, Ϯ σ. ϳϱ. 
 ȸ οʌοʄοɶία ʃαι ɻ ɷιαɷιʃασία ʏοʐ «Ⱥʐʅόʅασʏɸ-ɀαθαίʆοʐʅɸ» ʏɻς σ. ϳϱ θα ʋαʌοʐσιασθούʆ 

ʃαʏά ʏɻʆ ɷιάʌʃɸια ɸʋɸʇɸʌɶασίας ʏʘʆ ʋαʌαʋάʆʘ ʋαʌαɷɸιɶʅάʏʘʆ ʃαι ɷɸʆ αʋοʏɸʄούʆ 
αʆʏιʃɸίʅɸʆο ɸʇέʏασɻς θɸʘʌίας.   

 Ʌαʌαɷɸίɶʅαʏα ϭ, Ϯ, ϯ σ. ϳϲ-77.  
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 Ασʃήσɸις ϯ, 5, ϭϯ σ. ϳϴ. 
 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα: 
Έʖοʐʅɸ ʅια "αʄʐσίɷα" αʌιθʅώʆ: Ϯ, ϱ, ϴ, ϭϭ, ϭϰ, …  
αͿ Ȳʌɸίʏɸ ʏοʆ ɸʋόʅɸʆο όʌο. βͿ Ȳʌɸίʏɸ ʏοʆ ʏʌόʋο ʋοʐ ʋʌοʃύʋʏɸι ʃάθɸ όʌος αʋό ʏοʆ 
ʋʌοɻɶούʅɸʆό ʏοʐ. ɀʋοʌɸίʏɸ ʅɸ αʐʏόʆ ʏοʆ ʏʌόʋο ʆα βʌɸίʏɸ ʏοʆ ϭϬο

 ʃαι ʏοʆ ϭϬϬο
 όʌο; ɶͿ Ʌοιος 

όʌος ɸίʆαι ίσος ʅɸ ϯϯϮ; 
[ɇʖόʄιο: Ƀ σʏόʖος ʏɻς ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏας ɸίʆαι ɻ αʆαɶʆώʌισɻ αʋό ʏοʐς ʅαθɻʏές ʏɻς αʇίας ʏɻς 
αʄɶɸβʌιʃής ʋαʌάσʏασɻς ;ɶια ʆα βʌɸθɸί ο ϭϬϬος

 όʌοςͿ, αʃόʅα ʃι αʆ ʅɸ αʆαɷʌοʅιʃούς ʏʌόʋοʐς 
ʅʋοʌούʆ ʆα βʌɸθούʆ ʃάʋοιοι όʌοι. ȵʋίσɻς, σʏόʖος ɸίʆαι ɻ ɷɻʅιοʐʌɶία ɸʇίσʘσɻς ɶια ʏɻ ʄύσɻ 
ʏοʐ ʋʌοβʄήʅαʏος ʏοʐ ;ɶͿ ɸʌʘʏήʅαʏος. Αʆ ο ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃός θɸʘʌɸί όʏι ʖʌɸιάɺɸʏαι, ʅʋοʌɸί ʆα 
ɸʋιʄέʇɸι ʋιο ɸύʃοʄɻ αʃοʄοʐθία, ʋʖ ʏɻʆ Ϯ, ϰ, ϲ, … ή ʏɻʆ ϯ, ϱ, ϳ, …] 

 

Ⱦɸφάʄαιο ϳο
 ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ Ϯϵ ώʌɸςͿ 

Ɉο ʋɸʌιɸʖόʅɸʆο ʏοʐ ʃɸφαʄαίοʐ ɸίʆαι ɸʇοʄοʃʄήʌοʐ ʆέο ɶια ʏοʐς ʅαθɻʏές, αʆ ʃαι ʐʋάʌʖɸι άʏʐʋɻ 
ɶʆώσɻ ʏʘʆ αʌʆɻʏιʃώʆ αʌιθʅώʆ ;θɸʌʅοʃʌασία ʃʏʄ.Ϳ ʋοʐ ʅʋοʌɸί ʆα αʇιοʋοιɻθɸί. 
 

   §ϳ.ϭ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ Ϯ ώʌɸςͿ 
ȸ αʇιοʋοίɻσɻ ʏɻς άʏʐʋɻς ɶʆώσɻς ʏʘʆ ʅαθɻʏώʆ αʋό ʏοʐς αʌʆɻʏιʃούς αʃɸʌαίοʐς ;θɸʌʅοʃʌασία, 
ʐʋόɶɸια ʃοʃͿ ʅʋοʌɸί ʆα βοɻθήσɸι σɻʅαʆʏιʃά σʏɻʆ ʃαʏαʆόɻσɻ ʏʘʆ σʖɸʏιʃώʆ ʅαθɻʅαʏιʃώʆ ɸʆʆοιώʆ. 
 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ:  
 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏɸς ϭ ;σʐʆισʏάʏαι ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθούʆ ʃαι σʏοιʖɸία αʋό ʏɻʆ ίɷια ʋόʄɻͿ Ϯ, ϯ, ʏɻς 

σ. ϭϭϰ. 
 ȸ «Ʌαʌάσʏασɻ ʏʘʆ ʌɻʏώʆ αʌιθʅώʆ ʅɸ σɻʅɸία ʅιας ɸʐθɸίας» ʏɻς σ. ϭϭϲ θα ɶίʆɸι σʏɻʆ ʏάʇɻ 

ʃαι ɻ ʏοʋοθέʏɻσɻ σʏɻʆ ɸʐθɸία ʏʘʆ αʌιθʅώʆ θα ɸίʆαι αʆʏιʃɸίʅɸʆο σʐɺήʏɻσɻς ʅɸ ʏοʐς 
ʅαθɻʏές.  

 ȸ ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ʏɻς σ. ϭϭϲ θα ɷοθɸί ʘς ɸʌɶασία ɶια ʏο σʋίʏι.   
 

   §ϳ.Ϯ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϯ ώʌɸςͿ 
Ɉο ɶɸɶοʆός όʏι ο αʆʏίθɸʏος ʏοʐ -2 ɸίʆαι ο 2 ίσʘς ɸίʆαι ʋʌοφαʆές ɶια ʏοʐς ʅαθɻʏές, αʄʄά ɷɸʆ 
σʐʅβαίʆɸι ʏο ίɷιο ɶια ʏοʆ αʆʏίθɸʏο ɸʆός αʌιθʅού α. ɇʏɻʆ ʃαʏɸύθʐʆσɻ αʐʏή ίσʘς ɸίʆαι 
αʋοʏɸʄɸσʅαʏιʃή ɻ ʖʌήσɻ ʏɻς ɸʐθɸίας ʏʘʆ αʌιθʅώʆ, όʋοʐ ο α ʅʋοʌɸί ʆα ʏοʋοθɸʏɻθɸί ʏόσο ɷɸʇιά αʋό 
ʏο 0 ;αʆ ο α ɸίʆαι θɸʏιʃόςͿ, όσο ʃαι αʌισʏɸʌά ʏοʐ ;αʆ ɸίʆαι αʌʆɻʏιʃόςͿ. Έʏσι, ʅʋοʌɸί ʆα αʆαɷɸιʖθɸί ʏο 
ɶɸɶοʆός όʏι σʏɻʆ έʃφʌασɻ -α  ʏο «-» ɷɻʄώʆɸι ʏοʆ αʆʏίθɸʏο ʏοʐ α, αʄʄά όʖι ʏο ʋʌόσɻʅο.  

 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ:  
 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏɸς ϭ, Ϯ, σ. ϭϭϴ. 
 Ɉα «Ⱥʐʅόʅασʏɸ-ɀαθαίʆοʐʅɸ» ʏɻς σ. ϭϭϴ ʃαι ʏɻς σ. ϭϭϵ ʆα ɶίʆοʐʆ ɷιɸʇοɷιʃά.  
 Ασʃήσɸις ϯ. ϲ. ϭϮ. ϭϯ σ. ϭϮϭ. 

 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα: 
ɇʐʅʋʄɻʌώσʏɸ ʏοʆ ʋαʌαʃάʏʘ ʋίʆαʃα. 

x 3,2      

-x  –3 5    

-(-x)    2/3   

|x|     6  

|-x|      0,45 

[ɇʖόʄιο: ɇʏόʖος ʏɻς ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏας ɸίʆαι ɻ ɷιɸʌɸύʆɻσɻ ʏοʐ ʌόʄοʐ ʏοʐ "–" ʘς ʋʌόσɻʅο ʃαι ʘς 
σύʅβοʄο αʆʏιθέʏοʐ. Ƀι σʐɺɻʏήσɸις ʋοʐ θα ɶίʆοʐʆ ʅέσα σʏɻʆ ʏάʇɻ ʖʌɸιάɺɸʏαι ʆα αʆαɷɸίʇοʐʆ 
όʏι ʏο "–" σʏο –x ɷɸʆ ɷɻʄώʆɸι ʏο ʋʌόσɻʅο. ȳια ʏɻ σʐɺήʏɻσɻ αʐʏή θα ʋʌέʋɸι ʆα αφιɸʌʘθɸί 
αʌʃɸʏός ʖʌόʆος.] 
 

   §ϳ.ϯ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϰ ώʌɸςͿ 
ȳια ʏɻʆ ɸισαɶʘɶή ʏɻς ʋʌόσθɸσɻς θɸʏιʃώʆ ʃαι αʌʆɻʏιʃώʆ αʌιθʅώʆ, ʋαʌάʄʄɻʄα ʅɸ ʏɻ ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα 
ʏοʐ βιβʄίοʐ ʏοʐ ʅαθɻʏή ʅʋοʌɸί ʆα ɶίʆɸι ʖʌήσɻ ʃαι ʏɻς ʅɸʏαʏόʋισɻς ʋάʆʘ σʏοʆ άʇοʆα: σʏο άθʌοισʅα 
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ɷύο αʌιθʅώʆ, ο ʋʌώʏος ʋʌοσθɸʏέος ɷɸίʖʆɸι ʏο σɻʅɸίο ɸʃʃίʆɻσɻς ʋάʆʘ σʏο άʇοʆα, ɸʆώ ο ɷɸύʏɸʌος 
ɷɸίʖʆɸι ʏɻ ʅɸʏαʃίʆɻσɻ ;ʏο ʋʌόσɻʅό ʏοʐ ʏɻʆ ʃαʏɸύθʐʆσɻ ʃαι ɻ αʋόʄʐʏɻ ʏιʅή ʏοʐ ʏɻʆ αʋόσʏασɻͿ. 
ȵʋίσɻς, ʅʋοʌούʆ ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθούʆ ʃαι άʄʄα ʅοʆʏέʄα, όʋʘς οι θɸʏιʃοί ʃαι αʌʆɻʏιʃοί ʅɸʏʌɻʏές ;ή 
ʃάʌʏɸςͿ. Ƀι θɸʏιʃοί-αʌʆɻʏιʃοί ʅɸʏʌɻʏές όʋʘς ʃαι ɻ ʃίʆɻσɻ σʏɻʆ αʌιθʅοɶʌαʅʅή ʅʋοʌούʆ ʆα 
ʖʌɻσιʅοʋοιɻθούʆ ʃαι σʏις ʏέσσɸʌις ʋʌάʇɸις ʏʘʆ αʃɸʌαίʘʆ. Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ʅɸ ʏɻ ʖʌήσɻ ʏʘʆ ʅοʆʏέʄʘʆ 
ʃαι ʅɸ σʐʄʄοɶιʃή ɷιαʋʌαɶʅάʏɸʐσɻ ʅέσα σʏɻʆ ʏάʇɻ, ʆα ɷιαʏʐʋώσοʐʆ ʃαι ʆα οιʃɸιοʋοιɻθούʆ οι 
ʅαθɻʏές ʏοʐς ʃαʆόʆɸς ʏɻς ʋʌόσθɸσɻς αʃɸʌαίʘʆ ʃαι σʏɻ σʐʆέʖɸια ʆα ɸʇασʃɻθούʆ σɸ ʋʌάʇɸις ʅɸ 
ɷɸʃαɷιʃούς αʌιθʅούς. 
 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ:  
 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα σ. ϭϮϮ 

 Ʌαʌαɷɸίɶʅαʏα ϭ, Ϯ  σ. ϭϮϯ-124 

 Ασʃήσɸις ϳ, ϴ, ϱ σ. ϭϮϱ 

 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭɻ
: 

Έʆα ʌοʅʋοʏάʃι ʃιʆɸίʏαι ʋάʆʘ σʏɻʆ αʌιθʅοɶʌαʅʅή ʅέσʘ ɸʆός ʏɻʄɸʖɸιʌισʏɻʌίοʐ–
αʌιθʅοʅɻʖαʆής. Ɉο +ϱ ɸʌʅɻʆɸύɸʏαι ʘς "ϱ βήʅαʏα ɷɸʇιά", ɸʆώ ʏο –ϱ ɸʌʅɻʆɸύɸʏαι ʘς "ϱ 
βήʅαʏα αʌισʏɸʌά".  
Αʆ ʐʋοθέσοʐʅɸ όʏι ʏο ʌοʅʋοʏάʃι ʇɸʃιʆάɸι ʋάʆʏα αʋό ʏɻ θέσɻ ʋοʐ ɷɸίʖʆɸι ο ʋʌώʏος αʌιθʅός, 
ʋοια θα ɸίʆαι ɻ ʃαιʆούʌια ʏοʐ θέσɻ, όʏαʆ ʋʄɻʃʏʌοʄοɶήσοʐʅɸ: 
αͿ (+3)+(+5)   βͿ (–5)+(+3)   ɶͿ (+5)+(–3)   ɸͿ (–4)+(–7)   ɻͿ (–4)+(+7)+(–3)   θͿ (–4)+(–2)+(+6)+(–1) 

Ʌώς ʅʋοʌούʅɸ ʆα οɷɻɶήσοʐʅɸ ʏο ʌοʅʋοʏάʃι αʋό ʏɻ θέσɻ ϱ σʏɻ θέσɻ –Ϯ ʅɸ ɷύο ʃιʆήσɸις; ɀɸ 
ʏʌɸις ʃιʆήσɸις; 
[ɇʖόʄιο: ɇʏόʖος ʏɻς ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏας ɸίʆαι ɻ ɷɻʅιοʐʌɶία ʏɻς "ɸιʃόʆας" ʏɻς ʃίʆɻσɻς σʏɻʆ 
αʌιθʅοɶʌαʅʅή ɶια ʏɻʆ αʆαʋαʌάσʏασɻ ʏɻς ʋʌόσθɸσɻς. Ɉέʏοιοʐ ɸίɷοʐς αʆαʋαʌασʏάσɸις 
βοɻθούʆ σʏɻʆ ʃαʏαʆόɻσɻ ʏɻς ʋʌάʇɻς ʃαι σʏɻ ʖʌήσɻ ʏοʐς αʋό ʏοʐς ʅαθɻʏές ʃαι θɸʘʌɸίʏαι 
ʖʌήσιʅο ʆα αʇιοʋοιούʆʏαι ʋʌιʆ αʋό ʏɻ ʖʌήσɻ ʏʘʆ ʃαʆόʆʘʆ.] 

 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα Ϯɻ
: 

ɇɸ έʆα ʋαιʖʆίɷι, ɷύο οʅάɷɸς ʋαιɷιώʆ αʋαʆʏούʆ σɸ ɸʌʘʏήσɸις. ȳια ʃάθɸ σʘσʏή αʋάʆʏɻσɻ ɻ 
οʅάɷα ʋαίʌʆɸι ʅια θɸʏιʃή ʃάʌʏα ʃαι ɶια ʃάθɸ ʄάθος ʋαίʌʆɸι ʅια αʌʆɻʏιʃή. ȳια ʋαʌάɷɸιɶʅα, αʆ 
ɻ οʅάɷα Α έʖɸι ϱ θɸʏιʃές ʃάʌʏɸς ;+ϱͿ ʃαι ʋάʌɸι άʄʄɸς ɷύο θɸʏιʃές ;+ϮͿ, θα έʖɸι ϳ θɸʏιʃές, 
ɷɻʄαɷή σύʆοʄο +ϳ ʋόʆʏοʐς. Αʐʏό ʅʋοʌούʅɸ ʆα ʏο ɸʃφʌάσοʐʅɸ ʅɸ ʏɻʆ ʋʌόσθɸσɻ: 
(+5)+(+2)=+7. 

αͿ Ɉο σʖήʅα ϭ ʋɸʌιɶʌάφɸι ʏɻʆ ʃαʏάσʏασɻ ʅιας οʅάɷας ʋοʐ ɸίʖɸ ϯ αʌʆɻʏιʃές ʃαι ʋήʌɸ ɷύο 
αʃόʅɻ αʌʆɻʏιʃές. ɀʋοʌɸίʏɸ ʆα ɸʃφʌάσɸʏɸ αʐʏή ʏɻʆ ʃαʏάσʏασɻ ʅɸ ʅια ʋʌάʇɻ; 

βͿ Ʌɸʌιɶʌάʗʏɸ ʅɸ ʄόɶια ʃαι ʅɸ ʅια ʋʌάʇɻ ʏɻʆ ʃαʏάσʏασɻ ʋοʐ ʋɸʌιɶʌάφɸι ʏο σʖήʅα Ϯ. Ʌοιο 
ɸίʆαι ʏο σύʆοʄο ʋόʆʏʘʆ ʏɻς οʅάɷας; 

 
ɶͿ ɍʌɻσιʅοʋοιήσʏɸ αʐʏό ʏο ʋαιʖʆίɷι ɶια ʆα ʋɸίʏɸ ʏι ʅʋοʌɸί ʆα σɻʅαίʆοʐʆ οι ɸʋόʅɸʆɸς ʋʌάʇɸις 

ʃαι ʐʋοʄοɶίσʏɸ ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏά ʏοʐς: ;+ϯͿ+;+ϰͿ ,   ;–2)+(–5) ,  (–8)+(–3) ,    (–7)+(–5) . 

ɀʋοʌɸίʏɸ ʆα σʃɸφʏɸίʏɸ έʆαʆ ʃαʆόʆα ɶια ʆα ʃάʆɸʏɸ αʐʏές ʏις ʋʌοσθέσɸις, ʖʘʌίς ʃάθɸ φοʌά 
ʆα σʃέφʏɸσʏɸ ʏις ʃάʌʏɸς; 

ɷ) ɍʌɻσιʅοʋοιήσʏɸ αʐʏό ʏο ʋαιʖʆίɷι ɶια ʆα ʋɸίʏɸ ʏι ʅʋοʌɸί ʆα σɻʅαίʆοʐʆ οι ɸʋόʅɸʆɸς ʋʌάʇɸις 
ʃαι ʐʋοʄοɶίσʏɸ ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏά ʏοʐς: ;+ϯͿ+;–5)   (–2)+(+3)   (–5)+(+3)   (+7)+(–4)     

ɀʋοʌɸίʏɸ ʆα σʃɸφʏɸίʏɸ έʆαʆ ʃαʆόʆα ɶια ʆα ʃάʆɸʏɸ αʐʏές ʏις ʋʌοσθέσɸις, ʖʘʌίς ʃάθɸ φοʌά 
ʆα σʃέφʏɸσʏɸ ʏις ʃάʌʏɸς; 

[ɇʖόʄιο: ȸ ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα αʋοʏɸʄɸί ʅια ɸισαɶʘɶή σʏɻʆ ʋʌόσθɸσɻ αʃɸʌαίʘʆ ʃαι έʖɸι ʘς σʏόʖο 
ʏɻʆ «αʆαʃάʄʐʗɻ» ʏοʐ οʌισʅού ʏɻς ʋʌόσθɸσɻς ʃαι ʏʘʆ αʆʏίθɸʏʘʆ ʘς αʌιθʅώʆ ʅɸ άθʌοισʅα 
ʅɻɷέʆ. ɍʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι ʏο ʅοʆʏέʄο ʏʘʆ θɸʏιʃώʆ ʃαι αʌʆɻʏιʃώʆ ʃαʌʏώʆ, ʏο οʋοίο ʅʋοʌɸί ʆα 
σʏɻʌιʖʏɸί σɸ ʖɸιʌαʋʏιʃό ʐʄιʃό ;ʋʖ. ʃόʃʃιʆα ʃαι ʅαύʌα ʋούʄιαͿ ή σɸ ɸιʃοʆιʃές αʆαʋαʌασʏάσɸις 
;ʋʖ ʏο +ϱ ʅʋοʌɸί ʆα ʋαʌασʏαθɸί ʅɸ +++++Ϳ. Ʌʄɸοʆɸʃʏήʅαʏα αʐʏού ʏοʐ ʅοʆʏέʄοʐ ɸίʆαι ɻ 

ıȤȒȝα 1 ıȤȒȝα β 
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άʅɸσɻ σʖέσɻ ʏοʐ ʅɸ ʏɻ σʐʅβοʄιʃή ɶʌαφή ʏοʐ αθʌοίσʅαʏος ;ɻ ύʋαʌʇɻ ϱ θɸʏιʃώʆ ʃαʌʏώʆ ʃαι Ϯ 
αʌʆɻʏιʃώʆ σʐʅβοʄίɺɸʏαι ʅɸ ;+ϱͿ+;–ϮͿͿ ʃαι ɻ ʋʌόσβασɻ σʏɻʆ ιɷέα ʏʘʆ αʄʄɻʄοαʆαιʌούʅɸʆʘʆ 
ʋοσοʏήʏʘʆ ʋοʐ οɷɻɶɸί σʏοʐς αʆʏίθɸʏοʐς αʌιθʅούς. Ɉα ɷύο ʋʌώʏα ɸʌʘʏήʅαʏα ʏɻς 
ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏας έʖοʐʆ ʘς σʏόʖο ʏɻʆ ɸʇοιʃɸίʘσɻ ʏʘʆ ʅαθɻʏώʆ ʅɸ ʏο ʋʄαίσιο ʏοʐ ʋʌοβʄήʅαʏος 
ʃαι ʏɻ ʖʌήσɻ ʏοʐ ʅοʆʏέʄοʐ σɸ ʋʌοσθέσɸις. Ɉο ʏʌίʏο ʃαι ʏο ʏέʏαʌʏο ɸʌώʏɻʅα, ʃαʄούʆ ʏοʐς 
ʅαθɻʏές ʆα ʃάʆοʐʆ ʋʌοσθέσɸις ʅɸ ʖʌήσɻ ʏʘʆ ʃαʌʏώʆ ʃαι ʃαʏόʋιʆ ʆα ɸʋιʖɸιʌήσοʐʆ 
ɶɸʆιʃɸύσɸις ɶια ʏοʐς ʋιθαʆούς ʃαʆόʆɸς ʏɻς ʋʌόσθɸσɻς. ȵίʆαι ʋιθαʆό ʆα αʋαιʏɻθɸί αʌʃɸʏή 
σʐɺήʏɻσɻ ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ʅαθɻʏώʆ ɶια ʆα φʏάσοʐʆ σʏɻ ɶɸʆίʃɸʐσɻ ;ιɷιαίʏɸʌα σʏο ʏέʏαʌʏο 
ɸʌώʏɻʅαͿ ʃαι ο ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃός ʅʋοʌɸί ʆα βοɻθήσɸι ʅɸ ʃαʏάʄʄɻʄɸς ɸʌʘʏήσɸις.] 

 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϯɻ
: 

ȸ ɸισαɶʘɶή σʏɻʆ ʋʌόσθɸσɻ αʃɸʌαίʘʆ αʌιθʅώʆ ʅʋοʌɸί ʆα ɶίʆɸι 
ʅɸ ʋιο ɷιɸʌɸʐʆɻʏιʃό ʏʌόʋο ʅɸ ʏɻ ʖʌήσɻ ʗɻφιαʃώʆ ɸʌɶαʄɸίʘʆ, 
όʋʘς ʅɸ ʏο «Ʌɸιʌάʅαʏα ʅɸ ʏɻʆ ʋʌόσθɸσɻ αʃɸʌαίʘʆ αʌιθʅώʆ», 
σʏο Ɍʘʏόɷɸʆʏʌο: http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/14348 

Αʆαʄʐʏιʃόʏɸʌɸς ʋʄɻʌοφοʌίɸς ɶια ʏɻʆ ɸφαʌʅοɶή ʃαι ʏις 
ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏɸς σʏις οʋοίɸς ʅʋοʌɸί ʆα ɸʅʋʄέʇɸι ʏοʐς ʅαθɻʏές ο 
ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃός, ʐʋάʌʖοʐʆ σɸ σύʆɷɸσʅο σʏο ʃάʏʘ ʅέʌος ʏɻς 
ɸφαʌʅοɶής. 

 

   §ϳ.ϰ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϲ ώʌɸςͿ 
ɀια ʋɻɶή ɷʐσʃοʄιώʆ ɶια ʏοʐς ʅαθɻʏές ɸίʆαι ɻ ʏʌιʋʄή σɻʅασία ʏοʐ σʐʅβόʄοʐ «–»: ʘς ʋʌόσɻʅο ;ʋ.ʖ. 
σʏοʆ αʌιθʅό -2Ϳ, ʘς ɷɻʄʘʏιʃό ʏοʐ αʆʏίθɸʏοʐ ;ʋ.ʖ. σʏο –(-3) ή σʏο -αͿ ʃαι ʘς σύʅβοʄο ʏɻς αφαίʌɸσɻς 
;ʋ.ʖ. σʏο 3–8Ϳ. ȵίʆαι, ʄοιʋόʆ, ʖʌήσιʅο ʆα ɶίʆɸι σʐɺήʏɻσɻ σʏɻʆ ʏάʇɻ ʅɸ σʏόʖο ʏɻʆ αʆάʋʏʐʇɻ ʏɻς 
ιʃαʆόʏɻʏας ʖʌήσɻς όʄʘʆ αʐʏώʆ ʏʘʆ σɻʅασιώʆ ʃαι ʏɻʆ ɸʐʖέʌɸια σʏɻʆ ʅɸʏάβασɻ αʋό ʏɻ ʅία σɻʅασία 
σʏɻʆ άʄʄɻ. ȵʋιʋʄέοʆ, ίσʘς ʖʌɸιάɺɸʏαι ʆα ʇαʆαɶίʆɸι σʐɺήʏɻσɻ ɶια ʏɻʆ έʆʆοια ʏοʐ αʆʏίθɸʏοʐ ;βʄ. ʏɻʆ 
§ϳ.ϮͿ. ȵʋɸιɷή σʏɻʆ αʋαʄοιφή ʏʘʆ ʋαʌɸʆθέσɸʘʆ ɸʅφαʆίɺοʆʏαι ɷʐσʃοʄίɸς, ʃαʄό ɸίʆαι ʆα ɷοθɸί 
ʋɸʌισσόʏɸʌος ʖʌόʆος ɶια ʏɻʆ ʃαʏαʆόɻσή ʏɻς αʋό ʏοʐς ʅαθɻʏές. Έʆας ʏʌόʋος ʆα αʋοɷοθɸί ʆόɻʅα 
σʏοʐς ʃαʆόʆɸς αʋαʄοιφής ʋαʌɸʆθέσɸʘʆ ɸίʆαι ο ʐʋοʄοɶισʅός ʅɸ ɷύο ʏʌόʋοʐς ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ 
;άσʃɻσɻ ϴͿ. Έʆας αʃόʅɻ ʏʌόʋος ;ο οʋοίος ɸίʆαι ίσʘς ʋɸʌισσόʏɸʌο αʋοɷοʏιʃόςͿ ɸίʆαι ɻ ʖʌήσɻ ʏɻς 
ɸʋιʅɸʌισʏιʃής ιɷιόʏɻʏας. Αʐʏό σɻʅαίʆɸι όʏι ɻ αʋαʄοιφή ʋαʌɸʆθέσɸʘʆ ɷɸʆ θα ɷιɷαʖθɸί σɸ αʐʏή ʏɻʆ 
ʋαʌάɶʌαφο αʄʄά σʏɻʆ ɸʋόʅɸʆɻ ;βʄ. ʋαʌαʃάʏʘͿ 
 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ:  
 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα σ. ϭϮϲ 

 Ʌαʌαɷɸίɶʅαʏα ϯ, ϰ σ. ϭϮϳ 

 Ασʃήσɸις Ϯ, ϰ, ϱ, ϲ σ. ϭϮϴ 

 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭɻ
: 

ɇɸ ʅια ʋαʌαʄʄαɶή ʏοʐ ʋαιʖʆιɷιού ʅɸ ʏις ʃάʌʏɸς, ʅʋοʌούʆ αʋό ʅια οʅάɷα ʆα αφαιʌούʆʏαι 
ʃάʌʏɸς, θɸʏιʃές ή αʌʆɻʏιʃές. Έʏσι, ɶια ʋαʌάɷɸιɶʅα, όʏαʆ αφαιʌούʆʏαι ϱ θɸʏιʃές ʃάʌʏɸς αʋό ϭϬ, 
ʅέʆοʐʆ ϱ, ɷɻʄαɷή ;+ϭϬͿ–(+5)=+5. 

αͿ Ʌʘς ʅʋοʌούʅɸ ʆα ɸʃφʌάσοʐʅɸ ;ʅɸ ʋʌάʇɻͿ ʏɻʆ ʃαʏάσʏασɻ ʅιας οʅάɷας ʋοʐ ɸίʖɸ ϱ 
αʌʆɻʏιʃές ʃάʌʏɸς ʃαι ʏɻς αφαιʌέθɻʃαʆ ϯ αʌʆɻʏιʃές; Ʌοιο ɸίʆαι ʏώʌα ʏο σʃοʌ ʏɻς οʅάɷας; 

βͿ ɀια οʅάɷα έʖɸι σʃοʌ +Ϯϱ. ɀɸ ʋοιοʐς ʏʌόʋοʐς ʅʋοʌɸί ʆα αʐʇήσɸι ʏο σʃοʌ ʏɻς σɸ +Ϯϴ; ɀɸ 
ʋοιοʐς ʏʌόʋοʐς ʅʋοʌɸί ʆα ʅɸιʘθɸί ʏο σʃοʌ ʏɻς σɸ +ϮϬ; 

ɶͿ Ʌώς θα ʅʋοʌούσαʆ αʋό ʅια οʅάɷα ʋοʐ ɷɸʆ έʖɸι ούʏɸ θɸʏιʃές ούʏɸ αʌʆɻʏιʃές ʃάʌʏɸς ʆα 
αφαιʌɸθούʆ ϱ θɸʏιʃές ʃάʌʏɸς; ϯ αʌʆɻʏιʃές; 

ɷͿ ɍʌɻσιʅοʋοιήσʏɸ ʏο ʋαιʖʆίɷι ʅɸ ʏις ʃάʌʏɸς ɶια ʆα ʋɸίʏɸ ʏι ʅʋοʌɸί ʆα σɻʅαίʆοʐʆ οι ʋαʌαʃάʏʘ 
ʋʌάʇɸις ʃαι ʐʋοʄοɶίσʏɸ ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏά ʏοʐς: 

(+3)–(–5)    (–2)–(+3)    (–5)–(+3)    (+7)–(–4)    (–7)–(–5) 

ɸͿ ɀʋοʌɸίʏɸ ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιήσɸʏɸ ʏɻʆ ʋʌόσθɸσɻ ɶια ʆα ʃάʆɸʏɸ ʏις αφαιʌέσɸις, ʖʘʌίς ʃάθɸ 
φοʌά ʆα σʃέφʏɸσʏɸ ʏις ʃάʌʏɸς; 

[ɇʖόʄιο: ȸ ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα αʐʏή ɸʋɸʃʏɸίʆɸι ʏο ʅοʆʏέʄο ʏʘʆ ʃαʌʏώʆ σʏɻʆ αφαίʌɸσɻ, όʋοʐ 
ʅʋοʌɸί ʆα φαʆɸί ιɷιαίʏɸʌα ʖʌήσιʅο ɶια ʆα ʋʌοʃύʗɸι ɻ ιɷέα όʏι ɻ αφαίʌɸσɻ ɸʆός αʌιθʅού 
ɸίʆαι ισοɷύʆαʅɻ ʅɸ ʏɻʆ ʋʌόσθɸσɻ ʏοʐ αʆʏιθέʏοʐ ʏοʐ. ȳια ʋαʌάɷɸιɶʅα, ɶια ʏɻʆ αφαίʌɸσɻ ;+ϯͿ–
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(–ϱͿ, ɷɻʄαɷή ɶια ʆα αφαιʌɸθούʆ ϱ αʌʆɻʏιʃές ʃάʌʏɸς ɸʆώ έʖοʐʅɸ ʅόʆο ϯ θɸʏιʃές, θα ʋʌέʋɸι 
ʋʌώʏα ʆα ʋʌοσʏɸθούʆ ϱ "ɺɸύɶɻ ʏοʐ ʅɻɷɸʆός" ɷɻʄαɷή ϱ θɸʏιʃές ʃαι ϱ αʌʆɻʏιʃές ʃάʌʏɸς, ώσʏɸ 
ʆα ʅʋοʌούʆ ʅɸʏά ʆα αφαιʌɸθούʆ οι ϱ αʌʆɻʏιʃές. Έʏσι όʅʘς, ʏο αʋοʏέʄɸσʅα ɸίʆαι ;+ϯͿ+;+ϱͿ, 
αφού έʅɸιʆαʆ οι ϱ θɸʏιʃές ʃάʌʏɸς. Αʐʏή ɻ ιɷέα ʐʋάʌʖɸι σʏο ;ɶͿ ɸʌώʏɻʅα, ʏο οʋοίο ʖʌɸιάɺɸʏαι 
ʖʌόʆο ɶια ʆα σʐɺɻʏɻθɸί σʏɻʆ ʏάʇɻ. ȴʐσʃοʄία έʖɸι ʃαι ɻ ɷιɸʌɸύʆɻσɻ ʋοʄʄαʋʄώʆ ʏʌόʋʘʆ 
αʆʏιʅɸʏώʋισής ʏοʐ ;βͿ ɸʌʘʏήʅαʏος ʋοʐ θα ʋʌέʋɸι ʃαι αʐʏό ʆα σʐɺɻʏɻθɸί αʌʃɸʏά σʏɻʆ ʏάʇɻ.] 

 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα Ϯɻ
: 

ȸ ɸισαɶʘɶή σʏɻʆ αφαίʌɸσɻ αʃɸʌαίʘʆ αʌιθʅώʆ ʅʋοʌɸί ʆα ɶίʆɸι ʅɸ ʋιο 
ɷιɸʌɸʐʆɻʏιʃό ʏʌόʋο ʅɸ ʏɻ ʖʌήσɻ ʗɻφιαʃώʆ ɸʌɶαʄɸίʘʆ, όʋʘς ʅɸ ʏο 
«Αφαίʌɸσɻ αʃɸʌαίʘʆ αʌιθʅώʆ-Ɉο ʅοʆʏέʄο ʏʘʆ ʃαʌʏώʆ», αʋό ʏα 
ɸʅʋʄοʐʏισʅέʆα σʖοʄιʃά βιβʄία:  
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/1917 

 

   §ϳ.ϱ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϱ ώʌɸςͿ    
ȳια ʏɻʆ ʃαʏαʆόɻσɻ ʏοʐ ʋʌόσɻʅοʐ ʏοʐ ɶιʆοʅέʆοʐ ɷύο ʌɻʏώʆ ɸίʆαι ʃαʄό ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί ɻ 
ɸισαɶʘɶιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ʏοʐ βιβʄίοʐ. 
ȵɷώ ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ɷιɷαʖθɸί ʃαι ɻ αʋαʄοιφή ʋαʌɸʆθέσɸʘʆ, ʅɸ ʏɻ ʖʌήσɻ ʏɻς ɸʋιʅɸʌισʏιʃής 
ιɷιόʏɻʏας. Αʐʏό θα ɸʋιʏʌέʗɸι ʏɻʆ ʃαʏαʆόɻσɻ ʃαι αιʏιοʄόɶɻσɻ ʏʘʆ ʃαʆόʆʘʆ. ȳια ʋαʌάɷɸιɶʅα, ɻ 
έʃφʌασɻ –(2 – 5) ʅʋοʌɸί ʆα σɻʅαίʆɸι  (2 5) ( 1) ( 2) ( 5) ( 1) ( 2) ( 1) ( 5) ( 2) ( 5) 2 5                       

ʃαι αʐʏό ʅʋοʌɸί ʆα ɶɸʆιʃɸʐθɸί ʃαι σɸ ʋαʌασʏάσɸις ʅɸ ʅɸʏαβʄɻʏές, ;ʋ.ʖ. ( ) ...  α β Ϳ. Ȳέβαια, θα 
ʋʌέʋɸι ʆα ʋʌοɻɶɻθɸί ʅια σʐɺήʏɻσɻ ɶια ʆα ɸʇɻɶɻθɸί όʏι ο αʆʏίθɸʏος ɸʆός αʌιθʅού ɸίʆαι ʏο ɶιʆόʅɸʆό 
ʏοʐ ʅɸ ʏο -1, ʋʌάɶʅα ʋοʐ ʅʋοʌɸί ʆα ɶίʆɸι ʅέσʘ ʋαʌαɷɸιɶʅάʏʘʆ, όʋʘς ( 1) ( 2) 2    , 

( 1) ( 5) 5     ʃ.ο.ʃ. 
 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ:  
 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα σ. ϭϮϵ  
 Ʌαʌαɷɸίɶʅαʏα ϭ, Ϯ, ϰ σ. ϭϯϭ 

 Ασʃήσɸις Ϯ, ϯ, ϰ, ϱ, ϳ, ϴ σ. ϭϯϮ 

 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα: 

ɉʋοʄοɶίσʏɸ ʏɻʆ ʏιʅή ʏɻς αʌιθʅɻʏιʃής ʋαʌάσʏασɻς  2 1
10 3 ( 2) 3 7 2

5 2
          ʃαʏαɶʌάφο-

ʆʏας σɸ ʃάθɸ ʃίʆɻσɻ ʋοʐ ʃάʆɸʏɸ ʏοʆ οʌισʅό ή ʏɻʆ ιɷιόʏɻʏα ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιɸίʏɸ. 
[ɇʖόʄιο: Ɉο ɺɻʏούʅɸʆο ɸίʆαι ɻ αʆάʋʏʐʇɻ ʅιας σʐɺήʏɻσɻς σʏɻʆ ʏάʇɻ ʋοʐ θα αʆαɷɸιʃʆύɸι 
ʅαθɻʅαʏιʃές έʆʆοιɸς, ιɷιόʏɻʏɸς ʃαι σʐʅβάσɸις, ʃαι θα βοɻθά ʏοʐς ʅαθɻʏές ʆα 
σʐʆɸιɷɻʏοʋοιούʆ ʏο «ɶιαʏί» ʃαι όʖι ʅόʆο ʏο «ʋʘς» σɸ αʐʏό ʋοʐ ʃάʆοʐʆ. Ʌαʌόʅοιοι σʏόʖοι 
ʅʋοʌούʆ ʆα ʐʋɻʌɸʏούʆʏαι ʃαι αʋό ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏɸς όʋοʐ ɷίʆοʆʏαι ʃάʋοια ʋιθαʆά 
αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʅιας αʌιθʅɻʏιʃής ʋαʌάσʏασɻς ʃαι ɺɻʏɸίʏαι ɻ ɸʌʅɻʆɸία ʏοʐ ʋʘς ʅʋοʌɸί ʆα 
ʋʌοέʃʐʗαʆ αʐʏά ʃαι ɻ αʆαɶʆώʌισɻ ʏʘʆ ʄαθώʆ.] 

 

   §ϳ.ϲ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϯ ώʌɸςͿ 
ȸ ɷιαίʌɸσɻ ʘς ʋοʄʄαʋʄασιασʅός ʅɸ ʏοʆ αʆʏίσʏʌοφο ʏοʐ ɷιαιʌέʏɻ αʆάɶɸʏαι άʅɸσα σʏοʆ 
ʋοʄʄαʋʄασιασʅό ʃαι έʏσι οι ʃαʆόʆɸς ʏʘʆ ʋʌοσήʅʘʆ ʏοʐ ʋοʄʄαʋʄασιασʅού ɸʋɸʃʏɸίʆοʆʏαι ʃαι σʏɻ 
ɷιαίʌɸσɻ.  
 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ:  
 Ʌαʌαɷɸίɶʅαʏα ϭ, Ϯ, ϯ σ. ϭϯϯ-134 

 Ασʃήσɸις Ϯ, ϯ, ϱ, ϲ, ϳ σ. ϭϯϰ 

 

   §ϳ.ϳ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ Ϯ ώʌɸς) 

ɇɸ σʐʆɷʐασʅό ʅɸ ʏɻʆ ʅɸʏαʏʌοʋή ʃʄάσʅαʏος σɸ ɷɸʃαɷιʃό ή ʋɸʌιοɷιʃό ɷɸʃαɷιʃό ;ʋοʐ ɸʆʏοʋίɺɸʏαι 
σʏɻʆ §ϯ.ϭͿ ɻ αʆʏίσʏʌοφɻ ɷιαɷιʃασία ɸίʆαι σɻʅαʆʏιʃή ɶια ʏɻ σʐɶʃʌόʏɻσɻ ʏɻς έʆʆοιας ʏοʐ ʌɻʏού 
αʌιθʅού. 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/1917
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   § ϳ.ϴ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϰ ώʌɸςͿ 
ȵίʆαι σɻʅαʆʏιʃό ʆα αφιɸʌʘθɸί ʖʌόʆος σʏɻʆ ɸʇήɶɻσɻ ʏʘʆ ιɷιοʏήʏʘʆ ʏʘʆ ɷʐʆάʅɸʘʆ ʅέσα αʋό 
ʋαʌαɷɸίɶʅαʏα. ȸ αʋοʅʆɻʅόʆɸʐσɻ ʏʘʆ ʃαʆόʆʘʆ ɸίʆαι ʋʌοʏιʅόʏɸʌο ʆα έʌθɸι ʅέσα αʋό ʏɻ ʖʌήσɻ ʏοʐς 
ʃαι όʖι αʋό ʏɻʆ αʌʖή ʏɻς ɷιɷασʃαʄίας. 
 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα: 
ɀʋοʌɸίʏɸ ʆα ɸʇɻɶήσɸʏɸ ɶιαʏί ʏο ɶιʆόʅɸʆο ϯ4·ϯ5

 ɸίʆαι ίσο ʅɸ ʏɻ ɷύʆαʅɻ ϯ9; ɀʋοʌɸίʏɸ ʆα 
ɶʌάʗɸʏɸ ʅɸ ʅοʌφή ʅιας ɷύʆαʅɻς ʏο ɶιʆόʅɸʆο Ϯ3·Ϯ5

; 

ɀʋοʌɸίʏɸ ʆα ɶʌάʗɸʏɸ ʅɸ ʅοʌφή ʅιας ɷύʆαʅɻς ʏο ɶιʆόʅɸʆο αʃ
 · αʄ

; 

Ʌʘς θα ɶʌάφαʏɸ ʏο ϱ8
 ʘς ɶιʆόʅɸʆο ɷʐʆάʅɸʘʆ; 

[ɇʖόʄιο: Ƀ σʏόʖος ʏɻς ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏας ɸίʆαι ɻ ɷιɸʌɸύʆɻσɻ ʃαι ɻ αιʏιοʄόɶɻσɻ ;αʋό ʏοʐς 
ʅαθɻʏέςͿ ʏɻς ιɷιόʏɻʏας 

 ʃ ʄ ʃ ʄα α α . Αʆʏίσʏοιʖɸς ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏɸς ʅʋοʌούʆ ʆα ʖʌɻσιʅοʋοι-
ɻθούʆ ʃαι ɶια ʏις ʐʋόʄοιʋɸς ιɷιόʏɻʏɸς.] 

 

ɀȵɆɃɇ Ȳ΄ 
 

Ⱦɸφάʄαιο ϭο
 ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϭϵ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ 

ɇʏɻʆ ɸισαɶʘɶή ɶɸʘʅɸʏʌιʃώʆ ɸʆʆοιώʆ ʖʌɸιάɺɸʏαι ʆα ɷοθɸί έʅφασɻ σʏο ʆα ʅʋοʌούʆ οι ʅαθɻʏές ʆα ʏις 
αʆαɶʆʘʌίɺοʐʆ, ʆα ʏις ʋɸʌιɶʌάφοʐʆ ;άʏʐʋα ή ʏʐʋιʃάͿ ʃαι ʆα ʏις αʆαʋαʌισʏάʆοʐʆ. ȳια ʏο ʋʌώʏο 
ʃɸφάʄαιο ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ɷοθɸί αʌʃɸʏός ʖʌόʆος σʏɻʆ ʏάʇɻ, ɶια σʖɸɷιασʅό σʖɻʅάʏʘʆ αʋό ʏοʐς 
ʅαθɻʏές ʃαι ʅɸ ʖʌήσɻ ʖɸιʌαʋʏιʃώʆ ʅέσʘʆ ɶια σʐɶʃʌίσɸις ʃαι ʃαʏασʃɸʐές ;ʋ.ʖ. ɷιαφαʆές ʖαʌʏίͿ. ɇʏις 
ʋαʌαɶʌάφοʐς ϭ.ϭ-ϭ.ϰ ʋʌοʏɸίʆɸʏαι οι οʌισʅοί ʆα ʋʌοσɸɶɶίɺοʆʏαι ɷιαισθɻʏιʃά αʋό ʏοʐς ʅαθɻʏές, 
ʖʘʌίς ʆα ɺɻʏɸίʏαι ʏʐʋιʃή ɷιαʏύʋʘσή ʏοʐς. ɇʏις ɸʋόʅɸʆɸς ʋαʌαɶʌάφοʐς, αʆ ɷιαʏʐʋώʆοʆʏαι οʌισʅοί, 
αʐʏό ʆα ɶίʆɸʏαι ɷιɸʌɸʐʆɻʏιʃά ʃαι «ʃαʏασʃɸʐασʏιʃά» αʋό ʏοʐς ʅαθɻʏές, αφού ʋʌώʏα έʖοʐʆ 
αʆαɶʆʘʌίσɸι ʏις ιɷιόʏɻʏɸς ʏʘʆ αʆʏίσʏοιʖʘʆ ɶɸʘʅɸʏʌιʃώʆ αʆʏιʃɸιʅέʆʘʆ-ɸʆʆοιώʆ. ȵʆɷɸιʃʏιʃά βʄέʋɸ ʏɻʆ 
ʋαʌαʃάʏʘ ɸʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ʃαι ʏɻʆ ɸʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα Ϯ ʏɻς §ϭ.ϴ. 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα: 

Ƀ ɷιɷάσʃʘʆ αʋɸʐθύʆɸι ʏο ɸʌώʏɻʅα «ʏι ɸίʆαι ʏɸʏʌάʋʄɸʐʌο» ʃαι ʖʌɻσιʅοʋοιɸί ʏις αʋαʆʏήσɸις 
ʏʘʆ ʅαθɻʏώʆ ɶια ʆα ʏοʐς ʃαθοɷɻɶήσɸι σʏɻ ɷιαʏύʋʘσɻ ʏοʐ οʌισʅού. ɇʏɻʆ ʋοʄύ ʋιθαʆή 
αʋάʆʏɻσɻ «έʆα σʖήʅα ʅɸ ʏέσσɸʌις ʋʄɸʐʌές», ʋαʌοʐσιάɺɸι ɷιαɷοʖιʃά ʏα ʋαʌαʃάʏʘ σʖήʅαʏα 
ʃαι ɺɻʏά ʃάθɸ φοʌά αʋό ʏοʐς ʅαθɻʏές ʆα ɸʆʏοʋίσοʐʆ ɸʃɸίʆο ʏο ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃό ʋοʐ ɷɸ 
σʐʆɷέɸʏαι ʅɸ ʏɻʆ ɸιʃόʆα ʋοʐ έʖοʐʆ ɶια ʏɻʆ έʆʆοια «ʏɸʏʌάʋʄɸʐʌο». 

 

   §§ϭ.ϭ - 1.4 ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϯ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ  
Ƀι έʆʆοιɸς ʋοʐ ɸισάɶοʆʏαι σɸ αʐʏές ʏις ʋαʌαɶʌάφοʐς, αʆ ʃαι ɸίʆαι ɷιαισθɻʏιʃά ɶʆώʌιʅɸς σʏοʐς 
ʅαθɻʏές ;ʃάʋοιɸς ɶʆʘσʏές ʃι αʋό ʏο ɷɻʅοʏιʃόͿ έʖοʐʆ ɷʐσʃοʄία σʏɻʆ ʏʐʋιʃή ʋɸʌιɶʌαφή ʏοʐς. ɇʏις 
ɸʋόʅɸʆɸς ʋαʌαɶʌάφοʐς οι ʅαθɻʏές θα σʐʆαʆʏούʆ ʇαʆά ʃαι ʇαʆά αʐʏές ʏις έʆʆοιɸς. Ⱥα έʖοʐʆ ʏɻʆ 
ɸʐʃαιʌία ʆα ʋɸʌάσοʐʆ σιɶά-σιɶά ʃαι σɸ βάθος ʖʌόʆοʐ, αʋό ʏɻʆ ɷιαισθɻʏιʃή, αʆʏίʄɻʗɻ σʏɻʆ ʋιο 
ʏʐʋιʃή.  
ȳια αʐʏούς ʏοʐς ʄόɶοʐς, σɸ αʐʏή ʏɻ φάσɻ ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ɶίʆɸι ɸʋοʋʏιʃή ʋʌοσέɶɶισɻ ʏʘʆ ɸʆʆοιώʆ, 
ώσʏɸ οι ʅαθɻʏές ʆα αʌʖίɺοʐʆ ʆα αʆαɶʆʘʌίɺοʐʆ ɸʐθύɶʌαʅʅα ʏʅήʅαʏα, ɸʐθɸίɸς, ɻʅιɸʐθɸίɸς, 
αʆʏιʃɸίʅɸʆɸς ɻʅιɸʐθɸίɸς ʃαι ɶʘʆίɸς. ȸ ισόʏɻʏα σʖɻʅάʏʘʆ 
ʅʋοʌɸί ʆα ɸισαʖθɸί ʅɸ ʏɻ ʖʌήσɻ ʖɸιʌαʋʏιʃώʆ ʅέσʘ ;ʋ.ʖ. 
ɷιαφαʆούς ʖαʌʏιούͿ, όʋʘς σʏο ʋαʌάɷɸιɶʅα-ɸφαʌʅοɶή ʏɻς 
σɸʄίɷας ϭϱϱ. Έʆα ɸʋοʋʏιʃό ɸʅʋόɷιο, ʋοʐ ʅʋοʌɸί ʆα 
αʆʏιʅɸʏʘʋισʏɸί σɸ αʐʏή ʏɻ φάσɻ ɸίʆαι ɻ ɷʐσʃοʄία ʏʘʆ ʅαθɻʏώʆ 
ʆα αʆαɶʆʘʌίσοʐʆ ʏα σɻʅɸία ʏοʐ ɷιʋʄαʆού σʖήʅαʏος, ʘς σɻʅɸία 
ʏɻς ʃʐʌʏής ɶʘʆίας ʏοʐ ίɷιοʐ σʖήʅαʏος. 
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ȸ ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα Ϯ ʏɻς σɸʄίɷας ϭϰϴ ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα αʆʏιʃαʏασʏαθɸί ʅɸ ʅία αʋʄούσʏɸʌɻ.  
ȵʋίσɻς ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ɷιαʏɸθɸί ʖʌόʆος ɶια ʅɸʏʌήσɸις ʃαι αʋʄές σʐɶʃʌίσɸις ɸʐθʐɶʌάʅʅʘʆ ʏʅɻʅάʏʘʆ, 
όʋʘς σʏα ʋαʌαɷɸίɶʅαʏα ʏɻς σɸʄίɷας ϭϲϬ, ώσʏɸ οι ʅαθɻʏές ʆα ʃαʏαʆοήσοʐʆ ʏɻʆ έʆʆοια ʏɻς ʅέʏʌɻσɻς 
ʃαι ʏɻς σύɶʃʌισɻς ʏʅɻʅάʏʘʆ ;ʅɸ ʅέʏʌɻσɻ ή ɷιαβήʏɻ).  

ȸ ɷιαφοʌοʋοίɻσɻ αʆάʅɸσα σʏο ɸʐθύɶʌαʅʅο ʏʅήʅα ʃαι σʏο ʅήʃος ʏοʐ, ɻ έʆʆοια ʏɻς ʅοʆάɷας 
ʅέʏʌɻσɻς ;άʏʐʋɻ, ʏʐʋοʋοιɻʅέʆɻͿ, ɻ ʋʌοσɸɶɶισʏιʃή φύσɻ ʏɻς ɷιαɷιʃασίας ʏɻς ʅέʏʌɻσɻς, ɻ ʖʌήσɻ ʏʘʆ 
οʌɶάʆʘʆ ʅέʏʌɻσɻς, ο ʏʌόʋος ʅɸʏαβοʄής ʏοʐ αʋοʏɸʄέσʅαʏος ʏɻς ʅέʏʌɻσɻς όʏαʆ ʖʌɻσιʅοʋοιούʅɸ 
ʋοʄʄαʋʄάσια ή ʐʋοʋοʄʄαʋʄάσια ʅιας αʌʖιʃής ʅοʆάɷας θα ʃαʏαʆοɻθούʆ αʋό ʏοʐς ʅαθɻʏές ʅέσα 
αʋό ʏɻ ʖʌήσɻ ʏοʐς σʏις ɸʋόʅɸʆɸς ʋαʌαɶʌάφοʐς. 
ɇʏɻʆ §ϭ.ϰ, ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ʅɻʆ ɺɻʏɻθɸί αʋό ʏοʐς ʅαθɻʏές ʆα ɷιαʏʐʋώσοʐʆ ʏοʐς οʌισʅούς ʃαι ʏις 
ιɷιόʏɻʏɸς ʅήʃοʐς ʏɸθʄασʅέʆɻς ɶʌαʅʅής ʃαι ɸʐθύɶʌαʅʅοʐ ʏʅήʅαʏος, αʄʄά ʆα ʏις ɸφαʌʅόσοʐʆ σɸ 
σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɸς ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏɸς ʃαι ασʃήσɸις.  
 

ɅɆɃɈΑɇȵȻɇ ȴȻȴΑɇȾΑȿȻΑɇ ΑɁΑ ɅΑɆΑȳɆΑɌɃ 

   §1.1 

 Ⱥα ɷοθούʆ ɷιαισθɻʏιʃά ʅɸ ʋαʌαɷɸίɶʅαʏα ʋοʐ θα ɸʋιʄέʇɸι ο ɷιɷάσʃʘʆ ɶια ʏις έʆʆοιɸς  
σɻʅɸίο, ɸʐθ. ʏʅήʅα, ɸʐθɸία, ɻʅιɸʐθɸία, ɸʋίʋɸɷο, ɻʅιɸʋίʋɸɷο ʃαι θα ʏοʆισʏούʆ οι σʖέσɸις 
ʏοʐ ʋɸʌιέʖɸσθαι ;ɻ ɸʐθɸία αʋαʌʏίɺɸʏαι αʋό σɻʅɸία, ʏα ʏʅήʅαʏα ɸίʆαι ʅέʌɻ ɸʐθɸιώʆ  ʃʏʄͿ. 

 Ɂα ɶίʆɸι ɻ σʐσʖέʏισɻ ɻʅιɸʐθɸίας-ɻʅιάʇοʆα ʃαι  ɸʐθɸίας-ɸʐθɸίας αʌιθʅώʆ ;ʋαʌάɶʌαφο; ϭ.ϭͿ 
 Ʌαʌαɷɸίɶʅαʏα: ϭ,Ϯ, ϯ σ. ϭϱϭ. 
 Ασʃήσɸις Ϯ, ϯ, ϰ, ϱ. 
 ȵʋίσɻς ʆα ɷοθɸί ʘς άσʃɻσɻ ɻ ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭ σ. ϭϱϮ 

   §1.2 

 Ɂα αʆαɷɸιʖθɸί ʏο ɶɸɶοʆός όʏι ɷύο ɻʅιɸʐθɸίɸς ʅɸ ʃοιʆή αʌʖή οʌίɺοʐʆ ɷύο ɶʘʆίɸς. 
 Ɂα ʏοʆισʏɸί όʏι ʘς ɶʘʆίɸς ʋοʄʐɶώʆοʐ ʆοούʆʏαι οι ɶʘʆίɸς ʋοʐ οʌίɺοʐʆ οι ɻʅιɸʐθɸίɸς ʋοʐ 

ʋɸʌιέʖοʐʆ ɷύο ɷιαɷοʖιʃές ʋʄɸʐʌές ʃαι έʖοʐʆ αʌʖή ʏɻʆ ʃοιʆή ʃοʌʐφή. 
 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα Ϯ σ. ϭϱϰ ;σʏɻʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία ʏɻς ʆα ɶίʆɸι αʆαφοʌά ʃαι σɸ ʅɻ ʃʐʌʏές ɶʘʆίɸςͿ. 
 Ʌαʌάɷɸιɶʅα σ. ϭϱϱ ;Ɂα ʏοʆισʏɸί όʏι ɷύο ɸʐθύɶʌαʅʅα ʏʅήʅαʏα ɸίʆαι ίσα αʆ ʅʋοʌούʆ, ʅɸ 

ʃαʏάʄʄɻʄο ʏʌόʋο ʋɸʌιʄαʅβαʆοʅέʆɻς ʃαι ʏɻς ɷίʋʄʘσɻς, ʆα ʏοʋοθɸʏɻθούʆ ʏο έʆα ʋάʆʘ σʏο 
άʄʄο ʃαι ʆα σʐʅʋέσοʐʆͿ. 

 Ασʃήσɸις ϭ, Ϯ, ϯ, ϰ, ϱ σ. ϭϱϲ. 
   §1.3 

 Ⱥα ʃαʏαβʄɻθɸί ʋʌοσʋάθɸια ʆα ɷιɷαʖθɸί ʅɸʏά ʏο ʃɸφάʄαιο ʏɻς Άʄɶɸβʌας ʋοʐ αʆαφέʌɸʏαι 
σʏις ʅοʆάɷɸς ʅέʏʌɻσɻς. 

 Ʌαʌαɷɸίɶʅαʏα ϭ, Ϯ, ϯ σ. ϭϲϬ-161. 

 Ασʃήσɸις ϴ, ϵ, ϭϬ, ϭϭ, ϭϮ σ. ϭϲϮ ;ȵʋιɷιώʃɸʏαι ʆα ʃαʄʄιɸʌɶɻθɸί ɻ ʃαʏασʃɸʐασʏιʃή ɷɸʇιόʏɻʏα 
ʃαι ɻ σʐʆαʃόʄοʐθɻ ɸʋίɶʆʘσɻ ʏʘʆ ιɷιοʏήʏʘʆ ʏʘʆ σʖɻʅάʏʘʆͿ 

   §1.4 

 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα σ. ϭϲϯ. Ασʃήσɸις ϲ, ϴ, ϭϭ σ. ϭϲϰ. 
 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα: 

ȸ ɸισαɶʘɶή σʏɻʆ έʆʆοια ʏɻς ɶʘʆίας ʅʋοʌɸί ʆα ɶίʆɸι ʅɸ ʋιο ɷιɸʌɸʐʆɻʏιʃό ʏʌόʋο ʅɸ ʏɻ ʖʌήσɻ 
ʗɻφιαʃώʆ ɸʌɶαʄɸίʘʆ, όʋʘς ʅɸ ʏο «Ʌɸιʌάʅαʏα ɶια ʏɻʆ 
έʆʆοια ʏɻς ɶʘʆίας», σʏο Ɍʘʏόɷɸʆʏʌο: 
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/14354 

Αʆαʄʐʏιʃόʏɸʌɸς ʋʄɻʌοφοʌίɸς ɶια ʏɻʆ ɸφαʌʅοɶή ʃαι ʏις 
ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏɸς ʋοʐ ʅʋοʌɸί ʆα ɸʅʋʄέʇɸι ʏοʐς ʅαθɻʏές ο 
ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃός, ʐʋάʌʖοʐʆ σɸ σύʆɷɸσʅο σʏο ʃάʏʘ ʅέʌος ʏɻς 
ɸφαʌʅοɶής. 

 

   §ϭ.ϱ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϯ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ  
Ƀι ʅαθɻʏές έʖοʐʆ ɶʆʘʌίσɸι ʏις άʄʄɸς έʆʆοιɸς σʏο ȴɻʅοʏιʃό, ɸʃʏός αʋό ʏɻʆ έʆʆοια ʏɻς ɷιʖοʏόʅοʐ 
ɶʘʆίας, όʅʘς αʆʏιʅɸʏʘʋίɺοʐʆ ɷʐσʃοʄίɸς σʖɸʏιʃά ʅ͛ αʐʏές. ɇʐɶʃɸʃʌιʅέʆα σʐɶʖέοʐʆ ʋοιο αʃʌιβώς 
ɸίʆαι ʏο ɶɸʘʅɸʏʌιʃό αʆʏιʃɸίʅɸʆο ʋοʐ ʅɸʏʌάʏαι ;ɻ ɶʘʆίαͿ ʅɸ άʄʄα ʃαι/ή ʏις ʅɸʏʌήσɸις ʏοʐς, όʋʘς ʏα 
ʅήʃɻ ʏʘʆ ʏʅɻʅάʏʘʆ ʋοʐ ɸίʆαι οι ʋʄɸʐʌές ʏɻς ɶʘʆίας, ʏɻʆ ɸʋιφάʆɸια αʆάʅɸσα σʏις ɻʅιɸʐθɸίɸς ʃ.ʄ.ʋ. 
ȵʋίσɻς ʏαʐʏίɺοʐʆ ʏο ɶɸʘʅɸʏʌιʃό αʆʏιʃɸίʅɸʆο ;ɶʘʆίαͿ ʅɸ ʏɻʆ ʅέʏʌɻσή ʏοʐ ;ʅέʏʌο ʏɻς ɶʘʆίαςͿ. 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/14354
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Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ɻ σύɶʃʌισɻ ɶʘʆιώʆ ʆα ɶίʆɸʏαι ʃαι ʅɸ ʏɻ ʖʌήσɻ ɷιαφαʆούς ʖαʌʏιού ;ʋαʌαɷɸίɶʅαʏα ϭ, Ϯ 
ʃαι άσʃɻσɻ ϲͿ ʃαι όʖι αʋοʃʄɸισʏιʃά ʃαι ʅόʆο ʅέσʘ ʏοʐ ʅέʏʌοʐ ʏοʐς ʅɸ ʏɻ ʅέʏʌɻσɻ ʅɸ 
ʅοιʌοɶʆʘʅόʆιο. ȳɸʆιʃά, ɷιαφοʌɸʏιʃά ʅέσα αʆαɷɸιʃʆύοʐʆ ɷιαφοʌɸʏιʃές ʋʏʐʖές ʏʘʆ ɸʆʆοιώʆ ʋοʐ 
ɷιαʋʌαɶʅαʏɸʐόʅασʏɸ. ȳια ʋαʌάɷɸιɶʅα, ɻ ɸύʌɸσɻ - ʃαʏασʃɸʐή ʏɻς ɷιʖοʏόʅοʐ ʅιας ɶʘʆίας ;σɸʄ. ϭϲϳͿ 
ʅɸ ɷίʋʄʘσɻ ʏοʐ ʖαʌʏιού αʆαɷɸιʃʆύɸι ʏɻʆ ισόʏɻʏα ʏʘʆ ɶʘʆιώʆ αʄʄά ʃαι ʏɻʆ ɷιʖοʏόʅο ʘς άʇοʆα 
σʐʅʅɸʏʌίας, ɸʆώ ɻ ʃαʏασʃɸʐή ʅɸ ʏο ʅοιʌοɶʆʘʅόʆιο αʆαɷɸιʃʆύɸι ʏɻʆ ισόʏɻʏα ʏʘʆ ɶʘʆιώʆ ʅέσʘ ʏοʐ 
ʅέʏʌοʐ ʏοʐς. ȵʋίσɻς, ʋʌοʏɸίʆɸʏαι οι ʅαθɻʏές ʆα σʐɶʃʌίʆοʐʆ ɶʘʆίɸς ʖʌɻσιʅοʋοιώʆʏας ʃαι άʏʐʋɸς 
ʅοʆάɷɸς ʅέʏʌɻσɻς ɶʘʆιώʆ ;ʅιʃʌόʏɸʌɸς ɶʘʆίɸςͿ ʃαι ʆα ɷοθɸί αʌʃɸʏός ʖʌόʆος σɸ ʅɸʏʌήσɸις ʃαι 
ʃαʏασʃɸʐές ɶʘʆιώʆ.  
ȳια ʏις ɷʐσʃοʄίɸς ʏʘʆ ʅαθɻʏώʆ σʖɸʏιʃά ʅɸ ʏɻʆ έʆʆοια ʏɻς ʅέʏʌɻσɻς, ʋαʌαʋέʅʋοʐʅɸ σʏɻʆ θέσɻ 

http://ebooks.edu.gr/new/ps.php, σʏο Ϯ. ɇɉɀɅȿȸɆɏɀΑɈȻȾΑ ɅɆɃɇ ɈΑ ȻɇɍɉɃɁɈΑ ɅɆɃȳɆΑɀɀΑɈΑ 
ɇɅɃɉȴɏɁ/ Ȳ. Ƀɷɻɶοί ɶια ʏοʆ ȵʃʋαιɷɸʐʏιʃό/ ȵʋισʏɻʅοʆιʃό Ʌɸɷίο: ɀαθɻʅαʏιʃά/ ɇɸʄ ϴϭ. 
ȸ ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ʋοʐ ʋʌοʏɸίʆɸʏαι σʏɻʆ ʋαʌάɶʌαφο ϭ.ϲ, ʅʋοʌɸί ʆα ʏʌοʋοʋοιɻθɸί ʃαʏάʄʄɻʄα ʃαι ʆα 
ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί σɸ αʐʏή ʏɻʆ ʋαʌάɶʌαφο. 
 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ:  
 ȸ ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ʏɻς σ. ϭϲϱ ʆα αʆʏιʃαʏασʏαθɸί ʅɸ ʅέʏʌɻσɻ ɶʘʆιώʆ ʋοʐ θα ʐʋάʌʖοʐʆ σɸ 

φύʄʄο ʖαʌʏιού ʋοʐ θα ɷοθɸί ʅɸ φʘʏοαʆʏίɶʌαφο αʋό ʏοʆ ɷιɷάσʃοʆʏα. 
 Ʌαʌαɷɸίɶʅαʏα ϭ, Ϯ, ;ʅʋοʌɸί ʆα ɶίʆɸι ʃαι ʅɸ ɷιαφαʆές ʖαʌʏίͿ ϯ σ. ϭϲϲ-167. 

 Ασʃήσɸις Ϯ, ϯ, ϰ, ϳ σ. ϭϲϴ. 
 Ƀι ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏɸς ϭ, Ϯ ʏɻς σ. ϭϲϴ ʅʋοʌούʆ ʆα ɶίʆοʐʆ ʅόʆο ɸφόσοʆ ο ɷιɷάσʃʘʆ ʃαʏαʏοʋίσɸι 

ʏοʐς ʅαθɻʏές ɶια ʏɻʆ αʆάʃʄασɻ. 
 

   §ϭ.ϲ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ Ϯ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ 
Ɉο ʋɸʌιɸʖόʅɸʆο ʏɻς ɸʆόʏɻʏας ɸίʆαι ɶʆʘσʏό σʏοʐς ʅαθɻʏές αʋό ʏο ȴɻʅοʏιʃό, ɸʃʏός αʋό ʏɻʆ ʅɻɷɸʆιʃή, 
ʏɻʆ ɸʐθɸία, ʏɻʆ ʅɻ ʃʐʌʏή ʃαι ʏɻʆ ʋʄήʌɻ ɶʘʆία. Ʌαʌόʄα αʐʏά ɻ έʆʆοια ʏɻς ʃαθɸʏόʏɻʏας ʅʋοʌɸί ʆα 
ʅɻʆ έʖɸι ʃαʏαʃʏɻθɸί αʋό ʋοʄʄούς ʅαθɻʏές ʃαι ʅια αʋό ʏις σʐʆɻθισʅέʆɸς ɷʐσʃοʄίɸς ʋοʐ έʖοʐʆ ɸίʆαι 
ɻ αʆαɶʆώʌισɻ ʏɻς ʃαθɸʏόʏɻʏας σɸ ɸʐθɸίɸς ʋοʐ ɷɸʆ έʖοʐʆ ʏοʆ σʐʆήθɻ οʌιɺόʆʏιο ʃαι ʃαʏαʃόʌʐφο 
ʋʌοσαʆαʏοʄισʅό. Ⱦάʋοιɸς αʋό ʏις αιʏίɸς αʐʏής ʏɻς ɷʐσʃοʄίας ɸίʆαι ο ʏʌόʋος ʋʌοσαʆαʏοʄισʅού ʏʘʆ 
σʖɻʅάʏʘʆ σʏα σʖοʄιʃά βιβʄία ;ʋ.ʖ. οʌθοɶώʆια ή ʏɸʏʌάɶʘʆα ʅɸ ʋʄɸʐʌές ʋαʌάʄʄɻʄɸς ʋʌος ʏις αʃʅές 
ʏʘʆ σɸʄίɷʘʆ ʏοʐ βιβʄίοʐͿ, οι ʋαʌασʏάσɸις ʋοʐ έʖοʐʆ αʋό ʏο ʋɸʌιβάʄʄοʆ 
ɶύʌʘ ʏοʐς ;ʋ.ʖ. οʌιɺόʆʏιος ʃαι ʃαʏαʃόʌʐφος ʋʌοσαʆαʏοʄισʅός ʏʘʆ 
ʃοʐφʘʅάʏʘʆ ʏʘʆ σʋιʏιώʆ, ʏʘʆ ʋαʌαθύʌʘʆ ʃʄʋͿ, αʄʄά ʃαι αʋό ʏοʆ ʏʌόʋο 
ʋʌοσαʆαʏοʄισʅού ʏʘʆ σʖɻʅάʏʘʆ σʏοʆ ʋίʆαʃα, ʃαʏά ʏɻʆ ɷιɷασʃαʄία. Ɉο 
φαιʆόʅɸʆο αʐʏό ɷɸʆ ʋɸʌιοʌίɺɸʏαι ʅόʆοʆ σʏɻʆ έʆʆοια ʏɻς ʃαθɸʏόʏɻʏας αʄʄά 
ɸʋɸʃʏɸίʆɸʏαι ʃαι σʏɻʆ αʆαɶʆώʌισɻ σʖɻʅάʏʘʆ ʋ.ʖ. ɷɸʆ αʆαɶʆʘʌίɺοʐʆ ʘς 
ʏʌίɶʘʆο ʃάʋοιο «ʅαʃʌόσʏɸʆο» σʏο οʋοίο ʅία ʋʄɸʐʌά ɸίʆαι ʋοʄύ ʅιʃʌή σɸ 
σʖέσɻ ʅɸ ʏις άʄʄɸς. Ⱥα ʋʌέʋɸι ο ɷιɷάσʃʘʆ, ʄαʅβάʆοʆʏας ʐʋόʗɻ ʏα 
ʋʌοɻɶούʅɸʆα, ʆα ɸʅʋʄοʐʏίɺɸι ʏɻʆ ʋοιʃιʄία ʏʘʆ σʖɻʅάʏʘʆ ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιɸί 
ʃαʏά ʏɻʆ ɷιάʌʃɸια ʏɻς ɷιɷασʃαʄίας. 
ȳια ʋαʌάɷɸιɶʅα, ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ɶια ʏɻʆ αʆαɶʆώʌισɻ ʏʘʆ ʃάθɸʏʘʆ ɸʐθɸιώʆ ʆα 
ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι ʃαι ʏα ɷύο σʖήʅαʏα ;α ʃαι βͿ ʏοʐ ɷιʋʄαʆού 
σʖήʅαʏος ʃαι όʖι ʅόʆο ʏο ;αͿ. 
 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ:  
 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏɸς ϭ, Ϯ σ ϭϲϵ. 
 Ʌαʌαɷɸίɶʅαʏα ϭ &Ϯ ;ʆα ʏοʆισʏɸί όʏι ο έʄɸɶʖος ʏɻς 

ʃαθɸʏόʏɻʏας ʅʋοʌɸί ʆα ɶίʆɸι ʃαι ʅɸ ʅέʏʌɻσɻ ή ɶʆώʅοʆαͿ, 
ϯ, ϰ σ, ϭϳϭ-172. 

 Ασʃήσɸις ϲ, ϳ σ. ϭϳϮ. 
 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭ: 

Ƀ ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃός ɷίʆɸι σʏοʐς ʅαθɻʏές, ʋοʐ ɸίʆαι ʖʘʌισʅέʆοι 
σɸ οʅάɷɸς, ʋʌοσʖɸɷιασʅέʆɸς ɶʘʆίɸς ʃαι ɺɻʏά αʋό αʐʏούς 
ʆα ʏις ʖαʌαʃʏɻʌίσοʐʆ ʘς ʃʐʌʏές – ʅɻ ʃʐʌʏές ʃαι αʅβʄɸίɸς, 
οʌθές ή οʇɸίɸς ;σʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʏʘʆ ʅɻ ʃʐʌʏώʆͿ. ɇʏɻʆ αʌʖή 
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οι ʅαθɻʏές ʅɸʏʌούʆ ʏɻ ɶʘʆία ʅɸ ʏο ʅοιʌοɶʆʘʅόʆιο ʅɸ ʏοʆ σʐʆήθɻ ʏʌόʋο. Ⱦαʏόʋιʆ ʏοʐς ɺɻʏά 
ʆα βʌοʐʆ ʏʌόʋο ή ʏʌόʋοʐς ʆα ʏις ʅɸʏʌήσοʐʆ ʅɸ ʏο ʅοιʌοɶʆʘʅόʆιο, ʖʘʌίς όʅʘς ʆα 
αʃοʄοʐθήσοʐʆ ʏɻʆ ʏʐʋιʃή ɷιαɷιʃασία ʏαύʏισɻς ʅιας ʋʄɸʐʌάς ʏɻς ɶʘʆίας ʅɸ ʏɻ ɷιάʅɸʏʌο ʏοʐ 
ɻʅιʃʐʃʄίοʐ ʏοʐ ʅοιʌοɶʆʘʅοʆίοʐ, όʋʘς ɷɸίʖʆοʐʆ οι ɸιʃόʆɸς. Ƀι ʅαθɻʏές θα ʋʌέʋɸι ʆα 
ʋɸʌιɶʌάʗοʐʆ ʏις σʏʌαʏɻɶιʃές ʋοʐ αʃοʄούθɻσαʆ ʃαι ʆα σʐɺɻʏήσοʐʆ ɷιάφοʌα ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃά. 
Αʆαʅέʆɸʏαι όʏι οι ʅαθɻʏές θα αʆαʃαʄύʗοʐʆ όʏι ɻ ʅέʏʌɻσɻ ʅʋοʌɸί ʆα ɶίʆɸι ʅɸ ʋοʄʄούς 
ʏʌόʋοʐς αʆɸʇάʌʏɻʏα αʋό ʏɻʆ ʏοʋοθέʏɻσɻ ʏοʐ ʅοιʌοɶʆʘʅοʆίοʐ, αʌʃɸί ʏο ʃέʆʏʌο ʏοʐ ʆα ɸίʆαι 
σʏɻʆ ʃοʌʐφή ʏɻς ɶʘʆίας ʃαι ʆα βʌίσʃοʐʆ ʏɻ ɷιαφοʌά ʏʘʆ ɸʆɷɸίʇɸʘʆ ʏɻς ίɷιας ʃʄίʅαʃας. ɇʏɻ 
σʐʆέʖɸια, ο ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃός, ʅɸ ʃαʏάʄʄɻʄɸς ɸʌʘʏήσɸις, βοɻθά ʏοʐς ʅαθɻʏές ʆα ʃάʆοʐʆ ʏɻ 
σύʆɷɸσɻ ʅɸ ʏɻ σʖέσɻ ʏɻς ɸʋίʃɸʆʏʌɻς ɶʘʆίας ʃαι ʏοʐ ʅέʏʌοʐ ʏοʐ ʏόʇοʐ σʏο οʋοίο βαίʆɸι αʐʏή, 
ʏɻʆ αʆɸʇαʌʏɻσία ʏοʐ ʅέʏʌοʐ ʏοʐ ʏόʇοʐ αʋό ʏɻʆ αʃʏίʆα ʏʘʆ ɻʅιʃʐʃʄίʘʆ ʏʘʆ ʅοιʌοɶʆʘʅοʆίʘʆ 
ʃαι ʏοʆ ʖʘʌισʅό ʏʘʆ ʏόʇʘʆ σɸ ίσα ʅέʌɻ αʋό ʏα ɸʇʘʏɸʌιʃά σɻʅάɷια - ɸʆɷɸίʇɸις ʏοʐ 
ʅοιʌοɶʆʘʅοʆίοʐ ʃαι αʆʏίσʏοιʖα ʏʘʆ ɶʘʆιώʆ. 
[ɇʖόʄιο: ȸ ʋαʌαʋάʆʘ ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ʅʋοʌɸί ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί ʅɸ ʃαʏάʄʄɻʄɸς ʅɸʏαʏʌοʋές 
ʃαι σʏɻʆ ʋαʌάɶʌαφο ϭ.ϱ. ɇʏόʖος ɸίʆαι ɻ ʖʌήσɻ άʏʐʋʘʆ ʅοʆάɷʘʆ ʅέʏʌɻσɻς ɶια ʏɻ σύɶʃʌισɻ 
ɶʘʆιώʆ.] 
 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα Ϯ: 

Ƀι ʅαθɻʏές ʃαʏαɶʌάφοʐʆ ʃαι σʖɸɷιάɺοʐʆ ʏα ɷιάφοʌα ɸίɷɻ ɶʘʆιώʆ ;ʅɻɷɸʆιʃή, ʃʐʌʏή, οʇɸία, 
οʌθή, αʅβʄɸία, ɸʐθɸία, ʅɻ ʃʐʌʏή, ʋʄήʌɻςͿ ʃαι ʏις ʏαʇιʆοʅούʆ ʘς ʋʌος ʏο ʅέʏʌο ʅɸɷιάφοʌοʐς 
ʏʌόʋοʐς. 

 

   §ϭ.ϳ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ Ϯ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ 
Ƀι έʆʆοιɸς ɸίʆαι ʆέɸς ɶια ʏοʐς ʅαθɻʏές. Ɂα αʆαφɸʌθɸί ɻ έʆʆοια ʏɻς ɷιαφοʌάς ɷύο ɶʘʆιώʆ. Ɂα ɷοθɸί 
ʋʌοʏɸʌαιόʏɻʏα ʃαʏά σɸιʌά σʏις ασʃήσɸις ϭ, ϰ ;ʋɸʌιʋʏώσɸις ϯ ʃαι ϮͿ ʃαι ϯ ʃαι ʆα ɸʅʋʄοʐʏισθούʆ οι 
ασʃήσɸις ʅɸ ɸʌʘʏήʅαʏα ɶια ʏοʆ ʋʌοσɷιοʌισʅό ʏɻς ɶʘʆίας ɻ οʋοία ɸίʆαι ʏο άθʌοισʅα ʏʘʆ ɺɸʐɶώʆ ʏʘʆ 
ɸφɸʇής ɶʘʆιώʆ ʋοʐ βʌίσʃοʐʆ οι ʅαθɻʏές, όʋʘς ʃαι ɸʌʘʏήʅαʏα ʋʌοσɷιοʌισʅού ʏɻς ɷιαφοʌάς ɷύο 
ɶʘʆιώʆ. Ƀ οʌισʅός ʏʘʆ ɸφɸʇής ɶʘʆιώʆ ɸίʆαι αʌʃɸʏά ʋɸʌίʋʄοʃος σʏɻ ɷιαʏύʋʘσή ʏοʐ. Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα 
αʆαɶʆʘʌίσοʐʆ οι ʅαθɻʏές ʏις ιɷιόʏɻʏɸς ʏʘʆ ɸφɸʇής ɶʘʆιώʆ ʃαι σʏɻ σʐʆέʖɸια ʆα ʃαʏασʃɸʐάσοʐʆ οι 
ίɷιοι ʏοʆ οʌισʅό, ɷιαʋισʏώʆοʆʏας ʏɻʆ αʆαɶʃαιόʏɻʏα ʏɻς σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻς ɷιαʏύʋʘσɻς. 
 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ:  
 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα σ. ϭϳϯ.  
 Ʌαʌαɷɸίɶʅαʏα ϭ, Ϯ, ϯ σ. ϭϳϰ-175.  

 Ασʃήσɸις ϭ, Ϯ, σ. ϭϳϱ. 
 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭ: 

ȸ ɸισαɶʘɶή σʏις έʆʆοιɸς ʏʘʆ ɸφɸʇής ʃαι ɷιαɷοʖιʃώʆ ɶʘʆιώʆ ʅʋοʌɸί ʆα ɶίʆɸι ʅɸ ʏɻ 
ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ʏɻς σɸʄίɷας ϭϳϯ ʏοʐ σʖοʄιʃού βιβʄίοʐ ʃαι ʋιο ɷιɸʌɸʐʆɻʏιʃά ʅɸ ʏɻ ʖʌήσɻ 
ʗɻφιαʃώʆ ɸʌɶαʄɸίʘʆ, όʋʘς ʅɸ ʏο «Ⱦοιʆά σʏοιʖɸία ɶʘʆιώʆ», σʏο Ɍʘʏόɷɸʆʏʌο: 
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/2184 

 

   §ϭ.ϴ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ Ϯ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ  
Ƀι έʆʆοιɸς ɸίʆαι ʆέɸς ɶια ʏοʐς ʅαθɻʏές. Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ʃι ɸɷώ οι οʌισʅοί ʆα έʋοʆʏαι ʏɻς αʆαɶʆώʌισɻς 
ʏʘʆ ιɷιοʏήʏʘʆ ʃαι ʆα ɸίʆαι ʋʌοϊόʆ ʏɻς ɷιɸʌɸύʆɻσɻς ʏʘʆ ʅαθɻʏώʆ. ɇɸ αʐʏή ʏɻʆ ʃαʏɸύθʐʆσɻ 
ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ɻ «ɸʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα Ϯ» ʋοʐ αʃοʄοʐθɸί 

 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ:  
 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα σ. ϭϳϲ.  
 Ʌαʌαɷɸίɶʅαʏα ϭ, Ϯ (ʆα ɷιɸʐʃʌιʆισʏɸί όʏι ɷύο ɶʘʆίɸς ʅʋοʌɸί ʆα ɸίʆαι ʋαʌαʋʄɻʌʘʅαʏιʃές ή 

σʐʅʋʄɻʌʘʅαʏιʃές ʖʘʌίς ʆα ɸίʆαι ɸφɸʇήςͿ, ϯ, ϰ, ϱ, ϲ σ. ϭϳϳ-178.  

 Ασʃήσɸις ϯ, ϱ, ϵ, ϭϭ σ. ϭϳϵ. 
 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭɻ
: 

ȳια ʏɻʆ ισόʏɻʏα ʏʘʆ ʃαʏαʃοʌʐφήʆ ɶʘʆιώʆ ʅʋοʌɸί ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί ʏο ʅιʃʌοʋɸίʌαʅα 
«Ⱦαʏαʃοʌʐφήʆ ɶʘʆίɸς», όʋοʐ οι ʅαθɻʏές ʅέσα αʋό ʏɻʆ ɸʅʋʄοʃή ʏοʐς ʅɸ έʆα ʋʌοβʄɻʅαʏιʃό 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/2184
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ʅιʃʌόʃοσʅο ʋοʐ ʋʌέʋɸι ʆα ɷιοʌθώσοʐʆ, ɸισάɶοʆʏαι σʏɻʆ 
έʆʆοια ʏʘʆ ʃαʏαʃοʌʐφήʆ ɶʘʆιώʆ ʃαι ʏɻ σʖέσɻ ʏοʐς. Ɉο 
ʅιʃʌοʋɸίʌαʅα έʖɸι ɷɻʅιοʐʌɶɻθɸί ʅɸ ʖʌήσɻ ɸʌɶαʄɸίʘʆ 
σʐʅβοʄιʃής έʃφʌασɻς ʅέσʘ ʏοʐ ʋʌοɶʌαʅʅαʏισʅού 
;ɍɸʄʘʆόσφαιʌαͿ. 
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/9521 

 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα Ϯɻ
: 

1
ɻ
 φάσɻ ;ɸʇɸʌɸύʆɻσɻ ιɷιόʏɻʏαςͿ: Ƀ ɷιɷάσʃʘʆ ʋʌοʏʌέʋɸι ʏοʐς ʅαθɻʏές 

ʆα σʖɸɷιάσοʐʆ ɷύο ʏɸʅʆόʅɸʆɸς ɸʐθɸίɸς ʃαι ʆα ɸιʃάσοʐʆ ɶια σʖέσɸις ʋοʐ ʐʋάʌʖοʐʆ ʅɸʏαʇύ 
ʏʘʆ ɶʘʆιώʆ ʋοʐ σʖɻʅαʏίɺοʆʏαι. Ƀι ʅαθɻʏές ʅɸʏʌούʆ ʋʌοσɸɶɶισʏιʃά ʅɸ ʏο ʅοιʌοɶʆʘʅόʆιο. 
Αʆαʅέʆɸʏαι όʏι θα ɸιʃάσοʐʆ όʏι ʐʋάʌʖοʐʆ ɷύο ɺɸύɶɻ ίσʘʆ ɶʘʆιώʆ ʃαι ɸίʆαι ʅάʄʄοʆ αʋίθαʆο 
όʏι θα ɸιʃάσοʐʆ  ɺɸύɶɻ ʋαʌαʋʄɻʌʘʅαʏιʃώʆ. Ƀ ɷιɷάσʃʘʆ θέʏɸι ʏο ɸʌώʏɻʅα αʆ θα 
ɷɻʅιοʐʌɶούʆʏαι ɺɸύɶɻ ίσʘʆ ɶʘʆιώʆ σɸ ʃάθɸ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʋοʐ ʏέʅʆοʆʏαι ɷύο ɸʐθɸίɸς. Ʌʌοʏɸίʆɸι 
ʆα ɷιɸʌɸʐʆήσοʐʆ ʏɻʆ ʃαʏάσʏασɻ σʏοʆ ʐʋοʄοɶισʏή ʅɸ ʃάʋοιο ʋʌόɶʌαʅʅα ɷʐʆαʅιʃής 
ɶɸʘʅɸʏʌίας. Ƀι ʅαθɻʏές αʆαɺɻʏούʆ ɸʇήɶɻσɻ ɶιαʏί αʐʏά ʏα ɺɸύɶɻ ɶʘʆιώʆ ɸίʆαι ίσα ʃαι 
σʐʆɸʌɶάɺοʆʏαι ɶια ʆα ɷɻʅιοʐʌɶήσοʐʆ ʅια αʋόɷɸιʇɻ ʏοʐ όʏι οι ʃαʏαʃοʌʐφήʆ ɶʘʆίɸς ɸίʆαι ίσɸς. 
ɀɸ ʋʌοʏʌοʋή ʏοʐ ɷιɷάσʃοʆʏα ɸʇɸʌɸʐʆούʆ ʏɻ σʖέσɻ ʋοʐ έʖοʐʆ οι ɸφɸʇής ɶʘʆίɸς. Αʆ 
αʆαʃαʄύʗοʐʆ όʏι οι ɶʘʆίɸς ɸίʆαι ʋαʌαʋʄɻʌʘʅαʏιʃές. Ⱦαʏαɶʌάφοʐʆ όʄα ʏα ɺɸύɶɻ ʏʘʆ 
ʋαʌαʋʄɻʌʘʅαʏιʃώʆ ɶʘʆιώʆ, σʐɺɻʏούʆ ʃαι ɷιʃαιοʄοɶούʆ ɶιαʏί ɸίʆαι ʋαʌαʋʄɻʌʘʅαʏιʃές. 
2

ɻ
 φάσɻ ;ɃʌισʅόςͿ: Ƀ ɷιɷάσʃʘʆ ɷίʆɸι σʏοʐς ʅαθɻʏές έʆα φύʄʄο ʖαʌʏί ʋοʐ ʋɸʌιέʖɸι ɷύο 

σʏήʄɸς. ȸ ʅία έʖɸι ʏίʏʄο «Ⱦαʏαʃοʌʐφήʆ ɶʘʆίɸς» ʃαι ɻ άʄʄɻ «ȳʘʆίɸς ʋοʐ ɷɸʆ ɸίʆαι 
ʃαʏαʃοʌʐφήʆ». Ⱦάθɸ σʏήʄɻ έʖɸι αʆʏισʏοίʖʘς ʋαʌαɷɸίɶʅαʏα ʃαι ʅɻ ʋαʌαɷɸίɶʅαʏα 
ʃαʏαʃοʌʐφήʆ ɶʘʆιώʆ ;σʏα ʅɻ ʋαʌαɷɸίɶʅαʏα ʋʌέʋɸι ʆα έʖοʐʆ ʋɸʌιʄɻφθɸί ɺɸύɶɻ ίσʘʆ ɶʘʆιώʆ 
ʅɸ έʆɷɸιʇɻ ʏοʐ ʅέʏʌοʐ ʏʘʆ ɶʘʆιώʆͿ. ȷɻʏɸίʏαι αʋό ʏοʐς ʅαθɻʏές ʆα βʌοʐʆ ʏα ʃοιʆά 
ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃά ʏʘʆ ʃαʏαʃοʌʐφήʆ ɶʘʆιώʆ ʃαι ʆα ɶʌάʗοʐʆ έʆαʆ οʌισʅό ʋοʐ θα ʏις 
ʋɸʌιɶʌάφɸι. Ƀι ʅαθɻʏές ʄόɶʘ ʏɻς ʋʌοɻɶούʅɸʆɻς ɸʇɸʌɸύʆɻσɻς θα ʅʋοʌέσοʐʆ ʆα ɷώσοʐʆ έʆαʆ 
οʌισʅό αʌʃɸʏά ʃοʆʏά σʏοʆ ʏʐʋιʃό οʌισʅό ʃαι θα ɷιαʃʌίʆοʐʆ ʏɻʆ ɷιαφοʌά οʌισʅού ʃαι 
ιɷιόʏɻʏας. 
[ɇʖόʄιο: ɇʏόʖος ʏɻς ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏας ɸίʆαι οι ʅαθɻʏές ʆα οɷɻɶɻθούʆ σʏɻʆ ɷιαʏύʋʘσɻ ʏοʐ 
οʌισʅού, ʅɸʏά αʋό ɸʇɸʌɸύʆɻσɻ. Έʏσι ɷιαʋισʏώʆοʐʆ ʏɻʆ αʆαɶʃαιόʏɻʏα ʏɻς ʖʌήσɻς ʏʘʆ 
σʐɶʃɸʃʌιʅέʆʘʆ ʄέʇɸʘʆ σʏοʆ οʌισʅό.] 

 

   §§1.9 ʃαι 1.10 (Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϯ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸς)  

ȸ έʆʆοια ʏɻς ʋαʌαʄʄɻʄίας ɸίʆαι ɶʆʘσʏή σʏοʐς ʅαθɻʏές αʋό ʏο ȴɻʅοʏιʃό. Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ɷοθɸί ʘς 
άσʃɻσɻ ο σʖɸɷιασʅός ɸʆός ʋαʌαʄʄɻʄοɶʌάʅʅοʐ ;ɸίʆαι ɶʆʘσʏή έʆʆοια αʋό ʏο ȴɻʅοʏιʃόͿ ʅɸ σʏοιʖɸία 
ʋοʐ θα ʃαθοʌίσɸι ο ɷιɷάσʃʘʆ/οʐσα. 

 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ:  
 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα Ϯ.  
 Ʌαʌάɷɸιɶʅα Ϯ σ. ϭϴϭ. 
 Ʌαʌαɷɸίɶʅαʏα ϭ, Ϯ, ϯ ;ʆα ʏοʆισʏɸί όʏι ʋαʌάʄʄɻʄɸς ɸʐθɸίɸς ɸίʆαι ɸʃɸίʆɸς ʋοʐ όʄα ʏα σɻʅɸία 

ʏɻς ʅιας ισαʋέʖοʐʆ αʋό ʏɻʆ άʄʄɻͿ , ϰ σ. ϭϴϱ.  
 Ασʃήσɸις Ϯ, ϯ, ϱ, ϲ σ. ϭϴϲ. 
 

   §1.11 ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ Ϯ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ 
ȿόɶʘ ɸʇαίʌɸσɻς αʋό ʏɻʆ ɷιɷαʃʏέα ύʄɻ ʏɻς ɸʋόʅɸʆɻς ʋαʌαɶʌάφοʐ οι ɸφαʌʅοɶές Ϯ ʃαι ϯ ʏɻς §ϭ.ϭϮ θα 
ɷιɷαʖθούʆ σɸ αʐʏή ʏɻʆ ʋαʌάɶʌαφο, ʅαɺί ʅɸ ʏɻʆ ɸφαʌʅοɶή ʏɻς σɸʄ. ϭϴϵ. Ƀ ɷιɷάσʃʘʆ θα ʅʋοʌούσɸ 
ʆα ɺɻʏήσɸι οι ʃαʏασʃɸʐές ʆα ɶίʆοʐʆ ʅɸ έʆα ʄοɶισʅιʃό ɷʐʆαʅιʃής ɶɸʘʅɸʏʌίας ʃαι ʅɸ ʃαʏάʄʄɻʄɸς 
ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏɸς ʃαι ɸʌʘʏήσɸις οι ʅαθɻʏές ʆα ɷιɸʌɸʐʆήσοʐʆ ʋ.ʖ. ʏις σʐʆθήʃɸς ʃαʏασʃɸʐής ɸʆός 
ʏʌιɶώʆοʐ, όʏαʆ ɷίʆοʆʏαι ʏʌία ɸʐθύɶʌαʅʅα ʏʅήʅαʏα ;ɸφαʌʅοɶή, σɸʄ. ϭϴϵ, ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ɶια ʏο 
σʋίʏι, αʌιθ. ϮͿ. 
 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ:  
 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏɸς Ϯ, ϯ σ. ϭϴϳ. 
 Ʌαʌάɷɸιɶʅα ϭ σ . ϭϴϵ. 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/9521
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 Ασʃήσɸις Ϯ, ϯ,ϰ σ. ϭϴϵ 

 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭ: 

ɀέσʘ ɷιɸʌɸʐʆɻʏιʃής ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏας, οι ʅαθɻʏές ʅʋοʌούʆ ʆα ʃαʏασʃɸʐάσοʐʆ ʃύʃʄο, ʋοʐ ʆα 
ɷιέʌʖɸʏαι αʋό ʏʌία ɷοσʅέʆα σɻʅɸία ;ʅɸ ʖʌήσɻ ʏɻς ʅɸσοʃαθέʏοʐ ɸʐθύɶʌαʅʅοʐ ʏʅήʅαʏος ʃαι 
οʌισʅού ʏοʐ ʃύʃʄοʐͿ. 
 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή  ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα Ϯ: 

ɀɸ ʏο ʋαʌαʃάʏʘ ʅιʃʌοʋɸίʌαʅα ʏοʐ Ɍʘʏόɷɸʆʏʌοʐ, ʅʋοʌɸί 
ʆα ɶίʆɸι ɷιɸʌɸʐʆɻʏιʃά σʏɻʆ ʏάʇɻ ɻ ɸφαʌʅοɶή ʏɻς σɸʄίɷας 
189). 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/9521 

 

  §§ 1.12 ʃαι 1.13  ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ Ϯ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ  
Ɉο ʋɸʌιɸʖόʅɸʆο ʏɻς ɸʆόʏɻʏας ɸίʆαι ʆέο ɶια ʏοʐς ʅαθɻʏές. Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ɷοθɸί ʖʌόʆος ɶια 
ʃαʏασʃɸʐές ʃαι οι ʅαθɻʏές ʆα αʆαʃαʄύʗοʐʆ ʃαι ʆα ɷιαʏʐʋώσοʐʆ ʏις αʆʏίσʏοιʖɸς ʋʌοʏάσɸις. 
 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ:  
 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭ σ. ϭϵϬ. ɇʏο «Ⱥʐʅόʅασʏɸ-ɀαθαίʆοʐʅɸ» ʏɻς σ. ϭϵϯ ɸφόσοʆ ɸίʆαι ɷʐʆαʏό ʆα 

ɶίʆɸι ʖʌήσɻ ʄοɶισʅιʃού.  
 Ʌαʌαɷɸίɶʅαʏα ϭ, Ϯ, ϯ σ. ϭϵϯ.  
 Ασʃήσɸις ϭ, ϰ σ. ϭϵϰ 

 

Ⱦɸφάʄαιο Ϯο
 ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϭϭ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ 

Αʐʏό ʋοʐ ɸʋιɷιώʃɸʏαι αʋό ʏɻ ɷιɷασʃαʄία ʏʘʆ σʐʅʅɸʏʌιώʆ ɸίʆαι ʆα αʋοʃʏήσοʐʆ οι ʅαθɻʏές, ʅια 
ɸʐɸʄιʇία σʏοʆ ʏʌόʋο ʏɻς ɶɸʘʅɸʏʌιʃής ʏοʐς σʃέʗɻς ʃαι ʆα ʏις ʖʌɻσιʅοʋοιήσοʐʆ ʘς ɸʌɶαʄɸίο ɶια ʏɻ 
ʅɸʄέʏɻ ʃαι ʏɻʆ αιʏιοʄόɶɻσɻ ιɷιοʏήʏʘʆ ʏʘʆ ɶɸʘʅɸʏʌιʃώʆ σʖɻʅάʏʘʆ, όʋʘς ʏʘʆ ʋαʌαʄʄήʄʘʆ ɸʐθɸιώʆ 
ʋοʐ ʏέʅʆοʆʏαι αʋό άʄʄɻ ɸʐθɸία ;§Ϯ.ϲͿ, ʏɻς ʅɸσοʃαθέʏοʐ ;§Ϯ.ϯͿ ʃαι ʏʘʆ ιɷιοʏήʏʘʆ ʏʘʆ ɸιɷώʆ 
ʏɸʏʌαʋʄɸύʌοʐ. 
ȳɸʆιʃά ɶια ʏɻʆ ɷιɷασʃαʄία ʏοʐ ʃɸφαʄαίοʐ Ϯ ɸʆɷɸίʃʆʐʏαι ɻ αʇιοʋοίɻσɻ ʏʘʆ ʆέʘʆ ʏɸʖʆοʄοɶιώʆ, 
ʋαʌάʄʄɻʄα ʅɸ ʏɻ ʖʌήσɻ άʄʄʘʆ ʅέσʘʆ ;όʋʘς ʏο ɷιαφαʆές ʖαʌʏί, ʏα ɶɸʘʅɸʏʌιʃά όʌɶαʆα, 
ʏɸʏʌαɶʘʆισʅέʆο ʖαʌʏί ʃʏʄ.Ϳ ʅɸ σʃοʋό όʖι ʅόʆο ʏɻʆ ʃαʏασʃɸʐή σʐʅʅɸʏʌιʃώʆ σʖɻʅάʏʘʆ αʄʄά ʃαι ʏɻʆ 
ʃαʏαʆόɻσɻ ʃαι ʏɻʆ αʇιοʋοίɻσɻ ʏʘʆ ιɷιοʏήʏʘʆ ʏɻς σʐʅʅɸʏʌίας. 
Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ɷοθɸί έʅφασɻ σʏɻ ɷιαισθɻʏιʃή αʆαɶʆώʌισɻ ʏʘʆ ιɷιοʏήʏʘʆ ʏʘʆ σʐʅʅɸʏʌιώʆ ʃαι σʏις 
ʃαʏασʃɸʐές. 
ɇʏόʖοι ɸίʆαι: 

 Ƀι ʅαθɻʏές ʆα ʃαʏασʃɸʐάɺοʐʆ σʖήʅαʏα σʐʅʅɸʏʌιʃά ʘς ʋʌος άʇοʆα ʃαι ʃέʆʏʌο. 
 Ɂα αʆαɶʆʘʌίɺοʐʆ ʐʋάʌʖοʐσɸς σʐʅʅɸʏʌίɸς σɸ ɷοθέʆʏα σʖήʅαʏα. 
 Ɂα ʃαʏαʆοήσοʐʆ όʏι ʅɸ ʏɻʆ ʃɸʆʏʌιʃή ʃαι ʏɻʆ αʇοʆιʃή σʐʅʅɸʏʌία ɷιαʏɻʌούʆʏαι ʏα ʅήʃɻ, ɻ 

ισόʏɻʏα ʏʘʆ ɶʘʆιώʆ ʃαι ɻ ισόʏɻʏα σʖɻʅάʏʘʆ. 
 Ɂα ʖʌɻσιʅοʋοιούʆ ʏɻ σʐʅʅɸʏʌία σɸ ɷιɸʌɶασίɸς αιʏιοʄόɶɻσɻς. 

 

§§Ϯ.ϭ ʃαι Ϯ.Ϯ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϯ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ 
Ƀι ʋαʌάɶʌαφοι Ϯ.ϭ ʃαι Ϯ.Ϯ θα ɷιɷαʖθούʆ σαʆ ʅια ɸʆόʏɻʏα. Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ʋʌοɻɶɻθɸί ɻ ɷιɷασʃαʄία 
ʏɻς §Ϯ.Ϯ ;άʇοʆας σʐʅʅɸʏʌίαςͿ ʃαι ʆα αʃοʄοʐθήσɸι ɻ ɷιɷασʃαʄία ʏɻς §Ϯ.ϭ ;σʐʅʅɸʏʌία ʘς ʋʌος άʇοʆαͿ 
ʅɸ σʃοʋό ʆα ʋʌοɻɶɻθɸί ʏο ɷιαισθɻʏιʃό ʅέʌος ʏɻς αʇοʆιʃής σʐʅʅɸʏʌίας ʃαι ʃαʏόʋιʆ ʆα αʃοʄοʐθήσɸι 
ʏο ʃαʏασʃɸʐασʏιʃό ʃαι ʏα σʐʅʅɸʏʌιʃά σʖήʅαʏα. 
ȵʋισɻʅαίʆɸʏαι όʏι οι ʅαθɻʏές ɷʐσʃοʄɸύοʆʏαι σɸ ʃαʏασʃɸʐές ʅɸ ʏɻʆ αʇοʆιʃή σʐʅʅɸʏʌία, ʃαθώς σʐʖʆά 
ʃάʆοʐʆ ʅɸʏαφοʌά, αʆʏί ɶια αʆάʃʄασɻ. ȳι͛ αʐʏό ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ɷιαʏɸθɸί ʖʌόʆος σɸ ʃαʏασʃɸʐές, αʋό 
ʏοʐς ίɷιοʐς. 
Ɂα ɸʋισɻʅαʆθɸί όʏι ɻ ʏαύʏισɻ ʏʘʆ ɷύο ʅɸʌώʆ ʏοʐ σʖήʅαʏος, όʏαʆ ɷιʋʄώʆɸʏαι ʃαʏά ʅήʃος ʏοʐ άʇοʆα 
σʐʅʅɸʏʌίας ʏοʐ, σɻʅαίʆɸι ισόʏɻʏα ʏʘʆ ɷύο ʅɸʌώʆ. Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ɷοθούʆ ɶια αʆαʃάʄʐʗɻ ʃαι 
αιʏιοʄόɶɻσɻ οι ιɷιόʏɻʏɸς ʏοʐ ισοσʃɸʄούς ʏʌιɶώʆοʐ1

 ;ɷɸʆ θα αʆαφέʌοʆʏαι σɸ ύʗος, ɷιάʅɸσο ʃαι 

 
1 ΟȚ ȑȞȞȠȚİȢ ĲȠυ ȚıȠıțİȜȠȪȢ țαȚ ĲȠυ ȚıȩπȜİυȡȠυ ĲȡȚȖȫȞȠυ ĲȠυȢ İȓȞαȚ ȖȞȦıĲȑȢ απȩ ĲȠ ǻȘȝȠĲȚțȩ, ȠȝȠȓȦȢ 
ĲȠυ παȡαȜȜȘȜȠȖȡȐȝȝȠυ, ĲȠυ ȠȡșȠȖȦȞȓȠυ, ĲȠυ ȡȩȝȕȠυ țαȚ ĲȠυ ĲİĲȡαȖȫȞȠυέ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/9521


 

18 

ɷιʖοʏόʅο ʏοʐ ʏʌιɶώʆοʐ ʘς ʋʌος ʏɻʆ βάσɻ, αʄʄά θα σʐʆάɶοʐʆ όʏι ο άʇοʆας σʐʅʅɸʏʌίας ɷιʖοʏοʅɸί ʏɻʆ 
ɶʘʆία ʋοʐ ɸίʆαι αʋέʆαʆʏι αʋό ʏɻʆ βάσɻ, ʏέʅʆɸι ʃάθɸʏα ʏɻʆ βάσɻ ʃʏʄ.Ϳ, ʏοʐ ισόʋʄɸʐʌοʐ, ʏοʐ 
οʌθοɶʘʆίοʐ, ʏοʐ ʌόʅβοʐ ʃαι ʏοʐ ʏɸʏʌαɶώʆοʐ ;οι ʅαθɻʏές ʏα σʖɸɷιάɺοʐʆ σɸ ɷιαφαʆές ʖαʌʏί ή ʏοʐς 
ɷίʆοʆʏαι έʏοιʅα ʏα σʖήʅαʏα ʃαι ʅɸ ʏɻʆ ʖάʌαʇɻ ʏʘʆ αʇόʆʘʆ σʐʅʅɸʏʌίας ʃαι ʏɻʆ ɷίʋʄʘσɻ ʏʘʆ 
σʖɻʅάʏʘʆ ʃαʏά ʅήʃος αʐʏώʆ αʆαʃαʄύʋʏοʐʆ ʃαι ɷιʃαιοʄοɶούʆ ʏις ιɷιόʏɻʏɸς ʏοʐςͿ. 
 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ:  
 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα σ. ϮϬϬ.  
 Ʌαʌαɷɸίɶʅαʏα ϭ-ϵ σ. ϮϬϭ-203 (ɶια ʏɻʆ ʏάʇɻͿ. 
 Άσʃɻσɻ Ϯ σ. ϮϬϯ. 
 Ϯ.Ϯ ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα σ. ϮϬϰ.  
 Ʌαʌάɷɸιɶʅα ϭ. σ. ϮϬϱ.  
 ɏς ʋαʌάɷɸιɶʅα σʏɻʆ ʏάʇɻ ʆα ɶίʆɸι ɻ άσʃɻσɻ ϯ σ. ϮϬϱ.  
 Ασʃήσɸις ϰ, ϱ σ, ϮϬϱ. 

 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭɻ
: 

Ƀι ʅαθɻʏές ʋʌοσʋαθούʆ ʆα ʋʌοσɷιο-

ʌίσοʐʆ ʋοια αʋό ʏα σʖήʅαʏα ʏɻς ɸιʃό-

ʆας ɸίʆαι σʐʅʅɸʏʌιʃά ʘς ʋʌος ʏοʆ άʇο-

ʆα ʋοʐ ɸίʆαι σʖɸɷιασʅέʆος ʃαι ʆα ɷι-
ʃαιοʄοɶήσοʐʆ ʏɻʆ αʋάʆʏɻσή ʏοʐς. ȵʇɻ-

ɶούʆ ʏοʆ ʏʌόʋο ʋοʐ σʃέφʏɻʃαʆ ʃαι ʏις 
σʏʌαʏɻɶιʃές ʋοʐ αʃοʄούθɻσαʆ. ȳια 
ʋαʌάɷɸιɶʅα, ʅʋοʌɸί ʆα αʋέʃʄɸισαʆ 
ʃάʋοιɸς ʋɸʌιʋʏώσɸις ʃαι ɸʇɻɶούʆ ʏα 
ʃʌιʏήʌια αʋοʃʄɸισʅού. ɇʏɻ σʐʆέʖɸια ο 
ɷιɷάσʃʘʆ ʋʌοʏɸίʆɸι ʆα ɸʇɸʏάσοʐʆ 
ʅήʋʘς ʐʋάʌʖɸι ʃάʋοια ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʋοʐ 
ʆα ʅʋοʌούʆ ʏα σʖήʅαʏα ʆα ɶίʆοʐʆ 
σʐʅʅɸʏʌιʃά ʘς ʋʌος άʇοʆα, αʄʄά ο άʇοʆας ɷɸʆ ɸίʆαι σʘσʏά σʖɸɷιασʅέʆος ʃαι ʏοʐς ʋʌοʏʌέʋɸι 
ʆα σʖɸɷιάσοʐʆ ʏοʆ σʘσʏό άʇοʆα. 
[ɇʖόʄιο: ȸ ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα αʐʏή ʅʋοʌɸί ʆα ɶίʆɸι σɸ σʐʆɷʐασʅό ʅɸ ʏɻ ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏαϭ ʏɻς 
§Ϯ.ϯ] 
 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα Ϯɻ
: 

ȸ άσʃɻσɻ Ϯ ʏɻς σɸʄίɷας ϮϬϱ ʏοʐ σʖοʄιʃού βιβʄίοʐ ʅʋοʌɸί ʆα 
ɶίʆɸι ʋιο ɷιɸʌɸʐʆɻʏιʃά ʅɸ ʏɻ ʖʌήσɻ ʗɻφιαʃώʆ ɸʌɶαʄɸίʘʆ 
όʋʘς ʅɸ ʏο «Αʇοʆιʃή σʐʅʅɸʏʌία ʃαι αʄφάβɻʏο», αʋό ʏα 
ɸʅʋʄοʐʏισʅέʆα σʖοʄιʃά βιβʄία: 
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2051 

 

   §Ϯ.ϯ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϯ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ  
ɇʏόʖοι ɸίʆαι: 

 ȸ ʖʌήσɻ ʏɻς αʇοʆιʃής σʐʅʅɸʏʌίας ɶια ʏɻʆ αιʏιοʄόɶɻσɻ ʏɻς ιɷιόʏɻʏας ʏɻς ʅɸσοʃαθέʏοʐ. 
 ȸ ʃαʏασʃɸʐή ʏɻς ʅɸσοʃαθέʏοʐ ɸʐθύɶʌαʅʅοʐ ʏʅήʅαʏος ʅɸ ɷιαφοʌɸʏιʃούς ʏʌόʋοʐς 

;ʐʋοɷɸʃάʅɸʏʌοʐ ʃαι ɶʆώʅοʆα, ʃαʆόʆα ʃαι ɷιαβήʏɻ, ɷίʋʄʘσɻ ʖαʌʏιούͿ. 
Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ɷοθɸί ʋʌοʏɸʌαιόʏɻʏα σʏις ɸφαʌʅοɶές ϭ, Ϯ ʃαι ϱ ʃαι σʏις ασʃήσɸις ϭ, ϯ, ϰ, ϱ, ϳ ʃαι ϵ. 
 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ:  
 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα σ ϮϬϲ.  
 Ʌαʌαɷɸίɶʅαʏα ϭ-ϱ σ. ϮϬϳ-ϮϬϴ. Ɂα ɶίʆɸι αʆαφοʌά σʏο ισοσʃɸʄές. 
 Ασʃήσɸις Ϯ, ϯ σ. ϮϬϵ.  
 ȸ ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭ σ. ϮϬϵ ʅʋοʌɸί ʆα ɷοθɸί ɶια ʏο σʋίʏι. 
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ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭɻ
: 

Ƀ ɷιɷάσʃʘʆ ɷίʆɸι σʏοʐς ʅαθɻʏές ɷιαφαʆές ʖαʌʏί, ʋάʆʘ σʏο 
οʋοίο ʐʋάʌʖοʐʆ σʖɸɷιασʅέʆα ɷύο σʐʅʅɸʏʌιʃά, ʘς ʋʌος άʇοʆα, 
ʏʌίɶʘʆα, ʖʘʌίς όʅʘς ʆα ɸίʆαι σʖɸɷιασʅέʆος ο άʇοʆας 
σʐʅʅɸʏʌίας. Ƀι ʅαθɻʏές ʋʌοσʋαθούʆ ʅɸ ɷίʋʄʘσɻ ʏοʐ ʖαʌʏιού 
ʆα ʋʌοσɷιοʌίσοʐʆ ʏοʆ άʇοʆα σʐʅʅɸʏʌίας ʏοʆ οʋοίο ʃαι 
σʖɸɷιάɺοʐʆ ʅɸ βάσɻ ʏɻʆ ɶʌαʅʅή ʏσάʃισɻς ʋοʐ θα έʖοʐʆ ʃάʆɸι 
σʏο ʖαʌʏί. ɀɸ ʋʌοʏʌοʋή ʏοʐ ɷιɷάσʃοʆʏα σʖɸɷιάɺοʐʆ ʏα 
ʏʅήʅαʏα ʋοʐ έʖοʐʆ ʘς άʃʌα αʆʏίσʏοιʖɸς ʃοʌʐφές ʏʘʆ ʏʌιɶώʆʘʆ 
ʃαι ɸʇɸʏάɺοʐʆ ʏɻʆ σʖέσɻ ʋοʐ έʖɸι ο άʇοʆας ʅɸ αʐʏά ʏα ʏʅήʅαʏα. 
ȴιαʋισʏώʆοʐʆ ʃαι ɷιʃαιοʄοɶούʆ, ʅέσʘ ʏɻς ɷίʋʄʘσɻς ʏοʐ 
ʖαʌʏιού ʘς ʋʌος ʏοʆ άʇοʆα σʐʅʅɸʏʌίας, όʏι αʐʏός ɸίʆαι ɻ ʃοιʆή 
ʅɸσοʃάθɸʏος ʏʘʆ ʏʅɻʅάʏʘʆ. ɇʐɺɻʏούʆ σɸ ʋόσα ʏʅήʅαʏα, ʋοʐ 
ɸʆώʆοʐʆ αʆʏίσʏοιʖα σɻʅɸία, ʋʌέʋɸι ʆα ʖαʌάʇοʐʆ ʏɻʆ ʅɸσοʃάθɸʏο ɶια ʏοʆ ʋʌοσɷιοʌισʅό ʏοʐ 
άʇοʆα σʐʅʅɸʏʌίας. Ʌʌοʏɸίʆοʐʆ ʏʌόʋο ʃαʏασʃɸʐής ʏοʐ άʇοʆα σʐʅʅɸʏʌίας ʅɸ ʃαʆόʆα ʃαι 
ɷιαβήʏɻ ʏοʆ οʋοίο ʃαι ɸφαʌʅόɺοʐʆ. 
[ɇʖόʄιο: ɇʏόʖος ʏɻς ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏας ɸίʆαι ɻ ʖʌήσɻ ʏɻς αʇοʆιʃής σʐʅʅɸʏʌίας ɶια αιʏιοʄόɶɻσɻ. 
ɀɸ ʃαʏάʄʄɻʄɻ ʋʌοσαʌʅοɶή, ʅʋοʌɸί ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί σʏο ʏέʄος ʏɻς ɷιɷασʃαʄίας ʏʘʆ § Ϯ.ϭ 
ʃαι § Ϯ.Ϯ.] 
ȵʆαʄʄαʃʏιʃά: 

«Ɉα ɷʐο ʏʌίɶʘʆα ɸίʆαι σʐʅʅɸʏʌιʃά ʘς ʋʌος άʇοʆα. Ɂα ʋʌοʏɸίʆɸʏɸ έʆαʆ ɶɸʘʅɸʏʌιʃό ʏʌόʋο 
ώσʏɸ ʆα σʖɸɷιάσɸʏɸ ʏοʆ άʇοʆα σʐʅʅɸʏʌίας». 

 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα Ϯɻ
: 

ȸ άσʃɻσɻ ϴ ʏοʐ σʖοʄιʃού βιβʄίοʐ ʅʋοʌɸί ʆα ɶίʆɸι ʃαι ʅɸ ʏɻ ʖʌήσɻ ʗɻφιαʃώʆ ɸʌɶαʄɸίʘʆ όʋʘς 
ʅɸ ʏο ʅιʃʌοʋɸίʌαʅα «Ⱦαʏασʃɸʐή ʏοʐ άɶʆʘσʏοʐ ʃέʆʏʌοʐ ɸʆός ʃύʃʄοʐ», αʋό ʏα ɸʅʋʄοʐʏισʅέʆα 
σʖοʄιʃά βιβʄία: http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2080 

 

   §§2.4 ʃαι Ϯ.ϱ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϯ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ 
Ⱦαι αʐʏές οι ʋαʌάɶʌαφοι θα ɷιɷαʖθούʆ σαʆ ʅια ɸʆόʏɻʏα. ɀʋοʌɸί ʆα ʋʌοɻɶɻθɸί ɻ ɷιɷασʃαʄία ʏɻς 
§Ϯ.ϱ ;ʃέʆʏʌο σʐʅʅɸʏʌίαςͿ ʃαι ʆα αʃοʄοʐθήσɸι ɻ ɷιɷασʃαʄία ʏɻς §Ϯ.ϰ ;σʐʅʅɸʏʌία ʘς ʋʌος σɻʅɸίοͿ ʅɸ 
σʃοʋό ʆα ʋʌοɻɶɻθɸί ʏο ɷιαισθɻʏιʃό ʅέʌος ʏɻς ʃɸʆʏʌιʃής σʐʅʅɸʏʌίας ʃαι ʃαʏόʋιʆ ʆα αʃοʄοʐθήσɸι ʏο 
ʃαʏασʃɸʐασʏιʃό ʃαι ʏα σʐʅʅɸʏʌιʃά σʖήʅαʏα. 
ȵʋισɻʅαίʆɸʏαι όʏι οι ʅαθɻʏές ʅʋοʌɸί ʆα ɷʐσʃοʄɸύοʆʏαι ʅɸ ʏɻʆ σʏʌοφή ʃαʏά ϭϴϬο

 ʃαι ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα 
ɷοθούʆ αʌʃɸʏές ʋʌαʃʏιʃές ɸφαʌʅοɶές ʅɸ ʖɸιʌαʋʏιʃά ʅέσα ʘς ɸʌɶασίɸς σʏɻʆ ʏάʇɻ ;ʋ.ʖ. σʏʌοφή ϭϴϬο

 

ʅɸ ɷιαφαʆές ʖαʌʏίͿ. 
Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ɷοθɸί ɶια ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ɻ αʆαʃάʄʐʗɻ ʃαι ɻ αιʏιοʄόɶɻσɻ ʏʘʆ ιɷιοʏήʏʘʆ ʏοʐ 
ʋαʌαʄʄɻʄοɶʌάʅʅοʐ, ʅɸ ʏɻʆ σʖɸɷίασɻ ɷύο ίσʘʆ ʋαʌαʄʄɻʄοɶʌάʅʅʘʆ σɸ ɷύο ɷιαφοʌɸʏιʃά φύʄʄα, 
ʋοʐ ʏο έʆα θα ɸίʆαι ɷιαφαʆές ʖαʌʏί. ɏσʏόσο αʐʏό ʆα ɶίʆɸι ʅʋοʌɸί ʆα ɶίʆɸι σαʆ ɸφαʌʅοɶή ʏɻς 
σʐʅʅɸʏʌίας ʘς ʋʌος ʃέʆʏʌο, σʏις ʋαʌαɶʌάφοʐς ϯ.ϯ ʃαι ϯ.ϰ. 
 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα: 

ȸ ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ʏɻς σɸʄίɷας ϮϭϮ ;§Ϯ.ϱͿ ʏοʐ 
σʖοʄιʃού βιβʄίοʐ ʅʋοʌɸί ʆα ɶίʆɸι ʅɸ ʏɻ ʖʌήσɻ ʏοʐ 
ʗɻφιαʃού ɸʌɶαʄɸίοʐ «Ⱦέʆʏʌο σʐʅʅɸʏʌίας 
αʆʏιʃɸιʅέʆʘʆ» ʋοʐ ɷιαʏίθɸʏαι σʏο Ɍʘʏόɷɸʆʏʌο 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2075 

 

ɅɆɃɈΑɇȵȻɇ ȴȻȴΑɇȾΑȿȻΑɇ ΑɁΑ ɅΑɆΑȳɆΑɌɃ 

   §2.4 

 Ɂα ɶίʆɸι ʘς ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ɻ ɸύʌɸσɻ ʏοʐ σʐʅʅɸʏʌιʃού ʏοʐ ɶʌάʅʅαʏος y ʘς ʋʌος Ƀ ;σɸʄίɷα 
ϮϭϬ, ʅʋʄɸ ʋʄαίσιοͿ ʃαι ʅɸʏά ʆα ɶίʆɸι ɻ ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ʏɻς αʌʖής ʏɻς σ. ϮϭϬ. 

 Ʌαʌαɷɸίɶʅαʏα ϭ, Ϯ, ϯ, ϰ, ϱ, ϲ σ. ϮϭϬ-211.  

 Άσʃɻσɻ ϭ σ. ϮϭϬ. 
 

   §2.5 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2080
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2075
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 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα σ. ϮϭϮ.  
 Ʌαʌαɷɸίɶʅαʏα ϭ,ϯ σ. Ϯϭϯ.  
 Άσʃɻσɻ Ϯ σ. Ϯϭϯ. 

 

§ Ϯ.ϲ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ Ϯ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ 
Ƀι ιɷιόʏɻʏɸς ʏʘʆ ɶʘʆιώʆ ʅʋοʌούʆ ʆα αιʏιοʄοɶɻθούʆ ʅɸ ʏɻ ʖʌήσɻ ʏɻς σʐʅʅɸʏʌίας ʘς ʋʌος ʃέʆʏʌο. 
Ⱦαʏά ʏɻʆ ɷιɷασʃαʄία ʏɻς ɸʆόʏɻʏας ʆα ɷιɸʐʃʌιʆισʏɸί όʏι ɷύο ɶʘʆίɸς 
οʌίɺοʆʏαι ʘς ɸʆʏός ɸʆαʄʄάʇ, ɸʆʏός ʃαι ɸʋί ʏα αʐʏά ʃʏʄ., αʆɸʇάʌʏɻʏα 
αʋό ʏο αʆ οι ɷύο ɸʐθɸίɸς ɸ1 ʃαι ɸ2 ;ʏɸʅʆόʅɸʆɸς αʋό ʅία ʏʌίʏɻ 
ɸʐθɸίαͿ, ɸίʆαι ʋαʌάʄʄɻʄɸς ʅɸʏαʇύ ʏοʐς ή όʖι. Όʅʘς, ʅόʆο όʏαʆ οι 
ɸʐθɸίɸς ɸ1 ʃαι ɸ2 ɸίʆαι ʋαʌάʄʄɻʄɸς, οι ʋαʌαʋάʆʘ ɶʘʆίɸς θα ɸίʆαι 
αʆʏισʏοίʖʘς ίσɸς, ʋαʌαʋʄɻʌʘʅαʏιʃές ʃʏʄ.  
Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ʅɻ ɷοθɸί έʅφασɻ σɸ ασʃήσɸις αʄɶɸβʌιʃού ʐʋοʄοɶισʅού ɶʘʆιώʆ. 
 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ:  
 ȸ ɷιɷασʃαʄία θα ʇɸʃιʆήσɸι αʋό ʏο «Ⱥʐʅόʅασʏɸ- ɀαθαίʆοʐʅɸ» ʏɻς σ. Ϯϭϰ ʃαι θα σʐʆɸʖίσɸι 

ʅɸ ʏο ʋαʌάɷɸιɶʅα ϭ σ. Ϯϭϱ ʃαι ʏο ʋαʌάɷɸιɶʅα Ϯ σ. Ϯϭϲ.  
 Ασʃήσɸις Ϯ, ϰ, ϱ σ. Ϯϭϲ. 

 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα: ȸ ɸφαʌʅοɶή ϭ ʏοʐ σʖοʄιʃού 
βιβʄίοʐ ʅʋοʌɸί ʆα ɶίʆɸι ʃαι ʅɸ ʏɻ ʖʌήσɻ ʗɻφιαʃώʆ ɸʌ-

ɶαʄɸίʘʆ όʋʘς ʅɸ ʏο ʅιʃʌοʋɸίʌαʅα «Ȼσόʏɻʏα ɶʘʆιώʆ ʅɸʏαʇύ 
ʋαʌαʄʄήʄʘʆ», αʋό ʏα ɸʅʋʄοʐʏισʅέʆα σʖοʄιʃά βιβʄία: 
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2138 

 

Ⱦɸφάʄαιο ϯο
 ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϭϭ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ 

   §ϯ.ϭ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ Ϯ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ  
Όʋʘς αʆαφέʌθɻʃɸ σɸ ʋʌοɻɶούʅɸʆɻ ʋαʌάɶʌαφο, ɷιαφοʌɸʏιʃά ʅέσα αʆαɷɸιʃʆύοʐʆ ɷιαφοʌɸʏιʃές 
ʋʏʐʖές ʅιας έʆʆοιας. Ɉαʐʏόʖʌοʆα, σɸ ʃάʋοιɸς ʋɸʌιʋʏώσɸις αʐʏά αʋαιʏούʆ ʃαι ɷιαφοʌɸʏιʃό βαθʅό 
σʐʆɸιɷɻʏοʋοίɻσɻς ʃαι ʃαʏαʆόɻσɻς ʃάʋοιʘʆ ɸʆʆοιώʆ, ɸʃ ʅέʌοʐς ʏʘʆ ʅαθɻʏώʆ. 
Ɉα ʄοɶισʅιʃά ɷʐʆαʅιʃής ɶɸʘʅɸʏʌίας ɸʋιʏʌέʋοʐʆ σʏο ʖʌήσʏɻ ʆα ɷɻʅιοʐʌɶήσɸι ʅία ʃαʏασʃɸʐή ʅέσα 
αʋό ʅία σɸιʌά ɸʆɸʌɶɸιώʆ ʋοʐ οʌίɺοʆʏαι ɶɸʘʅɸʏʌιʃά ;ʋ.ʖ. ʃαʏασʃɸʐή ɸʐθɸίας ʋαʌάʄʄɻʄɻς ʋʌος ʅία 
άʄʄɻ, αʋό σɻʅɸίο ɸʃʏός αʐʏήςͿ. Όʏαʆ σʏο αʋοʏέʄɸσʅα αʐʏής ʏɻς ʃαʏασʃɸʐής, ɸʋιʄέʇοʐʅɸ ʃάʋοιο 
σɻʅɸίο ʃαι ʏο σύʌοʐʅɸ, ʅɸ ʏɻʆ βοήθɸια ʏοʐ ʋοʆʏιʃιού, ʏο ɶɸʘʅɸʏʌιʃό αʆʏιʃɸίʅɸʆο ʅɸʏαβάʄʄɸʏαι, ɸʆώ 
όʄɸς οι ɶɸʘʅɸʏʌιʃές σʖέσɸις ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιήθɻʃαʆ ʃαʏά ʏɻʆ ʃαʏασʃɸʐή ɷιαʏɻʌούʆʏαι. Έʏσι, ɻ 
ʃαʏασʃɸʐή βασίɺɸʏαι ʃαι σʐʅʋɸʌιφέʌɸʏαι ʅɸ βάσɻ ʏις ɶɸʘʅɸʏʌιʃές σʖέσɸις ʃαι ʏις ιɷιόʏɻʏɸς ʋοʐ 
αʋοʌʌέοʐʆ αʋ͛ αʐʏές. Αʐʏή ɻ σʐʅʋɸʌιφοʌά ʏοʐ σʖήʅαʏος ɷɸʆ ʋαʌοʐσιάɺɸʏαι όʏαʆ ο ʅαθɻʏής έʖɸι 
ɷɻʅιοʐʌɶήσɸι έʆα σʖήʅα βασισʅέʆο σɸ ɸʋιφαʆɸιαʃά ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃά. ȳια ʋαʌάɷɸιɶʅα, ɻ αʆάθɸσɻ 
σʏοʐς ʅαθɻʏές ʆα βʌοʐʆ ʏʌόʋο ;ή ʏʌόʋοʐςͿ ʆα σʖɸɷιάσοʐʆ ʅɸ έʆα ʄοɶισʅιʃό ɷʐʆαʅιʃής ɶɸʘʅɸʏʌίας, 
έʆα ισοσʃɸʄές ʏʌίɶʘʆο ʏο οʋοίο ʆα ʅʋοʌɸί ʆα ʅɸʏαβάʄʄɸʏαι ʃαι ʆα αʆʏέʖɸι σʏɻʆ ɷοʃιʅασία ʏοʐ 
σʐʌσίʅαʏος ʏʘʆ ʃοʌʐφώʆ, αʋαιʏɸί ɸʃ ʅέʌοʐς ʏοʐς ʏɻ σʐʆɸιɷɻʏοʋοίɻσɻ ʃαι ʏɻʆ ʃαʏαʆόɻσɻ ʏʘʆ 
ɶɸʘʅɸʏʌιʃώʆ ιɷιοʏήʏʘʆ ʋοʐ θα ʋʌέʋɸι ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιήσοʐʆ έʏσι ώσʏɸ ʏο ʏʌίɶʘʆο ʆα ʋαʌαʅέʆɸι 
ισοσʃɸʄές ʃάʏʘ αʋ͛ όʄɸς ʏις ʋɸʌισʏάσɸις. ȸ σʖɸɷίασɻ ɸʆός ισοσʃɸʄούς ʏʌιɶώʆοʐ, βασισʅέʆɻ σʏις 
ʅɸʏʌήσɸις ʏʘʆ ʋʄɸʐʌώʆ, ɷɸʆ «αʆʏέʖɸι» σʏɻʆ ɷοʃιʅασία ʏοʐ σʐʌσίʅαʏος, ɸʆώ ɻ ʃαʏασʃɸʐή 
ισοσʃɸʄούς ʋοʐ βασίɺɸʏαι ʋ.ʖ. σʏɻʆ ιɷιόʏɻʏα ʏʘʆ σɻʅɸίʘʆ ʏɻς ʅɸσοʃαθέʏοʐ «αʆʏέʖɸι». Ɉαʐʏόʖʌοʆα 
ɻ ɷʐʆαʅιʃή ʅɸʏαβοʄή ʏɻς ʃαʏασʃɸʐής, ʏοʐς ɸʋιʏʌέʋɸι ʆα ɷιɸʌɸʐʆήσοʐʆ ʃαι ʆα ʃαʏαʆοήσοʐʆ ;ʅɸ 
ʃαʏάʄʄɻʄɸς ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏɸς ʃαι ɸʌʘʏήσɸιςͿ άʄʄɸς σʖέσɸις, όʋʘς όʏι ʏα ισόʋʄɸʐʌα ʏʌίɶʘʆα ɸίʆαι ʃαι 
ισοσʃɸʄή, ʖʘʌίς όʅʘς ʆα ισʖύɸι ʃαι ʏο αʆʏίσʏʌοφο. 
Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ɷοθούʆ ʘς ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏɸς ɶια ʏο σʋίʏι, οι ʃαʏασʃɸʐές ισοσʃɸʄούς, ισόʋʄɸʐʌοʐ ʃαι 
σʃαʄɻʆού ʏʌιɶώʆοʐ, όʋʘς ɸʋίσɻς οʌθοɶʘʆίοʐ, αʅβʄʐɶʘʆίοʐ ʃαι οʇʐɶʘʆίοʐ ʅɸ έʆα ʄοɶισʅιʃό 
ɷʐʆαʅιʃής ɶɸʘʅɸʏʌίας, ʋοʐ ʆα «αʆʏέʖοʐʆ» σʏɻʆ ɷιαɷιʃασία σʐʌσίʅαʏος2

 ʃαι ʅɸ σʐɺήʏɻσɻ σʏɻʆ ʏάʇɻ, 
ʏʘʆ ʋʌοσɸɶɶίσɸʘʆ ʏʘʆ ʅαθɻʏώʆ, ʅέσα αʋό ʃαʏάʄʄɻʄɸς ɸʌʘʏήσɸις, ʆα αʆαɷɸιʖθούʆ ʋʏʐʖές ʏʘʆ ʐʋό 
ɷιαʋʌαɶʅάʏɸʐσɻ ɸʆʆοιώʆ ή ʆα αʋοʏɸʄέσοʐʆ ʏɻʆ βάσɻ ʋʌοβʄɻʅαʏισʅού ɶια ʏɻʆ αʆάʋʏʐʇɻ ʏɻς 
ɸʋόʅɸʆɻς ɸʆόʏɻʏας. 
 
2 ǹπαȡαȓĲȘĲȘ πȡȠȨπȩșİıȘ ȖȚα αυĲȒ ĲȘȞ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα İȓȞαȚ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα İȓȞαȚ İȟȠȚțİȚȦȝȑȞȠȚ ȝİ țȐπȠȚȠ 
ȜȠȖȚıȝȚțȩ įυȞαȝȚțȒȢ ȖİȦȝİĲȡȓαȢ țαȚ Ȟα ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα įȠυȜİȪȠυȞ αυĲȩȞȠȝα ı’ αυĲȩέ  

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2138


http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5510


http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/14350
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/9534
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ʅιʃʌοʋɸιʌάʅαʏα ʅʋοʌούʆ ʆα ɶίʆοʐʆ ʃαι ʅɸ άʄʄα ʋαʌαʄʄɻʄόɶʌαʅʅα.] 
 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα Ϯɻ
: 

ɀɸ ʏο ʅιʃʌοʋɸίʌαʅα σʏɻ ͚ɍɸʄʘʆόσφαιʌα͛ «ȵίɷɻ ʋαʌαʄʄɻʄο-

ɶʌάʅʅοʐ ʃαι οι σʖέσɸις ɸɶʃʄɸισʅού ʏοʐς» αʋό ʏα ɸʅʋʄοʐʏι-
σʅέʆα σʖοʄιʃά βιβʄία, οι ʅαθɻʏές ʅʋοʌούʆ ʆα ɷιɸʌɸʐʆήσοʐʆ 
ʏις σʖέσɸις ɸɶʃʄɸισʅού ʏʘʆ ɸιɷώʆ ʏɸʏʌαʋʄɸύʌοʐ.  
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/9586 

 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα 3ɻ
: 

Ɂα ʃαʏασʃɸʐάσɸʏɸ ʅɸ ʖʌήσɻ ʏοʐ ʖάʌαʃα, ʏοʐ ʅοιʌοɶʆʘʅοʆίοʐ 
ʃαι ʏοʐ ɷιαβήʏɻ ;ή ʅɸ ʖʌήσɻ ʄοɶισʅιʃούͿ έʆα ʋαʌαʄʄɻʄόɶʌαʅʅο ʏοʐ οʋοίοʐ οι ʋʄɸʐʌές έʖοʐʆ 
ʅήʃɻ ϱ,ϭcm ʃαι ϯ,Ϯcm ʃαι σʖɻʅαʏίɺοʐʆ ɶʘʆία ϱϮο

.  

 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα 4ɻ
: 

Ɂα ʋɸʌιɶʌάʗɸʏɸ ʏοʆ ʏʌόʋο ʋοʐ ʃαʏασʃɸʐάσʏɻʃɸ 
ʅɸ ʖʌήσɻ ʏοʐ ʖάʌαʃα ʃαι ʏοʐ ʅοιʌοɶʆʘʅοʆίοʐ ;ή 
ʅɸ ʖʌήσɻ ʄοɶισʅιʃούͿ ʏο ʋαʌαʄʄɻʄόɶʌαʅʅο ΑȲȳȴ 
σʏο οʋοίο οι ɷιαɶώʆιɸς έʖοʐʆ ʅήʃɻ Αȳ = ϲcm, Ȳȴ = 
ϯ,ϱcm ʃαι σʖɻʅαʏίɺοʐʆ ɶʘʆία ϲϲο

. 

[ɇʖόʄιο: ɇʏόʖος ʏʘʆ ɷύο ʋαʌαʋάʆʘ ɷʌασʏɻʌιοʏήʏʘʆ ɸίʆαι ɻ ɸʅβάθʐʆσɻ σʏɻʆ έʆʆοια ʏɻς 
ɶɸʘʅɸʏʌιʃής ʃαʏασʃɸʐής. Ƀι ʅαθɻʏές αͿ ɷɻʅιοʐʌɶούʆ έʆα ɶɸʘʅɸʏʌιʃό σʖήʅα ʋοʐ έʖɸι 
ɷɸɷοʅέʆɸς ιɷιόʏɻʏɸς ʃαι βͿ ʋɸʌιɶʌάφοʐʆ ʏα βήʅαʏα ʏɻς 
ʃαʏασʃɸʐής ɸʆός ɷɸɷοʅέʆοʐ ɶɸʘʅɸʏʌιʃού σʖήʅαʏος.] 
 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα 5ɻ
: 

ȳια ʏɻ ʖʌήσɻ ʏʘʆ ιɷιοʏήʏʘʆ ʏʘʆ ʋαʌαʄʄɻʄοɶʌάʅʅʘʆ ʅʋοʌɸί ʆα 
ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί ʏο ʅιʃʌοʋɸίʌαʅα «Ⱦαʏασʃɸʐή ʋαʌαʄʄɻʄοɶʌάʅ-

ʅʘʆ ʅɸ οʅόʃɸʆʏʌοʐς ʃύʃʄοʐς» αʋό ʏα ɸʅʋʄοʐʏισʅέʆα σʖοʄιʃά 
βιβʄία: 
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/1911 

 

ɇɻʅɸίʘσɻ: ɀʋοʌɸίʏɸ ʆα ʃαʏɸβάσɸʏɸ ʏις ʗɻφιαʃές ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏɸς ʃαι ʆα ʏις αʆοίʇɸʏɸ ʏοʋιʃά ʅɸ ʏο 
αʆʏίσʏοιʖο ʄοɶισʅιʃό. 
Αʆ ɷɸʆ έʖɸʏɸ ɸɶʃαʏɸσʏɻʅέʆο ʏο ʄοɶισʅιʃό, ʏόʏɸ, αʆ ʋʌόʃɸιʏαι ɶια αʌʖɸίο ʅɸ ʃαʏάʄɻʇɻ .ggb, ʃαʏɸβάσʏɸ 
ʃαι ɸɶʃαʏασʏήσʏɸ ʏο Geogebra αʋό ʏɻ ɷιɸύθʐʆσɻ https://www.geogebra.org/download ή, ɷια-

φοʌɸʏιʃά, ʗάʇʏɸ ɶια ʏο αʆʏίσʏοιʖο ʄοɶισʅιʃό σʏɻ ɷιɸύθʐʆσɻ http://photodentro.edu.gr/edusoft/.  

ȳια ʆα ɷɸίʏɸ ʏɻʆ ʋʌοɸʋισʃόʋɻσɻ ʏʘʆ ʗɻφιαʃώʆ ɷʌασʏɻʌιοʏήʏʘʆ σɸ αʋɸʐθɸίας σύʆɷɸσɻ ;online), 

ʋʌοʏιʅήσʏɸ ʏοʆ φʐʄʄοʅɸʏʌɻʏή MozillaFirefox.  

 Αʆ ɻ ɸφαʌʅοɶή ɸίʆαι σɸ flash θα ʋʌέʋɸι ʆα ɸɶʃαʏασʏήσɸʏɸ ʏο ʋʌόσθɸʏο Adobeflashplayer 

αʋό ʏɻ ɷιɸύθʐʆσɻ https://get.adobe.com/flashplayer/.  

 Αʆ ɻ ɸφαʌʅοɶή ʖʌɻσιʅοʋοιɸί ʏɻ Java ;ʋ.ʖ. GeogebraͿ, ʏόʏɸ ɸɶʃαʏασʏήσʏɸ ʏɻʆ αʋό ʏɻ 
ɷιɸύθʐʆσɻ http://java.com/en/. Αʆ σʐʆɸʖίɺɸʏɸ ʆα έʖɸʏɸ ʋʌόβʄɻʅα σʏɻʆ ʋʌοɸʋισʃόʋɻσɻ, 
ʏόʏɸ ʋʌοσθέσʏɸ ʏις ɷιɸʐθύʆσɸις http://photodentro.edu.gr ʃαι 
http://digitalschool.minedu.gov.gr σʏο exceptionsitelist σʏɻʆ ʃαʌʏέʄα security ʏɻς Java 

;αʆοίʇʏɸ ʏο ControlPanel, ʏɻ Java, σʏɻʆ ʃαʌʏέʄα security ʋαʏήσʏɸ Edit sitelist ʃαι ʋʌοσθέσʏɸ 
ʏις ɷύο ɷιɸʐθύʆσɸις, ʃʄɸίσʏɸ ʏο browser ʃαι ʇαʆαʆοίʇʏɸ ʏοʆͿ.  

 

 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/9586
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/1911
https://www.geogebra.org/download
http://photodentro.edu.gr/edusoft/
https://get.adobe.com/flashplayer/
http://java.com/en/
http://photodentro.edu.gr/
http://digitalschool.minedu.gov.gr/
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ɀαθɻʅαʏιʃά Ȳ΄ Ɉάʇɻς ȳʐʅʆασίοʐ 

ȴιɷαʃʏιʃό Έʏος ϮϬϭ8-2019 
ȴȻȴΑȾɈȵΑ ɉȿΗ-ɃȴΗȳȻȵɇ ȴȻȴΑɇȾΑȿȻΑɇ 

  

Αʋό ʏο βιβʄίο «ɀαθɻʅαʏιʃά Α΄ ȳʐʅʆασίοʐ» ʏʘʆ Ȼʘάʆʆɻ Ȳαʆɷοʐʄάʃɻ, ɍαʌάʄαʅʋοʐ Ⱦαʄʄιɶά, Ɂιʃɻ-

φόʌοʐ ɀαʌʃάʃɻ, ɇʋύʌοʐ Ɍɸʌɸʆʏίʆοʐ: 
 

ɀȵɆɃɇ Α΄  
Ⱦɸφ. ϳο: Ⱥɸʏιʃοί ʃαι Αʌʆɻʏιʃοί Αʌιθʅοί   

7.7       ȴɸʃαɷιʃή ʅοʌφή ʌɻʏώʆ αʌιθʅώʆ. 
7.8 ȴʐʆάʅɸις ʌɻʏώʆ αʌιθʅώʆ ʅɸ ɸʃθέʏɻ φʐσιʃό 

7.9  ȴʐʆάʅɸις ʌɻʏώʆ αʌιθʅώʆ ʅɸ ɸʃθέʏɻ αʃέʌαιο  

 

Αʋό ʏο βιβʄίο «ɀαθɻʅαʏιʃά Ȳ΄ ȳʐʅʆασίοʐ» ʏʘʆ Ʌαʆαɶιώʏɻ Ȳʄάʅοʐ, Ʌαʆαɶιώʏɻ ȴʌούʏσα, ȳɸʘʌɶίοʐ 
Ʌʌέσβɻ, Ⱦʘʆσʏαʆʏίʆοʐ Ɇɸʃούʅɻ: 

 

ɀȵɆɃɇ Α΄  
Ⱦɸφ. ϭο: ȵɂȻɇΩɇȵȻɇ - ΑɁȻɇΩɇȵȻɇ 

1.1  ȸ έʆʆοια ʏɻς ʅɸʏαβʄɻʏής – Αʄɶɸβʌιʃές ʋαʌασʏάσɸις 

1.2  ȵʇισώσɸις α' βαθʅού 

1.4  ȵʋίʄʐσɻ ʋʌοβʄɻʅάʏʘʆ ʅɸ ʏɻ ʖʌήσɻ ɸʇισώσɸʘʆ  
 

Ⱦɸφ. Ϯο: ɅɆΑȳɀΑɈȻȾɃȻ ΑɆȻȺɀɃȻ 
2.1  Ɉɸʏʌαɶʘʆιʃή ʌίɺα θɸʏιʃού αʌιθʅού  
2.2  Άʌʌɻʏοι αʌιθʅοί – Ʌʌαɶʅαʏιʃοί αʌιθʅοί  
Ϯ.ϯ      Ʌʌοβʄήʅαʏα 

 

Ⱦɸφ. ϯο
: ɇɉɁΑɆɈΗɇȵȻɇ 

3.1  ȸ έʆʆοια ʏɻς σʐʆάʌʏɻσɻς 

3.2  Ⱦαʌʏɸσιαʆές σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς – ȳʌαφιʃή ʋαʌάσʏασɻ σʐʆάʌʏɻσɻς ;ʖʘʌίς ʏις ɸφαʌʅοɶές Ϯ ʃαι ϯͿ.  
3.3  ȸ σʐʆάʌʏɻσɻ y x α   

3.4 ȸ σʐʆάʌʏɻσɻ y x  α β  ;ʖʘʌίς ʏις ʐʋοʋαʌαɶʌάφοʐς: «ȸ ɸʇίσʘσɻ ʏɻς ʅοʌφής 
« x y   α β ɶ » ʃαι «ɇɻʅɸία ʏοʅής ʏɻς ɸʐθɸίας x y   α β ɶ  ʅɸ ʏοʐς άʇοʆɸς»Ϳ. 

3.5  ȸ σʐʆάʌʏɻσɻ y
x

 α
 – ȸ ʐʋɸʌβοʄή  

 

Ⱦɸφ. ϰο: ɅȵɆȻȳɆΑɌȻȾΗ ɇɈΑɈȻɇɈȻȾΗ 
4.1  Ȳασιʃές έʆʆοιɸς ʏɻς ɇʏαʏισʏιʃής: Ʌʄɻθʐσʅός – ȴɸίɶʅα  
4.2  ȳʌαφιʃές Ʌαʌασʏάσɸις 

4.5  ɀέσɻ ʏιʅή – ȴιάʅɸσος ;ʖʘʌίς ʏɻʆ ʐʋοʋαʌάɶʌαφο: «ɀέσɻ ʏιʅή οʅαɷοʋοιɻʅέʆɻς ʃαʏαʆοʅής»Ϳ 

 

ɀȵɆɃɇ Ȳ΄  
Ⱦɸφ. 1ο: ȵɀȲΑȴΑ ȵɅȻɅȵȴΩɁ ɇɍΗɀΑɈΩɁ – ɅɉȺΑȳɃɆȵȻɃ ȺȵΩɆΗɀΑ 
1.1  ȵʅβαɷόʆ ɸʋίʋɸɷɻς ɸʋιφάʆɸιας  
1.2  ɀοʆάɷɸς ʅέʏʌɻσɻς ɸʋιφαʆɸιώʆ 

1.3  ȵʅβαɷά ɸʋίʋɸɷʘʆ σʖɻʅάʏʘʆ  
1.4  Ʌʐθαɶόʌɸιο θɸώʌɻʅα  
 

Ⱦɸφ. Ϯο: ɈɆȻȳΩɁɃɀȵɈɆȻΑ – ȴȻΑɁɉɇɀΑɈΑ 
2.1  ȵφαʋʏοʅέʆɻ οʇɸίας ɶʘʆίας  
2.2  ȸʅίʏοʆο ʃαι σʐʆɻʅίʏοʆο οʇɸίας ɶʘʆίας ;ʖʘʌίς ʏɻʆ ʋαʌαʏήʌɻσɻ β ʏɻς σɸʄίɷας ϭϰϯͿ.  
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Ⱦɸφ. ϯο: ɀȵɈɆΗɇΗ ȾɉȾȿɃɉ 
3.1  ȵɶɶɸɶʌαʅʅέʆɸς ɶʘʆίɸς  
3.2  Ⱦαʆοʆιʃά ʋοʄύɶʘʆα  
3.3  ɀήʃος ʃύʃʄοʐ  
3.5  ȵʅβαɷόʆ ʃʐʃʄιʃού ɷίσʃοʐ 

 

Ⱦɸφ. ϰο: ȳȵΩɀȵɈɆȻȾΑ ɇɈȵɆȵΑ – ɀȵɈɆΗɇΗ ɇɈȵɆȵΩɁ 
4.2 ɇʏοιʖɸία ʃαι ɸʅβαɷόʆ ʋʌίσʅαʏος ʃαι ʃʐʄίʆɷʌοʐ 

4.3  Όɶʃος ʋʌίσʅαʏος ʃαι ʃʐʄίʆɷʌοʐ 

4.4  ȸ ʋʐʌαʅίɷα ʃαι ʏα σʏοιʖɸία ʏɻς 

4.6  ȸ σφαίʌα ʃαι ʏα σʏοιʖɸία ʏɻς 

 

ȻȻ. ȴιαʖɸίʌισɻ ȴιɷαʃʏέας ύʄɻς 

Ƀι ʋαʌαʃάʏʘ οɷɻɶίɸς έʖοʐʆ σʏόʖο ʆα ʋαʌοʐσιάσοʐʆ ʃάʋοιɸς σɻʅαʆʏιʃές ʋʄɸʐʌές ɶια ʃάθɸ ɸʆόʏɻʏα 
ʃαι έʏσι ʆα ʐʋοσʏɻʌίʇοʐʆ ʏοʆ ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃό ώσʏɸ ʆα σʖɸɷιάσɸι ʏɻ ɷιɷασʃαʄία ʏοʐ ʃαι ʆα ɸʋιʄέʇɸι 
ʐʄιʃό. ȸ ʃαʏαʆοʅή ʏʘʆ ɷιɷαʃʏιʃώʆ ʘʌώʆ ʋοʐ ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ɸίʆαι ɸʆɷɸιʃʏιʃή. ɀέσα σɸ αʐʏές ʏις ώʌɸς 
ʋɸʌιʄαʅβάʆɸʏαι ο ʖʌόʆος ʋοʐ θα ʖʌɸιασʏɸί ɶια αʆαʃɸφαʄαιώσɸις, ɶʌαʋʏές ɷοʃιʅασίɸς, ɸʌɶασίɸς 
ʃ.ʄʋ. Ƀι ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏɸς ʋοʐ ʋɸʌιέʖοʆʏαι ʋʌοέʌʖοʆʏαι αʋό ʏο ʋʌόɶʌαʅʅα σʋοʐɷώʆ ɶια ʏο ɶʐʅʆάσιο 
ʃαι ʏοʆ οɷɻɶό ʏοʐ ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃού ʏα οʋοία ɸίʆαι σʐʅʋʄɻʌʘʅαʏιʃά ʋʌος ʏα ισʖύοʆʏα ʃαι ʅʋοʌούʆ ʆα 
αʆαʃʏɻθούʆ αʋό ʏοʆ ισʏόʏοʋο ʏοʐ ʗɻφιαʃού σʖοʄɸίοʐ ;http://ebooks.edu.gr/new/ps.php). 

Ɉαʐʏόʖʌοʆα ʃαʏɸβʄήθɻ ʋʌοσʋάθɸια οι οɷɻɶίɸς ʆα ɸʇɸιɷιʃɸʐθούʆ αʆά ʋαʌάɶʌαφο ʅɸ σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɸς 
ɷιɷαʃʏιʃές ʋʌοʏάσɸις ʋοʐ ʄαʅβάʆοʐʆ ʐʋόʗɻ ʏɻ σʐʆοʖή ʃαι ɸʇέʄιʇɻ ʏʘʆ ɷιɷασʃόʅɸʆʘʆ ɸʆʆοιώʆ ʃαι 
ʅɸθόɷʘʆ, ʏɻʆ αʆάɷɸιʇɻ ʏʘʆ σɻʅαʆʏιʃώʆ ιɷɸώʆ ʃαθώς ʃαι ʏɻ ɷιɷαʃʏιʃή ʋʌαʃʏιʃή.  

 

ɀȵɆɃɇ Α΄  
Ⱦɸφάʄαιο ϳο

 Α΄ ɀȵɆɃɉɇ ɀαθɻʅαʏιʃώʆ Α΄ ȳʐʅʆασίοʐ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϭϬ ώʌɸςͿ 
ȵʋαʆάʄɻʗɻ βασιʃώʆ ɸʆʆοιώʆ ;αʌʆɻʏιʃοί αʌιθʅοί, αʋόʄʐʏɻ ʏιʅή, αʆʏίθɸʏος αʌιθʅούͿ ʃαι ɷιαɷιʃασιώʆ 
;ʋʌάʇɸιςͿ αʋό ʏις ʋʌοɻɶούʅɸʆɸς ʋαʌαɶʌάφοʐς ;ϯ ώʌɸςͿ. 
   §§ 7.7, 7.8 ʃαι 7.9 ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ 7 ώʌɸς ʃαι ʅέʖʌι ʏɻʆ οʄοʃʄήʌʘσɻ ʏοʐς ɷɸʆ θα ɷιɷαʖθɸί ɻ 
ȳɸʘʅɸʏʌία.) 
 

H ɷιɷασʃαʄία αʐʏώʆ ʏʘʆ ʋαʌαɶʌάφʘʆ ʋʌοσφέʌɸʏαι ɶια αʆάʃʄɻσɻ ʋʌοɻɶοʐʅέʆʘʆ ɶʆώσɸʘʆ ɸʆώ 
ʋʌοɸʏοιʅάɺɸʏαι ɻ ɷιɷασʃαʄία ʏʘʆ ʋʌώʏʘʆ ʃɸφαʄαίʘʆ ʏόσο ʏɻς Άʄɶɸβʌας όσο ʃαι ʏɻς ȳɸʘʅɸʏʌίας 
ʏɻς Ȳ΄ ȳʐʅʆασίοʐ. 
Ⱦαʏά ʏɻʆ ɷιɷασʃαʄία ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ɷοθɸί έʅφασɻ σʏα ʋαʌαʃάʏʘ: 

 Ɍʐσιʃοί αʌιθʅοί, θɸʏιʃά ʃʄάσʅαʏα, θɸʏιʃοί ɷɸʃαɷιʃοί, Αʃέʌαιοι, αʌʆɻʏιʃά ʃʄάσʅαʏα, Αʌʆɻ-
ʏιʃοί ɷɸʃαɷιʃοί. 

 ȴιάʏαʇɻ, ʋʌάʇɸις.  
 Ɉοʋοθέʏɻσɻ ʃαι αʆαɶʆώʌισɻ αʌιθʅώʆ ;ʅɸ ɷɸʃαɷιʃή ή ʃʄασʅαʏιʃή ʅοʌφήͿ  σʏɻʆ ɸʐθɸία ʏʘʆ 

ʌɻʏώʆ 

ȵίʆαι σɻʅαʆʏιʃό ʆα αφιɸʌʘθɸί ʖʌόʆος σʏɻʆ ɸʇήɶɻσɻ ʏʘʆ ιɷιοʏήʏʘʆ ʏʘʆ ɷʐʆάʅɸʘʆ ʅέσα αʋό ʋαʌα-

ɷɸίɶʅαʏα. ȸ αʋοʅʆɻʅόʆɸʐσɻ ʏʘʆ ʃαʆόʆʘʆ ɸίʆαι ʋʌοʏιʅόʏɸʌο ʆα έʌθɸι ʅέσα αʋό ʏɻ ʖʌήσɻ ʏοʐς ʃαι 
όʖι αʋό ʏɻʆ αʌʖή ʏɻς ɷιɷασʃαʄίας. 
ȵίʆαι σɻʅαʆʏιʃό ʆα αφιɸʌʘθɸί ʖʌόʆος σʏɻ ɷιʃαιοʄόɶɻσɻ ʏʘʆ οʌισʅώʆ ʏʘʆ ɷʐʆάʅɸʘʆ ʅɸ ɸʃθέʏɻ Ϭ ή 
αʌʆɻʏιʃό, ʅέσα αʋό ʏɻʆ ɸʋιɷίʘʇɻ ʆα ɸʋɸʃʏɸίʆοʆʏαι οι ιɷιόʏɻʏɸς ʏʘʆ ɷʐʆάʅɸʘʆ. Αʐʏό ʅʋοʌɸί ʆα ɶίʆɸι 
ʅɸ ɷιɸʌɸύʆɻσɻ ʏʘʆ ίɷιʘʆ ʏʘʆ ʅαθɻʏώʆ ʅέσα αʋό ʋαʌαɷɸίɶʅαʏα ;ʋοʐ ʋɸʌιέʖοʆʏαι σʏο βιβʄίο ή 
άʄʄαͿ. 
ɇʖɸʏιʃά ʅɸ ʏις ɷʐʆάʅɸις, ʆα σʐɺɻʏɻθɸί ʏο ɶɸɶοʆός όʏι ʅɸʏαʇύ ɷύο ɷʐʆάʅɸʘʆ ʅɸ ίɷια βάσɻ, 
ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ ʏοʐ ϭ, ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ ɸίʆαι ɻ ɷύʆαʅɻ ʋοʐ έʖɸι ʏο ʅɸɶαʄύʏɸʌο ɸʃθέʏɻ ;ʋ.ʖ. 

2 3
2,52 (2,52) (2,52)  Ϳ, ɸʆώ σʐʅβαίʆɸι ʏο αʆʏίθɸʏο, αʆ ɻ βάσɻ ɸίʆαι ʅιʃʌόʏɸʌɻ ʏοʐ ϭ ;ʋ.ʖ. 

2 3
0,22 (0,22) (0,22)  Ϳ. Ɂα ɶίʆɸι ʖʌήσɻ ʏοʐ ʐʋοʄοɶισʏή ʏσέʋɻς. 
 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα: 
ɀʋοʌɸίʏɸ ʆα ɸʇɻɶήσɸʏɸ ɶιαʏί ʏο ɶιʆόʅɸʆο ϯ4·ϯ5

 ɸίʆαι ίσο ʅɸ ʏɻ ɷύʆαʅɻ ϯ9; ɀʋοʌɸίʏɸ ʆα 
ɶʌάʗɸʏɸ ʅɸ ʅοʌφή ʅιας ɷύʆαʅɻς ʏο ɶιʆόʅɸʆο Ϯ3·Ϯ5

; 

http://ebooks.edu.gr/new/ps.php
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ɀʋοʌɸίʏɸ ʆα ɶʌάʗɸʏɸ ʅɸ ʅοʌφή ʅιας ɷύʆαʅɻς ʏο ɶιʆόʅɸʆο αʃ
 · αʄ

; 

Ʌʘς θα ɶʌάφαʏɸ ʏο ϱ8
 ʘς ɶιʆόʅɸʆο ɷʐʆάʅɸʘʆ; 

[ɇʖόʄιο: Ƀ σʏόʖος ʏɻς ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏας ɸίʆαι ɻ ɷιɸʌɸύʆɻσɻ ʃαι ɻ αιʏιοʄόɶɻσɻ ;αʋό ʏοʐς 
ʅαθɻʏέςͿ ʏɻς ιɷιόʏɻʏας  ʃ ʄ ʃ ʄα α α . Αʆʏίσʏοιʖɸς ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏɸς ʅʋοʌούʆ ʆα ʖʌɻσιʅοʋοι-
ɻθούʆ ʃαι ɶια ʏις ʐʋόʄοιʋɸς ιɷιόʏɻʏɸς.] 

Ƀι ʋαʌάɶʌαφοι 7.7, ϳ.ϴ, ϳ.ϵ ɷɸʆ αʋοʏɸʄούʆ ɸʇɸʏασʏέα ύʄɻ.  
 

Ⱦɸφάʄαιο ϭο
 ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϭϯ ώʌɸςͿ  

   §ϭ.ϭ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϰ ώʌɸςͿ 
Ɂα ɷοθɸί ʋʌοʏɸʌαιόʏɻʏα σɸ ασʃήσɸις αʄɶɸβʌιʃής έʃφʌασɻς ʋοσοʏήʏʘʆ ʋοʐ ɸίʆαι ʄɸʃʏιʃά 
ɷιαʏʐʋʘʅέʆɸς ʃαι αʆʏισʏʌόφʘς. ɇʏόʖος ɸίʆαι ɻ ɸʇοιʃɸίʘσɻ ʏʘʆ ʅαθɻʏώʆ ʅɸ ɷιαɷιʃασίɸς αʄɶɸβʌιʃής 
ʅοʆʏɸʄοʋοίɻσɻς οι οʋοίɸς ɷίʆοʐʆ ʆόɻʅα σʏɻʆ άʄɶɸβʌα αʄʄά ʅʋοʌούʆ ʆα ʐʋοσʏɻʌίɺοʐʆ ʃαι ʏɻʆ 
ʃαʏαʆόɻσɻ ʏʘʆ ɷιαɷιʃασιώʆ ;όʋʘς ɶια ʋαʌάɷɸιɶʅα ʏɻʆ ɸʋιʅɸʌισʏιʃή ιɷιόʏɻʏαͿ. ȵʋιʋʌόσθɸʏα, οι 
ʅαθɻʏές θα ʋʌέʋɸι ʆα ɸʅʋʄαʃούʆ σɸ ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏɸς ʋοʐ θα ɷίʆοʐʆ ʆόɻʅα σʏις αʆαɶʘɶές οʅοίʘʆ 
όʌʘʆ ʃαι ʏις αʋʄοʋοιήσɸις αʄɶɸβʌιʃώʆ ʋαʌασʏάσɸʘʆ ʅɸ ʖʌήσɻ ʏɻς ɸʋιʅɸʌισʏιʃής ιɷιόʏɻʏας.   
 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ:   
 ȸ έʆʆοια ʏɻς ʅɸʏαβʄɻʏής θα ʋʌοσɸɶɶισʏɸί ʋɸʌιɶʌαφιʃά ɸʇɻɶώʆʏας ʏοʆ ʌόʄο ʃαι ʏɻʆ σɻʅασία 

ʏɻς.  Ƀ ʋʌοʏɸιʆόʅɸʆος αʋό ʏο ɷιɷαʃʏιʃό βιβʄίο οʌισʅός ɷɸʆ αʋοʏɸʄɸί αʆʏιʃɸίʅɸʆο ɸʇέʏασɻς. 
 ɇʏɻʆ ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭ.ϭ ʏɻς σɸʄίɷας ϭϭ ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ʋʌοσʏɸθούʆ ɸʌʘʏήʅαʏα όʋοʐ 

ɷίʆɸʏαι ʏο ʃόσʏος ʏοʐ ʏɻʄɸφʘʆήʅαʏος ʃαι ɺɻʏɸίʏαι ɻ ɷιάʌʃɸια ʏοʐ. ɀɸ αʐʏό  ʏοʆ ʏʌόʋο ɻ 
αʄɶɸβʌιʃή ʃαʏάσʏʌʘσɻ σʐʆɷέɸʏαι ʅɸ ʅια αʋʄή ɸʇίσʘσɻ.  

 ɇʏɻʆ ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭ.Ϯ ʏɻς σɸʄίɷας ϭϮ ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ɷοθούʆ ʃαι ɷɸʃαɷιʃές ʏιʅές σʏα α, β, 
ɶ ώσʏɸ ʆα φαʆɸί ɻ αʇία ʖʌήσɻς ʏɻς ɸʋιʅɸʌισʏιʃής ιɷιόʏɻʏας ɶια ʏɻʆ οιʃοʆοʅία ʏʘʆ ʋʌάʇɸʘʆ. 

 ȵφαʌʅοɶή ϰ σ. ϭϯ. Ɂα ʏοʆισʏɸί όʏι ɻ ʅόʆɻ ɷιαθέσιʅɻ ʋʄɻʌοφοʌία ɸίʆαι όʏι x+y=ϭϬ ʃαι ʋʘς ɻ 
ɸʋιʄοɶή ʏɻς ʅɸθόɷοʐ ɸʋίʄʐσɻς ʋʌέʋɸι ʆα αʇιοʋοιɸί αʐʏό ʏο ɷɸɷοʅέʆο.  

 ȵʌώʏɻσɻ ʃαʏαʆόɻσɻς ϯ σ. ϭϯ. Ɂα σʐɺɻʏɻθɸί ɻ ʏɸʖʆιʃή αʋάʆʏɻσɻς ʅɸ ɷοʃιʅή αʌιθʅώʆ. ȵιɷιʃά 
ή ʖʌήσɻ ɸύʃοʄʘʆ ʏιʅώʆ όʋʘς ʏοʐ Ϭ. 

 Ασʃήσɸις ϭ, Ϯ, ϱ, ϲ. ɇ. ϭϰ. ɇʏɻʆ άσʃɻσɻ ϱ ʆα σʐʅʋɸʌιʄɻφθούʆ  ʏιʅές ʋοʐ ʐʋοɷɸιʃʆύοʐʆ ʏɻʆ 
αʆαɶʃαιόʏɻʏα αʋʄοʋοίɻσɻς. ȵʆɷɸιʃʏιʃά αͿ x=1/4, y=1/8 βͿ α=ϳ, β=ϱ. 
 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭɻ
: 

ɍʌɻσιʅοʋοιώʆʏας σʋίʌʏα ʃαʏασʃɸʐ-

άɺοʐʅɸ έʆα ʏɸʏʌάɶʘʆο ;ϭο
 σʖήʅαͿ ʃαι 

ʃαʏόʋιʆ ʋʌοσθέʏοʐʅɸ ɷίʋʄα ʏοʐ άʄʄο 
έʆα ʏɸʏʌάɶʘʆο ;Ϯο

 σʖήʅαͿ, ʃι άʄʄο έʆα 
ʏɸʏʌάɶʘʆο ;ϯο

 σʖήʅαͿ, ʃοʃ. 

αͿ Ɂα βʌɸίʏɸ ʋόσα σʋίʌʏα ʖʌɸιάɺοʆʏαι ɶια ϰ ʏɸʏʌάɶʘʆα, ɶια ϭϬ ʏɸʏʌάɶʘʆα, ɶια ϱϳ ʏɸʏʌάɶʘʆα; 
[ɇʖόʄιο: Ƀ σʏόʖος ʏɻς ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏας ɸίʆαι ɻ ʋαʌαɶʘɶή ʅιας αʄɶɸβʌιʃής ʋαʌάσʏασɻς ɶια ʆα 
ɸʃφʌασʏɸί ο ɶɸʆιʃός όʌος ʏɻς ʃαʆοʆιʃόʏɻʏας ;αʃοʄοʐθίαςͿ. ȸ ɷιɸʌɸύʆɻσɻ ʏʘʆ ʅαθɻʏώʆ ɶια 
ʏοʆ αʌιθʅό ʏʘʆ σʋίʌʏʘʆ ʋοʐ ʖʌɸιάɺοʆʏαι ɶια σʐɶʃɸʃʌιʅέʆο ʃαι ʅιʃʌό αʌιθʅό ʏɸʏʌαɶώʆʘʆ θα 
ʏοʐς βοɻθήσɸι ʆα αʆαʋʏύʇοʐʆ σʏʌαʏɻɶιʃές ;όʋʘς ɻ ʃαʏασʃɸʐή ɸʆός ʋίʆαʃα ʏιʅώʆͿ ɻ 
ɶɸʆίʃɸʐσɻ ʏʘʆ οʋοίʘʆ θα οɷɻɶήσɸι σʏɻ σʐʅβοʄιʃή ɷιαʏύʋʘσɻ ʏοʐ ɶɸʆιʃού όʌοʐ ;ʋοʐ ɸίʆαι 
αʋαʌαίʏɻʏος ɶια ʆα βʌɸθɸί ο αʌιθʅός σʋίʌʏʘʆ ʋοʐ ʖʌɸιάɺɸʏαι ɶια ʅɸɶάʄοʐς αʌιθʅούς 
ʏɸʏʌαɶώʆʘʆͿ. ȵίʆαι αʆαʅɸʆόʅɸʆɸς ʃαι ɸʋιθʐʅɻʏές οι ɷιαφοʌɸʏιʃές ʋʌοσɸɶɶίσɸις ʏʘʆ 
ʅαθɻʏώʆ, ʋʖ. ϭ+ϯx, 4+3(x–1), 2x+x+ϭ, ʃι αʐʏό ʅʋοʌɸί ʆα ɸίʆαι αφοʌʅή σʐɺήʏɻσɻς ɶια ʏɻʆ 
ισοɷʐʆαʅία αʐʏώʆ ʏʘʆ ɸʃφʌάσɸʘʆ.] 
 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα Ϯ: 
ɀιʃʌοʋɸίʌαʅα αʋό ʏα ɸʅʋʄοʐʏισʅέʆα σʖοʄιʃά βιβʄία, ɶια ʏɻʆ 
ʃαʏαʆόɻσɻ ʏɻς ɸʋιʅɸʌισʏιʃής ιɷιόʏɻʏας ʏοʐ ʋοʄʄαʋʄασιασʅού 
ʘς ʋʌος ʏɻʆ ʋʌόσθɸσɻ, ʅέσα αʋό ʏɻ ɶɸʘʅɸʏʌιʃή ʏɻς ɸʌʅɻʆɸία: 
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2245 

 

   §ϭ.Ϯ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϱ ώʌɸςͿ 
ɇʏις ɸʇισώσɸις ο ʖʘʌισʅός ɶʆʘσʏώʆ αʋό άɶʆʘσʏοʐς ʆα ʅɻʆ ɶίʆɸʏαι αʋό 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2245
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ʏɻʆ αʌʖή ʅɸ ʏοʆ ʋʌαʃʏιʃό ʃαʆόʆα «αʄʄάɺʘ ʅέʄος – αʄʄάɺʘ ʋʌόσɻʅο», ʋοʐ ʅοιάɺɸι ʅαɶιʃός σʏο 
ʅαθɻʏή ʃαι ʏοʆ οɷɻɶɸί σɸ ʅɻʖαʆισʏιʃούς ʃαι άʆɸʐ ʆοήʅαʏος ʖɸιʌισʅούς, αʄʄά ʅɸ βάσɻ ʏις ιɷιόʏɻʏɸς 
ʏʘʆ ʋʌάʇɸʘʆ. ȸ ιɷιόʏɻʏα αʐʏή ʅʋοʌɸί ʆα ʐʋοσʏɻʌιʖθɸί ʅɸ ʏο ʅοʆʏέʄο ʏɻς ɺʐɶαʌιάς σʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ 
ʏʘʆ θɸʏιʃώʆ αʌιθʅώʆ. ȵʇάʄʄοʐ, οι σύɶʖʌοʆɸς αʋόʗɸις ɶια ʏɻ ɷιɷασʃαʄία ʏɻς άʄɶɸβʌας, ɷίʆοʐʆ 
έʅφασɻ σʏο ʆόɻʅα ʏʘʆ αʄɶɸβʌιʃώʆ ɸʃφʌάσɸʘʆ ʃαι σʏɻʆ ɷʐʆαʏόʏɻʏα ʖɸιʌισʅού ʋοʄʄαʋʄώʆ 
αʆαʋαʌασʏάσɸʘʆ, ʋαʌάʄʄɻʄα ʅɸ ʏɻʆ αʆάʋʏʐʇɻ αʄɶοʌιθʅιʃώʆ ɷɸʇιοʏήʏʘʆ. ȸ ɷιɷασʃαʄία ʏʘʆ 
ɸʇισώσɸʘʆ θα ʋʌέʋɸι ʆα ʇɸʃιʆάɸι αʋό ʋʌοβʄήʅαʏα, ʏα οʋοία ɸίʆαι ɷʐσʃοʄόʏɸʌο ʆα ʄʐθούʆ ʅɸ 
ʋʌαʃʏιʃή αʌιθʅɻʏιʃή ʃαι ʆα ɸʋιʄύοʆʏαι ɸʇισώσɸις ʋοʐ ɸίʆαι ʅοʆʏέʄα ʏέʏοιʘʆ ʋʌοβʄɻʅάʏʘʆ. Έʏσι, ɷɸʆ 
έʖɸι ʆόɻʅα ɻ ɷιɷασʃαʄία ʋοʄύʋʄοʃʘʆ ɸʇισώσɸʘʆ ʋοʐ αʋαιʏούʆ ʅɸɶάʄɻ ɸʐʖέʌɸια σʏοʆ αʄɶɸβʌιʃό 
ʄοɶισʅό, όʋʘς οι ασʃήσɸις ϲ, ϳ ʃαι ϵ ;ɸʇίσʘσɻ ʅɸ ʋαʌάʅɸʏʌοͿ. 
 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ:  
 Ɂα ɶίʆɸι ʐʋɸʆθύʅισɻ ʏʘʆ ʖɸιʌισʅώʆ ;σʏοʐς οʋοίοʐς ʅʋοʌɸί ʆα αʆαʖθɸί ɻ ɸʋίʄʐσɻ 

ɸʇισώσɸʘʆͿ: 
o Αʆ x+α=β ʏόʏɸ x=β-α.  
o Αʆ αx=β ʃαι α≠Ϭ ʏόʏɸ x=β/α. 
o Αʆ x-α=β ʏόʏɸ x=β+α. 
o Αʆ x/α=β, οʋόʏɸ, βέβαια, α≠Ϭ, ʃαι β≠Ϭ ʏόʏɸ x=αβ. 

 ȵʋίσɻς ʆα ʏοʆισʏɸί όʏι αʐʏό ʋοʐ οʆοʅάɺɸʏαι ʅɸʏαφοʌά αʌιθʅού/ʅɸʏαβʄɻʏής αʋό έʆα ʅέʄος  
ʅιας ɸʇίσʘσɻς σɸ έʆα άʄʄο έʖɸι άʅɸσɻ σʖέσɻ ʅɸ  

o ʏοʐς ʋαʌαʋάʆʘ ʖɸιʌισʅούς,  
o ʏο ʋώς σʐʆɷέɸʏαι ο αʌιθʅός αʐʏός ʅɸ ʏοʐς ʐʋόʄοιʋοʐς ʃαι  
o ʅɸ ʋοιɸς ʋʌάʇɸις.  

 ȵʋίσɻς ʃαʄό ɸίʆαι ʆα ʏοʆισʏɸί όʏι όʋʘς ʅʋοʌούʆ ʆα ʅɸʏαφέʌοʆʏαι αʌιθʅοί ʅʋοʌούʆ ʆα 
ʅɸʏαφέʌοʆʏαι ʋαʌασʏάσɸις  

 Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι  όʋοʐ ɸίʆαι ɷʐʆαʏόʆ οι ɸʇισώσɸις ʆα ɸʋιʄύοʆʏαι ʅɸ βάσɻ ʏοʐς ʋαʌαʋάʆʘ 
ʖɸιʌισʅούς. 

 ȵφαʌʅοɶές ϭ, Ϯ, ϯ, ϰ σɸʄίɷʘʆ ϭϴ-19. 

 ȵʌʘʏήσɸις ʃαʏαʆόɻσɻς ϭ, Ϯ, Ϯ σɸʄίɷας ϮϬ ;ʆα ʏοʆισʏɸί ɻ σɻʅασία αʋάʆʏɻσɻς ʅɸ ɷοʃιʅήͿ. 
 Ασʃήσɸις ϭ, Ϯ, ϯ, ϰ, ϭϬ, ϭϭ σɸʄίɷʘʆ ϮϬ-21. 

 ɏς ɸʋέʃʏασɻ ʏʘʆ ʏɸʖʆιʃώʆ ɸʋίʄʐσɻς ɸʇισώσɸʘʆ ʆα ɶίʆοʐʆ ɻ ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭ ʏɻς σ. Ϯϯ ʃαι ɻ 
ɸφαʌʅοɶή ʏɻς σ. Ϯϯ. 

 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭɻ
: 

ɇʏο ɷιʋʄαʆό σʖήʅα όʄα ʏα σαʃοʐʄάʃια έʖοʐʆ ʏο ίɷιο 
βάʌος, ʃάθɸ ʃʐβάʃι ɺʐɶίɺɸι ϱϬ ɶʌ. ʃαι ɻ ɺʐɶαʌιά 
ισοʌʌοʋɸί. ɀʋοʌɸίʏɸ ʆα βʌɸίʏɸ ;ʖʘʌίς ʖαʌʏί ʃαι ʅοʄύβιͿ 
ʏο βάʌος ʋοʐ έʖɸι ʃάθɸ σαʃοʐʄάʃι; Ʌɸʌιɶʌάʗʏɸ ʏοʆ 
ʏʌόʋο ʋοʐ ʄύσαʏɸ ʏο ʋʌόβʄɻʅα, ʋʌώʏα ʅɸ ʄόɶια ʃαι 
ʅɸʏά ʅɸ ʅαθɻʅαʏιʃές σʖέσɸις. 
[ɇʖόʄιο: ɀέσα αʋό ʏο ʅοʆʏέʄο ʏɻς ɺʐɶαʌιάς οι ʅαθɻʏές 
ʅʋοʌούʆ ʆα ɸʇɸʌɸʐʆήσοʐʆ ʏόσο ʏις ιɷιόʏɻʏɸς ʏɻς ισόʏɻʏας ;όʏι ɻ ισόʏɻʏα – ισοʌʌοʋία ɷɸʆ 
αʄʄάɺɸι αʆ ʃάʆοʐʅɸ ʏɻ ίɷια ʋʌάʇɻ – ɷʌάσɻ ʃαι σʏα ɷύο ʅέʄɻͿ, όσο ʃαι ʏɻ ɷιαɷιʃασία ɸʋίʄʐσɻς 
ʏɻς ɸʇίσʘσɻς. ȵίʆαι σɻʅαʆʏιʃό ɻ ɸʇɸʌɸύʆɻσɻ αʐʏή ʆα ɶίʆɸι αʋό ʏοʐς ίɷιοʐς ʏοʐς ʅαθɻʏές ʅέσα 
αʋό ʏο ʆοɻʏιʃό ʋɸίʌαʅα ʅɸ ʏɻ ɺʐɶαʌιά ;ʖʘʌίς ʖαʌʏί ʃαι ʅοʄύβιͿ ʃαι ʃαʏόʋιʆ ʆα ɷιαʏʐʋʘθɸί 
σʐʅβοʄιʃά αʋό ʏοʐς ίɷιοʐς. ȵίʆαι ʋιθαʆό ʃάʋοιοι ʅαθɻʏές ʆα ʄύσοʐʆ ʏο ʋʌόβʄɻʅα ʅɸ 
ɷοʃιʅές, ɸφόσοʆ αʐʏή ɻ ʅέθοɷος ɸίʆαι ʋιο ʋʌοσιʏή σʏοʆ άʋɸιʌο ʄύʏɻ ʃαι ʋιο ʃοʆʏά σʏɻʆ 
ʃαθɻʅɸʌιʆή ɸʅʋɸιʌία. ɀɸ ʃαʏάʄʄɻʄɻ ʅɸʏαʏʌοʋή ʏʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ ;ʋʖ. έʆα ʃʐβάʃι ʄιɶόʏɸʌο 
σʏοʆ έʆα αʋό ʏοʐς ɷίσʃοʐςͿʅʋοʌɸί ʆα φαʆɸί όʏι αʐʏή ɻ ʅέθοɷος ɷɸʆ ɸίʆαι ʋάʆʏα ɸύʖʌɻσʏɻ] 

 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα Ϯɻ
: 

Ɂα ʃαʏασʃɸʐάσɸʏɸ ʅια ɸʇίσʘσɻ ʅɸ άɶʆʘσʏο ʃαι σʏα ɷύο ʅέʄɻ, ɻ οʋοία ʆα έʖɸι ɶια ʄύσɻ ʏοʆ 
αʌιθʅό  –4.  

[ɇʖόʄιο: ȸ ʃαʏασʃɸʐή ɸʇίσʘσɻς ʅɸ ɶʆʘσʏή ʄύσɻ ʐʋοσʏɻʌίɺɸι ʏɻʆ ʃαʏαʆόɻσɻ ʏɻς έʆʆοιας ʏɻς 
ɸʇίσʘσɻς ʃαι ʏɻς ʄύσɻς ʏɻς. Ⱥα ʅʋοʌούσαʆ ʆα αʇιοʋοιɻθούʆ ʃαι ʋαʌαʄʄαɶές αʐʏής ʏɻς 
ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏας  ʅɸ ʋɸʌισσόʏɸʌοʐς ʋɸʌιοʌισʅούς, όʋʘς ʋʖ ʆα έʖɸι άɶʆʘσʏο ʅόʆο σʏο ʋʌώʏο 
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ʅέʄος ʃαι ʏο ɷɸύʏɸʌο ʅέʄος ʆα ɸίʆαι ίσο ʅɸ ϱ, ʃοʃ.] 
 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϯɻ
: 

ɀɸ ʏο ʅιʃʌοʋɸίʌαʅα «Αʆαʋαʌάσʏασɻ ʃαι ɸʋίʄʐσɻ ɸʇίσʘσɻς σʏο 
ɺʐɶό» αʋό ʏα Ɍʘʏόɷɸʆʏʌο οι ʅαθɻʏές ɷιɸʌɸʐʆούʆ ʅέσα αʋό ʏɻʆ 
αʆαʋαʌάσʏασɻ σʏο ɺʐɶό ʏɻʆ ɸʋίʄʐσɻ ʅιας ɸʇίσʘσɻς: 
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-

5514 

 

   §ϭ.ϰ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϰ ώʌɸςͿ 
Όʋʘς φαίʆɸʏαι ʃαι αʋό ʏα ʋαʌαʋάʆʘ, ʏα ʋʌοβʄήʅαʏα ɸίʆαι ɻ σɻʅαʆʏιʃόʏɸʌɻ αφɸʏɻʌία ɷɻʅιοʐʌɶίας 
ʃαι ɸʋίʄʐσɻς ɸʇισώσɸʘʆ σʏο ʋʄαίσιο ʏɻς ɷιɷασʃαʄίας ʏοʐ ȳʐʅʆασίοʐ. ȸ ʐʋοσʏήʌιʇɻ ʏʘʆ ʅαθɻʏώʆ 
ώσʏɸ ʆα ɸʅʋʄαʃούʆ ɸʋιʏʐʖώς ʅɸ αʐʏά ɸίʆαι σɻʅαʆʏιʃός σʏόʖος.  
Αʆʏί ɶια ʏɻʆ αʐʏόʆοʅɻ ɷιɷασʃαʄία αʐʏής ʏɻς ɸʆόʏɻʏας, ο ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃός θα ʅʋοʌούσɸ ʆα σʖɸɷιάσɸι 
ʏɻ ɷιɷασʃαʄία ʏοʐ ώσʏɸ ʆα ʋʌοβʄήʅαʏα ʆα ɸίʆαι ʋάʆʏα ʅέσα σʏɻ σʐɺήʏɻσɻ οʄόʃʄɻʌοʐ ʏοʐ 
ʃɸφαʄαίοʐ ʏʘʆ ɸʇισώσɸʘʆ, αφιɸʌώʆοʆʏας ʏις ϴ ώʌɸς σʏɻʆ ɸʆιαία ɷιαʋʌαɶʅάʏɸʐσɻ ʏʘʆ ʋαʌαɶʌάφʘʆ 
ϭ.Ϯ ʃαι ϭ.ϰ. 
 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ:  
 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭ σ. Ϯϲ 

 ȵφαʌʅοɶές ϭ, Ϯ σ, Ϯϳ ʃαι ϯ, ϰ σ. Ϯϴ. 
 Ασʃήσɸις ϭ, Ϯ, ϯ, ϰ, ϳ. 
 ȵʋισɻʅαίʆɸʏαι όʏι ɻ ɸʅʋέɷʘσɻ ʏʘʆ ɸʇισώσɸʘʆ ɷιαʏʌέʖɸι όʄɻ ʏɻʆ ύʄɻ ιɷιαίʏɸʌα ʏα Ȳ.ϭ.ϭ, 

Ȳϭ.Ϯ, Ȳϭ.ϯ. 
ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭɻ

: 

Ɂα ʃαʏασʃɸʐάσɸʏɸ έʆα ʋʌόβʄɻʅα ʋοʐ ʄύʆɸʏαι ʅɸ ʏɻʆ ɸʇίσʘσɻ ϭϱ=Ϯǆ-

7. 

[ɇʖόʄιο: ɇʏόʖος ʏɻς ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏας ɸίʆαι ɻ ʃαʏασʃɸʐή ʋʌοβʄήʅαʏος 
ʋοʐ ʅοʆʏɸʄοʋοιɸίʏαι αʋό ɶʆʘσʏή ɸʇίσʘσɻ. Αʐʏή ɻ ɷιαɷιʃασία ɸίʆαι 
σɻʅαʆʏιʃή σʏɻʆ ɸʇοιʃɸίʘσɻ ʏʘʆ ʅαθɻʏώʆ ʅɸ ʏɻʆ ʅοʆʏɸʄοʋοίɻσɻ ʃαʏα-

σʏάσɸʘʆ ʃαι ʋʌοβʄɻʅάʏʘʆ ʅέσʘ ɸʇισώσɸʘʆ.] 
 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα Ϯɻ
: 

ȸ άσʃɻσɻ Ϯ ʏοʐ σʖοʄιʃού βιβʄίοʐ ʋʌιʆ ʏɻʆ αʄɶɸβʌιʃή ʏɻς ɸʋίʄʐσɻ ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ɷιɸʌɸʐʆɻθɸί  
ʋʌώʏα, ʅɸ ʏɻ ʖʌήσɻ ʗɻφιαʃώʆ ɸʌɶαʄɸίʘʆ ʅɸ ʏο ʅιʃʌοʋɸίʌαʅα «Ȼσόʏɻʏα ɸʅβαɷώʆ 
;Ƀʌθοɶώʆιο-ȻσόʋʄɸʐʌοͿ», αʋό ʏα ɸʅʋʄοʐʏισʅέʆα σʖοʄιʃά βιβʄία:  
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2316. 

 

Ⱦɸφάʄαιο Ϯο
 ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϳ ώʌɸςͿ  

Ɉο ʋɸʌιɸʖόʅɸʆο ʏοʐ ʃɸφαʄαίοʐ ɸίʆαι ʆέο ɶια ʏοʐς ʅαθɻʏές ʃαι ʐʋάʌʖοʐʆ ʋοʄʄές ʋʏʐʖές ʋοʐ ɸίʆαι 
ʋɻɶή ɷʐσʃοʄιώʆ ;ɷɸʃαɷιʃή αʆαʋαʌάσʏασɻ αʌʌήʏʘʆ, έʆʆοια ʋʌαɶʅαʏιʃώʆ αʌιθʅώʆ, ʃ.ο.ʃ.Ϳ. 
 

   §Ϯ.ϭ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϯ ώʌɸςͿ 
ȸ ʋαʌάɶʌαφος αʐʏή θα ʋʌέʋɸι ʆα ɷιɷαʖθɸί αʅέσʘς ʅɸʏά ʏɻ ɷιɷασʃαʄία ʏɻς §ϭ.ϰ ;Ʌʐθαɶόʌɸιο 
ȺɸώʌɻʅαͿ ʏɻς ȳɸʘʅɸʏʌίας. 
 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ:   
 ȸ αφόʌʅɻσɻ ɶια ʏɻʆ ɸισαɶʘɶή ʏɻς έʆʆοιας ʏɻς ʏɸʏʌαɶʘʆιʃής ʌίɺας θα ɶίʆɸι αʋό ʏο ʋʐθαɶό-

ʌɸιο θɸώʌɻʅα: 
 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα: Ƀι ɸφαʌʅοɶές ϯ, ϰ σ. ϰϮ. 
 ɀɸʏά ʏοʆ οʌισʅό ʏɻς ʏɸʏʌαɶʘʆιʃής ʌίɺας ʃαι ʏα ʃαʏάʄʄɻʄα αʌιθʅɻʏιʃά ʋαʌαɷɸίɶʅαʏα ʆα 

ɶίʆɸι ιɷιαίʏɸʌɻ ʅʆɸία σʏɻʆ 2  ʅɸ ʏις ɸʇής ɷύο αʆαʋαʌασʏάσɸις: 

http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-5514
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-5514
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2316
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ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα: 
ȸ ɸφαʌʅοɶή ϰ ʏοʐ σʖοʄιʃού βιβʄίοʐ ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα 
ɷιɸʌɸʐʆɻθɸί  ʅɸ ʏɻ ʖʌήσɻ ʗɻφιαʃώʆ ɸʌɶαʄɸίʘʆ, ʅɸ ʏο 
ʅιʃʌοʋɸίʌαʅα «ȸ θέσɻ άʌʌɻʏʘʆ αʌιθʅώʆ σʏοʆ άʇοʆα» αʋό 
ʏα ɸʅʋʄοʐʏισʅέʆα σʖοʄιʃά βιβʄία:  
h

t

t

p

:

//photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5496 

 

Ⱦɸφάʄαιο ϯο
 ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϭϴ ώʌɸςͿ  

Ʌαʌά ʏο όʏι οι ʅαθɻʏές έʖοʐʆ ɷιɷαʖθɸί ʏα αʆάʄοɶα ʃαι ʏα αʆʏισʏʌόφʘς αʆάʄοɶα ʋοσά σʏο ɷɻʅοʏιʃό 
σʖοʄɸίο, ɻ έʆʆοια ʏɻς σʐʆάʌʏɻσɻς, ʃαι οι ʋοʄʄαʋʄές αʆαʋαʌασʏάσɸις ʏɻς ;ʄɸʃʏιʃή ɷιαʏύʋʘσɻ, 
ɶʌαφιʃή ʋαʌάσʏασɻ, αʄɶɸβʌιʃός ʏύʋος, ʋίʆαʃας ʏιʅώʆͿ ɷɸʆ έʖοʐʆ ɶίʆɸι ʅέʖʌι ʏώʌα αʆʏιʃɸίʅɸʆο 
σʐσʏɻʅαʏιʃής ɷιαʋʌαɶʅάʏɸʐσɻς. 
 

   §ϯ.ϭ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϯ ώʌɸςͿ  
ȸ ʖʌήσɻ ɶʌάʅʅαʏος ʘς ʅɸʏαβʄɻʏής ʃαι όʖι ʅόʆο ʘς άɶʆʘσʏοʐ σɸ ʅια ɸʇίσʘσɻ ɸίʆαι ʃάʏι ʋοʐ ɷɸʆ έʖɸι 
ɶίʆɸι ɸʋαʌʃώς αʆʏιʃɸίʅɸʆο σʐɺήʏɻσɻς ʅέʖʌι ʏώʌα. ȳια ʏο σʃοʋό αʐʏό ɸίʆαι ʖʌήσιʅɻ ʏόσο ɻ ɷɻʅιοʐʌ-

ɶία αʄɶɸβʌιʃώʆ ʏύʋʘʆ σʐʆαʌʏήσɸʘʆ αʋό ʄɸʃʏιʃές ɷιαʏʐʋώσɸις ʋοσοʏήʏʘʆ, όσο ʃαι ɻ σʐʅʋʄήʌʘσɻ 
ʏιʅώʆ σɸ ʋίʆαʃα ;ʅɸ αʆʏιʃαʏάσʏασɻ αʌιθʅɻʏιʃώʆ ʏιʅώʆ σʏοʆ ʏύʋοͿ. Έʅφασɻ θα ʋʌέʋɸι ʆα ɷοθɸί σʏɻ 
σʐʅʅɸʏαβοʄή ʅɸɶɸθώʆ ʋοʐ οɷɻɶɸί σʏɻʆ έʆʆοια ʏɻς σʐʆάʌʏɻσɻς, ʅέσα αʋό ʋαʌαɷɸίɶʅαʏα 
ɷιαφοʌɸʏιʃώʆ σʐʆαʌʏήσɸʘʆ. 
 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ:  
 Ɂα ʇɸʃιʆήσɸι ɻ ɷιɷασʃαʄία ʏɻς ʋαʌαɶʌάφοʐ ʅɸ ʏɻʆ ɸφαʌʅοɶή Ϯ σ. ϱϲ όʋοʐ θα ɸʇɻɶɻθούʆ οι 

έʆʆοιɸς σʐʆάʌʏɻσɻ, ʋίʆαʃας ʏιʅώʆ. 

 ɇʏɻ σʐʆέʖɸια ʅʋοʌɸί ʆα ɶίʆɸι ɻ ɸφαʌʅοɶή ϭ σ. ϱϲ ʃαι ʆα σʐɺɻʏɻθɸί ɻ ɸʌώʏɻσɻ ʃαʏαʆόɻσɻς ϯ 
ʏɻς σɸʄίɷας ϱϲ. 

 Ασʃήσɸις: ϱ, ϲ σ. ϱϳ.   
 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα: 
Ɉα σʖήʅαʏα αʋɸιʃοʆίɺοʐʆ ʋʐʌαʅίɷɸς ʅɸ βάσɻ ʏʌίɶʘʆο, ʏɸʏʌάʋʄɸʐʌο, ʋɸʆʏάɶʘʆο ʃαι ɸʇάɶʘʆο. 
Ɍαʆʏασʏɸίʏɸ όʏι σʐʆɸʖίɺοʐʅɸ ʆα αʐʇάʆοʐʅɸ ʏοʆ αʌιθʅό ʏʘʆ ʋʄɸʐʌώʆ ʏɻς βάσɻς ʏʘʆ 
ʋʐʌαʅίɷʘʆ. ɇʐʅʋʄɻʌώσʏɸ ʏοʆ ʋαʌαʃάʏʘ ʋίʆαʃα: 
ɀʋοʌɸίʏɸ ʆα βʌɸίʏɸ ʏοʐς αʌιθʅούς Ⱦ, Α ʃαι ȵ ɶια ʅια ʋʐʌαʅίɷα ʋοʐ έʖɸι ʘς βάσɻ: 
αͿ ϳ-ɶʘʆο,  βͿ ϭϬ–ɶʘʆο,  ɶͿ Ϯϳ–ɶʘʆο; 

Ȳʌɸίʏɸ ʏοʆ αʌιθʅό Ⱦ+ȵ–Α ɶια ʃαθɸʅιά αʋό ʏις ʋʐʌαʅίɷɸς. Ɉι ʋαʌαʏɻʌɸίʏɸ; ɀʋοʌɸίʏɸ ʆα 
ɸʇɻɶήσɸʏɸ ɶιαʏί σʐʅβαίʆɸι αʐʏό; 
[ɇʖόʄιο: ɀέσα αʋό ʏο ɶɸʘʅɸʏʌιʃό ʋʄαίσιο ʏοʐ ʋʌοβʄήʅαʏος ɷίʆɸʏαι ɻ ɷʐʆαʏόʏɻʏα σʏοʐς 
ʅαθɻʏές ʆα ɷιɸʌɸʐʆήσοʐʆ ʃαʆοʆιʃόʏɻʏɸς ;αʃοʄοʐθίɸςͿ, ʆα βʌοʐʆ ʏο ɶɸʆιʃό όʌο ʃαι ʆα 
ɷιʃαιοʄοɶήσοʐʆ ʏα σʐʅʋɸʌάσʅαʏά ʏοʐς. ȵʋιʋʄέοʆ, ɷίʆɸʏαι ɻ αφοʌʅή ɶια ɷɻʅιοʐʌɶία αʋʄώʆ 
αʄɶɸβʌιʃώʆ ʋαʌασʏάσɸʘʆ ʃαι αʆαɶʘɶές οʅοίʘʆ όʌʘʆ ;σʏο ʏɸʄɸʐʏαίο ɸʌώʏɻʅαͿ. ȵʆώ ɻ 
ɸύʌɸσɻ ʏʘʆ Ⱦ, Α ʃαι ȵ ɶια ϳ–ɶʘʆο ʃαι ϭϬ–ɶʘʆο ɸίʆαι ɸύʃοʄɸς αʌιθʅɻʏιʃές ɷιαɷιʃασίɸς ʋοʐ 

ʋʄɸʐʌές ʋοʄʐɶώʆοʐ βάσɻς ;ʆͿ 3 4 5 6 

αʌιθʅός ʃοʌʐφώʆ ;ȾͿ     

αʌιθʅός αʃʅώʆ ;ΑͿ     

αʌιθʅός ɸɷʌώʆ ;ȵͿ     

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5496
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5496
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5496
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5496
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5496
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5496
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ɸʇοιʃɸιώʆοʐʆ ʅɸ ʏο ʋʌόβʄɻʅα, ʏα ʐʋόʄοιʋα ɸʌʘʏήʅαʏα βοɻθούʆ σʏɻʆ αʆάɷɸιʇɻ ʏɻς αʇίας ʏɻς 
άʄɶɸβʌας ʃαι ɸιɷιʃόʏɸʌα ʏʘʆ σʐʆαʌʏήσɸʘʆ. ȵʋɸιɷή ʏο ʋɸɷίο οʌισʅού ɸίʆαι οι φʐσιʃοί, 
ɷɻʄαɷή ʏο ʋʄαίσιο ɸίʆαι ɷιαʃʌιʏό ʃαι όʖι σʐʆɸʖές, ɸίʆαι ʋιο οιʃɸίο ɶια ʏοʐς ʅαθɻʏές, σʐʆɸʋώς 
ʅʋοʌɸί ʆα αʇιοʋοιɻθɸί ɶια ʏɻʆ ɸισαɶʘɶή σʏις σʐʆαʌʏήσɸις.] 

 

   §ϯ.Ϯ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϱ ώʌɸςͿ 
ȵίʆαι ɻ ʋʌώʏɻ φοʌά σʏɻʆ ʏʐʋιʃή ɸʃʋαίɷɸʐσɻ ʋοʐ οι ʅαθɻʏές έʌʖοʆʏαι σɸ ɸʋαφή ʅɸ ʏο ʃαʌʏɸσιαʆό 
σύσʏɻʅα σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ ʃαι ʃαʄό ɸίʆαι ʆα ʐʋάʌʇɸι ʅια ɸισαɶʘɶιʃή σʐɺήʏɻσɻ ɶι' αʐʏό ʘς ʏʌόʋοʐ 
ʋʌοσɷιοʌισʅού ʏɻς θέσɻς.  
ȸ έʅφασɻ ʃαʏά ʏɻ ɷιɷασʃαʄία ʏɻς ʋαʌαɶʌάφοʐ θα ʋʌέʋɸι ʆα ɷοθɸί σʏις ʋοʄʄαʋʄές αʆαʋαʌασʏάσɸις 
ʏɻς σʐʆάʌʏɻσɻς: ʄɸʃʏιʃή, ɶɸʘʅɸʏʌιʃή ;ɶʌαφιʃή ʋαʌάσʏασɻͿ, αʌιθʅɻʏιʃή ;ʋίʆαʃας ʏιʅώʆͿ ʃαι 
αʄɶɸβʌιʃή ;ʏύʋοςͿ. ȸ ɸσʏίασɻ ʅόʆο σʏοʆ ʏύʋο ʃαι ʏοʐς αʄɶɸβʌιʃούς ʅɸʏασʖɻʅαʏισʅούς ʏοʐ ɷɸʆ 
σʐʅβάʄʄɸι σʏɻʆ ʃαʏαʆόɻσɻ ʏɻς έʆʆοιας ʏɻς σʐʆάʌʏɻσɻς. Αʆʏίθɸʏα, ɻ ɸʅʋʄοʃή όʄʘʆ ʏʘʆ αʆαʋα-

ʌασʏάσɸʘʆ ʃαι ɻ αʆάʋʏʐʇɻ ʏɻς ιʃαʆόʏɻʏας ʅɸʏαφʌάσɸʘʆ ʅɸʏαʇύ ʏοʐς ɸίʆαι σɻʅαʆʏιʃός σʏόʖος. Έʏσι, 
ʃαʄό ɸίʆαι ʆα ɷοθούʆ ασʃήσɸις ʃαι ʋʌοβʄήʅαʏα ʅɸ ɶʌαφιʃές ʋαʌασʏάσɸις ʏις οʋοίɸς θα ʋʌέʋɸι οι 
ʅαθɻʏές ʆα "ɷιαβάσοʐʆ" ɶια ʆα βʌοʐʆ ʋοιɸς ʏιʅές ʏοʐ y αʆʏισʏοιʖούʆ σɸ ɷɸɷοʅέʆɸς ʏιʅές ʏοʐ x ʃαι 
αʆʏισʏʌόφʘς. Ɉέʏοιɸς ɸίʆαι ɻ ɸʌώʏɻσɻ ϱ, ɻ ʃαʅʋύʄɻ θɸʌʅοʃʌασίας ɸʆός ʏόʋοʐ ;βʄ. ʋαʌαʃάʏʘ 
ɸʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏαͿ ʃαι άʄʄɸς ʋοʐ ʅʋοʌούʆ ʆα αʆαɺɻʏɻθούʆ σʏο ɷιαɷίʃʏʐο. 
ȵʋίσɻς, ɸʋɸιɷή ʅια σʐʖʆή ʋαʌαʆόɻσɻ ɸίʆαι όʏι όʄα ʏα σʐʅʅɸʏαβαʄʄόʅɸʆα ʋοσά ɸίʆαι αʆάʄοɶα ;ή ʃαι 
αʆʏισʏʌόφʘς αʆάʄοɶαͿ, ɸίʆαι σɻʅαʆʏιʃή ɻ αʆάɷɸιʇɻ σʐʆαʌʏήσɸʘʆ ;ʃαι αʆʏίσʏοιʖʘʆ σʐʅʅɸʏαβαʄ-

ʄόʅɸʆʘʆ ʋοσώʆͿ ʋοʐ ɷɸʆ αʆʏισʏοιʖούʆ σɸ ʋοσά αʆάʄοɶα ή αʆʏισʏʌόφʘς αʆάʄοɶα. ȳια ʋαʌάɷɸιɶʅα, 
ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα σʐɺɻʏɻθɸί ɻ άσʃɻσɻ ϭϬ ʃαʏάʄʄɻʄα ɸʅʋʄοʐʏισʅέʆɻ ώσʏɸ ʆα φαʆɸί ɻ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʏɻς 
ʏɸʏʌαɶʘʆιʃής σʐʆάʌʏɻσɻς ;θα ʅʋοʌούσɸ ʆα ɺɻʏɻθɸί ɻ αʋόσʏασɻ ɶια ϱ ʃαι ϭϬ s ʃαι ʅɸʏά ο ʏύʋος ʏɻς 
ɶια ʆα σʐɺɻʏɻθɸί ɻ ɶʌαφιʃή ʋαʌάσʏασɻ.  
 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ:  
 ɇʏɻʆ ʋαʌάɶʌαφο αʐʏή σʐʆισʏάʏαι ɻ χʌήσɻ χιʄιοσʏοʅɸʏʌιʃού χαʌʏιού. 
Ʌʌοʏɸίʆοʆʏαι ʏα αʃόʄοʐθα ʋɸʌιɸʖόʅɸʆα ʃαʏά σɸιʌά: 
 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭ. 
 ȵφαʌʅοɶές ϭ, Ϯ, ϯ σ. ϲϯ. ɇʏɻʆ ɸφαʌʅοɶή ϯ ο ʏύʋος ʏɻς αʋόσʏασɻς ɷύο σɻʅɸίʘʆ ɷɸʆ ʖʌɸιάɺɸ-

ʏαι ʆα αʋοʅʆɻʅοʆɸʐʏɸί. Ƀι  ɸφαʌʅοɶές Ϯ, ϯ  ʆοɻʅαʏοɷοʏούʆ ɶɸʘʅɸʏʌιʃά ʏις σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς 
ʃαι ʏις σʐʆɷέοʐʆ ʅɸ βασιʃές έʆʆοιɸς ;σʐʅʅɸʏʌία, αʋόσʏασɻ, Ʌʐθαɶόʌɸιο θɸώʌɻʅαͿ. 

 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα Ϯ σ. ϲϬ. ȵʋισɻʅαίʆɸʏαι όʏι ʅʋοʌɸί ʆα αʇιοʋοιɻθɸί ɻ σʐʅʅɸʏʌία ɶια ʏɻʆ ɸʋι-
ʄοɶή ʏιʅώʆ ʃαι οιʃοʆοʅία σʏοʐς ʐʋοʄοɶισʅούς.  

 ɀɸ ʃαθοɷήɶɻσɻ-σʐʆʏοʆισʅό ʏοʐ ɷιɷάσʃοʆʏος ʅʋοʌούʆ ʆα ɶίʆοʐʆ σʏɻʆ ʏάʇɻ οι ɸʌʘʏήσɸις 
ʃαʏαʆόɻσɻς ϭ, Ϯ, ϯ, ϰ σ. ϲϱ. 

 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϰ ʏɻς σ. ϲϯ. 
 ȳια ʆα ʅɻ ʅɸίʆοʐʆ οι ʅαθɻʏές ʅɸ ʏɻʆ ɸσφαʄʅέʆɻ ɸʆʏύʋʘσɻ όʏι ʅɸʌιʃές ʏιʅές ʅʋοʌούʆ, ʖʘʌίς 

άʄʄɸς ʋʄɻʌοφοʌίɸς ʆα οɷɻɶήσοʐʆ σʏοʆ ʋʌοσɷιοʌισʅό ʅιας σʐʆάʌʏɻσɻς ʃαι ʏɻς ɶʌαφιʃής 
ʏɻς ʋαʌάσʏασɻς  ʅʋοʌɸί ʆα ɶίʆɸι ɻ αʃόʄοʐθɻ ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα:  Ƀι ʏιʅές ʅια σʐʆάʌʏɻσɻς ɷί-
ʆοʆʏαι αʋό ʏοʆ ʋίʆαʃα:  

x 1 2 3 

y 1 2 3 

ΑͿ Ɂα ʃάʆɸʏɸ ʏɻʆ ɶʌαφιʃή ʏɻς ʋαʌάσʏασɻ.  
ȲͿ Ʌοια ɸίʆαι ɻ ʏιʅή ʏοʐ  y ɶια x=4. ȵʋαʄɻθɸύɸι ɻ σʐʆάʌʏɻσɻ y=x ʏοʆ ʋαʌαʋάʆʘ ʋίʆαʃα ʏιʅώʆ; 
ɀʋοʌούʅɸ ʆα ʋούʅɸ ʏο ίɷιο ɶια ʏɻʆ σʐʆάʌʏɻσɻ y=x+(x-1)(x-2)(x-3); 

 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭɻ
: 

ȸ ʋαʌαʃάʏʘ ɶʌαφιʃή ʋαʌάσʏασɻ ɷɸίʖʆɸι ʏɻ θɸʌʅοʃʌασία Ɉ ;σɸ βαθʅούς ȾɸʄσίοʐͿ ɸʆός ʏόʋοʐ 
ʃαʏά ʏɻ ɷιάʌʃɸια ɸʆός Ϯϰώʌοʐ. 
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αͿ Ʌοια ɸίʆαι ɻ ɸʄάʖισʏɻ ʃαι ʋοια ɻ ʅέɶισʏɻ θɸʌʅοʃʌασία; Ʌοια ώʌα ʏοʐ Ϯϰώʌοʐ σʐʅβαίʆοʐʆ; 
Ʌοια σɻʅɸία ʏɻς ɶʌαφιʃής ʋαʌάσʏασɻς ɷɸίʖʆοʐʆ ʏɻʆ ɸʄάʖισʏɻ ʃαι ʏɻ ʅέɶισʏɻ θɸʌʅοʃʌασία; 
βͿ Ʌοια ɸίʆαι ɻ θɸʌʅοʃʌασία σʏις Ϯ ʏɻ ʆύʖʏα, σʏις Ϯ ʏο ʅɸσɻʅέʌι ʃαι σʏις ϭϭ ʏο βʌάɷʐ; Ʌοια 
ώʌα ɻ θɸʌʅοʃʌασία ɸίʆαι ϲο

C; 

ɶͿ Ɉι ɸʃφʌάɺɸι ʅɸ βάσɻ ʏο ʋʌόβʄɻʅα ʏο σɻʅɸίο ;ϮϬ,ϵͿ ʏɻς ɶʌαφιʃής ʋαʌάσʏασɻς; 
ɷͿ Ʌοιɸς άʄʄɸς ʋʄɻʌοφοʌίɸς ʅʋοʌούʅɸ ʆα αʆʏʄήσοʐʅɸ αʋό αʐʏή ʏɻ ɶʌαφιʃή ʋαʌάσʏασɻ; 
[ɇʖόʄιο: Ƀ σʏόʖος ʏɻς ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏας ɸίʆαι ɻ ɸʌʅɻʆɸία ʏɻς ɶʌαφιʃής ʋαʌάσʏασɻς. Ɉο ʋʌό-

βʄɻʅα ʃαι ɻ ɸʇοιʃɸίʘσɻ ʏʘʆ ʅαθɻʏώʆ ʅɸ ʏέʏοιοʐ ɸίɷοʐς ɸιʃόʆɸς αʋό ʏɻʆ ʃαθɻʅɸʌιʆή ʃαι ʏɻ 
σʖοʄιʃή ʏοʐς ɺʘή, αʆαʅέʆɸʏαι ʆα ɷιαʅοʌφώσοʐʆ έʆα ʋʌόσφοʌο ʋʄαίσιο ɶια ʏɻ ɷιɸʌɸύʆɻσɻ 
ɸʆʆοιώʆ όʋʘς ɶʌαφιʃή ʋαʌάσʏασɻ, αʆɸʇάʌʏɻʏɻ ʃαι ɸʇαʌʏɻʅέʆɻ ʅɸʏαβʄɻʏή, ɷιαʏɸʏαɶʅέʆο 
ɺɸύɶος ʃαι ;ʖʘʌίς ʏɻ ʖʌήσɻ ʏɻς οʌοʄοɶίαςͿ ʋɸɷίο οʌισʅού ʃαι σύʆοʄο ʏιʅώʆ.] 

 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα Ϯɻ
: 

ȳια ʏις σʐʆαʌʏήσɸις ʅɸ ʏύʋοʐς: 
2

1 2
y 5 2x, y x    ʃαι x

3
y 2 , ʃαʏασʃɸʐάσʏɸ ʋίʆαʃɸς ʏιʅώʆ 

ɶια ʏις ʏιʅές Ϭ, ϭ, Ϯ, ϯ, ϰ, ϱ, ϲ ʏοʐ ǆ. ȵʇɸʏάσʏɸ ʏοʆ ʏʌόʋο ʋοʐ αʐʇάʆɸʏαι ʏο Ǉ1 όʏαʆ ʏο ǆ 
αʐʇάʆɸʏαι ʃαʏά ʅια ʅοʆάɷα ;αʋό ʏο Ϭ σʏο ϭ, αʋό ʏο ϭ σʏο Ϯ, αʋό ʏο Ϯ σʏο ϯ ʃοʃͿ. Ⱦάʆɸʏɸ ʏο 
ίɷιο ɶια ʏο Ǉ2 ʃαι ʏο Ǉ3. Ɉι ʋαʌαʏɻʌɸίʏɸ; 
ɇʖɸɷιάσʏɸ ʏις ɶʌαφιʃές ʋαʌασʏάσɸις ʏʘʆ ʏʌιώʆ σʐʆαʌʏήσɸʘʆ. ɀɸ ʋοιοʆ ʏʌόʋο οι ʋʌοɻɶού-

ʅɸʆɸς ʋαʌαʏɻʌήσɸις σας ;ɶια ʏοʆ «ʌʐθʅό αύʇɻσɻς» ʏʘʆ ǇͿ φαίʆοʆʏαι σʏις ɶʌαφιʃές ʋαʌα-

σʏάσɸις; 
[ɇʖόʄιο: ɀέσα αʋό ʏɻ σύɶʃʌισɻ ɷιαφοʌɸʏιʃώʆ σʐʆαʌʏήσɸʘʆ οι ʅαθɻʏές ʅʋοʌούʆ ʆα 
αʆʏʄήσοʐʆ σʐʅʋɸʌάσʅαʏα ɶια ʏο ʌʐθʅό ʅɸʏαβοʄής ;σʏαθɸʌός ɶια ʏɻʆ ɸʐθɸία ʃαι ʅɻ 
σʏαθɸʌός ɶια ʏɻʆ ʏɸʏʌαɶʘʆιʃή ʃαι ʏɻʆ ɸʃθɸʏιʃή σʐʆάʌʏɻσɻͿ ʃαι ʆα σʐʆɷέσοʐʆ αʐʏά ʏα 
σʐʅʋɸʌάσʅαʏα ʅɸ ʏɻ ʅοʌφή ʏʘʆ ɶʌαφιʃώʆ ʋαʌασʏάσɸʘʆ ;ɸʐθɸία ή ʃαʅʋύʄɻͿ.] 

 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϯɻ
: 

ȸ ɸισαɶʘɶή σʏɻʆ έʆʆοια ʏɻς αʋɸιʃόʆισɻς σɻʅɸίʘʆ σʏο ʃαʌʏɸσιαʆό ɸʋί-
ʋɸɷο ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ʅɸʄɸʏɻθɸί ʅɸ ʏɻ ʖʌήσɻ ʗɻφιαʃώʆ ɸʌɶαʄɸίʘʆ, 
όʋʘς ʅɸ ʏο ʅιʃʌοʋɸίʌαʅα «ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏɸς ʅɸ σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς» αʋό ʏα 
ɸʅʋʄοʐʏισʅέʆα σʖοʄιʃά βιβʄία:  
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2024 

 

   §ϯ.ϯ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϰ ώʌɸςͿ 
Ɉο σʖόʄιο ϭ ʏɻς §Ϯ.ϭ ʏοʐ Ȳ΄ ɀέʌοʐς ;σɸʄ. ϭϯϳͿ ʆα αʆαφɸʌθɸί σʏɻ ɷιɷασʃαʄία ʏɻς ʋαʌαɶʌάφοʐ 
αʐʏής. 
 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ:  
 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭ σ. ϲϳ.  
 Ɂα αʆαɷɸιʖθɸί ɶια ʏα αʆάʄοɶα ʋοσά ʏο ʃʌιʏήʌιο y/x=σʏαθ. 
 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα Ϯ σ. ϲϴ. 
 ȵφαʌʅοɶές ϭ, Ϯ, ϯ, ϰ σ. ϲϵ. 
 Ασʃήσɸις ϭ, Ϯ, ϯ, ϰ, ϴ σ. ϳϭ. 

 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭɻ
: 

Ɉο ϲϬ% ʏɻς ʅάɺας ʏοʐ ʅοσʖαʌίσιοʐ ʃʌέαʏος ɸίʆαι ʆɸʌό. ɀɸ βάσɻ αʐʏή ʏɻʆ ʋʄɻʌοφοʌία 
σʐʅʋʄɻʌώσʏɸ ʏοʆ ʋίʆαʃα: 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2024
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ʅάɺα ʃʌέαʏος σɸ Kg ;ǆͿ 2 6 8  20  

ʅάɺα ʆɸʌού σɸ Kg ;ǇͿ    6   

ȵίʆαι ɻ "ʅάɺα ʃʌέαʏος" ;ǆͿ ʃαι ɻ "ʅάɺα ʆɸʌού" ;ǇͿ ʋοσά αʆάʄοɶα; Ʌοια σʖέσɻ σʐʆɷέɸι ʏα ɷύο 
ʋοσά; Ʌοιɸς ʏιʅές ʅʋοʌɸί ʆα ʋάʌɸι ɻ ʅɸʏαβʄɻʏή ǆ; Ⱦαʏασʃɸʐάσʏɸ ʏɻ ɶʌαφιʃή ʋαʌάσʏασɻ ʏɻς 
σʐʆάʌʏɻσɻς, ʋɸʌιɶʌάʗʏɸ ʃαι ɸʇɻɶήσʏɸ ʏα ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃά ʏɻς ;ʋʖ. ʏο σʖήʅα ʏɻς, ʃάʋοια 
σɻʅɸία ʏɻς ʃʄʋͿ. 
[ɇʖόʄιο: ɀέσα αʋό έʆα ʌɸαʄισʏιʃό ʋʄαίσιο ɸισάɶɸʏαι ɻ ɶʌαʅʅιʃή σʐʆάʌʏɻσɻ ʃαι σʐɺɻʏούʆʏαι 
ʏα ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃά ʏɻς.] 
 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα 2ɻ
: 

ȸ ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭ ʏοʐ σʖοʄιʃού βιβʄίοʐ ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ɷιɸʌɸʐʆɻθɸί ʅɸ ʏɻ 
ʖʌήσɻ ʗɻφιαʃώʆ ɸʌɶαʄɸίʘʆ, ʅɸ ʏο ʅιʃʌοʋɸίʌαʅα «ɇʐʆαʌʏɻσιαʃή σʖέσɻ ʋʄɸʐ-

ʌάς ʏɸʏʌαɶώʆοʐ ʃαι ʋɸʌιʅέʏʌοʐ ʏοʐ» αʋό ʏα ɸʅʋʄοʐʏισʅέʆα σʖοʄιʃά βιβʄία: 
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2178 

 

§ϯ.ϰ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϰ ώʌɸςͿ 
Ɂα ʅɻ ɷιɷαʖθούʆ οι ʐʋοʋαʌάɶʌαφοι «ɻ ɸʇίσʘσɻ x y α β ɶ » ʃαι «σɻʅɸία ʏοʅής ʏɻς ɸʐθɸίας 

x y α β ɶ  ʅɸ ʏοʐς άʇοʆɸς» ʃαι οι αʆʏίσʏοιʖɸς ɸʌʘʏήσɸις ʃαʏαʆόɻσɻς ʃαι ασʃήσɸις. 
Ɂα ɷοθɸί έʅφασɻ σɸ ʋʌοβʄήʅαʏα ʋοʐ ʅοʆʏɸʄοʋοιούʆʏαι ʅɸ ɶʌαʅʅιʃές σʐʆαʌʏήσɸις ʃαι σɸ 
ɸʌʘʏήʅαʏα ʋοʐ οɷɻɶούʆ σɸ ɸʇίσʘσɻ ʃαι αʆίσʘσɻ ʃαι ʅʋοʌούʆ ʆα ʄʐθούʆ ʅέσʘ αʆαʋαʌασʏάσɸʘʆ 
ʏɻς σʐʆάʌʏɻσɻς ;ɷɻʄαɷή ɸίʏɸ ʅɸ ʋίʆαʃα ʏιʅώʆ, ɸίʏɸ ʅɸ ɶʌαφιʃή ή ɶʌαφιʃές ʋαʌασʏάσɸις, ɸίʏɸ ʅɸ 
ʏοʐς ʏύʋοʐς ʋοʐ οɷɻɶούʆ σɸ ɸʇίσʘσɻ ή αʆίσʘσɻͿ. ȵʋɸιɷή ɻ αʄɶɸβʌιʃή ɸʋίʄʐσɻ αʆίσʘσɻς ɷιɷάσʃɸʏαι 
σʏɻʆ ȳ΄ ȳʐʅʆασίοʐ, ʅέσα αʋό ʏις σʐʆαʌʏήσɸις ʅʋοʌɸί ʆα αʆαɷɸιʖθɸί ɻ ɶʌαφιʃή ɸʋίʄʐσɻ αʆισώσɸʘʆ. 
 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ:  
 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭ σ. ϳϮ 

 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα Ϯ. σ. ϳϯ. 
 ȵφαʌʅοɶή ϭ σ. ϳϰ. 
 ȵφαʌʅοɶή Ϯ σ. ϳϱ. 
 ȵʌʘʏήσɸις ʃαʏαʆόɻσɻς ϭ-ϱ σ. ϳϲ-77.  

 Ασʃήσɸις ϯ, ϰ, Ϯ, ϵ ;οι ασʃήσɸις Ϯ & ϵ ʅας ʋʌοɸʏοιʅάɺοʐʆ ɶια σʐʆαʌʏήσɸις όʋοʐ ɻ αʆɸ-

ʇάʌʏɻʏɻ ʅɸʏαβʄɻʏή x ɷɸʆ ʋαίʌʆɸι όʄɸς ʏις ʋʌαɶʅαʏιʃές ʏιʅές Ϳ. 
 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα: 
ȸ άσʃɻσɻ ϱ ʏοʐ σʖοʄιʃού βιβʄίοʐ ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ɷιɸʌɸʐʆɻθɸί ʅɸ ʏɻ ʖʌήσɻ 
ʗɻφιαʃώʆ ɸʌɶαʄɸίʘʆ, ʅɸ ʏο ʅιʃʌοʋɸίʌαʅα «Ⱦόσʏος ʖʌήσɻς ʏοʐ ʏαʇί» αʋό 
ʏα ɸʅʋʄοʐʏισʅέʆα σʖοʄιʃά βιβʄία: 
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2121 

 

   §ϯ.ϱ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ Ϯ ώʌɸςͿ 

Ɂα ɷοθɸί έʅφασɻ σɸ ʋʌοβʄήʅαʏα ʋοʐ ʅοʆʏɸʄοʋοιούʆʏαι ʅɸ ʏɻ σʐʆάʌʏɻσɻ y
x

 α
 ʃαι σɸ ɸʌʘʏήʅαʏα 

ʋοʐ οɷɻɶούʆ σɸ ɸʇίσʘσɻ ʃαι αʆίσʘσɻ οι οʋοίɸς  ʅʋοʌούʆ ʆα ʄʐθούʆ ʅέσʘ αʆαʋαʌασʏάσɸʘʆ ʏɻς 
σʐʆάʌʏɻσɻς ;ɷɻʄαɷή ɸίʏɸ ʅɸ ʋίʆαʃα ʏιʅώʆ, ɸίʏɸ ʅɸ ɶʌαφιʃή ή ɶʌαφιʃές ʋαʌασʏάσɸις, ɸίʏɸ ʅɸ ʏοʐς 
ʏύʋοʐς ʋοʐ οɷɻɶούʆ σɸ ɸʇίσʘσɻ ή αʆίσʘσɻͿ. Ɉέʏοια ʋʌοβʄήʅαʏα ɸίʆαι οι ασʃήσɸις ϰ, ϱ. 
 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ:  
 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭ σ. ϳϵ. 
 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα Ϯ σ. ϴϬ. 
 ȵʌʘʏήσɸις ʃαʏαʆόɻσɻς ϭ, ϯ σ. ϴϭ. 
 Άσʃɻσɻ ϱ. σ. ϴϮ. 

 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα: 
ȳια έʆα οʌθοɶώʆιο οιʃόʋɸɷο ɶʆʘʌίɺοʐʅɸ όʏι έʖɸι ɸʅβαɷόʆ ϮϰϬm

2, αʄʄά ɷɸʆ ɶʆʘʌίɺοʐʅɸ ʏις 
ɷιασʏάσɸις ʏοʐ. 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2178
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2121
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Αʆ ʏο ʅήʃος ɸίʆαι ϮϬm, ʋόσο ɸίʆαι ʏο ʋʄάʏος ʏοʐ; Ʌόσο ʅɸɶάʄο ʃαι ʋόσο ʅιʃʌό ʅʋοʌɸί ʆα 
ɸίʆαι ʏο ʅήʃος; Ɂα ɸʇɸʏάσɸʏɸ αʆ οι ɷιασʏάσɸις ʏοʐ ɸίʆαι αʆάʄοɶα ʋοσά. 
Αʆ ʏο ʅήʃος ɸίʆαι ǆ ʃαι ʏο ʋʄάʏος ʗ ʅʋοʌɸίʏɸ ʆα ɸʃφʌάσɸʏɸ ʏο ʗ ʘς σʐʆάʌʏɻσɻ ʏοʐ ǆ; 
ɇʖɸɷιάσʏɸ ʏɻ ɶʌαφιʃή ʋαʌάσʏασɻ ʏɻς σʐʆάʌʏɻσɻς. Αʋό ʏɻ ɶʌαφιʃή ʋαʌάσʏασɻ ʅʋοʌɸίʏɸ ʆα 
ʋʌοσɷιοʌίσɸʏɸ ʏις ɷιασʏάσɸις, ώσʏɸ ʏο οιʃόʋɸɷο ʆα ɸίʆαι ʏɸʏʌάɶʘʆο; 
[ɇʖόʄιο: ɀɸ ʏο ʋʌόβʄɻʅα αʐʏό ɶίʆɸʏαι ɸισαɶʘɶή σʏɻʆ ʐʋɸʌβοʄή ʃαι ʏα αʆʏισʏʌόφʘς αʆάʄοɶα 
ʋοσά ʅέσα αʋό αʌιθʅɻʏιʃά ɷɸɷοʅέʆα, ʏοʆ ʏύʋο ʃαι ʏɻ ɶʌαφιʃά ʋαʌάσʏασɻ σʐɶʖʌόʆʘς. 
Αʆαʅέʆɸʏαι οι ʅαθɻʏές ʅέσα αʋό ʏɻ ɷιɸʌɸύʆɻσή ʏοʐς ʆα ʃαʏαʄήʇοʐʆ σʏα ʃʐʌιόʏɸʌα 
σʐʅʋɸʌάσʅαʏα σʖɸʏιʃά ʅɸ ʏɻʆ ʐʋɸʌβοʄή.] 

 

Ⱦɸφάʄαιο ϰο
 ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϴ ώʌɸςͿ  

Ƀι ʅαθɻʏές έʖοʐʆ, ήɷɻ, ɸʋɸʇɸʌɶασʏɸί σʏο ȴɻʅοʏιʃό σʖοʄɸίο ɷɸɷοʅέʆα ;ʏαʇιʆόʅɻσɻ, αʆαʋαʌάσʏασɻ 
ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʃαι ʐʋοʄοɶισʅό ʏοʐ ʅέσοʐ όʌοʐͿ ʃαι έʖοʐʆ ɸʅʋɸιʌίɸς αʋό ɶʌαφιʃές αʆαʋαʌασʏάσɸις 
ɷɸɷοʅέʆʘʆ. Ɉο ʆέο σʏο ʃɸφάʄαιο αʐʏό ɸίʆαι οι έʆʆοιɸς ʏοʐ ʋʄɻθʐσʅού, ʏοʐ ɷɸίɶʅαʏος ʃαι ʏɻς 
ɷιαʅέσοʐ. ɇʏο ʃɸφάʄαιο αʐʏό θα ʅʋοʌούσαʆ οι ίɷιοι οι ʅαθɻʏές ʆα ɸʅʋʄαʃούʆ σʏɻ σʐʄʄοɶή ʃαι 
ɸʋɸʇɸʌɶασία ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʃαθώς ʃαι σʏɻʆ ɸʌʅɻʆɸία ɶʌαφιʃώʆ ʋαʌασʏάσɸʘʆ αʆαφοʌιʃά ʅɸ θέʅαʏα 
ʋοʐ ɸʆɷιαφέʌοʐʆ ʏοʐς ίɷιοʐς.  
 

   §§4.1, 4.2 ʃαι 4.5 ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ 8 ώʌɸςͿ 
Ɂα ʅɻ ɷιɷαʖθɸί ɻ ʐʋοʋαʌάɶʌαφος «ʅέσɻ ʏιʅή οʅαɷοʋοιɻʅέʆɻς ʃαʏαʆοʅής» ʃαι οι ασʃήσɸις ϲ, ϳ ʃαι 
8. ȵʋιʋʄέοʆ, ɸʋɸιɷή οι ʃαʏαʆοʅή σʐʖʆοʏήʏʘʆ ʃαι σʖɸʏιʃώʆ σʐʖʆοʏήʏʘʆ ɷɸʆ ʋɸʌιʄαʅβάʆɸʏαι σʏɻ 
ɷιɷαʃʏέα ύʄɻ, ʋʌέʋɸι ʆα ɶίʆɸι ʃαʏάʄʄɻʄɻ ɸʋιʄοɶή ʏʘʆ ασʃήσɸʘʆ. 
Αʆʏίθɸʏα, ʋʌέʋɸι ʆα ɷοθɸί έʅφασɻ σʏɻʆ ɸʌʅɻʆɸία ʏɻς ʅέσɻς ʏιʅής ʃαι ʏɻς ɷιαʅέσοʐ ʃαθώς ʃαι σʏɻ 
σύɶʃʌισɻ ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ɷύο αʐʏώʆ ʅέʏʌʘʆ θέσɻς. 
 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ:  
 Ɉοʆίɺɸʏαι όʏι ʏι ʃɸφάʄαιο ʏɻς ɇʏαʏισʏιʃής ʋʌοσφέʌɸʏαι ɶια: 

o ɸφαʌʅοɶές οʅαɷοσʐʆɸʌɶαʏιʃής ʅɸθόɷοʐ. 
o ɸʃʋόʆɻσɻ σʐʆθɸʏιʃώʆ ɷɻʅιοʐʌɶιʃώʆ ɸʌɶασιώʆ.  
o ως ɸʌɶαʄɸίο ɶια σʐʆθɸʏιʃές ɷɻʅιοʐʌɶιʃές ɸʌɶασίɸς άʄʄωʆ ʅαθɻʅάʏωʆ.  

 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭ σ. ϴϱ. ɀɸ αφοʌʅή ʏο ɸʌώʏɻʅα ɶϬ ʅʋοʌɸί ʆα σʐɺɻʏɻθɸί ɻ σɻʅασία 
ɸʋιʄοɶής ʏοʐ ɷɸίɶʅαʏος.  

 Ƀι έʆʆοιɸς ʋʄɻθʐσʅός, ʅɸʏαβʄɻʏή, ɷɸίɶʅα, ɷɸιɶʅαʏοʄɻʗία, ɷɻʅοσʃόʋɻσɻ, ʅέɶɸθος 
ɷɸίɶʅαʏος, αʆʏιʋʌοσʘʋɸʐʏιʃόʏɻʏα ʅʋοʌούʆ ʆα ɸʇɻɶɻθούʆ αʄʄά ɷɸʆ αʋοʏɸʄούʆ οʌισʅούς 
ɶια ɶʌαʋʏή ɻ ʋʌοφοʌιʃή ɸʇέʏασɻ.  

 Άσʃɻσɻ ϵ σ. ϴϴ. ɀʋοʌɸί ʆα αʋοʏɸʄέσɸι ʏɻʆ βάσɻ ɶια ʅια ʅιʃʌοέʌɸʐʆα σʏɻʆ ɷιɸʇαɶʘɶή ʏɻς 
οʋοίας ʅɸʏέʖɸι όʄο ʏο ʏʅήʅα.  ɀʋοʌɸί ɸʋίσɻς ʆα αʇιοʋοιɻθɸί ɶια ʏɻʆ ɷιɷασʃαʄία ʏɻς 
ʋαʌαɶʌάφοʐ ϰ.Ϯ. 

 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭ σ. ϴϵ. 
 Αφού ʋʌαɶʅαʏɸʐʏούʆ  ʏα ɷιαɶʌάʅʅαʏα ʅʋοʌɸί ɸφ͛  όσοʆ ʐʋάʌʖɸι ɻ ɷʐʆαʏόʏɻʏα ʆα 

ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί ʃαι ʄοɶισʏιʃό φύʄʄο ɶια ʏɻʆ ʃαʏασʃɸʐή ʃάʋοιʘʆ αʋό αʐʏά.  
 ȵʌώʏɻσɻ ʃαʏαʆόɻσɻς Ϯ σ. ϵϯ ;ɻ οʋοία ʐʋοɷɸιʃʆύɸι ʏɻʆ αʆάʃʏɻσɻ ʋʄɻʌοφοʌίας αʋό 

ɷιαɶʌάʅʅαʏα ʃαι αʆαʃαʄɸί ʏɻʆ έʆʆοια ʏɻς αʆαʄοɶίαςͿ. 
 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭ σ. ϭϬϰ. 
 ɇʏɻ σʐʆέʖɸια ʆα ɶίʆɸι ɻ ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα Ϯ ʏɻς σ. ϭϬϰ αφού αʆαɷιαʏʐʋʘθɸί ʘς ɸʇής: 
Ƀι ʅɻʆιαίɸς αʋοɷοʖές ɸʆʆέα ɸʌɶαɺοʅέʆʘʆ ʅιας ɸʋιʖɸίʌɻσɻς ɸίʆαι ;σɸ ɸʐʌώͿ: 
700, 600, 2900, 950, 700, 800, 700, 2100, 900 

αͿ Ɂα βʌɸίʏɸ ʏɻ ʅέσɻ ʏιʅή ʏʘʆ αʋοɷοʖώʆ ʏʘʆ ɸʌɶαɺοʅέʆʘʆ.  
βͿ Ɂα ɷιαʏάʇɸʏɸ ʏοʐς ʅισθούς ;αʋοɷοʖέςͿ ʃαʏά αύʇοʐσα σɸιʌά.  
ɶͿ Ɂα βʌɸίʏɸ ʏο «ʅɸσαίο» ʅισθό. 
ɷͿ Ɂα σʐɶʃʌίʆɸʏɸ ʏοʆ «ʅɸσαίο» ʅισθό ʅɸ ʏɻʆ ʅέσɻ ʏιʅή. Ɂα σʐɺɻʏɻθɸί ʏο αʋοʏέʄɸσʅα ʏɻς 
σύɶʃʌισɻς. 
 Άσʃɻσɻ ϰ. σ. ϭϬϵ. 
 ȵʋίσɻς ʆα ɷοθɸί σαʆ άσʃɻσɻ ɻ ɸύʌɸσɻ ʏɻς ʅέσɻς ʏιʅής ʃαι ʏɻς ɷιαʅέσοʐ ʏʘʆ ʋαʌαʃάʏʘ 

ɷɸιɶʅάʏʘʆ: 
o 2., 2, 6, 10, 10 
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o 2, 4, 6, 8, 10 

 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭɻ
: 

ȸ ɀαʌία έʖɸι ɶʌάʗɸι σʏα ɀαθɻʅαʏιʃά ʏέσσɸʌα 
ʏɸσʏ. Ɉο ʌαβɷόɶʌαʅʅα ʋαʌοʐσιάɺɸι ʏɻʆ βαθʅοʄοɶία 
ʏɻς σʏα ʏɸσʏ Α, Ȳ ʃαι ȳ ʃαθώς ɸʋίσɻς ʃαι ʏοʆ ʅέσο 
όʌο όʄʘʆ ʏʘʆ ʏɸσʏ ;ɻ ʏɸʄɸʐʏαία σʃούʌα ʌάβɷοςͿ. 
αͿ Ɂα σʖɸɷιάσɸʏɸ ʋάʆʘ σʏο ίɷιο ɷιάɶʌαʅʅα ʃαι 
ɷίʋʄα σʏɻ βαθʅοʄοɶία ʏɻς ɀαʌίας, ʏɻ βαθʅοʄοɶία 
ʋοʐ έʖɸι σɸ ʃάθɸ ʏɸσʏ έʆας άʄʄος ʅαθɻʏής ο ȳιάʆʆɻς, 
αʆ ɶʆʘʌίɺɸʏɸ όʏι: οι βαθʅοί ʏοʐ ʃαι σʏα ʏέσσɸʌα ʏɸσʏ 
ήʏαʆ ίσοι ʅɸʏαʇύ ʏοʐς ʃαι ο ȳιάʆʆɻς ʃαι ɻ ɀαʌία 
έʖοʐʆ ʏοʆ ίɷιο ʅέσο όʌο. 
βͿ ɀɸ βάσɻ ʏο ʆέο ɷιάɶʌαʅʅα ʋοʐ φʏιάʇαʏɸ, ʅʋο-

ʌɸίʏɸ ʆα σʖɸɷιάσɸʏɸ ʏɻʆ βαθʅοʄοɶία ʋοʐ έʖɸι ɻ ɀαʌία σʏο ʏɸσʏ ȴ; ȵʇɻɶήσʏɸ ʏοʆ ʏʌόʋο ʋοʐ 
σʃɸφʏήʃαʏɸ. 
[ɇʖόʄιο: Ƀ σʏόʖος ʏɻς ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏας ɸίʆαι ɻ αʆάɷɸιʇɻ ʏɻς έʆʆοιας ʏɻς ʅέσɻς ʏιʅής ʘς 
«ɷίʃαιɻ ʅοιʌασιά». ȴɸʆ ɸίʆαι ɻ αʄɶɸβʌιʃή ɸύʌɸσɻ ʏɻς ʅέσɻς ʏιʅής, ɸʇάʄʄοʐ αʐʏή ɻ ɷʌα-

σʏɻʌιόʏɻʏα θα ʅʋοʌούσɸ ʆα ɶίʆɸι ʘς ɸισαɶʘɶή σʏɻ ʅέσɻ ʏιʅή. Αʌʃɸʏές ʋʄɻʌοφοʌίɸς ɶια ʏɻ 
ɷιɷασʃαʄία ʏʘʆ σʏοʖασʏιʃώʆ ʅαθɻʅαʏιʃώʆ σʏο ɶʐʅʆάσιο ʅʋοʌούʆ ʆα αʆʏʄɻθούʆ αʋό ʏοʆ 
οɷɻɶό ʏοʐ ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃού ʏʘʆ ʋʌοɶʌαʅʅάʏʘʆ σʋοʐɷώʆ ʋοʐ ɸίʆαι σʐʅʋʄɻʌʘʅαʏιʃά ʋʌος ʏα 
ισʖύοʆʏα ;σʏɻʆ ισʏοσɸʄίɷα http://ebooks.edu.gr/new/ps.php).] 

 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα Ϯɻ
: 

ɇɸ ʅία ʏάʇɻ ϯϬ ʅαθɻʏώʆ οι ʅαθɻʏές έʖοʐʆ 
ɶʌάʗɸι ʏɸσʏ ʃαι οι βαθʅοʄοɶίɸς ʏοʐς ɸίʆαι 
όʋʘς ɷɸίʖʆɸι ʏο ʋαʌαʃάʏʘ σɻʅɸιόɶʌαʅʅα. 
ȳια ʋαʌάɷɸιɶʅα, ʏʌɸις ʅαθɻʏές αʋ͛ όʄɻ ʏɻʆ 
ʏάʇɻ έʖοʐʆ ɶʌάʗɸι ϭϱ ʃαι έʆας ʅαθɻʏής 
ʅόʆοʆ έʖɸι ɶʌάʗɸι ϮϬ. 
αͿ Ʌʌοʏɸίʆɸʏɸ ʏʌόʋοʐς ʅɸ ʏοʐς οʋοίοʐς θα ʋʌοσɷιοʌισʏɸί ɻ ʅέσɻ ʏιʅή ʏɻς βαθʅοʄοɶίας ʏɻς 
οʅάɷας Α ;ɶʃʌι ʃʐʃʄάʃια σʏο ɷιάɶʌαʅʅαͿ, ʋοʐ ɶια ɷιάφοʌοʐς ʄόɶοʐς ɸίʖɸ ʖαʅɻʄή 
βαθʅοʄοɶία σʏο ʏɸσʏ. Ƀʅοίʘς ɶια ʏɻʆ ʅέσɻ ʏιʅή ʏɻς βαθʅοʄοɶίας ʏɻς οʅάɷας Ȳ ;ʅʋʄɸ 
ʏɸʏʌαɶʘʆάʃια σʏο ɷιάɶʌαʅʅαͿ 
βͿ Ʌʌοʏɸίʆɸʏɸ ʏʌόʋοʐς ɶια ʏοʆ ʋʌοσɷιοʌισʅό ʏɻς ʅέσɻς ʏιʅής ʏɻς βαθʅοʄοɶίας ɶια όʄɻ ʏɻʆ 
ʏάʇɻ σʏο ʏɸσʏ αʐʏό. 
[ɇʖόʄιο: Ƀι ʅαθɻʏές ɷιɸʌɸʐʆούʆ ʏο ʋαʌαʃάʏʘ ʋʌόβʄɻʅα ʃαι ʋʌοσʋαθούʆ ʆα ʏο 
αʆʏιʅɸʏʘʋίσοʐʆ ʅɸ ʋοʄʄούς ʃαι ɷιαφοʌɸʏιʃούς ʏʌόʋοʐς. Ƀ σʏόʖος ɸίʆαι ɻ ɷιαʅόʌφʘσɻ 
ʃαʄύʏɸʌɻς ʃαʏαʆόɻσɻς ʏɻς ʅέσɻς ʏιʅής, ʏοʐ ʏι ɸʃφʌάɺɸι ʃαι ʏʘʆ ʏʌόʋʘʆ ʋοʐ ʅʋοʌɸί ʆα 
ʐʋοʄοɶισʏɸί.] 
 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϯɻ
: 

ȳια ɸʅβάθʐʆσɻ σʏις έʆʆοιɸς  ʏɻς ʅέσɻς ʏιʅής ʃαι ʏɻς ɷιαʅέσοʐ, ʋʌοʏɸίʆɸʏαι 
ʆα ɷιɸʌɸʐʆɻθούʆ ʅέσʘ αʆαʋαʌασʏάσɸώʆ ʏοʐς, ʅɸ ʏο ʅιʃʌοʋɸίʌαʅα «Ƀ 
βαθʅός ʏɻς Έʄɸʆας» αʋό ʏα ɸʅʋʄοʐʏισʅέʆα σʖοʄιʃά βιβʄία: 
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5329 

 

ɀȵɆɃɇ Ȳ΄  
Ⱦɸφάʄαιο ϭο

 ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϭϰ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ  
   §ϭ.ϭ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ Ϯ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ 
ȸ σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻ ɸʆόʏɻʏα έʖɸι ʅɸɶάʄɻ σɻʅασία ɶια ʏɻʆ αʆάʋʏʐʇɻ ʏʘʆ ɸʆʆοιώʆ ʋοʐ αʃοʄοʐθούʆ σʏις 
ɸʋόʅɸʆɸς ʋαʌαɶʌάφοʐς. 
Αʋαʌαίʏɻʏα σʏοιʖɸία ʋοʐ ʋʌέʋɸι ʆα ʃαʏαʆοɻθούʆ αʋό ʏοʐς ʅαθɻʏές ʋʌιʆ ʋɸʌάσοʐʆ αʌɶόʏɸʌα σʏοʐς 
ʏύʋοʐς ʐʋοʄοɶισʅού ʏʘʆ ɸʅβαɷώʆ ɶɸʘʅɸʏʌιʃώʆ σʖɻʅάʏʘʆ ʃαθώς ʃαι σʏις ʅɸʏαʏʌοʋές ʅοʆάɷʘʆ 
ɸίʆαι ʏα ɸʇής: 
 ȸ σύɶʃʌισɻ ɸʋιφαʆɸιώʆ ;ʋοʄʐɶʘʆιʃώʆ ʃαι ʅɻͿ ʅέσα αʋό ɷιαφοʌɸʏιʃές ɷιαɷιʃασίɸς 

http://ebooks.edu.gr/new/ps.php
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5329
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ʌέσɸʘʆ ʃαι ʏʘʆ ʋοʄʄαʋʄάσιʘʆ αʐʏής, οι ʅɸʏαʇύ ʏοʐς σʖέσɸις, ʃαθώς ɸʋίσɻς ɻ ɸʋιʄοɶή ʏɻς ʃαʏάʄ-

ʄɻʄɻς ʅοʆάɷας αʆάʄοɶα ʅɸ ʏɻʆ ɸʋιφάʆɸια ʋοʐ θέʄοʐʅɸ ʆα ʅɸʏʌήσοʐʅɸ ;άσʃɻσɻ ϲ σɸʄ ϭϭϴͿ, 
σʐʅβάʄʄοʐʆ σʏɻʆ ʃαʄύʏɸʌɻ ʃαʏαʆόɻσɻ, αʋ͛ ό,ʏι ʅόʆοʆ ɻ σʐʆɸʖής ɸʇάσʃɻσɻ ʅɸ ασʃήσɸις ʅɸʏαʏʌοʋής 
αʋό ʏɻʆ ʅία ʅοʆάɷα ʅέʏʌɻσɻς σɸ άʄʄɻ. 
 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ:  
 ȵφαʌʅοɶή ϭ σ. ϭϭϴ. 
 ȵφαʌʅοɶή Ϯ σ. ϭϭϴ. 
 ȵʌώʏɻσɻ ʃαʏαʆόɻσɻς ϭ. 
 Ασʃήσɸις ϭ, Ϯ, ϲ, σ. ϭϭϴ. 

 

   §ϭ.ϯ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϲ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ  
Ɉο ʋɸʌιɸʖόʅɸʆο ʏɻς ɸʆόʏɻʏας ɷɸʆ ɸίʆαι ʆέο ɶια ʏοʐς ʅαθɻʏές. 
ɍʌɻσιʅοʋοιώʆʏας ʘς βάσɻ ʏο ɸʅβαɷόʆ ʏοʐ οʌθοɶʘʆίοʐ ʋαʌαʄʄɻʄοɶʌάʅʅοʐ αʆαʋʏύσσοʆʏαι ʅέσα 
αʋό ʅɸʏασʖɻʅαʏισʅούς ʏο ɸʅβαɷόʆ ʏʘʆ άʄʄʘʆ ɶɸʘʅɸʏʌιʃώʆ σʖɻʅάʏʘʆ. Ƀ ʐʋοʄοɶισʅός ʏοʐ ɸʅβα-

ɷού ʏοʐ οʌθοɶʘʆίοʐ ʋαʌαʄʄɻʄοɶʌάʅʅοʐ ɶίʆɸʏαι ʅέσα αʋό ʏɻ ʅέʏʌɻσɻ ʏʘʆ ʏɸʏʌαɶʘʆιʃώʆ ʅοʆάɷʘʆ 
ʋοʐ ʏο ɸʋιʃαʄύʋʏοʐʆ όʋοʐ ʏο ʋʄήθος ʏοʐς ɸʃφʌάɺɸʏαι αʋό ʏο ɶιʆόʅɸʆο ʏʘʆ ɷιασʏάσɸʘʆ ʏοʐ οʌθο-

ɶʘʆίοʐ.  
Ⱥα ʋʌέʋɸι ʆα αʆʏιʅɸʏʘʋισʏούʆ ɸʋίσɻς ɷʐσʃοʄίɸς ʋοʐ έʖοʐʆ οι ʅαθɻʏές3, όʋʘς όʏι: 
 ɇʖήʅαʏα ʅɸ ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ ʋɸʌίʅɸʏʌο έʖοʐʆ ʅɸɶαʄύʏɸʌο ɸʅβαɷό  
 Ƀ ɷιʋʄασιασʅός, ʏʌιʋʄασιασʅός ʃʏʄ. ʏʘʆ ɷιασʏάσɸʘʆ ɷιʋʄασιάɺɸι, ʏʌιʋʄασιάɺɸι ʃʄʋ. ʏο 

ɸʅβαɷόʆ. 
 Ȳάσɻ ;ή βάσɸιςͿ σʏα σʖήʅαʏα, ɸίʆαι ʅόʆοʆ ɻ ʋʄɸʐʌά ;ή οι ʋʄɸʐʌέςͿ ʋοʐ έʖɸι ;ή έʖοʐʆͿ οʌι-

ɺόʆʏιο ʋʌοσαʆαʏοʄισʅό. 
 Ύʗος ʏοʐ ʋαʌαʄʄɻʄοɶʌάʅʅοʐ ή ʏοʐ ʏʌαʋɸɺίοʐ ɸίʆαι ʅόʆοʆ αʐʏό ʋοʐ άɶɸʏαι αʋό ʅία ʃοʌʐφή 

ʏοʐ ή αʐʏό ʋοʐ έʖɸι ʃαʏαʃόʌʐφο ʋʌοσαʆαʏοʄισʅό.4
 

Ƀ ʐʋοʄοɶισʅός ʏοʐ ɸʅβαɷού ɶɸʘʅɸʏʌιʃώʆ σʖɻʅάʏʘʆ ʅɸ ʏɻʆ ɸφαʌʅοɶή ʏʘʆ ʏύʋʘʆ ʐʋοʄοɶισʅού 
ɸίʆαι σɻʅαʆʏιʃό ʆα σʐʆɷέɸʏαι ʅɸ ʏο ɶɸʘʅɸʏʌιʃό ʖɸιʌισʅό ʏɻς έʆʆοιας ʏοʐ ɸʅβαɷού ;ʋ.ʖ. ʅέσα αʋό ʏɻ 
ɷιαʅέʌισɻ ʃαι σύʆθɸσɻ ɶɸʘʅɸʏʌιʃώʆ σʖɻʅάʏʘʆͿ. ȳɸʆιʃόʏɸʌα ɻ ɶɸʘʅɸʏʌιʃή σʐʄʄοɶισʏιʃή ʃαι ɻ ʋα-

ʌάʄʄɻʄɻ ʅɸʏάφʌασɻ σɸ αʄɶɸβʌιʃές σʖέσɸις ʅʋοʌɸί ʆα ɷώσɸι ʆόɻʅα σʏις αʄɶɸβʌιʃές έʆʆοιɸς ʃαι 
ɷιαɷιʃασίɸς. 
Ⱦαʏάʄʄɻʄɸς ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏɸς ʅɸ ʄοɶισʅιʃά ɷʐʆαʅιʃής ɶɸʘʅɸʏʌίας ή applets ʋοʐ ʐʋάʌʖοʐʆ σʏο 
ɷιαɷίʃʏʐο, ʅʋοʌɸί ʆα βοɻθήσοʐʆ σʏɻʆ ʃαʏάʃʏɻσɻ ʏʘʆ ʋαʌαʋάʆʘ σʏόʖʘʆ.   
 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ:  
 ȵφαʌʅοɶή ϭ σ. ϭϮϭ. 
 ȵφαʌʅοɶή Ϯ σ. ϭϮϭ. ;ȸ ɸφαʌʅοɶή αʐʏή ɸφ͛ όσοʆ ʏο ɸʋιʏʌέʋοʐʆ οι σʐʆθήʃɸς ʅʋοʌɸί ʆα ɶίʆɸι 

ʘς ɸφαʌʅοɶή ɸύʌɸσɻς ɸʅβαɷού ʅιας ʋʌαɶʅαʏιʃής σʖοʄιʃής αίθοʐσαςͿ. 
 ȵφαʌʅοɶές ϰ , ϱ, ϲ σ. ϭϮϮ. 
 ȵʌώʏɻσɻ ʃαʏαʆόɻσɻς σ. ϭϮϯ. 
 Ασʃήσɸις  ϯ, ϱ σ. ϭϮϰ. 
 Ασʃήσɸις  ϵ, ϭϬ σ. ϭϮϱ. 
 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭɻ
: 

Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ɷοθούʆ σʏοʐς ʅαθɻʏές σʖήʅαʏα όʋʘς ʏα ʋαʌαʃάʏʘ ʃαι ʅɸ ʅɸʏασʖɻʅαʏισʅούς, 
ʋοʐ θα ʃάʆοʐʆ ʅɸ ʏɻ βοήθɸια ɶɸʘʅɸʏʌιʃώʆ οʌɶάʆʘʆ, ʆα ɷιαʏʐʋώσοʐʆ ʃαι ʆα αιʏιοʄοɶήσοʐʆ 
ʏοʐς αʆʏίσʏοιʖοʐς ʏύʋοʐς ɸʅβαɷού. Ʌαʌαʃάʏʘ φαίʆɸʏαι ʃαι έʆας αʋό ʏοʐς ʋοʄʄούς ʏʌόʋοʐς 
ɸʋίʄʐσɻς ʏοʐ ʋʌοβʄήʅαʏος. 

 
3 Ǿ ȐȡıȘ ĲȦȞ įυıțȠȜȚȫȞ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ İȓȞαȚ ȝȚα αȡȖȒ țαȚ įȪıțȠȜȘ įȚαįȚțαıȓαέ ΜπȠȡİȓ Ȟα πȡȠțȜȘșİȓ ȝȑıα απȩ 
ĲȘȞ İȞİȡȖȘĲȚțȒ ıυȝȝİĲȠȤȒ ĲȠυȢ ıİ ȑȞα țαĲȐȜȜȘȜȠ įȚįαțĲȚțȩ πİȡȚȕȐȜȜȠȞ, ĲȠ ȠπȠȓȠ șα ĲȠυȢ ȠįȘȖİȓ ıĲȚȢ 
απαȡαȓĲȘĲİȢ ȖȞȦıĲȚțȑȢ ıυȖțȡȠȪıİȚȢ țαȚ ȩȤȚ ȝȩȞȠȞ ȝȑıα απȩ ĲȘȞ παȡȐșİıȘ ĲȘȢ ȠȡșȒȢ ȐπȠȥȘȢ – ȖȞȫıȘȢέ  
4 Ο πȡȠıαȞαĲȠȜȚıȝȩȢ ȝİ ĲȠȞ ȠπȠȓȠ παȡȠυıȚȐȗȠȞĲαȚ Ĳα ıȤȒȝαĲα ıĲα ȕȚȕȜȓα, αȜȜȐ țαȚ ȠȚ παȡαıĲȐıİȚȢ πȠυ ȑȤȠυȞ 
απȩ ĲȠ πİȡȚȕȐȜȜȠȞ ıĲȘȞ țαșȘȝİȡȚȞȒ ĲȠυȢ ȗȦȒ, ıυȝȕȐȜȠυȞ ıİ αυĲȑȢ ĲȚȢ įυıțȠȜȓİȢέ Ǿ ȑțșİıȒ ĲȠυȢ ıİ ıȤȒȝαĲα ȝİ 
αıυȞȒșȚıĲȠ πȡȠıαȞαĲȠȜȚıȝȩ Ȓ ıȤȒȝαĲα «ȝαțȡȩıĲİȞα» ΧπέȤέ ĲȡȓȖȦȞα ȝİ ıȘȝαȞĲȚțȐ ȝȚțȡȩĲİȡȘ ĲȘȞ ȝȓα πȜİυȡȐ ıİ 
ıȤȑıȘ ȝİ ĲȚȢ ȐȜȜİȢΨ țȜπέ ȝπȠȡİȓ Ȟα ıυȝȕȐȜȜİȚ, țαĲȐ ȑȞα ȝȑȡȠȢ, ıĲȘȞ țαĲİȪșυȞıȘ αȞĲȚȝİĲȫπȚıȘȢ αυĲȫȞ ĲȦȞ 
įυıțȠȜȚȫȞέ 
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ȵʆαʄʄαʃʏιʃά, ɻ ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα αʐʏή ʅʋοʌɸί ʆα ɶίʆɸι: 
 ɀɸ ʏοʐς ʅαθɻʏές ʆα ɷοʐʄɸύοʐʆ σɸ οʅάɷɸς: Ƀ ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃός ʅοιʌάɺɸι σɸ ʃάθɸ οʅάɷα Ϯ-3 

ίσα ʅɻ οʌθοɶώʆια ʋαʌαʄʄɻʄόɶʌαʅʅα αʋό ʖαʌʏί. Ƀι ʅαθɻʏές ʋʌοσʋαθούʆ ʆα βʌοʐʆ ʏʌόʋο ʆα 
ʃόʗοʐʆ, ʅɸ ʗαʄίɷι, ʏα ʋαʌαʄʄɻʄόɶʌαʅʅα ʃαι ʆα ʏα ʅɸʏασʖɻʅαʏίσοʐʆ σɸ οʌθοɶώʆια ʅɸ ʏο 
ίɷιο ɸʅβαɷόʆ ʅɸ ʏα αʌʖιʃά ʋαʌαʄʄɻʄόɶʌαʅʅα. ɇʏόʖος ɸίʆαι ɻ σʐʆɸιɷɻʏοʋοίɻσɻ αʋό ʏοʐς 
ʅαθɻʏές ʏɻς αʆάɶʃɻς ʖάʌαʇɻς ʃάθɸʏɻς ʋʌος ʏο έʆα ɺɸύɶος ʋαʌάʄʄɻʄʘʆ ʋʄɸʐʌώʆ ;βʄέʋɸ ʏɻʆ 
ʋαʌαʃάʏʘ ɸιʃόʆαͿ. 
 ɀɸ ʖʌήσɻ ʏɸʏʌαɶʘʆισʅέʆοʐ ʖαʌʏιού, ʋοʐ ʏα ʏɸʏʌαɶʘʆάʃια ʆα ʋαίʇοʐʆ ʏο ʌόʄο 
άʏʐʋʘʆ ʅοʆάɷʘʆ ʅέʏʌɻσɻς ɸʅβαɷού. 
 ɀɸ ʖʌήσɻ ʄοɶισʅιʃού ɷʐʆαʅιʃής ɶɸʘʅɸʏʌίας. 

 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα Ϯɻ
: 

Ƀι ʅαθɻʏές ʖʌɻσιʅοʋοιούʆ 
ʖαʌʏί ʅɸ ɷιάσʏιʃʏοʐς ʃαʅβά-

ɷɸς ʋοʐ ʏο έʖοʐʆ ʖʘʌίσɸι σɸ 
ʋɸʌιοʖές ϱ ɍ ϱ σɻʅɸίʘʆ. 
ɇʖɸɷιάɺοʐʆ όσο ʏο ɷʐʆαʏόʆ 
ʋɸʌισσόʏɸʌα ʏʌίɶʘʆα ʏʘʆ 
οʋοίʘʆ οι ʃοʌʐφές ɸίʆαι σɻ-

ʅɸία ʏοʐ ʃαʅβά, ɸʅβαɷού ϭ ʏ.ʅ., ʏα οʋοία ʆα ʅɻʆ ɸίʆαι ίσα ʅɸʏαʇύ ʏοʐς ʃαι ɷιʃαιοʄοɶούʆ ɶιαʏί 
ʏα ʏʌίɶʘʆα ʋοʐ σʖɸɷίασαʆ ιʃαʆοʋοιούʆ ʏις σʐʆθήʃɸς ʏοʐ ʋʌοβʄήʅαʏος ;οι αιʏιοʄοɶήσɸις ʏοʐς 
ɶια ʏɻʆ ɷιαφοʌɸʏιʃόʏɻʏα ʏʘʆ ʏʌιɶώʆʘʆ ʅʋοʌούʆ ʆα βασίɺοʆʏαι σʏοʐς ʅɸʏασʖɻʅαʏισʅούς ʏʘʆ 
σʖɻʅάʏʘʆ, ʋοʐ ʏοʐς ɸίʆαι ɶʆʘσʏοί αʋό ʏο ȴɻʅοʏιʃό, βʄέʋɸ ʏις ʋαʌαʃάʏʘ ɸιʃόʆɸςͿ. 

 Αʆαɺɻʏούʆ αʆάʅɸσα σʏα ʏʌίɶʘʆα αʐʏό ʋοʐ έʖɸι ʏɻʆ ʅιʃʌόʏɸʌɻ ʃαι ʏɻʆ ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ 
ʋɸʌίʅɸʏʌο ʃαι ɷιʃαιοʄοɶούʆ ʏɻʆ ɸʋιʄοɶή ʏοʐς.  
 ɇʐɺɻʏούʆ ɶια ʏις ʅɸθόɷοʐς ʋοʐ αʃοʄούθɻσαʆ ɶια ʆα ʋʌοσɷιοʌίσοʐʆ όʄα ʏα ʏʌίɶʘ-

ʆα, αʆ θα ʅʋοʌούσɸ ɻ ʅέθοɷός ʏοʐς ʆα ɸʋɸʃʏαθɸί σɸ έʆαʆ ʅɸɶαʄύʏɸʌο ʃαʅβά ʃαι ʏι θα 
σʐʆέβαιʆɸ ʏόʏɸ ʅɸ ʏɻʆ ʋɸʌίʅɸʏʌο ʃαι ʏο ɸʅβαɷό ʏʘʆ ʏʌιɶώʆʘʆ.  
 ȵʋίσɻς σʐɺɻʏούʆ ɶια ʏο ʋοʐ θα ʃιʆɸίʏαι ɻ ʏʌίʏɻ ʃοʌʐφή ʏοʐ ʏʌιɶώʆοʐ ;ʖʘʌίς ʏοʐς 
ʋɸʌιοʌισʅούς ʆα ɸίʆαι σɻʅɸίο ʏοʐ ʃαʅβά ή ʏα ʏʌίɶʘʆα ʆα ɸίʆαι ɷιαφοʌɸʏιʃάͿ, όʏαʆ ʏα ʏʌίɶʘʆα 
ʏοʋοθɸʏɻθούʆ έʏσι ώσʏɸ ʆα έʖοʐʆ ʃοιʆή βάσɻ.  
 ɀɸ αφοʌʅή ʏις ʋαʌαʏɻʌήσɸις ʃαι ʏα σʐʅʋɸʌάσʅαʏα ʏοʐς ɶɸʆιʃɸύοʐʆ ɶια ʏʌίɶʘʆα 
ʋοʐ έʖοʐʆ ʃοιʆή βάσɻ ;ή ίσɸς βάσɸιςͿ ʃαι ɻ ʏʌίʏɻ ʃοʌʐφή ʃιʆɸίʏαι σɸ ɸʐθɸία ʋαʌάʄʄɻʄɻ ʋʌος 
ʏɻʆ βάσɻ.  
 ȵʋίσɻς ʅɸ ʃαʏάʄʄɻʄɻ ʏοʋοθέʏɻσɻ ʏʘʆ ʏʌιɶώʆʘʆ, ʃαʏά ʏɻ σύɶʃʌισɻ ʏʘʆ ʋɸʌιʅέʏʌʘʆ 
ʃαι αʆʏίσʏοιʖɸς ɷιɸʌɸʐʆήσɸις, ʅʋοʌούʆ ʆα ɸʇάɶοʐʆ σʐʅʋɸʌάσʅαʏα σʖɸʏιʃά ʅɸ ʏοʆ ʖʘʌισʅό 
ɸʆός ʏʌίɶʘʆοʐ σɸ ɷύο ισοɷύʆαʅα ʏʌίɶʘʆα αʋό ʏɻʆ ɷιάʅɸσο. 
 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϯɻ
: 

ȳια ʃαʄύʏɸʌɻ ʃαʏαʆόɻσɻ ʏʘʆ ɸʆʆοιώʆ, ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθούʆ ʗɻφιαʃά ɸʌɶαʄɸία, 
όʋʘς ʏο ʅιʃʌοʋɸίʌαʅα «ȵʅβαɷόʆ ʋαʌαʄʄɻʄοɶʌάʅʅοʐ» αʋό ʏα ɸʅʋʄοʐʏισʅέʆα σʖοʄιʃά 



 
 

39 

βιβʄία: http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5573 

 

   §ϭ.ϰ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϰ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ  
Ɂα ɶίʆɸι ʃαʏάʄʄɻʄος ʋʌοɶʌαʅʅαʏισʅός ώσʏɸ ʅɸʏά ʏɻʆ οʄοʃʄήʌʘσɻ 
ʏɻς ɷιɷασʃαʄίας ʏɻς ɸʆόʏɻʏας ʆα αʃοʄοʐθήσɸι ɻ ɷιɷασʃαʄία ʏɻς 
§Ϯ.ϭ ʏɻς Άʄɶɸβʌας ;ʏɸʏʌαɶʘʆιʃή ʌίɺα θɸʏιʃού αʌιθʅούͿ. Ɂα ɷοθɸί 
έʅφασɻ ʃαι σʏɻ σʖέσɻ ɸʅβαɷώʆ ʃαι όʖι ʅόʆο ʋʄɸʐʌώʆ ʋοʐ 
ɸʃφʌάɺɸι ʏο θɸώʌɻʅα ;ασʃήσɸις ϭ, ϰ, ϱ ʃαι ɸʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌι-
όʏɻʏα ϭͿ. 
ȵʋισɻʅαίʆοʆʏαι ʏʌɸις ɷιαφοʌɸʏιʃές οʋʏιʃές-ʖʌήσɸις ʏοʐ Ʌʐθαɶοʌɸίοʐ Ⱥɸʘʌήʅαʏος ʃαι ʏοʐ 
αʆʏίσʏʌοφού ʏοʐ, ʋοʐ ɸίʆαι σʃόʋιʅο οι ʅαθɻʏές ʆα αʆαɶʆʘʌίɺοʐʆ: 

 ȸ αʆάɷɸιʇɻ ʏɻς σʖέσɻς ɸʅβαɷώʆ ʏɸʏʌαɶώʆʘʆ ʋοʐ ʃαʏασʃɸʐάɺοʆʏαι σʏις ʋʄɸʐʌές 
οʌθοɶʘʆίοʐ ʏʌιɶώʆοʐ. 

 Ƀ ʐʋοʄοɶισʅός αʋοσʏάσɸʘʆ. 
 Ƀ έʄɸɶʖος αʆ ʅια ɶʘʆία ɸίʆαι οʌθή. 

 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ:  
 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭ σ. ϭϮϳ. 
 ȵφαʌʅοɶή ϭ σ. ϭϮϴ 

 ȵφαʌʅοɶές Ϯ, ϯ, ϰ, σ. ϭϮϵ. 
 Άσʃɻσɻ ϯ σ. ϭϯϬ. 
 Ασʃήσɸις ϳ, ϴ σ. ϭϯϭ. 

 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭɻ
: 

Ƀι ʅαθɻʏές ʃαʏασʃɸʐάɺοʐʆ ʏɸʏʌάɶʘʆα σʏις ʋʄɸʐʌές ɸʆός οʌθοɶʘʆίοʐ ισοσʃɸʄούς ʏʌιɶώʆοʐ 
;βʄ. ʏο ɷιαʃοσʅɻʏιʃό ʅοʏίβο σʏο σʖήʅα αʌισʏɸʌάͿ ʃαι ʖʌɻσιʅοʋοιώʆʏας ʘς ʅοʆάɷα ʅέʏʌɻσɻς 
ɸʅβαɷού ʏο ίɷιο ʏο οʌθοɶώʆιο ʏʌίɶʘʆο ɸʋαʄɻθɸύοʐʆ ʏɻ σʖέσɻ ʏοʐ Ʌʐθαɶόʌɸιοʐ θɸʘ-

ʌήʅαʏος.  
ɇʏɻ σʐʆέʖɸια ɸʋαʄɻθɸύοʐʆ ʏɻ σʖέσɻ αʐʏή σʏο οʌθοɶώʆιο ʏʌίɶʘʆο ʅɸ ʃάθɸʏɸς ʋʄɸʐʌές ʅή-

ʃοʐς ϯcm ʃαι ϰcm ʃαι ʐʋοʏɸίʆοʐσα ʅήʃοʐς ϱcm. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα Ϯ:ȳια ʏɻʆ αʋόɷɸιʇɻ ʏοʐ ʋʐθαɶοʌɸίοʐ θɸʘʌήʅαʏος ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα 
ʖʌɻσιʅοʋοιɻθούʆ ʗɻφιαʃά ɸʌɶαʄɸία, όʋʘς ʏο ʅιʃʌοʋɸίʌαʅα «ɀία αʋόɷɸιʇɻ ʏοʐ 
ʋʐθαɶοʌɸίοʐ θɸʘʌήʅαʏος» αʋό ʏα ɸʅʋʄοʐʏισʅέʆα σʖοʄιʃά βιβʄία: 
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2019 

 

Ⱦɸφάʄαιο Ϯο
 ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϳ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ  

   §Ϯ.ϭ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϯ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ 
Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ɻ ɷιɷασʃαʄία ʆα ɶίʆɸι ʅɸ αφɸʏɻʌία ʏɻʆ ɸʌʅɻʆɸία ʏʘʆ ʋιʆαʃίɷʘʆ οɷιʃής ʃʐʃʄοφοʌίας ɶια 
ʏɻʆ ʃʄίσɻ ɷʌόʅοʐ ʃαι ʆα ɶίʆɸι ʅια ʋʌώʏɻ, ɸʋοʋʏιʃή αʆαφοʌά σʏɻʆ έʆʆοια ʏɻς οʅοιόʏɻʏας ʏʌιɶώʆʘʆ 
ʃαι σʏɻʆ αʆάɶʃɻ ɸισαɶʘɶής ʏʌιɶʘʆοʅɸʏʌιʃώʆ αʌιθʅώʆ ;βʄ. ɸʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭͿ. 
Ɉο σʖόʄιο ϭ ;σɸʄ. ϭϯϳͿ ʋοʐ αʆαφέʌɸʏαι σʏɻʆ ʃʄίσɻ ʅιας ɸʐθɸίας, ʆα αʆαφɸʌθɸί ʃαʏά ʏɻ ɷιɷασʃαʄία 
ʏɻς §ϯ.ϯ ʏɻς Άʄɶɸβʌας.  
ɇʏɻʆ ɸφαʌʅοɶή Ϯ, ʆα ɸʋισɻʅαʆθɸί όʏι ɶια ʏɻʆ ʃαʏασʃɸʐή ʅʋοʌɸί ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθούʆ οʋοιαɷήʋοʏɸ 
ʅήʃɻ ʋʄɸʐʌώʆ αʌʃɸί ο ʄόɶος ʆα ɸίʆαι ϭ/ϱ, ʃαι όʖι ʅόʆο ʏα ʅήʃɻ ϭ ʃαι ϱ. 
 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5573
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2019
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ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ:   
 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭ σ. ϭϯϲ. 
 ȵφαʌʅοɶές  ϭ &  Ϯ σ. ϭϯϴ. 
 ȵφαʌʅοɶή ϯ σ. ϭϯϵ. 
 ȵʌώʏɻσɻ ʃαʏαʆόɻσɻς σ. ϲϱ ʏοʐ ʃɸφαʄαίοʐ ϯ.Ϯ. ʏɻς Άʄɶɸβʌας. ɀɸ αʐʏή ɸίʆαι ɷʐʆαʏόʆ ʆα 

σʐʆɷɸθούʆ οι έʆʆοιɸς ʏɻς ɸφαʋʏοʅέʆɻς ɶʘʆίας, ʏʘʆ σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ ʃαι ʏɻς ʃʄίσɻς. 
 ȵʌώʏɻσɻ ʃαʏαʆόɻσɻς σ. ϭϰϬ 

 Ασʃήσɸις ϭ, ϯ, ϱ σ. ϭϰϬ. 
 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭɻ
: 

ɇʏο ʋαʌαʃάʏʘ σʖήʅα, ɺɻʏɸίʏαι αʋό ʏοʐς ʅαθɻʏές ʆα ʐʋοʄοɶίɺοʐʆ ʏοʐς ʄόɶοʐς 
Αȴ Ȳȵ ȳȷ

,  ,  
ɃΑ ɃȲ Ƀȳ

. 

Ƀι ʅαθɻʏές ɷιαʋισʏώʆοʐʆ ʏɻʆ ισόʏɻʏα ʏʘʆ ʄόɶʘʆ ʃαι ʏʘʆ ɶʘʆιώʆ ʏʘʆ ʏʌιώʆ ʏʌιɶώʆʘʆ ɃΑȴ, 
ɃȲȵ, Ƀȳȷ, ɸʇɸʏάɺοʐʆ ʏɻ ʅοʌφή ʏοʐς ʃαι αʆαɺɻʏούʆ έʆα όʌο ɶια ʆα ɸʃφʌάσοʐʆ αʐʏή ʏɻ σʖέσɻ 
;ʅɸɶέθʐʆσɻ, οʅοιόʏɻʏαͿ. 

 

 

 

 

 

 

 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα Ϯɻ
: 

ȳια ʏɻʆ ʃαʏαʆόɻσɻ ʏʘʆ ɸʆʆοιώʆ ʏɻς ʃʄίσɻς ʃαι ʏɻς ɸφαʋʏοʅέʆɻς ɶʘʆίας ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ʖʌɻ-

σιʅοʋοιɻθούʆ ʗɻφιαʃά ɸʌɶαʄɸία, όʋʘς ʏο ʅιʃʌοʋɸίʌαʅα «ȵφαʋʏοʅέʆɻ οʇɸίας ɶʘʆίας» αʋό 
ʏα ɸʅʋʄοʐʏισʅέʆα σʖοʄιʃά βιβʄία: http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2004 

 

   §Ϯ.Ϯ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϰ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ 

Ɂα ʅɻʆ ɷιɷαʖθɸί ɻ ʋαʌαʏήʌɻσɻ β, σɸʄ. ϭϰϯ ;  ɻʅωɸφω
σʐʆω

Ϳ ʃαι ɻ άσʃɻσɻ ʃαʏαʆόɻσɻς ϰ, ɶιαʏί ɸίʆαι 

ɸʃʏός ʏʘʆ σʏόʖʘʆ ʏοʐ αʆαʄʐʏιʃού ʋʌοɶʌάʅʅαʏος ʃαι ɸʋιʋʄέοʆ οι σʖέσɸις ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ 
ʏʌιɶʘʆοʅɸʏʌιʃώʆ αʌιθʅώʆ ʏɻς ίɷιας ɶʘʆίας αʆαʋʏύσσοʆʏαι ɷιɸʇοɷιʃά σʏɻʆ ȳ΄ ȳʐʅʆασίοʐ.  
ȸ άσʃɻσɻ ϯɶ ʏɻς σɸʄίɷας ϭϰϲ ʆα ʋαʌαʄɸιφθɸί, ɷιόʏι ʖʌɻσιʅοʋοιɸί ʅια άɶʆʘσʏɻ ɶια ʏοʐς ʅαθɻʏές 
ιɷιόʏɻʏα ;ʋʌόσθɸσɻ ʃαʏά ʅέʄɻ αʆισοʏήʏʘʆͿ. 
Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ɻ ʖʌήσɻ ʐʋοʄοɶισʏή ʏσέʋɻς ;ɸʋισʏɻʅοʆιʃού ή αʋʄούͿ, ʃαʏά ʏɻʆ ʄύσɻ ʋʌοβʄɻʅάʏʘʆ 
ώσʏɸ ʆα ɶίʆɸι ʃαʄύʏɸʌɻ ɷιαʋʌαɶʅάʏɸʐσɻ ʏʘʆ ɸʆʆοιώʆ. 
ɇʏɻʆ ɸφαʌʅοɶή Ϯ, ʆα ɸʋισɻʅαʆθɸί όʏι ɶια ʏɻʆ ʃαʏασʃɸʐή ʅʋοʌɸί ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθούʆ οʋοιαɷήʋοʏɸ 

ʅήʃɻ ʋʄɸʐʌώʆ αʌʃɸί ο ʄόɶος ʆα ɸίʆαι 
3

5
 ʃαι όʖι ʅόʆο ʏα ʅήʃɻ ϯ ʃαι ϱ. ȵʋίσɻς ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ɶίʆɸι 

ɸʋιʄοɶή ασʃήσɸʘʆ αʋό ʏɻʆ ʋαʌάɶʌαφο Ϯ.ϯ ʃαι ʆα αʆʏιʅɸʏʘʋισʏούʆ αʋό ʏοʐς ʅαθɻʏές ʅɸ ʖʌήσɻ ʏοʐ 
ʋίʆαʃα ʏʌιɶʘʆοʅɸʏʌιʃώʆ αʌιθʅώʆ, ʋοʐ ɸίʆαι σʏο ʏέʄος ʏοʐ βιβʄίοʐ. 
 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ:  
 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭ σ. ϭϰϮ. 
 ȵφαʌʅοɶή ϭ σ. ϭϰϯ. 
 ȵφαʌʅοɶή Ϯ σ. ϭϰϰ. 
 ȵʋίσɻς ʋʌοʏɸίʆοʆʏαι οι αʃόʄοʐθɸς ɸφαʌʅοɶές Α, Ȳ, ȳ: 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2004
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Α - ȳια ʏο οʌθοɶώʆιο ʏʌίɶʘʆο ΑȲȳ ʏοʐ σʖήʅαʏος, ɷίʆɸʏαι όʏι ɻ ʐʋοʏɸίʆοʐσα Αȳ έʖɸι ʅήʃος ϭʅ. 
o Αʆ ɻʅâ = ⅗ , ʏόʏɸ ʋόσο ɸίʆαι ʏο ʅήʃος ʏɻς ʋʄɸʐʌάς Ȳȳ; 
o Αʆ ɻʅâ = ⅗ , ʏόʏɸ ʋόσο ɸίʆαι ʏο ʅήʃος ʏɻς ʋʄɸʐʌάς ȲΑ; 
o Αʆ ɻʅâ = ⅗ , ʏόʏɸ ʋόσο ɸίʆαι ʏο σʐʆâ; 
o Αʆ ɻʅâ = ⅓ , ʏόʏɸ ʋόσο ɸίʆαι ʏο ʅήʃος ʏɻς ʋʄɸʐʌάς Ȳȳ; 
o Αʆ σʐʆâ = ⅓ , ʏόʏɸ ʋόσο ɸίʆαι ʏο ɻʅâ; 

 

 

Ȳ- ȳια ʏο ισοσʃɸʄές ʏʌίɶʘʆο ȵȷȸ, ʏοʐ σʖήʅαʏος ʅɸ 
ȵȷ=ȷȸ, ɷίʆɸʏαι όʏι ê = ϰϱο

 ʃαι ȵȸ = ϭʅ. ɀʋοʌɸίʏɸ ʆα 
ʐʋοʄοɶίσɸʏɸ ʏο ɻʅϰϱο; ɀʋοʌɸίʏɸ ʆα ʐʋοʄοɶίσɸʏɸ ʏο 
σʐʆϰϱο

; 

 

 

 

 

ȳ  ɇʏο ισόʋʄɸʐʌο ʏʌίɶʘʆο ɍɎɏ, ʋοʐ όʄɸς οι ɶʘʆίɸς ʏοʐ ɸίʆαι 
ίσɸς ʅɸ ϲϬο, ʏο ʅήʃος ʃάθɸ ʋʄɸʐʌάς ɸίʆαι ϭʅ. ɀʋοʌɸίʏɸ ʆα 
ʐʋοʄοɶίσɸʏɸ ʏο ɻʅϲϬο

 ʃαι ʏο σʐʆϲϬο; ɇας βοɻθά ɻ αʋάʆʏɻσɻ 
σʏα ʋʌοɻɶούʅɸʆα ɸʌʘʏήʅαʏα ʆα ʐʋοʄοɶίσɸʏɸ ʏα ɻʅϯϬο

 ʃαι 
σʐʆϯϬο;  Ʌʌοσʋαθήσʏɸ ʏο! 

 

 Ασʃήσɸις Ϯ & ϰ σ. ϭϰϲ. 
 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα: 

ɀɸ βάσɻ ʅια φʘʏοɶʌαφία οι ʅαθɻʏές ʖαʌάσσοʐʆ 
ɶʌαʅʅές, ʅɸʏʌούʆ ʅήʃɻ ʋάʆʘ σɸ αʆʏίɶʌαφο ʏɻς φʘʏο-

ɶʌαφίας ʃαι ʃάʆοʐʆ ʐʋοʄοɶισʅούς ɶια ʆα ʋʌοσɷιο-

ʌίσοʐʆ  ʋʌοσɸɶɶισʏιʃά ʏɻʆ ʃʄίσɻ ʏοʐ ɷʌόʅοʐ. ɀοʆʏɸʄο-

ʋοιούʆ ʏɻʆ ʃαʏάσʏασɻ ɶια ʆα βʌοʐʆ ʏο ύʗος ʋοʐ 
ʃɸʌɷίɺɸι έʆας ʋɸɺός ʋοʐ αʆɸβαίʆɸι ʏɻʆ αʆɻφόʌα ɶια 
ʃάθɸ ʅέʏʌο ʋοʐ ɷιαʆύɸι ʋάʆʘ σ͛ αʐʏήʆ. 
 

Ⱦɸφάʄαιο ϯο
 ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϭϮ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ  

   §ϯ.ϭ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϯ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ 
ȿόɶʘ ʏɻς ɸʇαίʌɸσɻς αʋό ʏɻʆ ɷιɷαʃʏέα ύʄɻ ʏɻς Α΄ ȳʐʅʆασίοʐ ʏɻς §ϭ.ϭϮ ;ɸʋίʃɸʆʏʌɻ ɶʘʆία, σʖέσɻ 
ɸʋίʃɸʆʏʌɻς ɶʘʆίας ʃαι ʏοʐ αʆʏίσʏοιʖοʐ ʏόʇοʐ, ʅέʏʌɻσɻ ʏόʇοʐͿ ʆα ɷοθɸί ο οʌισʅός ʏɻς ɸʋίʃɸʆʏʌɻς 
ɶʘʆίας, ʏοʐ αʆʏίσʏοιʖοʐ ʏόʇοʐ αʐʏής ʃαι ɻ ʅɸʏαʇύ ʏοʐς σʖέσɻ.   
 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ:  
 ȿόɶʘ ʏɻς ɸʇαίʌɸσɻς αʋό ʏɻʆ ɷιɷαʃʏέα ύʄɻ ʏɻς Α΄ ȳʐʅʆασίοʐ ʏɻς §ϭ.ϭϮ ;ɸʋίʃɸʆʏʌɻ ɶʘʆία, 

σʖέσɻ ɸʋίʃɸʆʏʌɻς ɶʘʆίας ʃαι ʏοʐ αʆʏίσʏοιʖοʐ ʏόʇοʐ, ʅέʏʌɻσɻ ʏόʇοʐͿ ʆα ɷοθɸί ο οʌισʅός ʏɻς 
ɸʋίʃɸʆʏʌɻς ɶʘʆίας, ʏοʐ αʆʏίσʏοιʖοʐ ʏόʇοʐ αʐʏής ʃαι ɻ ʅɸʏαʇύ ʏοʐς σʖέσɻ.  

 Ⱥα ɷιɷαʖθɸί ʅόʆο ɻ ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭ ʏɻς σɸʄίɷας ϭϳϱ ʃαι ʏα σʐʅʋɸʌάσʅαʏα ʏɻς σ. ϭϳϲ.  
 Ɂα ɷοθɸί ʃαι έʆα ʋαʌάɷɸιɶʅα ʅɻ ʃʐʌʏής ɸʋίʃɸʆʏʌɻς ʃαι ʆα ɺɻʏɻθɸί ʏο ʅέʏʌο ʏɻς αʆʏίσʏοιʖɻς 

ɸɶɶɸɶʌαʅʅέʆɻς. 
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ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα: 

Ƀι ʅαθɻʏές σʖɸɷιάɺοʐʆ ισοσʃɸʄές ʏʌίɶʘʆο σɸ ʖαʌʏόʆι ʃαι ʏο ʃόβοʐʆ. Ɉο ʖʌɻσιʅοʋοιούʆ ʘς 
ʋαʏʌόʆ ɶια ʆα ʏο αʆαʋαʌάɶοʐʆ άʄʄɸς ɸʋʏά φοʌές, ʋɸʌισʏʌέφοʆʏάς ʏο ɶύʌʘ αʋό ʏɻʆ ʅια ʃο-

ʌʐφή ʏοʐ, όʋʘς φαίʆɸʏαι σʏɻʆ ʋαʌαʃάʏʘ ɸιʃόʆα. ɇʐɺɻʏούʆ, ɶιαʏί ʏο σʖήʅα ʋοʐ ʃαʏασʃɸύ-

ασαʆ ɷɸʆ ɸίʆαι οʃʏάɶʘʆο ʃαι ʏι θα έʋʌɸʋɸ ʆα ʃάʆοʐʆ, ώσʏɸ ʅɸ αʐʏόʆ ʏοʆ ʏʌόʋο ʆα ʃαʏά-

σʃɸʐάσοʐʆ οʃʏάɶʘʆο.  
[ɇʖόʄιο: ɇʏόʖος ʏɻς ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏας ɸίʆαι οι ʅαθɻʏές ʆα ʃάʆοʐʆ ɸιʃασίɸς ɶια ʏɻʆ ʃɸʆʏʌιʃή 
ɶʘʆία ʏοʐ ʃαʆοʆιʃού οʃʏαɶώʆοʐ, ʆα ɷιαʋισʏώσοʐʆ ʏɻʆ ισʖύ ʏʘʆ ɸιʃασιώʆ ʏοʐς ʃαι, αʆ ɸίʆαι 
ɷʐʆαʏόʆ ʆα ʏις ɶɸʆιʃɸύσοʐʆ. Ɉɸʄιʃά ʅʋοʌɸί ʆα ʋʌοʃύʗɸι, αʋό ʏɻ ɷιɸʌɸύʆɻσɻ, ʏʌόʋος 
ʃαʏασʃɸʐής ʃαʆοʆιʃού ʋοʄʐɶώʆοʐ ɸɶɶɸɶʌαʅʅέʆοʐ σɸ ʃύʃʄο.] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   §ϯ.ϯ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϯ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ 
Ɂα ɷοθɸί έʅφασɻ σʏɻʆ αʆαʄοɶία ʏʘʆ ʅɸɶɸθώʆ L ʃαι ɷ ή L ʃαι ʌ  ʃαι ʆα ɶίʆɸι σύʆɷɸσɻ ʅɸ ʏις ɶʆώσɸις 
ʋοʐ έʖοʐʆ αʋό ʏɻ ɷιɷασʃαʄία ʏɻς §ϯ.ϯ ʏɻς Άʄɶɸβʌας ;ɻ σʐʆάʌʏɻσɻ y=αxͿ, ʅέσα αʋό ʏοʐς ʋίʆαʃɸς 
ʏιʅώʆ ʃαι ʏɻʆ ɶʌαφιʃή ʋαʌάσʏασɻ.  
 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ:  
 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭ σ. ϭϴϲ. 
 ȵφαʌʅοɶές ϭ & ϯ σ. ϭϴϳ. 
 ȵʋίσɻς ʘς ɸφαʌʅοɶές ʏʘʆ αʆαʄόɶʘʆ ʋοσώʆ ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ɶίʆοʐʆ οι ʋαʌαʃάʏʘ 

ʐʋοʄοɶισʅοί ʅήʃοʐς ʏόʇοʐ: 

  Ασʃήσɸις 2, 4, 7 σ. ϭϵϮ. 
 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα: 
Ɉο ʅιʃʌοʋɸίʌαʅα αʋό ʏα ɸʅʋʄοʐʏισʅέʆα σʖοʄιʃά βιβʄία 
«Ƀ αʌιθʅός ʋ» ʅʋοʌɸί ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί ɶια ʏɻʆ 
ɸισαɶʘɶή σʏɻʆ έʆʆοια ʏοʐ αʌιθʅού ʋ. ɀɸ ʏɻ βοήθɸια ʏοʐ 
ʄοɶισʅιʃού, σɸ ʅία ʋʌοσοʅοίʘσɻ ʅέʏʌɻσɻς ʏοʐ ʅήʃοʐς ɸ-

ʆός ʃύʃʄοʐ ʅɸ ɷʐʆαʅιʃά ʅɸʏαβαʄʄόʅɸʆɻ ɷιάʅɸʏʌο, οι 
ʅαθɻʏές ʅɸʏʌούʆ ʏο ʅήʃος ʏοʐ ʃύʃʄοʐ, ʐʋοʄοɶίɺοʐʆ σɸ 
ʋοʄʄές ʋɸʌιʋʏώσɸις ʏο ʋɻʄίʃο ʏɻς ʋɸʌιφέʌɸιας ʅɸ ʏɻ 
ɷιάʅɸʏʌό ʏοʐ ʃαι ɶɸʆιʃɸύοʐʆ. http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/4380?locale=el 

   §ϯ.ϱ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϯ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ 
Ɂα ɷοθɸί έʅφασɻ σʏο όʏι ʏο ɸʅβαɷόʆ ʏοʐ ʃʐʃʄιʃού ɷίσʃοʐ ʃαι ɻ αʃʏίʆα ʏοʐ ɷɸʆ ɸίʆαι αʆάʄοɶα 
ʅɸɶέθɻ. 

 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/4380?locale=el
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ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ: 
 ȵφαʌʅοɶές ϭ & Ϯ σ. ϭϵϯ. 
 ȵφαʌʅοɶή ϯ σ. ϭϵϰ. 
 ȵʋίσɻς ʘς ɸφαʌʅοɶές ʏʘʆ αʆαʄόɶʘʆ ʋοσώʆ ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ɶίʆοʐʆ οι ʋαʌαʃάʏʘ 

ʐʋοʄοɶισʅοί ɸʅβαɷού ʏοʅέα: 

   ȵʌʘʏήσɸις ʃαʏαʆόɻσɻς ϭ, ϯ & ϱ σ. ϭϵϰ. 
 Ασʃήσɸις ϭ, ϯ, ϰ, ϲ σ. 195. 

 

Ⱦɸφάʄαιο ϰο
 ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϭϭ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ  

ȸ αʆʏίʄɻʗɻ ʃαι ɻ ɶʆώσɻ ʏοʐ ʖώʌοʐ ʋαίɺοʐʆ ʃʌίσιʅο ʌόʄο αʃόʅα ʃαι σʏις ʋιο σʐʆɻθισʅέʆɸς 
αʆθʌώʋιʆɸς ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏɸς. ȸ ʃαʏαʆόɻσɻ ʃαι ɻ ɶʆώσɻ ʏʘʆ ɸʆʆοιώʆ ʏοʐ ʃɸφαʄαίοʐ αʐʏού ɸίʆαι 
ʋοʄύ σɻʅαʆʏιʃή ɶια όʄοʐς ʏοʐς ʅαθɻʏές, αφού σʖɸʏίɺοʆʏαι ʅɸ ʏɻʆ ʃαθɻʅɸʌιʆή ɺʘή, αʄʄά ʃαι ʏις 
ɸφαʌʅοɶές ʏɻς ȳɸʘʅɸʏʌίας ʏοʐ ʖώʌοʐ σɸ άʄʄɸς ɸʋισʏήʅɸς ;όʋʘς ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃά αʆαφέʌɸʏαι σʏο 
ɸισαɶʘɶιʃό σɻʅɸίʘʅα ʏοʐ ʃɸφαʄαίοʐ σʏο βιβʄίο ʏοʐ ʅαθɻʏήͿ. 
Ʌαʌόʄο ʋοʐ οι ʅαθɻʏές ɶʆʘʌίɺοʐʆ αʋό ʏο ȴɻʅοʏιʃό ʏɻʆ έʆʆοια ʏοʐ ʃύβοʐ, ʏοʐ οʌθοɶʘʆίοʐ 
ʋαʌαʄʄɻʄɸʋιʋέɷοʐ, ʏοʐ ʃʐʄίʆɷʌοʐ, ʏοʐς ʏʌόʋοʐς ʐʋοʄοɶισʅού ʏοʐ ɸʅβαɷού ʏʘʆ ɸʋιφαʆɸιώʆ ʏοʐς 
ʃαι ʏοʐ όɶʃοʐ ʏοʐς ʃαι ɷιαʃʌίʆοʐʆ ʏɻʆ έʆʆοια ʏɻς ʖʘʌɻʏιʃόʏɻʏας αʋό ʏɻʆ έʆʆοια ʏοʐ όɶʃοʐ, 
ɸʆʏούʏοις ʅʋοʌɸί ʆα αʆʏιʅɸʏʘʋίɺοʐʆ ɷʐσʃοʄίɸς, ιɷιαίʏɸʌα ʅɸ ʏɻʆ έʆʆοια ʏɻς ʅέʏʌɻσɻς. 
ɀɸʌιʃές ɸʆɷɸιʃʏιʃές ɷʐσʃοʄίɸς ʏʘʆ ʅαθɻʏώʆ ʋοʐ ʋʌέʋɸι ʆα αʆʏιʅɸʏʘʋισʏούʆ ɸίʆαι: 

 ȸ ʅɸʏαβοʄή ʃαʏά αʆάʄοɶο ʏʌόʋο ʏʘʆ ɷιασʏάσɸʘʆ ɸʆός σʏɸʌɸού ɸʋιφέʌɸι αʆάʄοɶɻ 
ʅɸʏαβοʄή σʏοʆ όɶʃο ʏοʐ. 

 ɇʏɸʌɸά ʅɸ ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ ɸʋιφάʆɸια έʖοʐʆ ʅɸɶαʄύʏɸʌο όɶʃο. 
 ɇʏɸʌɸά ʅɸ ίσο όɶʃο, έʖοʐʆ ίσɻ ɸʋιφάʆɸια. 
 

ȳια ʏις ɷʐσʃοʄίɸς ʏʘʆ ʅαθɻʏώʆ σʖɸʏιʃά ʅɸ ʏɻʆ έʆʆοια ʏɻς ʅέʏʌɻσɻς, βʄέʋɸ 
http://ebooks.edu.gr/new/ps.php , σʏο Ϯ. ɇɉɀɅȿȸɆɏɀΑɈȻȾΑ ɅɆɃɇ ɈΑ ȻɇɍɉɃɁɈΑ ɅɆɃȳɆΑɀɀΑɈΑ 
ɇɅɃɉȴɏɁ/ Ȳ. Ƀɷɻɶοί ɶια ʏοʆ ȵʃʋαιɷɸʐʏιʃό/ ȵʋισʏɻʅοʆιʃό Ʌɸɷίο: ɀαθɻʅαʏιʃά/ ɇɸʄ ϭϬϯ. 
 

Ƀι ɷʐσʃοʄίɸς ʋʌοέʌʖοʆʏαι αʋό ʏο ɶɸɶοʆός όʏι αʋαιʏούʆʏαι αʋό ʏοʐς ʅαθɻʏές ιʃαʆόʏɻʏɸς ʃαʏαʆόɻσɻς 
ʏοʐ ʖώʌοʐ ʃαι σʐσʏɻʅαʏιʃή οʌɶάʆʘσɻ ʏʘʆ οʋʏιʃώʆ ʋʄɻʌοφοʌιώʆ, ώσʏɸ ʆα ɸίʆαι σɸ θέσɻ ʆα 
ʃαʏαʆοήσοʐʆ ʏις αφɻʌɻʅέʆɸς ɶɸʘʅɸʏʌιʃές έʆʆοιɸς ʏɻς ɇʏɸʌɸοʅɸʏʌίας. 
Αʆ ʃαι ʏα ʏʌισɷιάσʏαʏα αʆʏιʃɸίʅɸʆα ɸίʆαι ʅέʌος ʏɻς ʃαθɻʅɸʌιʆής ʏοʐς ɸʅʋɸιʌίας, ɻ αʆαʋαʌάσʏασή 
ʏοʐς αʋό ɷισɷιάσʏαʏα σʖήʅαʏα ɸίʆαι ʋɻɶή ɷʐσʃοʄίας. ȸ ʖʌήσɻ ɷιάφοʌʘʆ ʅέσʘʆ, όʋʘς 
ʏʌισɷιάσʏαʏα ʅοʆʏέʄα, ɻ σύʆɷɸσɻ ʏʘʆ ɷισɷιάσʏαʏʘʆ αʆαʋαʌασʏάσɸʘʆ ʅɸ αʆʏιʃɸίʅɸʆα αʋό ʏɻʆ 
ʃαθɻʅɸʌιʆή ʏοʐς ɸʅʋɸιʌία, ɻ σʖɸɷίασɻ σʏο ʖαʌʏί ʏʌισɷιάσʏαʏʘʆ αʆʏιʃɸιʅέʆʘʆ, ɻ ɸʇɸʌɸύʆɻσɻ ʏʘʆ 
αʆαʋʏʐɶʅάʏʘʆ ʏʘʆ ɸʋιφαʆɸιώʆ ʋʌαɶʅαʏιʃώʆ αʆʏιʃɸιʅέʆʘʆ, ο σʖɸɷιασʅός σɸ ʖαʌʏόʆι ʏοʐ 
αʆαʋʏύɶʅαʏος ʏʘʆ ɸʋιφαʆɸιώʆ ʃάʋοιʘʆ σʏɸʌɸώʆ ʃαι ʃαʏόʋιʆ ɻ ɷɻʅιοʐʌɶία αʐʏώʆ ʏʘʆ σʏɸʌɸώʆ, 
όʋʘς ɸʋίσɻς ʋʌοɶʌάʅʅαʏα ʏʌισɷιάσʏαʏɻς ɶɸʘʅɸʏʌίας ʋοʐ ɸʋιʏʌέʋοʐʆ ʏɻʆ ʋɸʌισʏʌοφή ʏʘʆ 
σʖɸɷιασʅέʆʘʆ σʏɸʌɸώʆ ʃαι ʋαʌέʖοʐʆ ʏɻʆ ɷʐʆαʏόʏɻʏα θέασής ʏοʐς αʋό ɷιαφοʌɸʏιʃές οʋʏιʃές ɶʘʆίɸς 
ʃʏʄ. ʅʋοʌούʆ ʆα ʏοʐς βοɻθήσοʐʆ σʏɻʆ ʃαʏαʆόɻσɻ ʏʘʆ ɸʆʆοιώʆ. 
ɇʏɻʆ Ȳ΄ ȳʐʅʆασίοʐ, ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ɷοθɸί βάʌος, ʃʐʌίʘς σʏις ʅɸʏʌήσɸις ʃαι σʏοʐς ʏύʋοʐς 
ʐʋοʄοɶισʅού ʏοʐ όɶʃοʐ σʏɸʌɸώʆ σʖɻʅάʏʘʆ.  
 

   §ϰ.Ϯ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϯ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ 
ȳια ʏɻʆ ʃαʏαʆόɻσɻ ʏʘʆ ɸʆʆοιώʆ ʃαι ʏʘʆ ʏύʋʘʆ ʐʋοʄοɶισʅού ʏοʐ ɸʅβαɷού ʏοʐ ʋʌίσʅαʏος ʃαι ʏοʐ 
ʃʐʄίʆɷʌοʐ ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ɷοθούʆ σʏοʐς ʅαθɻʏές ʃαʏάʄʄɻʄɸς ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏɸς, ʋ.ʖ. ʅɸʄέʏɻ ʏοʐ 

http://ebooks.edu.gr/new/ps.php
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αʆαʋʏύɶʅαʏος ʏɻς ɸʋιφάʆɸιας ɸʆός ʋʌίσʅαʏος ή ɸʆός ʃʐʄίʆɷʌοʐ ή αʆʏίσʏʌοφα, ɻ σʖɸɷίασɻ σɸ 
ʖαʌʏόʆι ʏοʐ αʆαʋʏύɶʅαʏος ʏɻς ɸʋιφάʆɸιας ɸʆός οʌθού ʏʌιɶʘʆιʃού ʋʌίσʅαʏος ʃαι ɸʆός ʃʐʄίʆɷʌοʐ ʅɸ 
σʐɶʃɸʃʌιʅέʆα ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃά ʃαι ɻ ʃαʏασʃɸʐή ʏοʐ σʏɸʌɸού.  
 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ: 
 Αʆάʄοɶα ʅɸ ʏις ɶʆώσɸις ʏɻς ʏάʇɻς ʅʋοʌɸί ο ɷιɷάσʃʘʆ ʖʌɻσιʅοʋοιώʆʏας σʐɶʃɸʃʌιʅέʆα 

ʋʌίσʅαʏα ;ʃαʏά ʋʌοʏίʅɻσɻ ʋʌαɶʅαʏιʃά σʏɸʌɸάͿ ʆα αʆαφɸʌθɸί ɸʆ σʐʆʏοʅία σʏις έʆʆοιɸς ʏɻς 
ʋαʌαɶʌάφοʐ ϰ.ϭ. 

 ɏς ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ʃαι ʖʘʌίς αʆαφοʌά σʏοʐς ʏύʋοʐς ʏʘʆ σɸʄίɷʘʆ ϮϬϳ, ϮϬϴ ʅʋοʌɸί ʆα 
ʐʋοʄοɶισθɸί ʏο ɸʅβαɷόʆ ʏɻς ɸʋιφάʆɸιας ʏʘʆ ʋαʌαʃάʏʘ σʏɸʌɸώʆ: 

  ɇʏɻ σʐʆέʖɸια ʅɸ ʏɻʆ βοήθɸια ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ ʏʘʆ ʋαʌαɷɸιɶʅάʏʘʆ ʅʋοʌούʆ ʆα ɷοθούʆ 
οι σʖɸʏιʃοί ʏύʋοι.  

 ȵφαʌʅοɶή ϭ σ. ϮϬϴ. 
 Ασʃήσɸις ϯ σ. ϮϭϬ & ϲ, ϵ σ. 211. 

 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα: 

ȸ ɸφαʌʅοɶή ϯ ʏοʐ σʖοʄιʃού βιβʄίοʐ ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ɷιɸʌɸʐʆɻθɸί ʅɸ ʏο 
ʅιʃʌοʋɸίʌαʅα «ɉʋοʄοɶίσʏɸ ʏο ʃόσʏος ʅιας ɷɸʇαʅɸʆής ʃαʐσίʅʘʆ» αʋό ʏα 
ɸʅʋʄοʐʏισʅέʆα σʖοʄιʃά βιβʄία: 
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2038 

 

   §ϰ.ϯ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ 4  ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ  
ɇʏο ȴɻʅοʏιʃό οι ʅαθɻʏές έʖοʐʆ ɷιɷαʖʏɸί ʏις έʆʆοιɸς ʏοʐ όɶʃοʐ ʃαι ʏις ʅοʆάɷɸς ʅέʏʌɻσɻς αʐʏού, ɸʃʏός 
αʋό ʏοʆ ɷιɸθʆή σʐʅβοʄισʅό ʏοʐς.  
ȵʋισɻʅαίʆɸʏαι όʏι οι ʅαθɻʏές σʐʖʆά ʋισʏɸύοʐʆ όʏι ο ɷιʋʄασιασʅός, ʏʌιʋʄασιασʅός ʃʏʄ. όʄʘʆ ʏʘʆ 
ɷιασʏάσɸʘʆ ɸʆός σʏɸʌɸού οɷɻɶɸί σʏοʆ ɷιʋʄασιασʅό, ʏʌιʋʄασιασʅό ʃʏʄ. ʏοʐ όɶʃοʐ.  
Ɂα ɺɻʏɸίʏαι αʋό ʏοʐς ʅαθɻʏές ο σʖɸɷιασʅός σʖɻʅάʏʘʆ ʋοʐ αʆʏιʋʌοσʘʋɸύοʐʆ ʏα σʏɸʌɸά ʏʘʆ 
ασʃήσɸʘʆ ʋοʐ ɷίʆοʆʏαι ɶια ʄύσɻ.  

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ: 
 ɏς ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ʆα ɶίʆɸι ο ʐʋοʄοɶισʅός ʏʘʆ όɶʃʘʆ ʏʘʆ ʏʌιώʆ σʏɸʌɸώʆ ʋοʐ ʐʋάʌʖοʐʆ 

σʏɻʆ σɸʄίɷα ϮϭϮ ʅɸ ʅοʆάɷα ʅέʏʌɻσɻς ʏοʆ ʅιʃʌό ʃύβο.  
 ɇʏɻ σʐʆέʖɸια ʅʋοʌɸί ʆα ʐʋοʄοɶισʏɸί ο όɶʃος ʏοʐ ʋαʌαʃάʏʘ ʃύβοʐ ʏοʐ Rubik ʅɸ ʅοʆάɷα 

ʅέʏʌɻσɻς έʆα αʋό ʏα ;ίɷιαͿ ʃʐβάʃια ʋοʐ ʏοʆ αʋαʌʏίɺοʐʆ: 

 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2038
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          Ɂα αʋαʆʏɻθɸί ʏο ίɷιο ɸʌώʏɻʅα ɶια ʏα σʏɸʌɸά: 

 
 

 ȸ βασιʃή ιɷέα ʋοʐ ʋʌέʋɸι ʆα αʆαɷɸιʖθɸί ɸίʆαι όʏι ο όɶʃος ɸʆός ʋʌίσʅαʏος ʋʌοʃύʋʏɸι αʋό ʏο 
ɶιʆόʅɸʆο ʏοʐ ɸʅβαɷού ʏɻς βάσɻς ʏοʐ ɸʋί ʏο ύʗος ʏοʐ ʃαι ʃαʏ΄αʆαʄοɶία αʐʏό ισʖύɸι ʃαι ɶια 
ʏοʆ όɶʃο ʃʐʄίʆɷʌοʐ.  

 Αφού ɷοθούʆ οι ʏύʋοι ʏɻς σɸʄίɷας Ϯϭϯ ʅʋοʌούʆ ʆα ɶίʆοʐʆ οι ɸφαʌʅοɶές ϭ,Ϯ ʏɻς σɸʄίɷας 
Ϯϭϯ ʃαι ɻ ɸφαʌʅοɶή ϯ ʏɻς σɸʄίɷας Ϯϭϰ. 

 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα: 

Ƀι ʅαθɻʏές ʖʌɻσιʅοʋοιούʆ ɷύο φύʄʄα ʖαʌʏί Αϰ. Ɉο έʆα ʏο ɷιʋʄώʆοʐʆ ʃαʏά ʅήʃος ʃαι ʏο άʄʄο 
ʃαʏά ʋʄάʏος ɶια ʆα σʖɻʅαʏίσοʐʆ ɷύο ʃʐʄίʆɷʌοʐς ;ʖʘʌίς ʏις βάσɸιςͿ. ȴιɸʌɸʐʆούʆ σɸ ʋοια ʋɸʌί-
ʋʏʘσɻ ο όɶʃος ɸίʆαι ʅɸɶαʄύʏɸʌος ʃαι ɷιʃαιοʄοɶούʆ σʖɸʏιʃά. ɇʐɺɻʏούʆ ɶια ʏα ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃά 
ʏʘʆ ɷύο ʃʐʄίʆɷʌʘʆ ;ίσɸς ʋαʌάʋʄɸʐʌɸς ɸʋιφάʆɸιɸς – ɷιαφοʌɸʏιʃοί όɶʃοιͿ. 

 

   §§4.4, 4.5 ʃαι 4.6 ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ 4  ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ  
 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ: 
 Αʐʏές οι ʋαʌάɶʌαφοι ɷɸʆ αʋοʏɸʄούʆ ɷιɷαʃʏέα/ɸʇɸʏασʏέα ύʄɻ. ȳια ʄόɶοʐς ʋʄɻʌόʏɻʏας ʃαι 

ʃαʏά ʏɻʆ ʃʌίσɻ ʏοʐ ɷιɷάσʃοʆʏα ʅʋοʌɸί ʆα ɶίʆɸι ʅια ɶʆʘʌιʅία ʅɸ ʏα σʏɸʌɸά αʐʏά ʅέσʘ 
ɸιʃόʆʘʆ ή ɸʋιʄɸɶʅέʆʘʆ βίʆʏɸο. 

 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα: 

Ƀι ʅαθɻʏές, ʖʘʌισʅέʆοι σɸ οʅάɷɸς ʃαʏασʃɸʐάɺοʐʆ αʋό ʖαʌʏόʆι έʆα οʌθοɶώʆιο 
ʋαʌαʄʄɻʄɸʋίʋɸɷο ʃαι ʅια ʋʐʌαʅίɷα ʋοʐ έʖοʐʆ ʏο ίɷιο ɸʅβαɷόʆ βάσɻς, ʏɻʆ ɶɸʅίɺοʐʆ ʅɸ 
ʌɸʐσʏό ʐʄιʃό ;ʌύɺι ή άʅʅοͿ ʃαι σʐɶʃʌίʆοʐʆ ʏɻ ʖʘʌɻʏιʃόʏɻʏά ʏɻς ʅɸ αʐʏή ʏοʐ 
ʋαʌαʄʄɻʄɸʋιʋέɷοʐ, αɷɸιάɺοʆʏας ʃάθɸ φοʌά ʏο ʋɸʌιɸʖόʅɸʆό ʏɻς σʏο οʌθοɶώʆιο ʋαʌαʄʄɻʄɸ-

ʋίʋɸɷο ʃαι σʐʆɸʖίɺοʆʏας, ʅέʖʌι ʆα ɶɸʅίσɸι αʐʏό. ɇʐɺɻʏούʆ ʋάʄι ɶια ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʃαι 
ɶɸʆιʃɸύοʐʆ ʃάʆοʆʏας ɸιʃασίɸς ɶια ʏοʆ ʏʌόʋο ʐʋοʄοɶισʅού ʏοʐ όɶʃοʐ ʏɻς ʋʐʌαʅίɷας. 
[ɇʖόʄιο: Ɉο ίɷιο ʋɸίʌαʅα ʅʋοʌɸί ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί ʃαι ɶια ʏɻ σύɶʃʌισɻ όɶʃοʐ οʌθοɶώʆιοʐ 
ʋαʌαʄʄɻʄɸʋιʋέɷοʐ ʃαι ʋʌίσʅαʏος ʅɸ ʏο ίɷιο ɸʅβαɷόʆ βάσɻς.] 

 

ɇɻʅɸίʘσɻ: ɀʋοʌɸίʏɸ ʆα ʃαʏɸβάσɸʏɸ ʏις ʗɻφιαʃές ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏɸς ʃαι ʆα ʏις αʆοίʇɸʏɸ ʏοʋιʃά ʅɸ ʏο 
αʆʏίσʏοιʖο ʄοɶισʅιʃό.  
Αʆ ɷɸʆ έʖɸʏɸ ɸɶʃαʏɸσʏɻʅέʆο ʏο ʄοɶισʅιʃό, ʏόʏɸ, αʆ ʋʌόʃɸιʏαι ɶια αʌʖɸίο ʅɸ ʃαʏάʄɻʇɻ .ggb, ʃαʏɸβάσʏɸ 
ʃαι ɸɶʃαʏασʏήσʏɸ ʏο Geogebra αʋό ʏɻ ɷιɸύθʐʆσɻ https://www.geogebra.org/download ή 
ɷιαφοʌɸʏιʃά ʗάʇʏɸ ɶια ʏο αʆʏίσʏοιʖο ʄοɶισʅιʃό σʏɻ ɷιɸύθʐʆσɻ http://photodentro.edu.gr/edusoft/.  

ȳια ʆα ɷɸίʏɸ ʏɻʆ ʋʌοɸʋισʃόʋɻσɻ ʏʘʆ ʗɻφιαʃώʆ ɷʌασʏɻʌιοʏήʏʘʆ σɸ αʋɸʐθɸίας σύʆɷɸσɻ ;online), 

ʋʌοʏιʅήσʏɸ ʏοʆ φʐʄʄοʅɸʏʌɻʏή MozillaFirefox.  

 Αʆ ɻ ɸφαʌʅοɶή ɸίʆαι σɸ flash θα ʋʌέʋɸι ʆα ɸɶʃαʏασʏήσɸʏɸ ʏο ʋʌόσθɸʏο Adobe flashplayer 

αʋό ʏɻ ɷιɸύθʐʆσɻ https://get.adobe.com/flashplayer/.  

 Αʆ ɻ ɸφαʌʅοɶή ʖʌɻσιʅοʋοιɸί ʏɻ Java ;ʋ.ʖ. GeogebraͿ, ʏόʏɸ ɸɶʃαʏασʏήσʏɸ ʏɻʆ αʋό ʏɻ 
ɷιɸύθʐʆσɻ http://java.com/en/. Αʆ σʐʆɸʖίɺɸʏɸ ʆα έʖɸʏɸ ʋʌόβʄɻʅα σʏɻʆ ʋʌοɸʋισʃόʋɻσɻ, 
ʏόʏɸ ʋʌοσθέσʏɸ ʏις ɷιɸʐθύʆσɸις http://photodentro.edu.gr ʃαι 
http://digitalschool.minedu.gov.gr  σʏο exception sitelist σʏɻʆ ʃαʌʏέʄα security ʏɻς Java 

;αʆοίʇʏɸ ʏο Control Panel, ʏɻ Java, σʏɻʆ ʃαʌʏέʄα security ʋαʏήσʏɸ Edit sitelist ʃαι ʋʌοσθέσʏɸ 

https://www.geogebra.org/download
http://photodentro.edu.gr/edusoft/
https://get.adobe.com/flashplayer/
http://java.com/en/
http://photodentro.edu.gr/
http://digitalschool.minedu.gov.gr/
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ʏις ɷύο ɷιɸʐθύʆσɸις, ʃʄɸίσʏɸ ʏο browser ʃαι ʇαʆαʆοίʇʏɸ ʏοʆͿ.  
 

ɀαθɻʅαʏιʃά ȳ΄ Ɉάʇɻς ȳʐʅʆασίοʐ 

 
 ȴιɷαʃʏιʃό Έʏος ϮϬϭ8-2019 

ȴȻȴΑȾɈȵΑ ɉȿΗ-ɃȴΗȳȻȵɇ ȴȻȴΑɇȾΑȿȻΑɇ 

 

Αʋό ʏο βιβʄίο «ɀαθɻʅαʏιʃά ȳ΄ ȳʐʅʆασίοʐ» ʏʘʆ ȴɻʅɻʏʌίοʐ Αʌɶʐʌάʃɻ, Ʌαʆαɶιώʏɻ Ȳοʐʌɶάʆα, 
Ⱦʘʆσʏαʆʏίʆοʐ ɀɸʆʏή, ɇʏαʅαʏούʄας Ɉσιʃοʋούʄοʐ, ɀιʖαήʄ ɍʌʐσοβέʌɶɻ. 
 

ɀȵɆɃɇ Α΄ 
Ⱦɸφ. ϭο

: ΑȿȳȵȲɆȻȾȵɇ ɅΑɆΑɇɈΑɇȵȻɇ 

1.1  Ʌʌάʇɸις ʅɸ ʋʌαɶʅαʏιʃούς αʌιθʅούς ;ɸʋαʆαʄήʗɸις – σʐʅʋʄɻʌώσɸιςͿ 
Ȳ. ȴʐʆάʅɸις ʋʌαɶʅαʏιʃώʆ αʌιθʅώʆ 

ȳ. Ɉɸʏʌαɶʘʆιʃή ʌίɺα ʋʌαɶʅαʏιʃού αʌιθʅού 

1.2  ɀοʆώʆʐʅα – Ʌʌάʇɸις ʅɸ ʅοʆώʆʐʅα 

Α. Αʄɶɸβʌιʃές ʋαʌασʏάσɸις – ɀοʆώʆʐʅα 

Ȳ. Ʌʌάʇɸις ʅɸ ʅοʆώʆʐʅα  
1.3 Ʌοʄʐώʆʐʅα – Ʌʌόσθɸσɻ ʃαι Αφαίʌɸσɻ ʋοʄʐʘʆύʅʘʆ  
1.4  Ʌοʄʄαʋʄασιασʅός ʋοʄʐʘʆύʅʘʆ  
1.5 Αʇιοσɻʅɸίʘʏɸς ʏαʐʏόʏɻʏɸς [ʖʘʌίς ʏις ʐʋοʋαʌαɶʌάφοʐς: ɸͿ «ȴιαφοʌά ʃύβʘʆ – Άθʌοισʅα 

ʃύβʘʆ»] 
1.6 Ʌαʌαɶοʆʏοʋοίɻσɻ αʄɶɸβʌιʃώʆ ʋαʌασʏάσɸʘʆ [;ʖʘʌίς ʏɻʆ ʐʋοʋαʌάɶʌαφο: «ɷͿ ȴιαφοʌά – 

άθʌοισʅα ʃύβʘʆ»Ϳ ʃαι σʏͿ «Ʌαʌαɶοʆʏοʋοίɻσɻ ʏʌιʘʆύʅοʐ ʏɻς ʅοʌφής 2
x ( )x  α β αβ »]. 

1.8  ȵ.Ⱦ.Ʌ. ʃαι ɀ.Ⱦ.ȴ. αʃɸʌαίʘʆ αʄɶɸβʌιʃώʆ ʋαʌασʏάσɸʘʆ 

1.9  Ɇɻʏές αʄɶɸβʌιʃές ʋαʌασʏάσɸις 

1.10 Ʌʌάʇɸις ʌɻʏώʆ ʋαʌασʏάσɸʘʆ   
Α. Ʌοʄʄαʋʄασιασʅός – ȴιαίʌɸσɻ ʌɻʏώʆ ʋαʌασʏάσɸʘʆ 

Ȳ. Ʌʌόσθɸσɻ – Αφαίʌɸσɻ ʌɻʏώʆ ʋαʌασʏάσɸʘʆ 

 

Ⱦɸφ. Ϯο
: ȵɂȻɇΩɇȵȻɇ – ΑɁȻɇΩɇȵȻɇ 

Ϯ.ϭ          ȸ ɸʇίσʘσɻ αǆ+β=Ϭ 

2.2 ȵʇισώσɸις ɷɸʐʏέʌοʐ βαθʅού 

Α. ȵʋίʄʐσɻ ɸʇισώσɸʘʆ ɷɸʐʏέʌοʐ βαθʅού ʅɸ αʆάʄʐσɻ σɸ ɶιʆόʅɸʆο ʋαʌαɶόʆʏʘʆ 

Ȳ. ȵʋίʄʐσɻ ɸʇισώσɸʘʆ ɷɸʐʏέʌοʐ βαθʅού ʅɸ ʏɻ βοήθɸια ʏύʋοʐ. 

2.3 Ʌʌοβʄήʅαʏα ɸʇισώσɸʘʆ ɷɸʐʏέʌοʐ βαθʅού   
2.5 Αʆισόʏɻʏɸς – Αʆισώσɸις ʅ' έʆαʆ άɶʆʘσʏο 

Ȳ. Ȼɷιόʏɻʏɸς ʏɻς ɷιάʏαʇɻς 

ȳ. Αʆισώσɸις ʋʌώʏοʐ βαθʅού ʅ' έʆαʆ άɶʆʘσʏο 

 

Ⱦɸφ. ϯο
: ɇɉɇɈΗɀΑɈΑ ȳɆΑɀɀȻȾΩɁ ȵɂȻɇΩɇȵΩɁ 

3.1  ȸ έʆʆοια ʏɻς ɶʌαʅʅιʃής ɸʇίσʘσɻς 

3.2  ȸ έʆʆοια ʏοʐ ɶʌαʅʅιʃού σʐσʏήʅαʏος ʃαι ɻ ɶʌαφιʃή ɸʋίʄʐσή ʏοʐ 

3.3  Αʄɶɸβʌιʃή ɸʋίʄʐσɻ ɶʌαʅʅιʃού σʐσʏήʅαʏος  
 

Ⱦɸφ. ϱο
: ɅȻȺΑɁɃɈΗɈȵɇ 

5.1  ɇύʆοʄα ;ʖʘʌίς ʏɻʆ ʐʋοʋαʌάɶʌαφο: «Ʌʌάʇɸις ʅɸ σύʆοʄα», ʃαι ʏɻʆ ɸφαʌʅοɶή ϮͿͿ  
5.2  ȴɸιɶʅαʏιʃός ʖώʌος – ȵʆɷɸʖόʅɸʆα ;ʖʘʌίς ʏɻʆ ʐʋοʋαʌάɶʌαφο: «Ʌʌάʇɸις ʅɸ ɸʆɷɸʖόʅɸʆα» ʃαι 

ʖʘʌίς ʏα «ασʐʅβίβασʏα ɸʆɷɸʖόʅɸʆα»ͿͿ. 
5.3  Έʆʆοια ʏɻς ʋιθαʆόʏɻʏας ;ʖʘʌίς ʏɻʆ ʐʋοʋαʌάɶʌαφο: «Ȳασιʃοί ʃαʆόʆɸς ʄοɶισʅού ʏʘʆ ʋιθα-

ʆοʏήʏʘʆ»Ϳ 
 

ɀȵɆɃɇ Ȳ΄ 
Ⱦɸφ. ϭο

: ȳȵΩɀȵɈɆȻΑ 
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1.1  Ȼσόʏɻʏα ʏʌιɶώʆʘʆ 

1.2  ȿόɶος ɸʐθʐɶʌάʅʅʘʆ ʏʅɻʅάʏʘʆ  
ϭ.ϯ           Ⱥɸώʌɻʅα Ⱥαʄή. 
1.5  Ƀʅοιόʏɻʏα 

Α. Όʅοια ʋοʄύɶʘʆα 

Ȳ. Όʅοια ʏʌίɶʘʆα ;ʖʘʌίς ʏɻʆ αιʏιοʄόɶɻσɻ ʏοʐ ʃʌιʏɻʌίοʐ οʅοιόʏɻʏας ɷύο ʏʌιɶώʆʘʆ σʏɻ 
σɸʄίɷα ϮϮϬͿ.  

 

Ⱦɸφ. Ϯο
: ɈɆȻȳΩɁɃɀȵɈɆȻΑ 

2.1  Ɉʌιɶʘʆοʅɸʏʌιʃοί αʌιθʅοί ɶʘʆίας ω ʅɸ o
0 180  οω . 

2.2  Ɉʌιɶʘʆοʅɸʏʌιʃοί αʌιθʅοί ʋαʌαʋʄɻʌʘʅαʏιʃώʆ ɶʘʆιώʆ  
2.3  ɇʖέσɸις ʅɸʏαʇύ ʏʌιɶʘʆοʅɸʏʌιʃώʆ αʌιθʅώʆ ʅιας ɶʘʆίας  
Ϯ.ϰ          Ɂόʅος ʏʘʆ ɻʅιʏόʆʘʆ – Ɂόʅος ʏʘʆ σʐʆɻʅιʏόʆʘʆ. 

 

ȻȻ. ȴιαʖɸίʌισɻ ȴιɷαʃʏέας ύʄɻς 

Ƀι ʋαʌαʃάʏʘ οɷɻɶίɸς έʖοʐʆ σʏόʖο ʆα ʋαʌοʐσιάσοʐʆ ʃάʋοιɸς σɻʅαʆʏιʃές ʋʄɸʐʌές ɶια ʃάθɸ ɸʆόʏɻʏα 
ʃαι έʏσι ʆα ʐʋοσʏɻʌίʇοʐʆ ʏοʆ ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃό ώσʏɸ ʆα σʖɸɷιάσɸι ʏɻ ɷιɷασʃαʄία ʏοʐ ʃαι ʆα ɸʋιʄέʇɸι 
ʐʄιʃό. ȸ ʃαʏαʆοʅή ʏʘʆ ɷιɷαʃʏιʃώʆ ʘʌώʆ ʋοʐ ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ɸίʆαι ɸʆɷɸιʃʏιʃή. ɀέσα σɸ αʐʏές ʏις ώʌɸς 
ʋɸʌιʄαʅβάʆɸʏαι ο ʖʌόʆος ʋοʐ θα ʖʌɸιασʏɸί ɶια αʆαʃɸφαʄαιώσɸις, ɶʌαʋʏές ɷοʃιʅασίɸς, ɸʌɶασίɸς ʃʄʋ. 
Ƀι ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏɸς ʋοʐ ʋɸʌιέʖοʆʏαι ɸίʆαι ɸʆɷɸιʃʏιʃές ʃαι ʋʌοέʌʖοʆʏαι αʋό ʏο ʋʌόɶʌαʅʅα σʋοʐɷώʆ 
ɶια ʏο ɶʐʅʆάσιο ʃαι ʏοʆ οɷɻɶό ʏοʐ ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃού ʏα οʋοία ɸίʆαι σʐʅʋʄɻʌʘʅαʏιʃά ʋʌος ʏα ισʖύοʆʏα 
ʃαι ʅʋοʌούʆ ʆα αʆαʃʏɻθούʆ αʋό ʏοʆ ισʏόʏοʋο ʏοʐ ʗɻφιαʃού σʖοʄɸίοʐ: 

http://ebooks.edu.gr/new/ps.php. 

 

ɀȵɆɃɇ Α΄ 
Ⱦɸφάʄαιο ϭο

 ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϯϭ ώʌɸςͿ 
ɀɸ ʏις ɸʋιʅέʌοʐς ʋʌοʏάσɸις αʆά ɸʆόʏɻʏα ɶίʆɸʏαι ʋʌοσʋάθɸια ʆα αʋοφɸʐʖθɸί ο ʐʋɸʌβοʄιʃά 
ɷύσʃοʄος αʄɶɸβʌιʃός ʖɸιʌισʅός σɸ βάʌος ʏɻς ʃαʏαʆόɻσɻς.  
 

   §ϭ.ϭ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ 3 ώʌɸςͿ  
Ƀ ʖαʌαʃʏήʌας ʏɻς ʋαʌαɶʌάφοʐ ɸίʆαι ɸʋαʆαʄɻʋʏιʃός. Ʌʌοʏɸʌαιόʏɻʏα ʋʌέʋɸι ʆα ɷοθɸί σɸ ɸʌʘʏήσɸις 
ʃαʏαʆόɻσɻς ʃαι ασʃήσɸις ɸʆʆοιοʄοɶιʃού ʃαι ʐʋοʄοɶισʏιʃού ʋɸʌιɸʖοʅέʆοʐ ʃαι όʖι σɸ ασʃήσɸις 
αʄɶοʌιθʅιʃού ʋʌοσαʆαʏοʄισʅού ʅɸ αʐʇɻʅέʆɻ ɷʐσʃοʄία. 
ȵʋɸιɷή ο ʄοɶισʅός ʅɸ ʌίɺɸς ɷɸʆ ɸίʆαι αʐʏοσʃοʋός, ʆα ʅɻ ɷιɷαʖθούʆ ɻ ɸφαʌʅοɶή ϭ ;όσοʆ αφοʌά ʏɻ 

ɶɸʆίʃɸʐσɻ ʏɻς 2 α β α β Ϳ, ɻ ɸφαʌʅοɶή ϯ ;σɸʄ. ϮϭͿ ;ʅɸʏαʏʌοʋή ʃʄάσʅαʏος σɸ ισοɷύʆαʅο ʅɸ ʌɻʏό 
ʋαʌοʆοʅασʏήͿ. ʃαι οι ασʃήσɸις ϲ ʃαι ϴ ;σɸʄ. ϮϰͿ. ȵʋιʋʄέοʆ ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ɻ αʋοφʐɶή ασʃήσɸʘʆ ʋοʐ 
αʋαιʏούʆ ɸʐʖέʌɸια σʏο ʄοɶισʅό ʅɸ ʌίɺɸς, όʋʘς οι ϮɷͿ, ϯ ʃαι ϳ ;σɸʄ. Ϯϯ ,ϮϰͿ 

 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ: 
 Ʌαʌαɷɸίɶʅαʏα ϭ & Ϯ σ. ϭϰ. 
 ȵʌώʏɻσɻ ʃαʏαʆόɻσɻς ϯ σ. ϭϱ. 
 Άσʃɻσɻ ϭ σ. ϭϱ ʃαι ϰ σ. ϭϲ. 
 Ʌαʌαɷɸίɶʅαʏα ϭ & Ϯ σ. ϭϳ. 
 Ʌαʌάɷɸιɶʅα ϯ σ. ϭϴ. 
 ȵʌʘʏήσɸις ʃαʏαʆόɻσɻς ϭ & Ϯ σ. ϭϴ. 
 Ασʃήσɸις: Ɂα ɷοθούʆ ɸʋιʄɸʃʏιʃά ɸʌʘʏήʅαʏα αʋό ʏις ασʃήσɸις ϭ, ϭ, ϯ σ. ϭϵ. 
 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭ σ. ϮϬ. 
 Ʌαʌάɷɸιɶʅα Ϯ σ. Ϯϭ. 
 Ʌαʌάɷɸιɶʅα ϰ σ. ϮϮ. 
 ȵʌʘʏήσɸις ʃαʏαʆόɻσɻς ϰ σ. ϮϮ & ϰ σ. Ϯϯ. 
 Άσʃɻσɻ Ϯ αϬ βͿ σ. Ϯϯ &  
 Ασʃήσɸις  ϳ & ϭϭ σ. Ϯϰϰ ;ɻ άσʃɻσɻ ϭϭ σʐʆɷέɸι ɶɸʘʅɸʏʌιʃές ʃαι αʄɶɸβʌιʃές έʆʆοιɸςͿ. 

 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα: 
ȸ ɀαʌία ʐʋοʄόɶισɸ ʏο ɶιʆόʅɸʆο 3 75  ʃαι ʏο βʌήʃɸ ϭϱ. Ƀ ȳιάʆʆɻς ισʖʐʌίσʏɻʃɸ όʏι ɷɸʆ 

http://ebooks.edu.gr/new/ps.php




http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/1890
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ɇʏɻ σʐʆέʖɸια ʆα ʏοʆισʏɸί όʏι σʃοʋός ʏοʐ ʏɻς ʋαʌαɶʌάφοʐ ɸίʆαι ɻ ʅɸʏαʏʌοʋή αθʌοισʅάʏʘʆ 
όʋʘς ʏο x3

-x
2
-2x σɸ ɶιʆόʅɸʆα. 

 Ʌαʌάɷɸιɶʅα σ. ϱϰ 

 Ʌαʌάɷɸιɶʅα σ. ϱϱ 

 Ʌαʌάɷɸιɶʅα σ. ϱϲ 

 Ʌαʌάɷɸιɶʅα σ. ϱϳ 

 Ɂα ɶίʆɸι ʘς ɸφαʌʅοɶή ɻ ʋαʌαɶοʆʏοʋοίɻσɻ ʏɻς x3
-x

2
-2x. 

 Ʌαʌαɷɸίɶʅαʏα ϭ σ. ϱϴ ɸʃʏός ʏɻς ɸʌώʏɻσɻς ɷͿ ʃαι ϯ, ϰ σ. ϱϴ. 
 ȵʌʘʏήσɸις ʃαʏαʆόɻσɻς ϱ σ. ϱϵ & ϭϬ σ. ϲϬ. ȴɸʆ θα ɶίʆοʐʆ οι ϲ σ. ϱϵ & ϳ σ. ϲϬ. 
 Αʋό ʏις ασʃήσɸις ʏʘʆ σ. ϱϵ-ϲϬ ɸʇαιʌούʆʏαι οι ϭϮ, ϭϯ, ϭϰ ʃαι ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ɶίʆɸι αʋό ʏοʆ 

ɷιɷάσʃοʆʏα ɸʋιʄοɶή ʃάʋοιʘʆ ɸʌʘʏɻʅάʏʘʆ αʋό ʏις ʐʋόʄοιʋɸς.  
 

   §§1.8 ʃαι 1.9 (Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϯ ώʌɸς) 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ: 
 Αʋό ʏɻʆ ϭ.ϴ θα ɷιɷαʖθɸί ʅόʆο ɻ έʆʆοια ʏοʐ ɸʄαʖίσʏοʐ ʃοιʆού ʋοʄʄαʋʄασίοʐ ʅέσʘ ʏɻς 

ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏας ʏɻς σɸʄίɷας ϲϴ ʃαι ʏʘʆ ʋαʌαɷɸιɶʅάʏʘʆ ϭ, Ϯ σ. ϲϵ. Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ʅɻʆ 
ɶίʆοʐʆ άʄʄɸς ασʃήσɸις σʏο ȵȾɅ.  

 ɇɻʅɸιώʆɸʏαι όʏι ɻ ɷιɷασʃαʄία ʏɻς έʆʆοιας  ʏοʐ ʅέɶισʏοʐ ʃοιʆού ɷιαιʌέʏɻ ʅʋοʌɸί ʆα 
ʋαʌαʄɸιφθɸί ʖʘʌίς ʆα ɷɻʅιοʐʌɶήσɸι ʋʌοβʄήʅαʏα αφού οι αʋʄοʋοιήσɸις ʅʋοʌούʆ ʆα 
ɶίʆοʆʏαι ʅɸ ʋαʌαɶοʆʏοʋοίɻσɻ. ɇɸ ʃάθɸ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ɻ έʆʆοια ʏοʐ ɀȾȴ ɷɸʆ αʋοʏɸʄɸί 
αʆʏιʃɸίʅɸʆο ɸʇέʏασɻς .  

 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα σ. ϳϭ 

 ȵφαʌʅοɶές  ϭ & Ϯ ;ʅόʆο ʏα ɸʌʘʏήʅαʏα αͿ βͿ ʃαι όʖι ʏο ɶͿ Ϳ σ. ϳϮ. 
 ȵʌʘʏήσɸις ʃαʏαʆόɻσɻς ϭ & Ϯ σ. ϳϯ. 
 Ασʃήσɸις  ϭ, Ϯ, ϯ ;ʖʘʌίς ʏο ɸʌώʏɻʅα ɻͿ σ. ϳϰ. 

 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα: 
αͿ Ɂα αʆαʄύσɸʏɸ σɸ ɶιʆόʅɸʆο ʋʌώʏʘʆ ʋαʌαɶόʆʏʘʆ ʏοʐς αʌιθʅούς ϲϬ ʃαι ϮϮϱ ʃαι ʆα βʌɸίʏɸ ʏο 
ȵȾɅ ʏοʐς. 
βͿ ɀɸ ʏοʆ ίɷιο ʏʌόʋο, ʆα βʌɸίʏɸ ʏο ȵȾɅ: 

ȻͿ ʏʘʆ ʅοʆʘʆύʅʘʆ 2
6x y  ʃαι 3

9xy            ȻȻͿ ʏʘʆ ʋοʄʐʘʆύʅʘʆ 2
1x  ʃαι 2 x x . 

[ɇʖόʄιο: ɀέσα αʋό αʐʏή ʏɻ ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ɸʋιɷιώʃɸʏαι ɻ ɷιɸʌɸύʆɻσɻ ʏɻς έʆʆοιας ʏοʐ ȵȾɅ 
ʅοʆώʆʐʅʘʆ ʃαι αʋʄώʆ ʋοʄʐʘʆύʅʘʆ ʃαι αʆάʋʏʐʇɻ σʏʌαʏɻɶιʃώʆ ʐʋοʄοɶισʅού ʏοʐ. ȸ 
αʆάɷɸιʇɻ ʏʘʆ αʆαʄοɶιώʆ ʅɸ ʏɻʆ αʆάʄʐσɻ αʌιθʅού σɸ ɶιʆόʅɸʆο ʋʌώʏʘʆ ʋαʌαɶόʆʏʘʆ ʃαι ʏο 
ȵȾɅ φʐσιʃώʆ έʖɸι σʏόʖο ʏɻʆ αʋόɷοσɻ ʆοήʅαʏος σʏοʐς αʄɶόʌιθʅοʐς ʏɻς ʋαʌαɶοʆʏοʋοίɻσɻς 
ʃαι ʏοʐ ȵȾɅ ʋοʄʐʘʆύʅʘʆ. Ƀι ʅαθɻʏές ʅʋοʌούʆ ʆα οɷɻɶɻθούʆ σʏɻ ɷιαʏύʋʘσɻ ʏοʐ ʃαʆόʆα 
ɸύʌɸσɻς ʏοʐ ȵȾɅ ʅέσα αʋό ʋʌοσʋάθɸιɸς ʃαι βɸʄʏιώσɸις. ȸ αʆαɺήʏɻσɻ αιʏιοʄοɶήσɸʘʆ ʏοʐ 
ʃαʆόʆα ɸίʆαι ʖʌήσιʅɻ ʃαι ʅʋοʌɸί ʆα ɶίʆɸι ʋʌώʏα ɶια ʏοʐς φʐσιʃούς ʃαι ʆα ɸʋɸʃʏαθɸί σʏα 
ʅοʆώʆʐʅα ʃαι σʏα ʋοʄʐώʆʐʅα.] 

  

   §ϭ.ϭϬ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϱ ώʌɸςͿ 
ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ: 
 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα σ. ϳϱ. 
 Ʌαʌαɷɸίɶʅαʏα ϭ &Ϯ ;ʅόʆο ʏο ɸʌώʏɻʅα βͿ Ϳ σ. ϳϲ. 
 ȵʌʘʏήσɸις ʃαʏαʆόɻσɻς ϭ & Ϯ σ. ϳϳ. 
 Αʋό ʏις ασʃήσɸις ʏɻς σ. ϳϳ ʋʌοʏɸίʆοʆʏαι οι ϭ ;βͿ, ɷͿ, σʏͿͿ , Ϯ ;αͿ βͿ Ϳ ϯ ;αͿ, βͿ    , ϰ ;αͿ βͿ ) . 
 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα σ. ϳϴ 

 Ʌαʌάɷɸιɶʅα ϭ σ. ϳϵ. 
 ȵʌώʏɻσɻ ʃαʏαʆόɻσɻς ϭ σ. ϴϬ. 
 Αʋό ʏις ασʃήσɸις σ. ϴϬ ʋʌοʏɸίʆοʆʏαι οι ϭ ;αͿ ɶͿ ɷͿ Ϳ, Ϯ ;αͿ , ɶͿ Ϳ, ϯ ;αͿ , ɷͿ Ϳ ϰ αͿ ;ɻ βͿ ɷɸʆ θα 

ɷιɷαʖθɸίͿ. 
 

Ⱦɸφάʄαιο Ϯο
 ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϭϱ ώʌɸςͿ  

Ƀι ʅαθɻʏές έʖοʐʆ ɷιɷαʖθɸί ʏις ɸʇισώσɸις ϭοʐ
 βαθʅού ʃαι ʏις έʖοʐʆ ʖʌɻσιʅοʋοιήσɸι σʏɻ ʄύσɻ ʋʌοβʄɻ-

ʅάʏʘʆ. ȵʋίσɻς έʖοʐʆ αʆʏιʅɸʏʘʋίσɸι ɸʇισώσɸις ʏɻς ʅοʌφής 2
x α  σʏο Ϯο

 ʃɸφάʄαιο ʏɻς Ȳ΄ ȳʐʅʆασίοʐ. 
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Ɉο ʐʋόʄοιʋο ʋɸʌιɸʖόʅɸʆο ʏοʐ ʃɸφαʄαίοʐ ɸίʆαι ʆέο ʃαι σʐʆɷέɸʏαι ʅɸ ʏο ʋʌοɻɶούʅɸʆο ʃɸφάʄαιο. 
 

   §§Ϯ.ϭ ʃαι Ϯ.Ϯ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϴ ώʌɸςͿ 
ȸ ʐʋɸʆθύʅισɻ ʏʘʆ ɸʇισώσɸʘʆ ϭοʐ

 βαθʅού θα ɶίʆɸι ʅέσʘ ʋαʌαɷɸιɶʅάʏʘʆ.   
ɇʃοʋός ʏɻς ɷιɷασʃαʄίας ʏʘʆ ʋαʌαɶʌάφʘʆ ɸίʆαι  

ΑͿ ɉʋɸʆθύʅισɻ ʏʘʆ ʋʌʘʏοβαθʅίʘʆ ɸʇισώσɸʘʆ. 
ȲͿ ȸ σύʆɷɸσɻ ʏοʐς ʅɸ ʏις ɷɸʐʏɸʌοβάθʅιɸς ɸʇισώσɸις ʅέσʘ ʏɻς ʋαʌαɶοʆʏοʋοίɻσɻς ʃαι ɻ ʏɸʄιʃή ʏοʐς 

ɸʋίʄʐσɻ. 
 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ: 
 Αʋό ʏɻʆ ʋαʌάɶʌαφο Ϯ.ϭ θα ɷιɷαʖθούʆ ʏα ʋαʌαɷɸίɶʅαʏα ϭ &Ϯ σ. ϴϲ ʃαι οι ʏύʋοι ʏɻς σ. ϴϲ.  
 ȳια σύʆɷɸσɻ ʏʘʆ ɸʆʆοιώʆ ʋοʐ έʖοʐʆ ʋʌοɻɶɻθɸί ʃαι όσʘʆ θα αʃοʄοʐθήσοʐʆ ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα 

ɶίʆɸι σʏɻʆ ʏάʇɻ ɻ ʋαʌαʃάʏʘ ɸʋέʃʏασɻ ʏοʐ ɸʌʘʏήʅαʏος βͿ ʏɻς ɸφαʌʅοɶής Ϯ σ. ϳϮ: 

               Ȳʌɸίʏɸ ʏα x ɶια ʏα οʋοία ισʖύɸι 
2

2x 8x 6
0

x 3

   ! 

 ȴɸʆ ʖʌɸιάɺɸʏαι ʆα ɶίʆοʐʆ ασʃήσɸις σʏɻʆ ɸʋίʄʐσɻ ʋʌʘʏοβαθʅίʘʆ ɸʇισώσɸʘʆ ʃαι ɻ ʋαʌάɶʌα-

φος ɷɸʆ αʋοʏɸʄɸί ʅɸʅοʆʘʅέʆα αʆʏιʃɸίʅɸʆο ɸʇέʏασɻς. 
 ȴɸɷοʅέʆοʐ όʏι έʖɸι ɷιɷαʖθɸί ɸʋαʌʃώς ɻ ʋαʌαɶοʆʏοʋοίɻσɻ ɻ ɷιɷασʃαʄία ʏɻς ɸʋίʄʐσɻς  

ɸʇίσʘσɻς 2οʐ
 βαθʅού ʅʋοʌɸί ʆα ʇɸʃιʆήσɸι αʋό ʏɻʆ ʋαʌάɶʌαφο Ϯ.Ϯ β σ.ϵϰ. ȸ αʋόɷɸιʇɻ ʏοʐ 

ʏύʋοʐ ɶια ʏɻʆ ɷɸʐʏɸʌοβάθʅια ɸʇίσʘσɻ ʅʋοʌɸί ʆα ɶίʆɸι ʃαʏά ʏɻʆ ʃʌίσɻ ʏοʐ ɷιɷάσʃοʆʏα 
ʖʘʌίς φʐσιʃά ʆα αʋοʏɸʄɸί αʆʏιʃɸίʅɸʆο ɸʇέʏασɻς. 

 Ⱥα ɶίʆοʐʆ ʏα ʋαʌαɷɸίɶʅαʏα ϭ ,Ϯ, ϯ σ. ϵϱ. ȵιɷιʃά ɶια ʏα ɸʌʘʏήʅαʏα αͿ βͿ ʏοʐ ʋαʌαɷɸίɶʅαʏος 
ϭ ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ɸίʆαι ʆα σʐɺɻʏɻθɸί ʃαι ɻ ɷʐʆαʏόʏɻʏα ɸʋίʄʐσɻς ʅɸ ʋαʌαɶοʆʏοʋοίɻσɻ ʃαι ʆα 
σʐɶʃʌιθούʆ οι ʅέθοɷοι. ɇʏο ʋαʌάɷɸιɶʅα Ϯ αͿ ʆα ɸʋισɻʅαʆθɸί όʏι ɻ ʖʌήσɻ ʏɻς ʏαʐʏόʏɻʏας 
ɷιαφοʌάς ʏɸʏʌαɶώʆʘʆ ɷɸʆ ʅʋοʌɸί ʆα ɷώσɸι αʋάʆʏɻσɻ. Ɉέʄος, σʏο ʋαʌάɷɸιɶʅα ϯ ʆα 

ʋʌοσʏɸθɸί ɻ ɸʌώʏɻσɻ: Ɂα ʄʐθɸί ɻ ɸʇίσʘσɻ 
2

2x 8x 6
0

x 3

   ! 

ɀέσʘ αʐʏής ɸʋιɷιώʃɸʏαι ʆα αʆαɷɸιʖθɸί ɻ ʄɸιʏοʐʌɶιʃόʏɻʏα ʏɻς ʋαʌαɶοʆʏοʋοίɻσɻς 
ʋοʄʐʘʆύʅʘʆ.    

 ɇʏɻʆ ʐʋοʋαʌάɶʌαφο ʋαʌαɶοʆʏοʋοίɻσɻ ʏʌιʘʆύʅοʐ ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί ʏο ʋαʌάɷɸιɶʅα ʏɻς σ. 
96 

 Ασʃήσɸις ϯ,ϰ σ. ϵϳ. 
 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭɻ
: 

Ʌαʌαʏɻʌήσʏɸ όʏι ϭ3=ϭ, ɷɻʄαɷή όʏι ο ʃύβος ʏοʐ ϭ ισούʏαι ʅɸ ʏο ϭ. ɀʋοʌɸίʏɸ ʆα βʌɸίʏɸ όʄοʐς 
ʏοʐς αʌιθʅούς ʋοʐ έʖοʐʆ αʐʏή ʏɻʆ ιɷιόʏɻʏα, ɷɻʄαɷή ο ʃύβος ʏοʐ αʌιθʅού ʆα ɸίʆαι ίσος ʅɸ 
ʏοʆ ίɷιο ʏοʆ αʌιθʅό; Ʌόσοι ʏέʏοιοι αʌιθʅοί ʐʋάʌʖοʐʆ; 
[ɇʖόʄιο: ȵίʆαι έʆα ʅαθɻʅαʏιʃό ʋʌόβʄɻʅα ʋοʐ οɷɻɶɸί σʏɻ ɷιαʏύʋʘσɻ ʅιας ʋοʄʐʘʆʐʅιʃής 
ɸʇίσʘσɻς ʃαι ʏɻʆ ɸʋίʄʐσή ʏɻς ʅɸ ʋαʌαɶοʆʏοʋοίɻσɻ. ɀια ɷιɸʌɸύʆɻσɻ ʏʘʆ ʅαθɻʏώʆ ʅɸ ɷοʃιʅές 
ɸίʆαι ʋιθαʆόʆ ʆα οɷɻɶήσɸι σɸ ʃάʋοιɸς ʄύσɸις ;ʋʖ. σʏο Ϭ ʃαι ʏο ϭͿ αʄʄά όʖι σɸ όʄɸς. Αʐʏή ɻ 
ɷʐσʃοʄία ʅʋοʌɸί ʆα ʄɸιʏοʐʌɶήσɸι ʘς αφοʌʅή ώσʏɸ ʆα αʆαɷɸιʖʏɸί ɻ σɻʅασία ʏɻς ɸʋίʄʐσɻς 
ʅιας ɸʇίσʘσɻς ʅέσʘ αʄɶɸβʌιʃού ʅɸʏασʖɻʅαʏισʅού ɶια ʏɻʆ ɸύʌɸσɻ όʄʘʆ ʏʘʆ ʄύσɸώʆ ʏɻς.] 
 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα Ϯɻ
: 

ȸ ɸʋίʄʐσɻ ʏɻς ɸʇίσʘσɻς αʖ2+βʖ=Ϭ ʅʋοʌɸί ʆα ʐʋοσʏɻʌιʖʏɸί ʃαι ʅɸ 
ʏο ʅιʃʌοʋɸίʌαʅα «ȵʋίʄʐσɻ ɸʇισώσɸʘʆ ʏɻς ʅοʌφής αʖ2+βʖ=Ϭ, ʅɸ 
α≠Ϭ» αʋό ʏα ɸʅʋʄοʐʏισʅέʆα σʖοʄιʃά βιβʄία,  ɶια ʏɻʆ ʃαʏαʆόɻσɻ 
ʃαι ɸʇάσʃɻσɻ αʄɶɸβʌιʃής ʃαι ɶʌαφιʃής ʋʌοσέɶɶισɻς ʏʘʆ ʄύσɸʘʆ 
ʅιας ɸʇίσʘσɻς ɷɸʐʏέʌοʐ βαθʅού ;ɸιɷιʃή ʅοʌφή: ɶ=ϬͿ. 
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2130 

 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα 3
ɻ
: 

ɇʖɸɷιάσʏɸ ʅɸ ʄοɶισʅιʃό ;ʋʖ. GeogebraͿ ʏις ɶʌαφιʃές ʋαʌασʏάσɸις ʏʘʆ σʐʆαʌʏήσɸʘʆ Ǉ=ǆ3
+2x

2
 

ʃαι Ǉ=Ϯx
2
+x. ɇɻʅɸιώσʏɸ σʏɻ ɶʌαφιʃή ʋαʌάσʏασɻ ʏο ή ʏα ʃοιʆά σɻʅɸία ʏοʐς. Αʆ ʐʋοθέσοʐʅɸ 

όʏι έʆα ʃοιʆό σɻʅɸίο ɸίʆαι ʏο Α, ʆα ɸʌʅɻʆɸύσɸʏɸ ʏις σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʏοʐ σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏοʐς 
ʏύʋοʐς ʏʘʆ ɷύο σʐʆαʌʏήσɸʘʆ. Ʌʌοσɷιοʌίσʏɸ ʏις σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʏοʐ ʃοιʆού ή ʏʘʆ ʃοιʆώʆ ʏοʐς 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2130
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σɻʅɸίʘʆ ;αͿ αʋό ʏις ɶʌαφιʃές ʋαʌασʏάσɸις ʃαι ;βͿ αʄɶɸβʌιʃά ʅɸ ʖʌήσɻ ʏʘʆ ʏύʋʘʆ ʏʘʆ ɷύο 
σʐʆαʌʏήσɸʘʆ. 
[ɇʖόʄιο: Ƀι σʏόʖοι ʏɻς ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏας ɸίʆαι αͿ ɻ σύʆɷɸσɻ ʏʘʆ ʋοʄʐʘʆʐʅιʃώʆ ɸʇισώσɸʘʆ ʃαι 
ʏʘʆ αʄɶɸβʌιʃώʆ ʅɸθόɷʘʆ ɸʋίʄʐσής ʏοʐς ʅɸ ʏɻʆ ɶʌαφιʃή αʆαʋαʌάσʏασή ʏοʐς ʃαι βͿ ɻ 
αʆαɶʆώʌισɻ ʏɻς ʄύσɻς ʏɻς ɸʇίσʘσɻς ʘς ʏɸʏʅɻʅέʆɻς ʏοʐ ʃοιʆού σɻʅɸίοʐ ;ή ʏʘʆ ʃοιʆώʆ 
σɻʅɸίʘʆͿ.] 

 

   §Ϯ.ϯ ;Ɂα ɷιαʏɸθɸί 2 ώʌɸς )  
ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ: 
 Ʌαʌάɷɸιɶʅα ϭ σ. ϵϵ. 
 ɏς ʋαʌάɷɸιɶʅα ʆα ɶίʆɸι ɻ άσʃɻσɻ ϭϮ σ. ϭϬϮ. 

 

   §Ϯ.ϱ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ 5  ώʌɸςͿ  
 ȸ §Ϯ.ϱ.Α ;ɷιάʏαʇɻͿ ɷɸʆ θα ɷιɷαʖʏɸί. 
 Αʋό ʏɻʆ §Ϯ.ϱ.Ȳ θα ɷιɷαʖʏούʆ ʅόʆο ɸʃɸίʆɸς οι ιɷιόʏɻʏɸς ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι σʏɻʆ ɸʋίʄʐσɻ 

αʆισώσɸʘʆ ʋʌώʏοʐ βαθʅού ;ɷɻʄαɷή ɻ α, ɻ β ʃαι ɻ ɶͿ. Αʐʏές οι ιɷιόʏɻʏɸς θα ʋʌέʋɸι ʆα 
σʐɺɻʏɻθούʆ ɷιαισθɻʏιʃά ʃαι ʖʘʌίς ʏɻʆ αʋόɷɸιʇɻ ʏοʐ σʖοʄιʃού βιβʄίοʐ. 

 ȸ §Ϯ.ϱ.ȳ θα ɷιɷαʖʏɸί ɸʇοʄοʃʄήʌοʐ. 
Αʋό ʏα ʋαʌαʋάʆʘ ɶίʆɸʏαι φαʆɸʌό, όʏι ɻ ɷιɷασʃαʄία ʏɻς §Ϯ.ϱ ʋɸʌιοʌίɺɸʏαι ʅόʆο σʏις αʆισώσɸις 
ʋʌώʏοʐ βαθʅού. ȸ έʆʆοια ʏɻς ɷιάʏαʇɻς ʃαι οι ασʃήσɸις ʋοʐ αʆαφέʌοʆʏαι σʏɻ ɷιάʏαʇɻ ʃαι ʏις 
ιɷιόʏɻʏές ʏɻς ɷɸʆ ʋɸʌιʄαʅβάʆοʆʏαι σʏɻ ɷιɷαʃʏέα ύʄɻ. ȵʇάʄʄοʐ, αʐʏές οι έʆʆοιɸς θα ɷια-

ʋʌαɶʅαʏɸʐθούʆ ɷιɸʇοɷιʃά σʏɻʆ ɸʋόʅɸʆɻ ʏάʇɻ. 
 

ɅɆɃɈΑɇȵȻɇ ȴȻȴΑɇȾΑȿȻΑɇ ΑɁΑ ɉɅɃɅΑɆΑȳɆΑɌɃ 

Ϯ.ϱ Ȳ: Ⱥα ɷιɷαʖθούʆ οι ιɷιόʏɻʏɸς ʏʘʆ αʆισοʏήʏʘʆ ʅɸ ʋαʌαɷɸίɶʅαʏα. ɇʏɻ σʐʆέʖɸια ʅʋοʌούʆ ʆα 
σʐɺɻʏɻθούʆ σʏɻʆ ʏάʇɻ ʅɸ αιʏιοʄόɶɻσɻ ʏα ʋαʌαʃάʏʘ: 

Αʆ έʖοʐʅɸ:  Ʌʌοʃύʋʏɸι όʏι: 
α>Ϯ Ϯα>ϰ 

α>ϯ α-2>1 

t>7 t>6 

t>7 t>8 

ʘ≥ϳ ʘ>ϳ 

m>7 m≥7 

ʇ<Ϯ Ϯʇ<ϰ 

ʄ>-1 ʄ+ϭ>Ϭ 

1<x<3 

2<y<5 

-3<x-y<1 

1<x<3 

2<y<5 

-7<x-y<4 

 

Ϯ.ϱ ȳ:  

 Ɂα ɶίʆɸι ʏο ʋαʌάɷɸιɶʅα ʏɻς σ. ϭϭϯ. 
 Ασʃήσɸις ϭϲ αͿ βͿ ɶͿ σ. ϭϭϳ. 

 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭɻ
: 

Ɉο ɸισιʏήʌιο ɸισόɷοʐ σɸ έʆα ʖιοʆοɷʌοʅιʃό ʃέʆʏʌο σʏοιʖίɺɸι €ϳ ʃαι σʐʅʋɸʌιʄαʅβάʆɸι ʏɻʆ 
ɸʆοιʃίασɻ ʏοʐ ɸʇοʋʄισʅού. ɇʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʋοʐ ο ɸʋισʃέʋʏɻς ʖʌɻσιʅοʋοιήσɸι ɷιʃό ʏοʐ 
ɸʇοʋʄισʅό, ʏόʏɸ ʏο ɸισιʏήʌιο ɸισόɷοʐ ɸίʆαι €ϰ. Αʆ ʏο ʃόσʏος αɶοʌάς ʏοʐ ɸʇοʋʄισʅού ɸίʆαι €ϳϱ, 
ʋόσɸς φοʌές θα ʋʌέʋɸι ʆα ɸʋισʃɸφθɸί ʏο ίɷιο άʏοʅο ʏο ʖιοʆοɷʌοʅιʃό ʃέʆʏʌο, ώσʏɸ ʆα ɸίʆαι 
σʐʅφέʌοʐσα ɻ αɶοʌά ʏοʐ ɸʇοʋʄισʅού; 
[ɇʖόʄιο: Ʌʌόʃɸιʏαι ɶια έʆα ʌɸαʄισʏιʃό ʋʌόβʄɻʅα ʋοʐ ʃάʋοιος ɸʇοιʃɸιʘʅέʆος ʄύʏɻς ʋιθαʆόʆ 
ʆα ʏο ʄύσɸι ʖʌɻσιʅοʋοιώʆʏας αʆίσʘσɻ ʋʌώʏοʐ βαθʅού. ɏσʏόσο, ʅʋοʌɸί ʆα ɸʋιʄɸɶούʆ αʋό 
ʏοʐς ʅαθɻʏές άʄʄοι ισοɷύʆαʅοι ʏʌόʋοι ʄύσɻς ;αʌιθʅɻʏιʃά ʅɸ ʋίʆαʃɸς ʏιʅώʆ ή ɶʌαφιʃά ʅɸ 
ʖʌήσɻ ɷύο σʐʆαʌʏήσɸʘʆͿ. Αʃόʅɻ ʃαι ʅια ʄύσɻ ʅɸ ɷοʃιʅές θα ʅʋοʌούσɸ ʆα αʇιοʋοιɻθɸί ɶια ʆα 
οɷɻɶɻθούʆ οι ʅαθɻʏές σɸ ʋɸʌισσόʏɸʌο σʐσʏɻʅαʏιʃές ʅɸθόɷοʐς ɷιɸʌɸύʆɻσɻς, όʋʘς έʆαʆ 
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αʌʃɸʏές ɸʐʃαιʌίɸς ʆα σʐɺɻʏɻθούʆ σʏɻʆ ʏάʇɻ ɻ ɶʌαʅʅιʃή ɸʇίσʘσɻ, ɻ ɶʌαφιʃή ʃαι ɻ αʄɶɸβʌιʃή 
ɸʋίʄʐσɻ, αʃόʅα ʃαι ʏο ʋόσο ʏα ʅαθɻʅαʏιʃά ʅοʆʏέʄα ɸʃφʌάɺοʐʆ ʋισʏά ʏɻʆ ʋʌαɶʅαʏιʃόʏɻʏα.] 
 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα Ϯɻ
: 

ȸ άσʃɻσɻ ϰ ʏοʐ σʖοʄιʃού βιβʄίοʐ ʅʋοʌɸί ʆα ɶίʆɸι ʋιο 
ɷιɸʌɸʐʆɻʏιʃά ʅɸ ʏο ʅιʃʌοʋɸίʌαʅα «ȳʌαφιʃή ɸʋίʄʐσɻ 
σʐσʏήʅαʏος ʃαι ɸʋιʄοɶή ʋαʃέʏοʐ ʃιʆɻʏής ʏɻʄɸφʘʆίας» 
αʋό ʏα ɸʅʋʄοʐʏισʅέʆα σʖοʄιʃά βιβʄία,  ɶια ʏɻʆ 
αʆαʃάʄʐʗɻ ʏɻς σʖέσɻς ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ ʏοʐ 
σɻʅɸίοʐ ʏοʅής ʏʘʆ ɸʐθɸιώʆ ʋοʐ ʋαʌισʏάʆοʐʆ οι ɸʇισώσɸις 
ɸʆός ɶʌαʅʅιʃού σʐσʏήʅαʏος ʃαι ʏɻς ʄύσɻς ʏοʐ, ʅɸ ʏɻ 
ɷιαɷιʃασία ɸʋίʄʐσɻς ʋʌοβʄήʅαʏος ʅɸ ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏɸς.  
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2052 

 

   §ϯ.ϯ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϰ ώʌɸςͿ   
 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ: 
 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα σ. ϭϯϯ. 
 Ɂα ɷιɷαʖθούʆ οι ʅέθοɷοι αͿ βͿ ʏʘʆ σɸʄίɷʘʆ ϭϯϯ & ϭϯϰ. Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα σʐɺɻʏɻθούʆ ʅέσʘ 

ʋαʌαɷɸιɶʅάʏʘʆ ʏα ʋʄɸοʆɸʃʏήʅαʏα ʃάθɸ ʅɸθόɷοʐ αʄʄά ʆα αφɸθούʆ ɸʄɸύθɸʌοι  οι  ʅαθɻʏές 
ʆα ɸʋιʄέɶοʐʆ ʅέθοɷο. 

 Ʌαʌάɷɸιɶʅα Ϯ σ.ϭϯϱ. 
 Ʌαʌάɷɸιɶʅα ϰ σ.ϭϯϲ. 
 Ασʃήσɸις ϭ, Ϯ, ϴ, ϭϬ, ϭϭ, ϭϯ  σ. ϭϯϳ-138. 

 

Ⱦɸφάʄαιο ϱο
 ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϴ ώʌɸςͿ  

Ɉο ʋɸʌιɸʖόʅɸʆο ɸίʆαι ɸʇοʄοʃʄήʌοʐ ʆέο. ȸ ɷιɷασʃαʄία ʏοʐ ʃʌίʆɸʏαι αʋαʌαίʏɻʏɻ ʃʐʌίʘς ʄόɶʘ ʏʘʆ 
ɸφαʌʅοɶώʆ σɸ ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏɸς ɸʃʏός ʏʘʆ ʅαθɻʅαʏιʃώʆ ʃαι ʏοʐ ɷιαφοʌɸʏιʃού «ʏʌόʋοʐ σʃέʗɻς» ʋοʐ 
αʋαιʏɸί ;σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏɻʆ ʐʋόʄοιʋɻ ύʄɻ ʏʘʆ ʅαθɻʅαʏιʃώʆ αʐʏής ʏɻς ʏάʇɻςͿ. ɀɸ ʏɻʆ ɸʇαίʌɸσɻ αʋό ʏɻ 
ɷιɷαʃʏέα ύʄɻ ʏʘʆ ʋʌάʇɸʘʆ ʅɸ σύʆοʄα ʃαι ʏοʐ ʄοɶισʅού ʋιθαʆοʏήʏʘʆ, ο σʏόʖος ɸίʆαι ʆα ɷοθɸί 
έʅφασɻ σʏɻʆ ɸʅʋʄοʃή ʏʘʆ ʅαθɻʏώʆ ʅɸ αʋʄά ʋʌοβʄήʅαʏα ʋοʐ θα αʆαɷɸιʃʆύοʐʆ ʏɻʆ έʆʆοια ʏɻς 
ʋιθαʆόʏɻʏας ʃαι θα αʋοφɸύɶɸʏαι ɻ "αʄɶɸβʌοʋοίɻσɻ" ʏɻς ɷιɷασʃαʄίας ʏʘʆ ʋιθαʆοʏήʏʘʆ. 
 

   §ϱ.ϭ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ Ϯ ώʌɸςͿ 
Ɂα ʅɻʆ ɷιɷαʖθɸί ɻ ʐʋοʋαʌάɶʌαφος «ʋʌάʇɸις ʅɸ σύʆοʄα», ɻ ɸφαʌʅοɶή Ϯ, οι ɸʌʘʏήσɸις ʃαʏαʆόɻσɻς 
ϮɸͿ, ϮσʏͿ, ϯ, ϰ, ϱ ʃαι οι ασʃήσɸις ϲ, ϳ, ϴ ʃαι ϵ. 
 

   §ϱ.Ϯ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ Ϯ ώʌɸςͿ 
Ɂα ʅɻ ɷιɷαʖθούʆ οι ʋʌάʇɸις ʅɸ ɸʆɷɸʖόʅɸʆα ʃαι ʏα ασʐʅβίβασʏα ɸʆɷɸʖόʅɸʆα. Ɂα ɸʇαιʌɸθούʆ ɻ 
ɸʌώʏɻσɻ ϴ ʃαι ɻ άσʃɻσɻ 6. 

 

   §ϱ.ϯ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϰ ώʌɸςͿ 
Ɂα ʅɻ ɷιɷαʖθούʆ ɻ ʐʋοʋαʌάɶʌαφος «βασιʃοί ʃαʆόʆɸς ʄοɶισʅού ʏʘʆ ʋιθαʆοʏήʏʘʆ», ɻ ɸφαʌʅοɶή Ϯ, 
οι ɸʌʘʏήσɸις ʃαʏαʆόɻσɻς ϰ, ϱ ʃαι οι ασʃήσɸις ϵ, ϭϬ, ϭϭ, ϭϮ, ϭϯ. 
 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭɻ
: 

Ɇίʖʆοʆʏας ɷʐο ɺάʌια ʏι ʋιθαʆόʏɻʏα έʖοʐʅɸ ʆα φέʌοʐʅɸ ɷʐο ϲάʌια ʃαι ʏι ʋιθαʆόʏɻʏα ʆα 
φέʌοʐʅɸ έʆα ϲ ʃι έʆα ϱ; Ɉι ɸίʆαι ʋιο ɸύʃοʄο ʆα φέʌοʐʅɸ: ɺαʌιά ʅɸ άθʌοισʅα ʅɸɶαʄύʏɸʌο αʋό 
ϳ ή ɺαʌιά ʅɸ ɶιʆόʅɸʆο ʅιʃʌόʏɸʌο αʋό ϳ; 
 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα Ϯɻ
: 

Έʖοʐʅɸ έʆα ɸʌʘʏɻʅαʏοʄόɶιο ʅɸ Ϯ ɸʌʘʏήσɸις ʋοʄʄαʋʄής ɸʋιʄοɶής, όʋοʐ σɸ ʃάθɸ ɸʌώʏɻσɻ 
ʐʋάʌʖοʐʆ ʏέσσɸʌɸις αʋαʆʏήσɸις, ɸʃ ʏʘʆ οʋοίʘʆ ʅόʆο ʅια σʘσʏή. Ƀι ɸʌʘʏήσɸις ɸίʆαι ʏέʏοιɸς, 
ώσʏɸ αʆαɶʃαɺόʅασʏɸ ʆα ʏις αʋαʆʏήσοʐʅɸ σʏɻʆ ʏύʖɻ. Ʌοια ɸίʆαι ɻ ʋιθαʆόʏɻʏα ʆα 
αʋαʆʏήσοʐʅɸ όʄɸς ʏις ɸʌʘʏήσɸις σʘσʏά; Ɉι ɸίʆαι ʋιθαʆόʏɸʌο, ʆα αʋαʆʏήσοʐʅɸ ʅία 
ʏοʐʄάʖισʏοʆ σʘσʏά ή ʆα ʏις αʋαʆʏήσοʐʅɸ ʃαι ʏις ɷύο ʄάθος; 
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[ɇʖόʄιο: Ɉα ʋʌοβʄήʅαʏα ɸίʆαι σʖɸʏιʃά ɷύσʃοʄα, αʄʄά ʏο οιʃɸίο ʋʄαίσιο ;ɺάʌι, ɸʌʘʏήσɸις 
ʋοʄʄαʋʄής ɸʋιʄοɶήςͿ αʆαʅέʆɸʏαι ʆα ʄɸιʏοʐʌɶήσɸι ʋʌοʃʄɻʏιʃά ώσʏɸ ʆα ɸʅʋʄαʃούʆ οι ʅαθɻʏές 
ʅɸ ʏɻ ɷιɸʌɸύʆɻσή ʏοʐς. Ʌʌοσɷοʃούʅɸ ʆα ʃαʏαʆοɻθɸί ɻ αʆάɶʃɻ σʐσʏɻʅαʏιʃής ʃαʏαɶʌαφής 
ʏʘʆ ɷʐʆαʏώʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ, ʋοʐ θα οɷɻɶήσɸι σɸ ʋίʆαʃα ɷιʋʄής ɸισόɷοʐ ;σʏɻʆ ϭͿ ʃαι σɸ 
ɷɸʆʏʌοɷιάɶʌαʅʅα ;σʏɻ ϮͿ] 
 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϯɻ
: 

ɀɸ ʏο ʅιʃʌοʋɸίʌαʅα «ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα ʅɸ ʋɸʌισʏʌɸφό-

ʅɸʆɻ σβούʌα» αʋό ʏα ɸʅʋʄοʐʏισʅέʆα σʖοʄιʃά βιβʄία, οι 
ʅαθɻʏές ʅʋοʌούʆ ʆα ʋɸʌισʏʌέʗοʐʆ ʅια σβούʌα, ʏɻʆ 
οʋοία ʋʌοɻɶοʐʅέʆʘς έʖοʐʆ ʖʘʌίσɸι σɸ ʃʐʃʄιʃούς 
ʏοʅɸίς. Ɉα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʏɻς ʋɸʌισʏʌοφής ʋαʌισʏά-

ʆοʆʏαι ʅɸ ʌαβɷόɶʌαʅʅα. Ʌαίɺοʆʏας ʅɸ ʏɻ σβούʌα οι 
ʅαθɻʏές ʅʋοʌούʆ ʆα ɸʇɸʌɸʐʆήσοʐʆ ʏɻʆ έʆʆοια ʏɻς 
ʋιθαʆόʏɻʏας ʃαθώς ʃαι ʏɻ σʖέσɻ ʅɸʏαʇύ θɸʘʌɻʏιʃής ʃαι ʋɸιʌαʅαʏιʃής ʋιθαʆόʏɻʏας. 
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2009 

 

Ȳ’ ɀȵɆɃɇ 

Ⱦɸφάʄαιο ϭο
 ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ Ϯ0 ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ 

 

   §ϭ.ϭ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϴ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ 
ȸ ɸʆόʏɻʏα ʋʌοσφέʌɸʏαι ɶια ɸʋαφή ʏʘʆ ʅαθɻʏώʆ ʅɸ ʋʏʐʖές ʏɻς ʅαθɻʅαʏιʃής αʋοɷɸιʃʏιʃής 
ɷιαɷιʃασίας ;ɸʐθɸία αʋόɷɸιʇɻ, αʆαʄʐʏιʃή ʅέθοɷος, αʆʏιʋαʌαɷɸίɶʅαʏα, αʋαɶʘɶή σɸ άʏοʋοͿ. 
Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι σʏο ɸισαɶʘɶιʃό ʃοʅʅάʏι ʏɻς ɸʆόʏɻʏας, ʋʌιʆ αʋό ʏɻʆ έʆʆοια ʏɻς ισόʏɻʏας ʏʘʆ ʏʌιɶώʆʘʆ, 
ʆα ɶίʆɸι ɸʋαʆάʄɻʗɻ ʏʘʆ αʋαʌαίʏɻʏʘʆ ɶʆώσɸʘʆ ʋοʐ θα ʖʌɸιασʏούʆ ;ʋ.ʖ. οι ʃαʏαʃοʌʐφήʆ ɶʘʆίɸς 
ɸίʆαι ίσɸς, οι ʋαʌά ʏɻ βάσɻ ɶʘʆίɸς ʏοʐ ισοσʃɸʄούς ʏʌιɶώʆοʐ ɸίʆαι ίσɸς ʃʏʄ.Ϳ 

ȵʋίσɻς ʋʌοʏɸίʆɸʏαι, όʋοʐ ɸίʆαι ɷʐʆαʏόʆ ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι ɻ σʐʅʅɸʏʌία ʘς ʋʌος άʇοʆα ή ʃέʆʏʌο, ʘς 
ɸʋιʖɸίʌɻʅα αιʏιοʄόɶɻσɻς ισόʏɻʏας ɸʐθʐɶʌάʅʅʘʆ ʏʅɻʅάʏʘʆ ʃαι ɶʘʆιώʆ ;βʄέʋɸ ɸʆɷɸιʃʏιʃή 
ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭͿ. 
ɇʐʆισʏάʏαι ʃαʏά ʏɻʆ ɷιɷασʃαʄία ʏοʐ ʃɸφαʄαίοʐ , σʐʅʋʄɻʌʘʅαʏιʃά, ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι ʌʐɺόʖαʌʏο 
ɶια ʏɻʆ ɸʋαʄήθɸʐσɻ ʏɻς ισόʏɻʏας σʖɻʅάʏʘʆ. 
ɀɸʏά ʏɻʆ ʐʋɸʆθύʅισɻ όʌʘʆ ʃαι αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ ʏʘʆ σɸʄίɷʘʆ ϭϴϲ-

ϭϴϳ ʆα ɸʋισɻʅαʆθɸί σʏɻʆ ɸισαɶʘɶή ʏɻς έʆʆοιας ʏɻς ισόʏɻʏας 
ʏʌιɶώʆʘʆ όʏι ʃαʏ΄ αʌʖάς αʋαιʏɸίʏαι ισόʏɻʏα ϲ σʏοιʖɸίʘʆ ʏα οʋοία 
ʅɸιώʆοʆʏαι ʖάʌɻ σʏα ʃʌιʏήʌια ʃαι σʏɻʆ ιɷιόʏɻʏα ʋοʐ αφοʌά ʏο 
άθʌοισʅα ɶʘʆιώʆ ʏʌιɶώʆοʐ. 
ȵʋίσɻς ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ɶίʆοʐʆ ʃαʏασʃɸʐές ʏʌιɶώʆʘʆ αʋό ϯ σʏοιʖɸία 
ʃαι ʆα ɶίʆɸι ɸʋαʄήθɸʐσɻ ʏɻς σύʅʋʏʘσɻς ʘς έʆɷɸιʇɻ ισʖύος ʏʘʆ 
ʃʌιʏɻʌίʘʆ. 
Ɂα ʏοʆισʏɸί σʏɻʆ ʏάʇɻ ʅɸ ʃαʏάʄʄɻʄο ʋαʌάɷɸιɶʅα όʏι ɻ ɷιάʏαʇɻ 
ισόʏɻʏας σʏοιʖɸίʘʆ Ʌ-Ʌ-ȳ ɷɸʆ αʋοʏɸʄɸί ʃʌιʏήʌιο ισόʏɻʏας ʏʌιɶώʆʘʆ: 

 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ: 
 ȵφαʌʅοɶές ϭ-ϰ σ ϭϵϭ-192. 

 ȵʌʘʏήσɸις ʃαʏαʆόɻσɻς  Ϯ.ϭ-ϭϭ σ. ϭϵϰ. 
 Ασʃήσɸις ϭ, Ϯ, ϯ, ϰ σ. ϭϵϰ & ϱ, ϵ, ϭϭ σ. ϭϵϱ 

 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭɻ
: 

ȸ Αɀ ɸίʆαι ɷιάʅɸσος ʏοʐ οʌθοɶʘʆίοʐ ʏʌιɶώʆοʐ ΑȲȳ. 
αͿ Ɂα σʖɸɷιάσɸʏɸ ʏο σʐʅʅɸʏʌιʃό ʏʌίɶʘʆο ʏοʐ ΑȲȳ ʘς ʋʌος ʃέʆʏʌο ɀ. 
βͿ Ɉι ɸίɷοʐς ʏɸʏʌάʋʄɸʐʌο ʋʌοʃύʋʏɸι ʃαι ɶιαʏί; 
ɶͿ Ɂα ɸʇɸʏάσɸʏɸ αʆ ɻ ɷιάʅɸσος Αɀ ɸίʆαι ʏο ʅισό ʏɻς ʐʋοʏɸίʆοʐσας Ȳȳ 
ʃαι ʆα ɷιʃαιοʄοɶήσɸʏɸ ʏɻʆ αʋάʆʏɻσή σας. 
[ɇʖόʄιο: ȸ ʋαʌαʋάʆʘ ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα έʖɸι ʘς σʏόʖο ʆα αʆαɷɸιʖθɸί ɻ 
σɻʅασία ɸʆός ɶɸʘʅɸʏʌιʃού ʅɸʏασʖɻʅαʏισʅού ;ʃɸʆʏʌιʃή σʐʅʅɸʏʌίαͿ 
σʏɻʆ αʆαʃάʄʐʗɻ ʃαι αιʏιοʄόɶɻσɻ ʅιας ιɷιόʏɻʏας ʏοʐ οʌθοɶʘʆίοʐ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2009


 
 

57 

ʏʌιɶώʆοʐ ;ιɷιόʏɻʏα ʏɻς ɷιαʅέσοʐ ʋʌος ʏɻʆ ʐʋοʏɸίʆοʐσαͿ ʖʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι ʏο ʋʌόβʄɻʅα] 
 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα Ϯɻ
: 

Ɉο ʅιʃʌοʋɸίʌαʅα «Ⱦαʏασʃɸʐή ʏʌιɶώʆοʐ-ϭο ʃʌιʏήʌιο ισόʏɻʏας» 
αʋό ʏα ɸʅʋʄοʐʏισʅέʆα σʖοʄιʃά βιβʄία, ʅʋοʌɸί ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί 
ɷιɸʌɸʐʆɻʏιʃά ɶια ʏɻʆ ʃαʏασʃɸʐή ʏʌιɶώʆοʐ ʅɸ ʏο ϭο ʃʌιʏήʌιο 
ισόʏɻʏας.http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2160 

 

   §§1.2 ʃαι 1.3 ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ 6 ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ  
Ⱥα ɷιɷαʖθɸί ʏο θɸώʌɻʅα ʏοʐ Ⱥαʄή ɶια ʆα φαʆɸί ɻ ɷʐʆαʏόʏɻʏα ʅɸʏαφοʌάς ʄόɶʘʆ ʅέσʘ ʋαʌαʄʄήʄʘʆ 
ɸʐθɸιώʆ ʃαι ʆα ʋʌοɸʏοιʅασʏɸί ɷιɷαʃʏιʃά ɻ οʅοιόʏɻʏα.  
 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ: 
   §1.2 

 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα σ. ϭϵϴ. 
 Ʌαʌαɷɸίɶʅαʏα ϭ, Ϯ, ϯ, σ. ϮϬϮ & ϰ σ. ϮϬϯ. 
 ȵʌʘʏήσɸις ʃαʏαʆόɻσɻς ϭ, ϯ, ϰ, σ. ϮϬϯ & ϱ, ϳ σ. ϮϬϰ. 
 Ασʃήσɸις ϱ, ϲ σ. ϮϬϱ. 

 

   §1.3 

 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα ʏɻς σ. ϮϬϲ ʅɸ σʃοʋό ʆα ɷιαʏʐʋʘθɸί ʏο σʐʅʋέʌασʅα.  
 Ʌαʌάɷɸιɶʅα ϭ ʏɻς σ. ϮϬϳ  
 ȵʌώʏɻσɻ ʃαʏαʆόɻσɻς ϭ σ ϮϬϴ. 

 

   §ϭ.ϱΑ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ Ϯ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ 
ȴɸʆ θα ɶίʆɸι αʆαφοʌά σʏɻʆ οʅοιοθɸσία. ȸ έʆʆοια ʏɻς οʅοιόʏɻʏας θα οʌισʏɸί ʅɸ βάσɻ ʏοʆ ʃαʆόʆα :  

«ȳɸʆιʃά. Αʆ ɷύο ʋοʄύɶʘʆα…» ʋοʐ ʐʋάʌʖɸι σʏο ʏέʄος ʏɻς σɸʄίɷας Ϯϭϱ ʃαι θα ɸʋέʖɸι θέσɻ οʌισʅού. 
 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ: 
 Ʌαʌαɷɸίɶʅαʏα ϭ σ. Ϯϭϲ & Ϯ σ. Ϯϭϳ. 
 ȵʌʘʏήσɸις ʃαʏαʆόɻσɻς ϭ-ϰ σ. Ϯϭϴ. 
 Ασʃήσɸις ϭ σ. Ϯϭϴ & Ϯ, ϱ, ϲ σ. Ϯϭϵ. 
 ɇɻʅɸιώʆɸʏαι όʏι ɻ ɸʋίʄʐσɻ ʏɻς άσʃ. ϱ ʅʋοʌɸί ʆα σʏɻʌιʖθɸί σʏɻʆ ɸφαʌʅοɶή ϭ σ. ϮϬϭϳ. 

 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα: 

ɀɸ ʏο ʅιʃʌοʋɸίʌαʅα «Ⱦʌιʏήʌιο οʅοιόʏɻʏας ϯ» αʋό ʏα 
ɸʅʋʄοʐʏισʅέʆα σʖοʄιʃά βιβʄία, οι ʅαθɻʏές ʅʋοʌούʆ ʆα 
ʃαʏασʃɸʐάσοʐʆ όʅοια ʏʌίɶʘʆα ɷοσʅέʆοʐ ʏʌιɶώʆοʐ, ʅɸ 
σʐɶʃɸʃʌιʅέʆο ʄόɶο οʅοιόʏɻʏας.  
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5476 

 

 

   §ϭ.ϱȲ. ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϰ ώʌɸςͿ 
Ɉο ʃʌιʏήʌιο οʅοιόʏɻʏας ʏɻς ;αʋό ισόʏɻʏα ɶʘʆιώʆͿ ʏɻς σ. ϮϮϬ θα ɷοθɸί ʖʘʌίς αιʏιοʄόɶɻσɻ. 

 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ: 
 Ʌαʌάɷɸιɶʅα ϭ σ. ϮϮϬ & Ϯ σ. ϮϮϭ. 
 ȵʌʘʏήσɸις ʃαʏαʆόɻσɻς ϭ σ. ϮϮϭ & ϯ, ϰ σ. ϮϮϮ. 
 Ασʃήσɸις ϭ σ. ϮϮϮ & Ϯ, ϰ, ϲ, ϴ σ. ϮϮϮ. 

 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭɻ
: 

Έʆα ɺʘɶʌάφος ɷοʃιʅάɺɸι ʆα ɺʘɶʌαφίσɸι ʏοʆ ʃɸʃʄιʅέʆο ʋύʌɶο ʏɻς Ʌίɺας. Ɉο ύʗος ʏοʐ ʋύʌɶοʐ 
ɸίʆαι ϲϬ m ʃαι ʏο ύʗος ʋοʐ έʖɸι ʏώʌα, ʄόɶʘ ʏɻς αʋόʃʄισɻς αʋό ʏɻʆ ʃαʏαʃόʌʐφɻ, ɸίʆαι ϱϵ,ϴm. 
ɇʏο σʖέɷιό ʏοʐ ʏο ύʗος ʏοʐ ʋύʌɶοʐ θέʄɸι ʆα ɸίʆαι ϯϬ cm. Αʆ ɸσύ ήσοʐʆ ο ɺʘɶʌάφος ʋόσο θα 
σʖɸɷίαɺɸς ʏο ʃαʏαʃόʌʐφο ύʗος; Ʌώς θα ήσοʐʆ σίɶοʐʌος όʏι ʅɸ αʐʏές ʏις ɷιασʏάσɸις ο ʋύʌɶος 
ʏɻς ɺʘɶʌαφιάς θα ɶέʌʆɸι όʋʘς ο ʋύʌɶος ʏɻς Ʌίɺας; 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2160
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5476
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[ɇʖόʄιο: ɇʏόʖος ʏɻς ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏας ɸίʆαι οι ʅαθɻʏές ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιήσοʐʆ ʏο ʄόɶο οʅοιόʏɻʏας 
σʖɻʅάʏʘʆ] 

 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή  ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα Ϯɻ
: 

Ɉο ʅιʃʌοʋɸίʌαʅα «Ⱦʌιʏήʌιο οʅοιόʏɻʏας ϯ» αʋό ʏα 
ɸʅʋʄοʐʏισʅέʆα σʖοʄιʃά βιβʄία, ʅʋοʌɸί ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί 
ɷιɸʌɸʐʆɻʏιʃά, ɶια ʏɻʆ ɸισαɶʘɶή σʏα ʃʌιʏήʌια οʅοιόʏɻʏας 
ʃαι ʏɻʆ ʃαʏασʃɸʐή ɶɸʘʅɸʏʌιʃώʆ αʆʏιʃɸιʅέʆʘʆ σʏο 
Geogebra  

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5474 

 

 

Ⱦɸφάʄαιο Ϯο
 ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϭϯ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ 

   §Ϯ.ϭ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ 5 ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ 
ɏς σύʆɷɸσɻ ʅɸ ʏɻʆ ʏʌιɶʘʆοʅɸʏʌία ʏɻς ʋʌοɻɶούʅɸʆɻς ʏάʇɻς, οι ʅαθɻʏές ʐʋοʄοɶίɺοʐʆ ʏοʐς 
ʏʌιɶʘʆοʅɸʏʌιʃούς αʌιθʅούς ʏʘʆ ϯϬο

, 45
ο
 ʃαι ϲϬο

. 

ȵʋίσɻς, θɸʘʌɸίʏαι ʖʌήσιʅɻ ɻ σύʆɷɸσɻ ʏɻς ʏʌιɶʘʆοʅɸʏʌίας ʅɸ ʏɻʆ οʅοιόʏɻʏα ʏʌιɶώʆʘʆ. ȸ ɷιαʏήʌɻσɻ 
ʏοʐ ʄόɶοʐ ɷύο ʋʄɸʐʌώʆ σɸ έʆα ʏʌίɶʘʆο ɷιαʏɻʌɸίʏαι όʏαʆ ʅɸʏαβαίʆοʐʅɸ σɸ έʆα όʅοιό ʏοʐ ʏʌίɶʘʆο. 
Αʐʏό ʅʋοʌɸί ʆα αʇιοʋοιɻθɸί ɶια ʆα αʆαɷɸίʇɸι όʏι οι ʏʌιɶʘʆοʅɸʏʌιʃοί αʌιθʅοί ʃαʏά ʃάʋοιοʆ ʏʌόʋο 
«ʅɸʏʌούʆ» ʅία ɶʘʆία.  
Ƀι ʅαθɻʏές ɸʋɸʃʏɸίʆοʐʆ ʏοʐς οʌισʅούς ʏʘʆ ʏʌιɶʘʆοʅɸʏʌιʃώʆ ɶʘʆιώʆ σɸ αʅβʄɸίɸς ɶʘʆίɸς. ȳια ʏɻʆ 
ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʏɻς ɸφαʋʏοʅέʆɻς, ʅʋοʌɸί ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί ɻ ʋʌοɻɶούʅɸʆɻ ɶʆώσɻ ʏɻς ʃʄίσɻς ʏɻς 
ɸʐθɸίας ʏɻς ʅοʌφής y xα , όʏαʆ αʐʏή σʖɻʅαʏίɺɸι αʅβʄɸία ɶʘʆία ʅɸ ʏοʆ άʇοʆα x΄x. 

 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ: 
 Ⱦαʏά ʏɻʆ ʃʌίσɻ ʏοʐ ɷιɷάσʃοʆʏα ʅʋοʌɸί ʋʄέοʆ ;ʅɸ ʖʌήσɻ οʅοιόʏɻʏαςͿ ʆα ʏɸʃʅɻʌιʘθɸί  όʏι ʏο 

ɻʅίʏοʆο ;αʄʄά ʃαι οι ʐʋόʄοιʋοι ʏʌιɶʘʆοʅɸʏʌιʃοί αʌιθʅοίͿ ʅιας οʇɸίας ɶʘʆίας ʋαʌαʅέʆɸι ʏο 
ίɷιο αʆɸʇάʌʏɻʏα αʋό ʏο ɸʋιʄɸɶόʅɸʆο οʌθοɶώʆιο ʏʌίɶʘʆο σʏο οʋοίο θα ʐʋοʄοɶισʏɸί ʃαι 
ɸʇαʌʏάʏαι ʅόʆο αʋό ʏɻʆ ɶʘʆία.  ȳια ʏοʆ σʃοʋό αʐʏό ʋʌοσφέʌɸʏαι ɻ ɸφαʌʅοɶή ϯβ σ. Ϯϯϰ. 

 ȳια ʏοʆ ʋίʆαʃα ʏɻς σ. Ϯϯϰ σʐʆισʏάʏαι ʆα ɶίʆɸι ʐʋοʄοɶισʅός ʏʘʆ ʏʌιɶʘʆοʅɸʏʌιʃώʆ αʌιθʅώʆ 
ʅɸ ʏɻʆ βοήθɸια ʏοʐ Ʌʐθαɶοʌɸίοʐ θɸʘʌήʅαʏος  ʅɸ ʖʌήσɻ οʌθοɶʘʆίοʐ ισοσʃɸʄούς ʃαι 
ισοʋʄɸύʌοʐ ʏʌιɶώʆοʐ. 

 ȵφαʌʅοɶή ϭ σ. ϮϮϰ. 
 ȵʌʘʏήσɸις ʃαʏαʆόɻσɻς ϭ σ. Ϯϯϰ &  Ϯ, ϰ σ, Ϯϯϱ. 
 Ασʃήσɸις ϯ σ. Ϯϯϱ &, ϰ, ϳ σ. Ϯϯϲ. 

 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα: 

ȴίʆɸʏαι σʏοʐς ʅαθɻʏές έʆα ʅɻ-οʌθοɶώʆιο ʏʌίɶʘʆο ʃαι ɺɻʏούʆʏαι ʆα ʐʋοʄοɶισʏούʆ ʏα σʏοιʖɸία 
ʏοʐ. Αʋό ʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʏοʐ οʌθοɶʘʆίοʐ ʏʌιɶώʆοʐ, αʆαɷɸιʃʆύɸʏαι ɻ αʆάɶʃɻ ɸʋέʃʏασɻς ʏʘʆ 
ʏʌιɶʘʆοʅɸʏʌιʃώʆ αʌιθʅώʆ σɸ αʅβʄɸίɸς ɶʘʆίɸς. 

 

   §Ϯ.Ϯ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ 3  ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ 
ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ: 

 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα σ. Ϯϯϳ. 
 Ʌαʌάɷɸιɶʅα ϭ σ. ϯϴ. 
 ȵʌώʏɻσɻ ʃαʏαʆόɻσɻς ϯ σ. Ϯϯϵ. 
 Ασʃήσɸις ϭ, ϱ αͿ βͿ ɶͿ ;όʋοʐ ʆα ʏοʆισʏɸί όʏι αʆαɺɻʏούʅɸ ɶʘʆία ʅɸʏαʇύ Ϭ ʃαι ϭϴ ʅοιʌώʆͿ, ϲ, 8 

σ.Ϯϯϵ. 
 

 

 

ȵʆɷɸιʃʏιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα: 

Ɉο ʅιʃʌοʋɸίʌαʅα «Ɉʌιɶʘʆοʅɸʏʌιʃοί αʌιθʅοί 
ʋαʌαʋʄɻʌʘʅαʏιʃώʆ ɶʘʆιώʆ» αʋό ʏα ɸʅʋʄοʐʏισʅέʆα σʖοʄιʃά 
βιβʄία, ʅʋοʌɸί ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί ɷιɸʌɸʐʆɻʏιʃά, ɶια ʏɻ σʖέσɻ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5474
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ʏʌιɶʘʆοʅɸʏʌιʃώʆ αʌιθʅώʆ ʋαʌαʋʄɻʌʘʅαʏιʃώʆ ɶʘʆιώʆ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2105 

 

   §Ϯ.ϯ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ 2  ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ 
Έʆας αʋό ʏοʐς σʏόʖοʐς ɸίʆαι οι ʅαθɻʏές ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιούʆ ʏις βασιʃές ʏαʐʏόʏɻʏɸς ɶια ʏɻʆ αʋόɷɸιʇɻ 
αʋʄώʆ ʏʌιɶʘʆοʅɸʏʌιʃώʆ ʏαʐʏοʏήʏʘʆ. Έʏσι, ʋʌοʏɸίʆοʐʅɸ ʆα ɸʇαιʌɸθούʆ αʋό ʏɻʆ ɷιɷασʃαʄία οι 
ασʃήσɸις ϱ, ϳ, ϴ, ϵ ʃαι ϭϬ ɶιαʏί ɸίʆαι ɸʃʏός σʏόʖʘʆ ʏοʐ αʆαʄʐʏιʃού ʋʌοɶʌάʅʅαʏος ʃαι ɷɸʆ ɸίʆαι σɸ 
θέσɻ ʆα ʏις ɷιαʋʌαɶʅαʏɸʐʏούʆ ʅόʆοι ʏοʐς οι ʋɸʌισσόʏɸʌοι ʅαθɻʏές. 
 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ: 
 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα σ. ϮϰϬ 

 Ʌαʌαɷɸίɶʅαʏα ϭ, Ϯ σ. Ϯϰϭ. 
 

   §Ϯ.ϰ ;Ɂα ɷιαʏɸθούʆ ϯ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ 
ȸ ʋαʌάɶʌαφος αʐʏή αʋοʏɸʄɸί ɸʋισʏέɶασʅα ʋʌοɻɶοʐʅέʆʘʆ ɶʆώσɸʘʆ ʃαι ɷɸʇιοʏήʏʘʆ ;αʆαʄοɶίɸς, 
Ʌʐθαɶόʌɸιο Ⱥɸώʌɻʅα, ʏʌιɶʘʆοʅɸʏʌία, αʄɶɸβʌιʃός ʄοɶισʅόςͿ ʏις οʋοίɸς ɸʆοʋοιɸί ɸʋɸʃʏɸίʆοʆʏας ʋʌος 
σɻʅαʆʏιʃά αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʏα οʋοία βʌίσʃοʐʆ άʅɸσɸς ʃαι ɸʆɷιαφέʌοʐσɸς ʋʌαʃʏιʃές ɸφαʌʅοɶές. 
Ⱦαʏαɷɸιʃʆύοʐʆ έʏσι ʏɻʆ αʇία ʏʘʆ ɀαθɻʅαʏιʃώʆ.  
ȸ ɷιɷασʃαʄία ʏʘʆ αʋοɷɸίʇɸʘʆ ʏʘʆ ʆόʅʘʆ ɻʅιʏόʆʘʆ – σʐʆɻʅιʏόʆʘʆ ʐʋɻʌɸʏɸί ʏοʐς ʋαʌαʋάʆʘ ʅοʌ-

φʘʏιʃούς σʏόʖοʐς αʄʄά ɻ ɸʇέʏασɻ ;ɶʌαʋʏή ή ʋʌοφοʌιʃήͿ ʏʘʆ αʋοɷɸίʇɸʘʆ ʏοʐς ʐʋɸʌβαίʆɸι ɶι αʐʏό οι 
αʋοɷɸίʇɸις ɷɸʆ αʋοʏɸʄούʆ αʆʏιʃɸίʅɸʆο ɶʌαʋʏής ή ʋʌοφοʌιʃής ɸʇέʏασɻς. ȳια ʏοʆ ίɷιο ʄόɶο ɷɸʆ ɸʋι-
ʄέɶοʆʏαι ασʃήσɸις ʅɸ ʐʋοʄοɶισʏιʃή ɷʐσʃοʄία ʋοʐ ʆα ʐʋɸʌβαίʆɸι ʏις ʋʌοʏɸιʆόʅɸʆɸς ʋαʌαʃάʏʘ.  

 

ɅɆɃɈȵȻɁɃɁɈΑȻ: 
 ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϭ σ. Ϯϰ. Αʆʏί αʐʏής ʅʋοʌɸί ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί σʐɶʃɸʃʌιʅέʆο ʏʌίɶʘʆο ʏοʐ 

οʋοίοʐ ʆα ʅɸʏʌɻθούʆ ʋʄɸʐʌές – ɶʘʆίɸς, ʆα βʌɸθούʆ ʏα ɻʅίʏοʆα ʏοʐς ʃαι ʆα ɸʋαʄɻθɸʐθɸί ɻ 

ισόʏɻʏα 
Α Ȳ ȳ
 α β ɶ

ɻʅ ɻʅ ɻʅ
. ȵʆαʄʄαʃʏιʃά ʅʋοʌɸί ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί ʏο ʄοɶισʅιʃό Geogebra. 

 Ʌαʌαɷɸίɶʅαʏα ϭ, Ϯ σ. Ϯϴϰ & ϰ σ. Ϯϰϳ. 
 Ασʃήσɸις ϭ α, Ϯ α, ϱ, ϲ, ϴ ;ʆα ɷιɷαʖθɸί σʏɻʆ ʏάʇɻͿ. 

 

 

Ƀι ɷιɷάσʃοʆʏɸς/οʐσɸς ʆα ɸʆɻʅɸʌʘθούʆ ɸʆʐʋόɶʌαφα. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ȵσʘʏ. ȴιαʆοʅή        

 ȳʌαφɸίο ɉʋοʐʌɶού 

 ȳʌαφɸίο ȳɸʆιʃού ȳʌαʅʅαʏέα  
 ȴ/ʆσɻ ɇʋοʐɷώʆ, Ʌʌοɶʌ/ʏʘʆ & Ƀʌɶάʆʘσɻς ȴ.ȵ., Ɉʅ. Α΄ 
 Αʐʏ. ȴ/ʆσɻ Ʌαιɷɸίας, Ƀʅοɶ., ȴιαʋοʄ. ȵʃʋ/σɻς, ɂέʆʘʆ ʃαι ɀɸιοʆ. ɇʖοʄɸίʘʆ 

 ȴιɸύθʐʆσɻ Ⱥʌɻσʃɸʐʏιʃής ȵʃʋ/σɻς 

 ȴ/ʆσɻ ȵιɷιʃής Αɶʘɶής ʃαι ȵʃʋ/σɻς 

 ȴ/ʆσɻ Ȼɷιʘʏιʃής ȵʃʋ/σɻς 

 Αʐʏοʏɸʄές Ɉʅήʅα Ʌʌόʏʐʋʘʆ ʃαι Ʌɸιʌαʅαʏιʃώʆ ɇʖοʄɸίʘʆ 

Ƀ ɉɅɃɉɆȳɃɇ 

ɅΑȻȴȵȻΑɇ, ȵɆȵɉɁΑɇ ȾΑȻ ȺɆΗɇȾȵɉɀΑɈΩɁ 

 

 

ȾΩɁɇɈΑɁɈȻɁɃɇ ȳΑȲɆɃȳȿɃɉ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2105

