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1. Meprpepelakeég AlevbLuvaoelg
KOIN: MN.E. & A.E. tng xwpag

2. lvoTitoUTo EKTTOIOEVTIKNG

OEMA: Odnyieg yia 1n d1dackoAia Puoikig Kol Xnueiag tou Huepnoiou kai
EoTttepivol Emtayyeipatikol Avkeiou (EMA.A.) yia To oX0AIKO €Tog 2013-2014

20( OTIOOTEANOLUE 0dnyieq OXETIKA HE TN SIOACKOAIO TV PABNUATWY [EVIKNC
Madeiag Puaoikr), Xnueia Huepnaiouv kai Ecttepivod EmtayyeAuatikov Aukeiou (EMA.A.),
yla T0 0X0AIKO €10¢ 2013-2014, cup@wva e v €lorynon tou IEM (mpageig 26/2013,
27/2013 kai 32/2013).

PYZIKH

A" TA=H HMEPHZIOY kai EZNEPINOY EMA.A.




ATIO 10 BIBAI0 «Duaiki» Mevikng Maideiag ng A" 1a&Ng Mevikov Aukeiov Twv BAdxov 1.,
IpappoTIKAKN |. K.G. Kol AAeEAkn N., Auttatdn ZT. K.d., ékdoon 2013:

AMNAPAITHTEZ EIZAMQIKEZ NNQ2EIX
(Mpotevopeveg wpeg dIBOCKAAIOG: 2)

O1 wpe¢ didackaAiag Tpoteivetal va dlateBolv ato AlgBveg Zuotnua Movadwv S.I. kal Ta
BepeNdn peyEBN Tov, 0 dPACTNPIOTNTEG PETPNONG MNAKOULC, XPOVOUL Kal paldag, KaBw(
KOl O€ YVWOEIC TIOU KPIVEI O EKTIAIOEVLTIKOC TIPOATIOITOVMEVEC YIO TIC €VOTNTEC TIoU Ba
OKOAoLBroouLV.

Epyaotnpioki aogknaon: MEtpnan Pnkoug, xpovou, palag (Aoknon 1 Evotnrtog 1.1, armo
NV Ynelakr €kdoan touv Epyactnplakod Odnyou http://ebooks.edu.gr/2013/).

1.1 EYOYITPAMMH KINHZH (Mpotelvoueveg wpeg didaokaAiag: 10)
1.1.1¢éw¢c 1.1.9

Epyaotnpiokn aoknaon: MeAETN euB0YpaUUNG OJOAG ETUTOXUVOUEVNC Kivnong (Aoknaon 2a
Evotntag 1.1)

Epwtnoeig, AGKACEIC - MpoBAnuata (o). 63-71)

1.2 AYNAMIKH ZE MIA AIAZTAZH (MpoTelvopeveC wpeC d1dacKaAiag: 12)
1.2.1¢wc1.2.8

Epwtioeig, AoKnaoelq - MpofAnpata

1.3 AYNAMIKH ZTO EMIMEAO (MpOoTelVOUEVEG WPEC OIOACKOAINC: 8)
1.3.1éwg1.3.4,1.3.7
Epwtoeig, Aoknaoelg - MpoBAfuata

Znueiwon: O1 dpacTnPIOTNTEG, EPWTNACEIC, KOl OOKNOEIC-TIPORAAUOTO TIOU OVTIOTOIXOUV
O€ ULTTIOEVOTNTEC TIOL O Ba didaxBolv, dev OTIOTEAOUV QVTIKEIUEVO OISOCKAAIOC Kal
a&loAoynong.

2.1 AIATHPHZH THX MHXANIKHZ ENEPFEIAZ  (MpoTelvOpEVEG  WPEG
o1daoKaAiag: 10)

2.1.1 éw¢ 2.1.3 eKTOC aTTO TN oeAida 170 «H duvapikn evépyela U ...» €wg T aeAida 172
«...0l0QOPEC TWV OUVAUIKWVY EVEPYEIWV,

2.1.4 eKTOC aTI0 TN O€Aida 174 «MoooTika n dlatrpnaon ...» €wg t axeon (3),



2.1.6

Epyaotnplokl doknaon: MeAETn Kal EAeyX0C TNG OI0TAPNONG TNG MNXAVIKAG EVEPYEIOC
otnv eAeLBepn Tirwon (Aoknon 7 Evotntag 2.1)

Epwtioeig, AoKnaoelq - MpoAnpata

Znueiwon: O1 dpaaTNPIOTNTEC, EPWTHOEIC, KOl OIOKNOEIC-TIPOBANMOTO TIOU AVTICTOIXOUV
o€ LTIOEVOTNTEC TIou dgv Ba di1daxBolv, dev OTIOTEAOUV QVTIKEIUEVO SId0CKOAIOG Kal
a&loAdynongc.

2.2 AIATHPHZH THXZ OAIKHZ ENEPTEIAZ KAI YNOBAGMIZH THX ENEPIEIAZ
(Mpotevopeveg wpeg dIdaoKaAiag: 12)

Ac¢ Bupunbolpe ot ...

2.2.1éwc2.2.8

Epwtioeig, Aoknaoelg — MpoBARuota

ENAEIKTIKH BIBAIOTPADIA

EKTTa1d€VTIKO LAIKO uTTOOoTHPIENG: http://ebooks.edu.qr/2013/

BiBAia ®uoikng kat AISOKTIKNG TNG PUCIKNG

Arons, A. (1992). Odnyoég Aidackoiia¢ tng Puoiknc. Ekdocelc TpoxoAia (Mtep. A.
BaAadakng).

Driver, R. kol ouvepy. (1998). OIKOOOUWVTIOC TIC €VVOIEC TWV QUOIKWV ETUCTNUWV.
Ekddaoeic Tumtwontw.

Hewitt, P. (2004). O1 £vwvoleg Tng Puaikig. Mavemiotnuiakég Ekdoaeigc Kprtng.

ZnaowoTtouvAog, ., Kagevi¢omouvdog, K., Moutlolpn - Mavovoov, E. & Mamactapartiov,
N. (2002). @¢pata AIBOKTIKAC YO T ABrPaTa TwV QUOIKWVY ETTIOTNUWY. Ekd6aelg Matakn.

Kokkotag, M., Kapamavayiwing, B. Apvaoutdkng, I., Kapavikag, I. & KoupéAng, 1. (1988).
Meipduota PUoIknC. AEI0TIoINGN TOL TIEIPAUOTOC TN OIBOKTIKN TIPAgn. Ekdoaelc Mpnyopn.

Knight,R. (2006). Mévie €0KOAO POBAUOTA: OTPATNYIKEG YO TNV ETUTUXN OIGACKOAIO TNG
dualknc. Ekddaeig AiavAog.

Lemeignan, G. & Weil-Barais, A. (1997). H olkodounon twv evvolwv ot PuciKA: N
o1da0KaAia NG Mnxavikng. Ekdooelg Tutwontw.

AIKTUOKOI TOTTOIL



YTIapXEl EYAAOC OpIBUOC EAANVIKWVY Kal dIEBVWV JIKTUOKWVY TOTIWV PE BEPATA OXETIKA HE
TN d1daoKaAia TNG PUCIKNC. AVOQEPOUE EVOEIKTIKA OPIOUEVOUC:

http://www.eef.gr/(AIKTuakog TOTTI0C TNE Evioong EAMvwY PuaIKwv)

http://ekfe.reth.sch.gr (Aiktvokog TtOTOC¢ EK®E PebBlOuvou. Ta meplocotepa EKDE
O10B£TOLVY BIKTLAKOUC TOTIOULG HE OIOAKTIKO LAIKO)

http://atlaswikigr.wetpaint.com/ (AIKTUOKOG TOTIOC TOTIOU Wiki OpdGdOg €PELVNTWV TOUL
ApioToteAeiou Mav/piov Oea/vikng)

http://ylikonet.gr (AIKTLOKOG TOTIOC—blog OPAdAC EKTIAIOEVTIKWVY QUOIKWVY ETTICTNWV)

XHMEIA

A TA=H HMEPH>IOY ENA.A.

To pddnua g Xnueiag ot A’ tad&n Hpepnoiwv EMNA.A. diddoketal oo 10 SIO0KTIKO
BIBAI0 pe TiTAO: «Xnueia yia v A" 1éd&€ng MNevikol Aukeiou» twv K. Z. AlodaKng K.4.,
¢€kdoon 2013. O1 evotnteg 1oL TIPOTEivETal va  d1daxBolv Kal €vag eVOEIKTIKOG
TIPOYPAUMPOTIOHOC 52 SIBOKTIKWY WPWV Eival:

KED®AANAIO 1: BAZIKEZ ENNOIEZ (4 QPEZ)

ATIO TO KEPAAQIO OLTO va d1daXO0UV UOVO Ol UTIOEVOTNTEC:

* «Aour) Tou OTOPOL» (N TIAPAYPAPOC NG OEA.14).

* «ATOMIKOG apIBPOC - Madikog apiBuog - lootottax» (oeA.14-15)

o «AIOADUATA - TIEPIEKTIKOTNTEG SIAAUUATWVY» (OEA. 20-21 XWpi¢ AOKNOEIC SIOAVPATWV)
KE®AANAIO 2: MEPIOAIKOZ MINAKAZ-AEZMOI (11 QPEY)

2.1 «HAektpovikA doun Twv atopwv» NAI

2.2 «Katataén twv otoixeiwv (Meplodikog Mivakac). Xpnoiuotnta tou Meptodikov Mivaka
NAI

2.3 «['evIKA yla TO XNMIKG deapO. Mapdyovieg TTou KaBopilouv T XNUIKI) GLUTIEPIPOPA TOU
otopou. Eidn xnuikwv deopwv» NAL ATIO tnv evotnta auvtr) va didaxbolv povo ol
UTTOEVOTNTEC:

» «HAekTpOVIO 0B€voLC» aeA. 53-54 apxn)
* «lOVTIKOG 1} ETEPOTIOANIKOG OETUOC» (O€A. 54-57)
* «OOIOTIOAIKOC OECUOC» (0. 58-60)

Mpoteivetal va pn d1daxBoLv o1 NAEKTPOVIOKOI TUTIOI KOTA Lewis.



2.4 «H yAwooa g Xnueiag - ApiBuog o&eidwaong - Mpaen TOTIWV Kal €l0aywyn oTnv
OVOUOTOAOYIO TWV evaewv» NAI

Epvyaotnplakri doknon:

Na rtpaypatortoindei to Meipapa «MupoxXnNUIKI avixVeuan HETAAAWVY>»
KE®D®AANAIO 3: XHMIKEZ ANTIAPAZEIZ (10 QPEZ)

3.1 «XnuIKEG avTIdPACEIG» va dIdaxBei PYOVO n UTIOEVOTNTO «MEeEPIKA €idN XNMIKWV
avTiIdpacewv» (oeA. 87- 93) NAI.

Epyaotnplaki doknon:

Na TtpaypatortoinBei to MNeipapa «XnUIKEG aVTIOPACEIC KAl TIOIOTIKH OVAALGT 10VTWVY».
KE®AANAIO 4: 2TOIXEIOMETPIA (16 QPEX)

4.1 «BOOIKEC €VVOIEC YIO TOULC XNMIKOUC UTIOAOYIOHUOUG: OXETIKA ATOMIKA PAla, OXETIKN
poplokni pada, mol, apilBpog Avogadro, ypappopoplokog 0ykoc» NAI

4.2 «Kataotatikr) e&iowaon twv agpiwv» NAI
4.3 «ZUYKEVTPWAN dIOADPOTOC - apaiwan, avapeign dlaAupatwy» NAI
4.4 «ZTOIXEIOPETPIKOI UTTOAOYIOMOI» NAI. EKTOG OTTO TIC UTIOEVOTNTEG:

» «1. AOKroeI¢ OTIC OTToieC N ouaia Tou divetal 1) dnteitan dev eival kaBapr» (oeA. 125-
126) OXI

» «2. AOKNOEIG OTIC OTIOIEC divovTal Ol TIOOOTNTEC dUO OVTIOPWVIWY 0UVCIWV» (OEA. 126-
127) OXI

* «3. AOKACEIC PE DIOBOXIKEC aVTIOPACEIC» (OeA. 127-129) OXI

Epvyaotnplakri doknon:

Na Tpayuatortoindei to Meipaua «Mapackeur) SIAADPOTOC OPIOUEVNC CUYKEVIPWONG -
Apaiwan SIOAVPATWY.

KE®DAAAIO 6: TENIKO MEPOZXZ OPIANIKHZ XHMEIAZ (11 QPEZ)
6.1 «Elcaywyn atnv opyavikr xnueia» NAI

6.2 «Ta&IvOuNCT OPYOVIKWY EVWOEWY — OUOAOYEC OEIPEC» NAI

6.3 «OVouOTOAOYIO GKUKAWY OPYAVIKWV EVATEWV» NAI.

Mpoteivetal va pnv  atmopvnuoveuBbei 1o Tepliexopevo tou TMivaka 6.3 (oel. 179)
«XOPOKTNPIOTIKA TIOPOSEIYUATA OPOAOY WY CEIPWV».

Emiong, mpoteivetal va emmionuaveoLy ol Bacikoi KavoveC OVOPATOAOYIOC TwWV OPYAVIKWV
EVWOEWV, OANG va un 000si 1d1aiTepN £U@ACT GTNV OVOUOTOAOYIO TIOAUTIAOKWY EVWTEWV.

6.4 «loopépela» NAI



6.5 «AvAALGCN TWV 0PYOAVIKWY EVWCEWVY» OXI.

A TA=H E5MEPINOY ENA.A.

To pabnua tng Xnueiag otn A" tad&n Eomepiviov EMAA. Ba d1dA0KeTal KAVOVIKA aTIO TO
OIOOKTIKO BIBAi0 pe TitAo: «Xnueia yia v A’ 1aéng Mevikov Aukeiou» Twv K. Z.
AI0dAKNG K.G., €kdoon 2013. O1 evdtnTeC TIou TIpoteivovtal va didaxbolv Kal €vag
EVOEIKTIKOC TIPOYPAPMOATIOHOC 26 JIOAKTIKWY WPWV Eival:

KE®AANAIO 1: BAZIKEZ ENNOIEZ (2 QPEX)

ATIO TO KEQAAQIO auTO va d1daxB00V POVO Ol LTTOEVOTNTEC:

* «Aopr) Tou atopou» (N TTOPAYPAPOC TNG OEA.14).

* «ATOMIKOG apIBUOC - MaldIKog apiBuog — lodtotox» (oeA.14-15)

o «AIOAOPOTO — TIEPIEKTIKOTNTEC IOAVPATWVY» (OEA. 20-21 XwpPig 0OKATEIC JIOAVUATWV)
KEDAANAIO 2: MEPIOAIKOZ MINAKAZ — AEXMOI (6 QPEZ)

2.1 «HAeKTPOVIKN doun TwVv aTopwv» NAI

2.2 «Katataén twv otoixeiwv (Mepiodikog Mivakag). Xpnoiuotnta tou MeplodikoL Mivako
NAI

2.3 «[evIKA y10 TO XNMIKO deapo. — Mapdyovteg Tou KaBopilouvv T XNMIKA CUPTIEPIPOPA
TOL atopov .Eidn xnuikwv deopwv» NAI. ATIO Tnv evotnTa autr va d1daxbolv Puovo ol
UTTOEVOTNTEG:

» «HAekTpOVIO 0B€VOULG» (OeA. 53-54 apxn)

* «lovTIKOG | ETEPOTIOAIKOC OECHOC» (OEA. 54-57)

* «OPOIOTIONIKOG OEOHOC» (0. 58-60)

Mpoteivetal va pn d1dax0B00v o1 NAEKTPOVIOKOI TUTIOI KOTA Lewis.

2.4 «H yAwooa tng Xnueiog — ApiBuog o&eidwaong — Mpagr] TOTIwV Kal El00ywyr] aTnv
OVOoMOTOAOYIO TWV EVAaswv» NAI

Epyaotnplaki doknon:

No TtpaypatortoinBei to MNeipapa «MupoxXNUIK avixveuon JETAAWY»

KEDAANAIO 3: XHMIKEZ ANTIAPAZEIZ (4 QPEZ)



3.1 «XnUIKEC avTIOPACEIC» VA OId0XBel POVO N UTIOEVOTNTO «MEPIKA €idn XNUIKWV
avTIopdcewv» (aeA. 87- 93) NAL.

Epvyaotnplakri doknon:

Na rtpayuatortoindei to Meipapa «XNUIKEC avTIOPACEIC KOl TIOIOTIKA avAAUGCN 10VTWV».
KE®AANAIO 4. ZTOIXEIOMETPIA (10 QPEY)

Mpwv TNV évapén ¢ d1dAoKOAIOC TOU KEQAAQIOL GUTOD va Yivel pia eTTavAANYn OTIC
XNUIKEG avTIdpAaoEIC TTou d1daxOnkav atnv A" Taén.

4.1 «BOOIKEC €VVOIEC YIO TOUG XNUIKOUC UTIOAOYIOHUOUG: OXETIKA ATOMIKA MAla, OXETIKN
poploknA pada, mol, aplBuog Avogadro, ypappopopliokog 0ykoc» NAI

4.2 «Kataotatikr) e&iowaon twv agpiwv» NAI
4.3 «ZUYKEVTPWAN SIOADPOTOC — apaiwan , avApeiEn dloAvudatwv» NAI
4.4 «ZTOIXEIOPETPIKOI UTTOAOYIOMO» NAI. EKTOG OTTO TIC UTIOEVOTNTEG:

» «1. AOKroeI¢ OTIC OTToieC N ouaia Tov divetal 1) dnteitan dev eival kaBapr» (oeA. 125-
126) OXI

» «2. AOKNOEIG OTIC OTIOiEC divovTal Ol TTOCOTNTEC dUO OVTIOPWVIWVY 0UCIWV» (OEA. 126-
127) OXI

* «3. AOKACEIC PE DIOBOXIKEC aVTIOPACEIC» (OeA. 127-129) OXI

Epvyaotnplaki doknon:

Na mpaypotoroinfei 1o Meipapa «Moapackeur] SIGADPOTOC OPIOCUEVNG CLYKEVIPWONG -
Apaiwan SIOAVPATWY.

KEDAANAIO 6: TENIKO MEPOZXZ OPI'ANIKHZ XHMEIAZ (4 QPEZ)
6.1 «Elcaywyn atnv opyavikr xnueia» NAI

6.2 «Ta&IvOuNaT OPYOVIKWY EVWOEWY — OUOAOYEC OEIPEC» NAI

6.3 «OVouOTOAOYIO GKUKAWY 0PYAVIKWV EVATEWV» NAI.

Mpoteivetal va pnv  atmopvnuoveuBei 1o Tepliexopevo tou TMivoka 6.3 (oel. 179)
«XOPOKTNPIOTIKA TIOPOSEIYUATA OPOAOYWY CEIPWV».

Emtiong, mpoteivetal va emionuaveoLy ol Bacikoi KavoveC OVOPATOAOYIOC TwWV OPYAVIKWV
EVWOEWV, OANG va un 600si 1d1aiTepn EUPACT GTNV OVOUOTOAOYIO TIOAUTIAOKWY EVWCEWV .

6.4 «loopépela» NAI
6.5 «AVOALGON TWV OPYOVIKWVY EVWOEWV» OXI.

SHMEIQZH: Mpoteivetal n TEPIANTITIKI] OAAG TIOIOTIKI) TIPOCEYYION TWV €VVOIWV TIOU
ava@épovtal oto Kegahaio 6.



PYZIKH

B' TA=H HMEPHZIQY EMA.A.

To padnua g Puaoikng otn B” téén twv ENA.A. Ba d1dGoKeTal o110 TO SIB0KTIKO BIBAio
ME TITAO: «PuOIKr B’ M'evikoL Aukeiov Mevikng Maideiag» twv K. . BAAxov K.4. kai K. N.
AANeEAKN K.4., €ékdoon 2013, cVu@wva pe 1o véo Mpoypaupa omovdwv (PEK 2893 B’
2012). O1 evotnteg 1oL TIpoTteiveTal va d1daxBolv Kal Evag eVOEIKTIKOC TIPOYPAPMOTIONOC
52 JI0OKTIKWV WPWV Eival:

Evotnteg Qpeg
1. KaptuAdypappeg kivioelg: Opidovtia BoAr, KukAIKN Kivnon 11
2. Alatpnaon g opung 14
3. Auvapelg HETA&L NAEKTPIKWV QOPTIWV 10
4. HAekTpOPOYVNTIOPOG 9
5.  Mnxovikéc TaAQVIWOEIC 8

Mo avoAuTIKA:

KepdAaio 1: KAMIMYAOIrPAMMEZ KINHZEIZ

1.1 OpigovTia BoAn.

Na d1dax0ei.

1.2 OpOAn KUKAIKE Kivnon.

No di1daxBei.

1.3 KevtpopOAog eTTITAXLVON.

Na d1dax0ei.

1.4 MEPIKEC TIEPITITWOEIC KEVIPOPOAOL dUVAUNG.

No un d1daxOei.



Na pn di1daxbouv ta mapadeiyyata 1 Kai 2, oTIC 0eNdEC 21 Kal 22 avTioTolXa, OTIWG Kal N
OpOaTNPIOTNTO 0T GEAidO 23.

Ta évBeta: “ATto ToV APICTOTEAN 01O NeUTWVA” Kal “NTETEPUIVIOUOC 1] XA0C", ETIIAEyovTal
Kal d10A0KOVTOL OVAAOYa HE TIC SLVOTOTNTEG KAl TA EVOIOPEPOVTA TWV POBNTWY, XWPIg va
OTTOTEAOUV OVTIKEIPEVO EEETAOTEAC LANC.

Epwtnoeig — NMpofAnuata

OxXI epwTNOEIC, Kal TIPOPRAAUATO TIOU avo@EPOVTIOl G€ UAN n oTioia O0ev OIOACKETAIL.
ZUYKEKPIYEVA OXI TO TIPOPBANUA 7 oTn oeAida 35.

KepdaAaio 2: AIATHPHZH THXZ OPMHZ

2.1 H évvola Tou oLoTNUOTOC. ECWTEPIKEC Kal EEWTEPIKEC OLUVAUEIC.
No di16axei.

2.2 To gaivopuevo Tng Kpouong.

Na d1dax0ei.

2.3 H évvola tng opunic.

No di16axei.

2.4 H dVvvopun Katl n HETaBOAN NG OpuNG.

Na d1dax0ei.

2.5 H apxn d10tpnong g oppng.

No di1daxBei.

2.6 Mey£6n 1tou &€ dlatnpouvtal otnv Kpouar.
Na d1dax0ei.

2.7 EQoppoyEg TG d1atpnaong tng opung.

No di1daxBei.

KepdaAaio 3: AYNAMEIZ METAZY HAEKTPIKQN ®OPTIQN
Eicaywyiko 'EvBeto. Na d1d0xBei.

3.1 O Nopog tou Coulomb.

No di16axei.

Na pn d1dax0ei 1o mapadelypa 2 (oeA. 80).



Mapatnpnoelg

H evvoIoAOyIKr] Katavonaon Kal QOPUOAICTIKA TIPOCEYYIOT TOU TIEPIEXOUEVOU TNC EVOTNTOC
pTTOPEl VO 0AOKANPWOEL Xwpic Tn di1dacKaAia Tou Ttapadeiyuatog 2, n oTtoia agalpei xpovo
TI0L Ba PTIOPOVCE VA XPNCIKOTIOMBEL TIO TTOPAYWYIKA.

3.2 HAeKTpIKO TTEDIO.
No di16axei.
Na un d1dax0ei 1o Mapddeyua 4 (oeA. 85).

Moapoatnpnoelq

H €vvoIlOAOYIKI] KOTAVONON Kal QOPMAAICTIKA TIPOCEYYION TOU TIEPIEXOUEVOUL TNC EVOTNTOC
MTTOPEL va OAOKANPwOEl Xxwpig tn didaoKaAia Tou Tapadeiypatog 4, n omoio a@aipei xpovo
TI0VL B0 PTTOPOUVCE VA XPNOCIUOTIONBE( TTIO TTOPAYWYIKA.

3.3 HAekTpIKA dUVOUIKA EVEPYELQ.
Na pn d1dax0ei.
3.4 AUVAUIKO — d1a@opPAd dLUVAUIKOU.
No di1daxei.
Na un d1dax6ouv:

ol «MapatnpnaoeIg»

10 TtapAdelyua 7 (oM. 95)

Moapatnpnoelq
Na oploBei a&lwpatikd n dUVOUIKY EVEPYEL, OIOTI TIpOTEiveTal va un didaxBei n evotnta 3.3.
No CUOXETIOBED Pe TN dLVAUIKNA EVEPYEID GTO BAPUTIKO TEdIO.

3.5 MUKVWTEG.

Na d1dax0ei.

Na un d1daxbouv
n €€apTnon ¢ XwPNTIKOTNTAC TOU ETTITIEOOV TIVKVWTA ATIO TA XOPAKINPICTIKA TOU,
N LTTOEVOTNTA «TOTIOI TIUKVWTWV» Kal N «Mnxavy Wimshurst».

Mapatnpnoelg
A&V TIPOCEPEPEL CNUAVTIKA TNV €VVOIOAOYIKI) KATAVONGT) Kal a@aIpei XpOVO TIOL UTTOPEI va
XPNolPoTToINGEi TIo TTapaywyIkd.

O1 T0TIOI TTILKVWTWV Kol N pnxavy Wimshurst va TopouciocTolv o€ TIEIPAPATO ETTSEIENC
Kal 0TO EpYQOTApIO.

2€ aUTA TNV EVOTNTA HABALE.

Na d1dax0ei Tpocappocuévn ot VED SIBOKTEQ UAN.
10



ZTPATNYIKNA ETTIALONG TIPORANUATWY — AUPEVO TIPORBAAMOTO.

Ta Tapadeiyyota vo TIEPIOPICTOUY € auTd pe 2 @optia. Na pn d1daxBolv 1o Aupéva
TipoPAnuata 3 Kal 4.

Epwtioeic — Apaotnplotnteg (oeA. 111) — MpoAniuata (oeA. 119)

Oxl €pWTNOEIC, KOl TIPOBANMATA TIOL OvO@EPOVTAlL 0 UAn n otoia dev dIdACKETAI.
SZUYKEKPIUEVO VO U dIdaXTOUV:

EPWTNTEIC, KOI TIPOBARUOTA:
0) JE TIEPICCOTEPO OTIO 2 POPTIia,
B) Kivnong @opTiwv,
Y) 100pPOTIIOG POPTILV PE OUVAUEIC OTO ETUTIEDO.

Ta tpoBAjuata 15, 16, 17, 18, 19, 20, 25, 27, 28, 29, 30, 33, 34, 35, 36, 42, 43, 44
oTIC oeNidec 119-124.

Moapatnpnoelq

MpoteiveTal N o@aipeat] TOUC yio va PNV oQiepwBel ducavaloya TIOAUG XPOVOC OtV
EVOOXOANON HE EPWTNOEIC KOl TIPOPAAUOTA TA OTIOIO eV TIPOCPEPOLY CNUAVTIKA OTNV
KOTAvVONGN TWV EVVOIWV.

Emionuavon:
Na yivel d10pbwaon otV eKQwvnon ¢ €pwtnong 12 «...TOU KEIYEVOL HE Mdia N
TIEPIOOOTEPEC AEEEIC.

‘EvOeta: oeA. 125-127
Ta évBeTa eTIAEYOVTOI OVAAOYO PE TIC SUVATOTNTEC KOI TA EVOIOEPEPOVTA TWV PABNTWV.
Epyaotnplokn dpactnplotnta

Agv TIpoTEiveETal.

KepdaAaio 4: HAEKTPOMAINHTIZMOZ

4.1 Mayvntiko 1tedio.

No di16axei.

4.2 MayvnTiKoO TIEdI0 PELPATOPOPWV AYWYWV.
Na d1dax0ei.

4.3 HAeKTpouayvnTiki dovaun.

Na di1daxei.
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Na pn 81dax0o0v ol UTTOEVOTNTEC:
AOvOpn HETOED TIAPAAANAWY PELHOTOPOPWY AYWYWV, OEA. 145
Oplopog Bepediwdoug povadag Ampere oTo dIEBVEC cLOTNUA, OEA. 146
TO TTOPAdEIypa 5, OeA. 147.
4.4 H OAn péoa oto payvntiko Ttedio.
Na d1dax0ei
4.5 EQOapPOYEC NAEKTPOUOYVNTIKWY OUVAUEWV.
No un d1daxOei.
4.6 HAeKTpOUAYVNTIKA ETTAYWYN.
Na d1dax0ei.
No un d1dax0ouv o1 UTTOEVOTNTEC:
0) Emaywyiké pevpa
Kavévag tou Lenz
YTTIOAOYIOHOC ETTAYWYIKOU PEVUATOC.
Nopog Neumann.
Omw¢ Kal To Ttapddelyua 8 aeA. 164.
2’ aUTA TNV eVOTNTa PAabape, oeA. 165
Na d16ax6¢i TtpocapuUoapévn aTn véa dIGAKTEN VAN.
ZTPATNYIKNA €TTIALONG TIPORANUATWY - AUPEVA TIPOBAAUOTA, OEA. 167-171
Na un d1dax0o0v ta Avpéva TpoPAnpaTta 1, 2, 3 oeA. 169-171.
Epwtioeic — Apaotnplotnteg, oeA. 172-180
OX1 EpWTNOCEIC KAl dPATTNPIOTNTEC OTIO VAN TIOU EXEI APAIPEDEI.
MNpopAnpota, oeA. 181-194

Ox1 1a mpoPAnuota 20, 28, 32, 33, 35, 36-41, 47, 50, 51 kai 52-60 Kal YeVIKA T
TIPOPANUaTO aTIO VAN TIOL €XEl APAIPEDEI.

‘EvOeta:
H Zwvn aktivoBoAiag tng yng.

To payvnTiKo TIEdIO TNE yNC.
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O imttapevog Batpaxoc.
Ta évBeTa eTIAEYOVTOI OVAAOYO PE TIC SUVATOTNTEC KO TA EVOIOEPEPOVTA TWV PABNTWV.
Epyaotnplokr dpactnplotnta

Agv TIpoTEiveTal.

Ke@daAaio 5: MHXANIKEZ TAAANTQZEIZ

Na un d1daxolv w¢ pabnua ol TTapdypPaQol:
5.1 Mep10dIkA @avoueva.
5.2 pOUMIKA GPUOVIKA TOAGVTWON KE I0AVIKO EAATHPIO.
5.3 ATIAO EKKPEUEC.

Na d1daxBo0v HOVO 01 aTtapPAiITNTEG EVVOIEG YIO TNV TIPAYMATOTIOINGT TNEG EPYACTNPIOKAG
AaoKnong.

Emtiong o1 evotntec:
2’ oUTH TNV EVOTNTO PABALE.
ZTPATNYIKN €TIALONG TIPOBANPATWY - AVHPEVA TIPOPBANMOTO.
Epwtioeig-ApactnpIoTnTEC.

MpoBAnuata.
va pn didaxBouv ag@oL ava@épovtal o€ DAN N oTtoia TIpoTEiveTal va un d1daxOEi.

Epyaotnplokn épactnpiotnta

Mpoadiopiopdg TNG Evtaong ¢ BapltnTag Ye T Bondeia Tou aTtAol EKKPEUOUC.

B' TA=H E3XMEPINOY EMNA.A.

To pddnua g Puoikng ot B" 10&n twv Eomepivaov EMNAA. Ba diddokeTal amo To
OI00KTIKO BIBAI0 pe TiTAO: «Pucoikny B” MevikoO Aukeiou MevikAg Maideiog» twv K. T.
BAdxou K.G. kal K. N. AAe€akn K.d., €kdoon 2013, oLP@wWva Pe To véo Mpoypauua
oToudcv (PEK 2501 B’ 2013).

Ta Ke@AAala TTOL TIpoTEivovTal va di1daxBouv ival:

Kepaaia ‘Qpe¢
2. Awtipnon Opunig 21
3. Auvapelg HETaEL NAEKTPIKWVY QOPTiwV 16
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4. HAeKTpOPOYVNTIGHOG 17

" TA=H EZMEPINOY ENA.A.

To pabnua g Puoikng otn I téén twv Eomepiviv EMA.A. Ba didaxtei amtod 1o dI00KTIKO
BiBAio pe titAo: «Puoikr) B’ Mevikov Aukeiou Mevikg Maideiog» twv K. . BAdxou K.d.
Kal N. AAeEAKnN K.d., ékdoan 2013, . cuPEWVa PE To VEo Mpdypauua ottouvdwv (PEK 2501
B’ 2013).

Ta Ke@aAala TIou TIpoTEivovTal va didaxBouv eivat:

Kepdhaia ‘Qpeq

1. KouTuAdypappeg Kivroelg: Opidovtia oAn, | 15
KUKAIKN Kivnon

5. Mnxaviké¢ TOAOVIWOEIC 12

Znueiwon: 1. H 0An tou pabriuatog g Puoikng NG B 1aéng tou Huepnaoiouv EMAA.
gival aBpoloTika n idla pe ekeivn Twv B kal I 1aéewv tou Eatiepivol EMALA.

2. H diaxeipion g VANG gival 6pola e aur Twv nuepnaiwv EMA.A.

3. Ta PBiBAia  vTtdpxouv O€ NAEKTIPOVIK HOPPH OTNV  NAEKTPOVIKY  dlebBuvaon
http://ebooks.edu.gr/2013/

XHMEIA

B' TA=H HMEPHZIOY KAI " TA=H EXMNEPINOY EMA.A.

To paénua Tng Xnueiag otn B” 1aén Huepnaoiwv EMA.A. 6a d1dackeTal Ao 10 dIOAKTIKO
BiBAio pe TiTAO: «Xnueia yia tn B 1éd&ng Aukeiou MevikAg Mandeiag» twv K. Z. AIodAKn
K.G., cOPEWVa pE To VEo Mpaypappa ottovdwv (PEK 2893 B” 2012).

Ol EVOTNTEC TTIOU TIPOTEIVOVTAL VO dIdaXO0ULV Kal €vacg EVOEIKTIKOC TIPOYPAPPOTIONOC 26
OI00KTIKWV WPV Eival:

€ 000 oxoAsia dev d1dAXONKe TO TIponyolpevo o). €1o¢ 2012-2013 otnv A" TAEn
EMNA.A. 0 Kepahaio 6 «levikd pépog Opyavikng Xnueiog», n didaockaAia Ba eKvroel
OTI0 TO KEPAAQIO auTtd Tou PBIBAiou g A" TaENG (4 wpeg). Ze 6oa oxoAeia d1dAaXONKE
KAVOVIKG VO Yivel gOVTOPN ETTOVAANWN TOL KEQAAQiOL auToU (2 wpPEQ).
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ATIO 10 BIBAio TN A’ TdéNnC:

KE®AAAIO 6: TENIKO MEPOZ OPIrANIKHZ XHMEIAZ (2 QPEZX) ) (4 QPEX)
6.1 «Elcaywyn otnv opyavikn xnueio» NAI

6.2 «Ta&ivounaon 0pYyOVIKWY EVWOEWV — OUOAOYEC GEIPEC» NAI

6.3 «OVOPOTOAOYIO GKUKAWY OPYAVIKWVY EVACEWV» NAI

Mpoteivetal va pnv  armopvnuoveuBei 10 Tepiexopevo tou Mivoka 6.3 (ogA. 179)
«XOPOAKTNPICTIKA TIOPOSEIYHATA OPOAOYWV CEIPWV».

Emiong, mpoteivetal va emionuavbolv ol Bacikoi KavOveC OVOUATOAOYIAC TWV OPYOVIKWVY
EVWOEWV, OANA VO un 000l 1Id1aiteEPN EPEACT TNV OVOUOTOAOYIO TIOAUTIAOKWVY EVWOEWV .

6.4 «loopépeia» NAI

6.5 «AvAALGCN TWV 0PYOVIKWY EVWCEWVY» OXI.

SHMEIQXH: To ke@daAalo auto dev Ba artoteAei e€staoctéa OAN.

A0 10 BiBAio Tnc B’ t1déNnc:

KE®AAAIO 1: METPEAAIO-YAPOITONANGOPAKEZ (11 QPEX 1 9 QPEX)

AvaAoya pE TIC WPEC TIOU €xouv dlatebei aTo TIponyolUEVO KEQPAAQIO va dlatebolv 14 1} 18
WPEC

1.1 «MNetpéAaio-Tipoiovia TetpeAaiou. Bevlivn. Kavon-kavaipo» NAI
1.2-1.6 (o€A. 10-29 ) NAI, €KTOC ATTO TIC UTIOEVOTNTEC:

o «[lMapaokeveg aAkaviwv» (aeA. 13) OXI

» «[POEAELOT — TIAPACKEVEC GTA AAKEVIO» (O€A. 19-20 péan) OXI

» «lMapaoKeVEC OKETUAEVIOU» (O€EA. 26-27 péan) OXI

1.7 «<APWHOTIKEC EVWOEIC — Bev{OAIO» (agA. 30-32) OXI

1.8 «Atpooc@aipikiy pottavon — daivouevo Bepuoknttiov — Tpoumta 6lovtoc» (oeA. 33-37)
NAI

KEDAAAIO 2: AAKOOAEZ-PAINOAEZ (6 QPEZ)

Elocaywyr) NAI

2.1 «ANKOOAEC» NAI

2.2 «KopeapéveC povoaBeveic aAKOOAEC-AIBaVOAN» NAI
15



2.3 «Pawvorec» OXI
'Evbeto «I'vwpilelg 0Tl ... TO 0IVOTIVELPA KOl Ol CUVETIEIEC TOU» (OEA. 67) NAI
'EvOeTo «M'vwpilelg Ot ... 0IVOTIVELPATWAN TIOTA» (aeA. 68) NAI

Epvyaotnplakri doknon:

Na rpayuatortoindei to Meipapa «MapackeLr) Kal avixveuan aAdebdw».

KEDAANAIO 3: KAPBO=YAIKA O=EA (5 QPEZ)

Elocaywyr) NAI

3.1 «Kopeapéva HovokapPBo&LAIKA 0&Ea — aiBaviko 0&u» NAI
3.2 «TaAaKTIKO 0&U 1 2-08POEUTIPOTIOVIKO 0EL» OXI

3.3 «Bevloik6 0&0» OXI

'EvBeTo «I'Vwpilelg 0Tl ... XnuIKa TIpocBeto» (oeh. 87-88) NAI

Epyaotnplaki doknon:

Na Ttpaypatortoindei to MNeipapa «O&Ivog XapaKTpag Twv KAPBOEUAIKWY 0EEWV».

KE®AANAIO 4: BIOMOPIA kat AAAA MOPIA (2 QPEX)

Eicaywyn) OXI

4.1 «YdatavOpake» OXI

4.2 «Nittn kat éaiax» (oeA. 102-105) NAI, eKTOC aTIO TIC LTTOEVOTNTEC:
o «/A\ITtapd o&€a Kat TpIyAukepidio» (oeA.102) OXI

* «BIOAOYIKOC pOAOC TV AITTWV Kal EAdiwv» (0eA.105 péan) OXI

Epvyaotnplakri doknon:

Na rtpaypatortoindei to Meipapa «MoapacKeL) COTIOLVIOU.
4.3 «Mpw1teivec» (oeA. 106 - 110) OXI

4.4 «MoAupepr) (TTAACTIKA)» HOVO 1 LTIOEVOTNTA «[eVIKA — Katdataén» (oeA. 111 - 112)
NAI

4.5 «YQAvolpeg iveg» (oeA. 116 - 117) OXI

SHMEIQZH: Ta évBeta pe TTAO «lMvwpilelq Ot ...» TIOL ava@EPBNKav TIOPATIAV®
OTIOTEAOLV €VAUCHO YIO TNV EVNUEPWON TWV HABNTwWV TIAVw O0€ BEPata YEVIKOU
EVOIOEEPOVTOC Kal Ogv Ba TiEPIAN@O0LV aTnv €€€TOOTEN VAN.
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DPYZIKH |
[ HMEPHZIOY KAI A" ESMEPINOY ENA.A.

A" OMAAA THZ I'" TA=HZ TQON HMEPHZIQN ENA.A

To padnua “duoiki 1" g A" opddag e M 1aéng Twv nuepnaiwv EMAA. Ba didaxbei pe
Bdon 10 AVOALTIKO MpOoypappa ZTToLVdWY TOU PABAUOTOC OTIWE OUTO TIEPIYPAPETAl OTNV
LTt apIBy. 4219/T2 Y.A. (PEK 2319/B'/1999). ATIO 10 S180KTIKO BIBAI0 Twv KwatdmouAou
A. k.G0. (BiBAio duaikig T.E.E. 2% KOkhou) Ba didaxBouv amd «Kepdaiaio 3:
EvoAaooopeva pebpata» £w¢ 10 TEAOC ToU BIRAIoU.

A" OMAAA THXZ A" TA=HZ TQN EZMNEPINQN EMNA.A

To pabnua “duaoikn 1I” INg A" opadag g A" Taéng twv Eomepiviov EMAA. Ba didaxbei ue
Bdon 1O AVOAUTIKO [poypoupa ZToudwv Tou pabnuatog “duoikr 1”7 Omw¢ autd
TIEplypd@eTal otV LTT apiBu. 4219/12/20-08-1999 Y.A. (PEK 2319/B'/1999). Ao 10
dI50KTIKO BIBAI0 Twv Kwatdmoviou A. K.G. (BiBAio Puoikig T.E.E. 2°° KikAou) Oa
o1dax0o0v atto «Ke@daAaio 3: EVOANOGOOUEVO PEVPOTO» EWC TO TEAOG TOL BIBAiou.

O1 d10ACTKOVTEC VO EVNUEPWHOLV EVUTIOYPO@A.

O YOYTOYPIOx

Eowrt. Alavopn SYMEQN KEAIKOIAQOY
- T'pogeio Yputoupyou

Ipageio Mevikov Mpappateéa
Alvaon 181wtk EkTt/ong
Alvon N.0.A.E.

Alvon EBIKNg Aywyng
2EMEA

Alvaon Zmouvdav A.E., Tunua B’
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