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Yo @vowkng — Xnueiog Awovoans Mapyopns

Aoknoeic uéxpt lovvio 2024

1) Avo Adurmes covoéovror oe pio urarapio

AwrBétovpe 600 AAUTTPES TVPUKTMCEWMS LLE GTOLYEIN KAVOVL-
KNG Aertovpyiag (20V,50W), Tig omoieg cuvdéovpe 6T GKpO
pog pratapiog otabepng taong V=20V (E=20V, r=0), 6émwg

0TO0 TOV® OYNUO, HE TAPEUPOA €VOC 10GVIKOD OUTEPO-

\%
HéTpov. Ie
VT

i) Na vroloyiotei | avtictaon kdfe Aapmtipa, Kabmg Kot

N €voelEn Tov AUTEPOUETPOL, LE dEGOUEVO OTL OL aryyol
GUVOEDTG £XOLV AUEANTEN AVTIGTOOT).
Tovg 1010VG AAUTTPES TPOPOSOTOVUE HECH L0 UTOAOVTELOG, OE OPICUEVT AOGTACT| OO TNV WIaTopid,
OTmG 6710 KAT® oynuo. Ot aywyoi ovvdeong Exovv avtiotaon Ri=1Q (n avtictaon g pwrodavtélog).
ii) No vroloyiotel 1 €vOeEIEn TOL GUTEPOUETPOV.
ii1) ITota 1 100G TOL KATAVOADVEL KABE AOUTTHPAG;
iv) Opilovpe wg ovvteleotn amddoong TG drdtaéng to Tiiko o=P;/P,, 6mov P, 1 1oydg mov katavolmvouy
ot Aapmtipeg ko Pr n 1oy0¢ g mnyng (tng uratapiog).
o) No vtoAoyiGETE TOVG CLVTEAECTEC OTOO0GNG Y10l TIG SVO TAPATAVE® TEPIMTMGELS,
B) Na Bpebei 0 avtioTolyog CUVTEAECTNG OTNV MEPIMTOON TOL 1 UTOAAVTELD )TOV O LOKPLE, LE OTO-

téleopa va mapovotdlel avtiotaon R,=2Q.

2) Ot evociels Ty opyavmy 6€ Eva KUKAWUaA

Aivetal To KOKA®UO TOV SITAAVOD GYLOTOC, OTTOL TO. OPYOVO, Elval 10AVIKJ,

eva  yn €xet HEA E ko ecotepicn| avtiotaon r. A AN
Na yopaxtnpicete TI¢ TAPAKAT® TPOTAGES MG CWOTEG N AAVOAGHEVES TIg
TOPOKATO TPOTACELS, dIVOVTAG KOl GUVTOUES OIKOLOAOYNCELC. AN R;
A) Mg tov dtokdmTn 6 KAEIGTO: lt
1) O1 evdei&elc Tv 800 opydvav cuvdcovtal pe Ty e&icwon V,=IoR;. | rE,r

i1) H évdei&n tov Boitopétpov givar ion pe v HEA E g mync.
ii1) Av R;=4r, 1618 1 évde1&n tov Portopétpov gival ion pe 0,8E.
B) Av avoitovpe tov daxdémn J, TOTE:

1) H évdeién tov apmepouétpov mapapével otadep.
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Yo @vowkng — Xnueiog Awovoans Mapyopns

i1) H évdei&n tov Boitopétpov avédvetal.
iii) H 1oy0g ¢ yevvntplog avédvetat, apov Ba mapiyel EVEPYELD KOl GTOV 0VTIOTATN Ro.

3) Mia tyieopaon og éva KbKiwua

Aivetanl 10 kOKAopo Tov TeptlopPavel évav avtiotdrn pe avtiotoon R=10Q,
pio niedpaon (T), €va Wdavikd Portopetpo mov deiyver SOV kot éva 18avikod
aumepopetpo mov deiyver 4A. H yevwntpia éxer HAextpeyeptikn SOvoun
E=100V.

i) IToom eivar n évracn tov pedpaTog Tov dappéet Tnv TnAedpacn; Na dukaio-

AOYNOETE TNV AMAVINGT GOC.
o) [Toco Ba dei&el To fortopeTpo av T0 amocvvdEécovpe omd T BEom Tov PPICKETOL KOl TO GUVIEGOVLLE
6T AKPO TOV AVTIGTAT;
B) T1 Ba deitel To aumepdueTpo, av To Pydrovue amd T BEomn Tov Ppicketal Kot To cuvdEcovue PHetalhd
™G TNAEOpACNG Kat TG TNYNS;
i1) No vmoAoY1oTel 1 E6MTEPIKN AVTIOTACT TNG YEVVITPLNG, KOOMG KoL 1 EVEPYELX TTOL TOPEYEL 1] YEVVITPLO
0TO0 KOUKAMUA GE YPOVIKO ddoTnia 2s;

ii1)) No vToAOYIGTEL 1| NMAEKTPIKY EVEPYELD TOL KATAVOADVEL 1| THAEOpAOT G& ¥povikod ddotnua Sh. H

omdvtnon va 600et og povadec S.1. aAld kot e KilhoPatdpes.
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Yo @vowkng — Xnueiog Awovoans Mapyopns

Aoknoeic 2021-22

4) H yeiwon, ta Svvauikd Kai 7o BpoyoKkvKimuc

270 KOKAOUO TOV SMAOVOD GYNLOTOC Ol dVO SLOKOTTEG Elval avol-

ktol, N myn éxer E=20V, =2Q, eved Ri=3Q ko R,=5Q. A I
i) Na Bpebel n éviaon tov peduatog I mov droppéet To KOKADUA,
KaOdG Kot 1) TOAKY TAON TS TNYNC.

i1) Tloteg amd 11 mapakdT® TPOTAGELS EIVOL COOTES KOl TOLEG AV- BM
R S R
2

Boaopévec:

o) To duvapukod oto onpeio E givon V=0, evid VA=20V.
B) H tiun tov dvvapukon oto onueio A dev etvat yvaooTo.
v) ' v téion Vs 1oydel Vig=Ii-Ry, émov I ) évtaon tov pedpatog mov dtappéet tov avtiotdtn R;.
0) Av Kieloovpe 10 dtaKOTTN O1, Ba peTaPfAnOel n évtaon Tov PeOUOTOC TOL SLOPPEEL TO KOKAMLOL.
iii) Ze o otiyun kheivoope to dtokomtn 6. Na vmwoloylotovy ta dvvapukd ota onueic A ko E tov xv-
KADUOTOC Kot 1) TUOT VAE.
1v) X1 cvvéyelo KAgtvouue kol Tov S1oKOmTn d2. Na VToA0YIGTOVV:
o) Ta dvvapud ota onpeio I' kot A.
B) H évtaon tov pedpoatoc I, mov droppéet v mnyn, Kabde Katl 1 £VToon ToV PELLATOS TOL OloPPEEL

TOV O10KOTT O;.

v) Ta duvapkd ota onueio A kot E Tov kokAdpatog Kot 1 t6on Vag.

5) O poootaryg kot § Kavoviky AE1Tovpyia THS GVCKEVHG.

210 KOKA®pa tov oynuatog E=12V (r=0), R=3 Q, ev®d | cuokevn (mov dev ivan E

I
OMKOG Katavalmtig) £xet otovyeio Aettovpyiog (6V,18W). Otav o dpopéag o | I

TOL POOCTATY OEYEL 6cm OO TO AKPO A 1 GLOKEVT AEITOVPYEL KOVOVIKA.
R A S
1) Noa vroAoylotel n 16Y0¢ TOL KATavaA®VEL 0 avTIoTdTNG R, K0BMG Ko 1 ovti- —AAS—
GTOACT TOV TUNHOTOC Ad TOL POOGTATH.

avtiotaon R and to koKA®pa, 1 cvokevn vo Asttovpyet emiong kavovikd; I16om 1oydg Bo katavaldvel

ii) Tl6co mpémetl va améyel 0 dpopéag amd To AKPO A, MGTE APAPOVIOG TNV

OTNV MEPIMTOOT ALTH O POOGTATNG;
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6) Ilotevoiouetpo kar Pooordrng

AwnBétovpe pio cvokevn X pe otoryeia Kavovikng Aettovpyiag (10V, 20W) mov
dev gival OUKOG KOTOVOA®TAG Kot po niextpikn anyn pe HEA E=16V kot unde-
VIKG gowtepikn avtiotaonc. ‘Eyovue emiong pia puBuiotikn avtiotoon UiRKovg

(AB)=18cm, pe avtictacn R=12Q.

1) ZUVOPUOAOYNGOE TO JITAAVO KUKAMUA, YPTOLUOTOIMVTAG TNV PLOLUGTIKY

OVTIOTOON MG POOCTATY KOl UETOKIVAOVTAG TOV Opouéa eEac@aricape OTL 1

GLOKEVT] LOG AELTOVPYEL KOVOVIKA.

o) Noa Bpebei n évraon Tov pedUATOC TOV dLoPPEEL TV TTNYH Kot 1] AvTioTaoT Tov TUqpotog AA Tov poo-

otdr.
B) oo to pfKkog (AA);

ii) EvoAhokTikd UTopovGaE VO TETOYOVLE KAVOVIKT AEITOVPYia TNG GLUOKELNG, Le oLVOEST TG pLOLUCTI-

KNG OVTIOTOON S MG TOTEVGLOUETPO.
o) No oyedidoete T0 KOKAWMUAL.
B) Na vmoloyicete v avtictoyn amodctact (AA”) Tov dpopéa amd To AKPO A TOV TOTEVGIOUETPOV.

iii) Na voAoyiceTe T0 TOC00TO €Ml TOLG EKUTO TNG EVEPYELNG TTOVL TOPEYEL 1| TNYT OTO KUKAMUO, TO OTOi0

KOTOVOADVEL 1] GUGKEDT] LOG, GTIG OVO TOPATAVED CUVOECELS.

7) O ToKVOTIS Kal 01 O1OKOTTES

T to dumhavd kKhkhopa divovrar Ri=4Q, R=2Q, C=5puF ka1 V=12V, C
TO QUTEPOUETPO EIVOL 1OOVIKO EVD Ol SIAKOTTES VAL OVOLKTOL. ) I I
1) Kielvovpe tov dtakdmn & Kot mapotnpodue O6tL n évoelEn tov R, %2 R;
oumepopéTpov otabepomoteitor oty Ty [1=1,2 A. No vroloyi- R,
GETE TNV TN TNG AVTIGTOONG TOV avTIoTATn Rs. 0 | %

ii) [16co @oprtio &xel amodnievtel oTOV TUKVEOTY;

iii) Ze o otrypn kKAgivoope kat to dtokomtn d,. [low Ba givorl tdpa 1 EvOgEn ToV AUTEPOUETPOV, LOAIG

otabepomombel  évraon Tov pevLLATOC;

1v) X1 ovvéyela kdmoo oTyun ti avoiyovpe Tov dtokontn d;. No vmoAoyiotel 1 Oepuotnta mov ekAveTal

otov ovTiotdtn Ry
o) o€ ypoviko ddotnuo At=1s, Tpv to dvorypa Tov J.

B) Metd to dvoryua tov d1akomTn O).

8) Merafailovrag Ty EvOeién Tov aumePouETPOL
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Yo @vowkng — Xnueiog Awovoans Mapyopns

IMa 1o KoKAopa Tov dimhavod oynuatog, divovtal Ri=2Q, R,=3Q, 10 aunepouetpo £xel eomtepiKn ovtiota-
on r=1Q, evd n nyn datnpel petaéd twv TOAwV TG, otabepn| tdon V=12V.

1) [Towa 1 évdelén tov apumepopuéTpov; R,
— A —

i) Zuvdéovpe o petafint avtiotaon Ry, mapdiinia pe tov avtiotdrn R;.

a) H évdeitn tov aumepopérpov, Ba avénbdei ) Ba peiwbei; Na dikatoroyn- 9 R

GETE TNV ATAVTNOT] GOG. |

TN

B) Av n évdelén tov aumepopétpov yivel [4=2,4 A, va vmoAoyiotel i TN
¢ ovtiotoong Ry.
iil) Metafdriovtag v Tiun g avtiotaong Ry, mapatnpodpe va avéopsidverol 1 EvOeEn ToL aumepPo-

pétpov. Mmopeite vo Bpeite peta&d molov TH®V pHetafaAreTor 1) EvOeiEn TOV QUTEPOUETPOV;

9) Kavoveg tov Kirchhoff
Atvetan éva TUAUO KUKA®ROTOG AZ (TO KOKA®UO TEPIEYEL KAl GALD GTOLYELD KO KATOV KAEIVEL, YWPig Vo TO

yvopilovpe aAL Kol XOPIg Vo LaG EVOLOQEPEL), OOV Ao TO AKPO TOV A elgépyetan pevpa vraong [;=10A.

L T
= E®—
12 13

270 KOKA®UO £0VV oNUELODEL KOl O1 EVTIAGELS TV PELHATMOV TOV JLPPEOLY TNV GUGKELT Z, 6mov [,=6A Kt
v protapio pe tdon V=3V, omov [;=3A.
1) Na Bpebeil n évtaon Tov pedpotog mov dtappéet Tov aymyd Bl
ii) No BpeBovv o1 evtdoelc mov dappéovy Tig Aaumeg mov Bpickovtal otovg kKhadovg BE kol EZ.
iil) Zvvoéoape 610 KOKA®UO £va 100vVIKO BOATOUETPO TOV UETPA TNV TAOoT HeTaED TV onueiov A kol B, n
évdeiEn tov onoiov givan V,=13V. Mnopeite tpocBécsete T0 BOATOUETPO GTO KOKAMULO,

1v) Atvetai 6Tt 10 duvapikd oto onueio B elval ico pe 10 dvvapikd oto I, evd 1) tdon peto&d Tov onueiov

A ka1 E glvai ion pe 6V:
o) To onpeio A M to onueio E €yxetl peyorlvtepo dvvapikod;
B) No vroroyiotei 1) 1don Vee=Vs-VE.
v) Av 1 tdon petald tov A kot Z givar ion Va-Vz=40V, va voroyiotel 1 £voeiEn evoc PoitopéTpov, ot

0KPOJEKTEG TOV 0moiov Ba cuvdeBovv ota onpeia E kot Z.

10) Avvauixo kai oropopa dvvouixov. D.E.

‘Eva. @opticpuévo copatidlo, pe eoptio g=104C apnvetar oto onueio A

€VOC NAEKTPLKOD TEdiOV e duvapkd 10V,

1) "Exel eVEPYELO; AV VO, TIOUUG LOPMTIGSx ++ e nvveneeenreenrenneeneanneenneeaseaseanseaseannenneans
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1) NO DTOAOYIOTE TV EVEPYELDL DTN« v e nventententeneentententeteneeneeneeneesenseneeneeneeneenens
Metd and Alyo, 10 copotioo eTavel oto onueioI....

11) H puetaxivyon piog popticusvys ocpaipag. P.E.

>10 onueio O pog evbeiag (g) €yovue axAdvnto TomobeTnOEL

Jo)cle)

éva onuelnkd Betikd goptio Q. Xe pia GTIYU| GQT)VOVUE GTO OT)- X @ X ()
peio K g evbelag oe andotaon (OK)=x pa pukpn oeoipa A
pélog m;= m Kot optTiov i, 1 OTOi0 ATOKTA ETITAYVVOT O, OTMG 6TO oYNUa. Metd and Aiyo n oceaipa A
mepva amd 1o onueio A, 6mov (KA)=x pe taydtra v;.

i) Noa oyedidoete v £vtoot Tov mediov mov dnpovpyei To poprtio Q, oto onueio K. Tlotwo to wpdonpo Tov

QOPTIOL TNG CEOipaC A;
ii) H xivnon amd 1o K 610 A, glvar 1] &yt evfOypappn opold exttoyvvopevn;
ii1) H emtdyyvvon an g opaipag otn Béon A éxet pétpo:
o) =0, P)ou="200, Y)o,="adp, ) 0=20.

iv) ITowo amd ta TopoKAT® SLyPAUIATO TUPIGTAVEL TV ToXVTNTA TNG GPaipag A, 6& GLUVAPTNON UE TO

YPOVO;

v v (V]
Vi Vg Vg /

> >
> >

t ¢ ¢ bt

>
>

v) Avtikafiotooue ) opaipa A, pe dAin B pdlog my=2m Kot optiov qx=qi, apnvovtdic TV va kKivnel amd
To onueio K.
A) H apyw emtdyvvon g B cpaipag, £xetl pétpo ap, TOTE:
a) og=0o, P)os="20, Y)as= " 0, O)a=20k.

B) Av W4 ko W5 ta épya TV duvapemy tov aoknnkav otig opaipeg A ko B avtictoyyo, katd v pe-

taxivnon toug and to K oto A, Ba woyvet:
a) Wa=1 Wz, B)Wa=Wsg, 7)Wi=2 Ws.
I') Av n opaipa B @tével oto A €rovtag taydtnta v, TOTE:
a) V2<V;, PB)V2=v1, Y)VL2>V1.
No d1Ko10AOYNGETE TIC OMOVINCELG OO,
12) Mo ovvoun, amoé ovo poptia

2115 kopueéc B kat I' evog opBoywviov tprymvov, £xovv otepembel A

T

00 onuelokd eoptio q; Kot . PEPvoOvVTOC Lo LIKPT] QOPTICUEVN
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oaipa, 1 omoia ivor BETIKA EOPTIGLEVT, TNV KOPLON A TOV TpLry®dVoL, BAémovpe va d€xetat dvvaun F, ma-
PAAANAN TG vroteivovooag BT, 6mwg 610 oynpa.
1) No Bpeite 10 TpdONUO TOV POPTIOV 1 KOL 2, STKOALOAOYDVTOG AVOALTIKG TNV GKEYN GO,

i1) Av 1 kédBetn TAevpd ToL Tprydvov AL, €xet duthdoilo puikog and v AB, T0TE Yo Ta VO POPTIO LoYVEL:

. B la:l=41q

@) |q2|=2|q: . Y 1qel=8lqil.

Noa d1ka1oA0YHGETE TNV OTAVTNOT GOC.

13) Avo popria cg éva opBoymvio Tpiywvo

210 oynua PAémete éva opBoydvio Tpiywvo ABI, dmov ywo v
yovia I, dlvetor 6=30°. TomoBetovue €va onuelokd eoptio q;
oto pécov M g vroteivovsag BI'. Av tonoBetiicovpe éva 00~

TEPO OMNUELOKO POPTIO @z GTNV KOPLON A, TOTE AVTO d€YETAL OO

B r

T0 g1 dOvaun pétpov Fx=0,6N.

1) Na vroAoyicete 10 pHETPO TG dVVAUNG oL Bo deyTel TO POPTIO (2, OV peTaPEPOEL oV KOopLeN B TOV
TPLYOVOV.
i) Metagpépovpe to poptio q; oty kopven I' Tov tprydvov. No vroloyiote to péETPO TG dHVOUNG Tov Oa
deytel To poptio gz, av TomoBeTNOEl TOpOL:
o) Xtnv kopven B Tov tprydvov.
B) Ztmv kopvoen A.
Beopmnvtag BeTikd Ta V0 PopTio, Vo GYESIAGETE GTO GYNUA TIG SVVALELG TTOL B0l AGKODVTOL GTO POPTIO (, GE

K@Oe pol amwd TIG TOPOTAVE® TEPIMTOCELS.
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Aoknosic 2020-21

14) Ot Aaumeg Eefrowvovral kot fpoyvkvKidvovTal

To kKOKA®UO TOL GYNUATOG CLVOEOVTUL TPELS OO0l AOUTTHPEG, Ol 0Toiol Bewpov- 3 A
VTOL OUIKOT KATAVOAWMTEC.
1) Na ovykpivete TIg poToBoMMES TV AAUTTHP®V. BX XF
i1) Av Bydiovue amd v Baon g v A Adumo, Tdg Bo petapfindel n potofoiia 2
TOV OAA®V AOUTTHPOV; . I -
’ \Y

iii) [log Ba petafindel n powtoPoria Twv 600 GAA®V Aaurtipov av Bydlovus omd
mv Baon g v I' AMduma;

iv) Av cvvdécoupe pe cOpuUa apeAntéag avtiotaong ta onpeia 1. kot 2. Tog petafdiietor n eotofoiio
TOV AQUTTHPOV;
o) I[Toon Ba yiver n tdon peta&d tov onueiov 2 kot 3;

B) [T6co Ba petafinbei 1 évraon Tov pedpatog mov mepvdet omd ta onueio 1., 2. kot 3.;

15) O emuévaw... dev vika!
AwBétovpe o Tyn ovveyovg taong pe HEA E=10V kol ecmtepikn avtictaor r=2Q, 18avikd oUmtepOUETpO

Kol 10oVIKO BOATOUETPO KA ... TEPAUOTILONOCTE.

LV LV 0
0

|y 4
—lliar IrEr 0

(o) B )

1) [Toleg o1 evdei&elg TV opydvav oTic Tapamdve cuvdéoelg (a), (B) kot ().

i) Zuvopuoloyolue TO KOKA®UA TOV oxnuatog (1), pe xprion evog avtiotdtn, pe avtiotacn R=3Q. Na cuv-
0é0eTe 0TO KOKA®UO VTO TO QUTEPOUETPO TTOV VO PETPA TNV £VTOOT] TOV PEVLOTOC TOV SUPPEEL TOV
OVTIOTATY Kol TO BOATOUETPO TTOL VO, LETPA TNV TAGT oTa dKkpa Tov. [loteg Ba eivar ot evdeitelg Twv dvo

opyavmV;

(1 @ 3)
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Yo @vowkng — Xnueiog Awovoans Mapyopns

ii1) 'Evag pabntg éxave tnv obvoeon tov oynuatog (2). [Toleg elval tdpa ot evdeiEelg Tmv 000 opydvav;
iv) [otec Ba etvan o1 evdei&elg Tmv opydvav, av cuvdefodv 6mws oto oynua (3);

16) Metpijoeig ue 10avikad Kai uiy opyava.

210 KOKA®LLO TOV GYAILOTOG TO OPYOVOL Vo 100VIKA Kot Ol O10KOTTTEG OVOLKTOL. o

i) Tt onuaivel 611 TO AUTEPOUETPO Kol TO POATOUETPO EIVOL IOOVIKA OPYOVAL; Er |8
b

KAetvovue 1o dtokdmn 04, e amotédecpa o BoAtopetpo va dgilel EvdelEn 10V, evo
1
ov KAEIOOVE GTI CLVEYELD KOl TOV SLOKOTTTN &2, TO OUTEPOUETPO dElYvEL 5 A. \—0—

ii) [Toon givor 1 HEA g mnyng Kot oo 1 E6mTEPIKT TNG OVTIoTAON;

iii) [Towo 1 €vdein Tov PortopéTpov, HOAIS KAEIGOVLLE TOV HLOKOTTTN Os;
1v) AvtikoBiotodpe 10 aumePOUETPO e Eva AALO Aj, TO omtoio deiyvel £vdelEn [;=2A pe tovg drokdmTe
KAelotove. Na BpeBodv oty mepinton avtn:
o) H ecotepikn avtiotaon tov apmepopétpov A,
B) H évoei&n tov Boitopétpov.
v) To m0G00TO TG 1GYVOC TNG TNYNG OV UETATPENETAL GE OEPUOTNTA OTIV E0MTEPIKT AVTIGTAGT TOL

OUTEPOUETPOV.

17) O uikpog medapyos kai to iol

Avo LOYwo G6av €160y OYY).

210 dilKTvo YounAng taone e AEH vrdpyovv tpia kodddio (pdoelg) Ta omoia
Bpiokovtor «vmd Taon» 220V Kot £vag ovdETEPOG AyMYOS LLE UNOEVIKO OLVOLLL-
k6. H o0vdeon kdmotov katavadmt| (Log owiog) yivetol He po gAcT Kot Tov

0VO£TEPO, OMOTE £TOL TpoodoTeital and tdon 220V. H tdon avtn eivar evok-

AOGGOUEVT], OALG dEV LLOG EVOYAEL 0V TO BemPNGOLUE, Y1 TIC OVAYKEG TOL HodT-
HOTOC MG CLVEYA...

Ag dovpe TOPa KATOL0 TPAYUOATA, OGOV Apopd TO dIKTVO AVTO.

T 116 avaykeg ToV TPOPANUATOC aG VTOBEGOLE OTL M A
£€YOVUE L0 YPOUUN HETOPOPAC, M OTolo amoTeAEiTOL ¢
omd €va KoAmdo (1 pio pAacn) Kot ToV 0LOETEPO LE UN- B

devikd duvapkod. Avo S1000YIKEG KOADVES ATEXOVLV
anootoon d=100m eved To KoA®O EYOVV OVTIoTAON

R*=2Q/km. Zvvdéovpe, kovid oty pio KoAdva, €vo

Wwovikd PoAtouetpo To omoio  deiyvel  €voedn

V=220, evd to KOKA®UO Stappéetal and pevpa Evracong [;=50A.
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Yo @vowkng — Xnueiog Awovoans Mapyopns

1) No vroAoyioTobv Ta dvvapuikd ota onueic A kot M, émov M 1o pécov tov cOpUATOS, HeTad Tov 000

oTOA®V.
ii) "Evog pikpog melopyog oTéEKETOL 6TO £va, Tov O 6to onueio M. Ti Ba cupPei; A \AP
iii) Xg o oTiypn| o TELaPYOg KovpaleTol Kot ToTd Kot To GAAO TOL TOdL, TAVM 6T KOAMOO. ’M;

Yrootpiletor 0T1 Tdpa o «Tov KTUMNAGEL TO pedpay, Tabaivovtog niektporinéia. Zoppoveite 1 do-

ooveite pe v Béomn avtn;

iv) 'Eva 0101, avéPnke otnv Kol®va kol akoAovdmdVTag T0 Tave KoOA®Oo, [ [ v — =
Anc1alel tov Tehapyo Y10 Tov Qhel, Otwg oto A oyfjuc. MOAC To avti- A
Aappdavetar o TeEAapYOC, eneldn oev BELEL va anopakpovlel, TpoTid vk — 4

netdgel Ko va aAAGEEL amAd KOAMOL0, HETAPEPOUEVOG GTOV 0VOETEPO B =

(oymua B). T va kdvel to @idt, mpémet Kot avtd vo aAAdEEL KOADI10 Kot

va petagepBet otov ovdétepo (oxnua I'). TiAéte eivon avt o KOAN | 7o

10€0.;
18) TormoOcteiote éva poprio!

v Kopuen A gvog TETPAY®VOL TALLPAG 0, Tomobetovue éva on- A
qr R

UELOKO MAEKTPIKO QopTio q1=(q, T0 omoio dnuovpyel oto Kévrpo K
TOV TETPOYDOVOV, NAekTpkd medio évtaonc E=2.000N/C, ue kotev-
Bvvon 6mwG 6TO CYNLAL. K
i) ITowo 10 TpdoMo TOL PopTiov q;
i1) No vmoAoyicete 10 HETPO TG EVTACTG TOL TTEGIOL GTNV KOPLET|

B 10V tETpOydVOL KOl VO GYEAGTE TO SIAVUGUE TNE TAVD GTO

GYHaL. A r

ii1) Na torobetricete £va, 0e0TEPO ONUELNKO POPTIO p=-( G VA KATAAANAO ONElD, £TCL DGTE VO SIMANGLO-
otel 1 OAKY| €vtaom tov mediov, 6to kévrpo K Tov teTparydvov.
iv) X& ol KOpLEN TOV TETPAYMVOL TTPEMEL Vo Tomobetn el To popTio @, MOTE N £VTOOT) TOV GUVOAIKOD TTE-

dtov 010 Kévtpo K, va yiver mapdAinin oty mhevpd AA; [1o1o To pétpo g £viaong avtg;
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Xtatikoc HAskTplouog

2017-2020

19) Mo popticuévy cpaipa Tepvd avauecao, 6€ diieg ovo.

X Aefo povotiko opilovrio eninedo, £xovv atepebel dVO UIKPEG Pop- A@:
Tiopéveg opaipes ota onueio B kot I' pe goptia qi kou 2 avtictouya. I}.

-]
Mo tpitn QopTicuévn caipa X ekto&evetal opllovtio amd To onueio
A, onpeio g pecoxkabétov tng BIT, pe apyikn toydtnTo v, Kot PE Ko- d
tevfuvon mpog to pécov M g BI, 6mwc 6to oynua (kdtoyn).

BO s ; or
i) Ilote umopel  opaipa  va kivnbel tdveo oty AM kot tote Oa Q M Q@

EKTPOTEL;
i) Av ta opTtio qi Kot gz €ivor OeTikd:
o) Na Bpebei t0 Tpdéonuo tov poptiov Q g ceaipag X, av avtr eTdoel 610 onueio M, pe ToyvTnTa
LETPOL V1= Y2 Vo;
B) Na Bpebei 1 emtdyvvon g opaipag X oto onueio M.

v) O anoKTHGEL 1 oPaipa X EvA TaDTNTA Vo KL 0V VoL, 6€ ot 0€om Ba cupfel ovtd;
20) Amo éva oraypaupa OvvauIKkodu...
M pkpn @optiopévn opaipa, eépet BeTikd poptio (>0) Kot K- 0

veitoaw evBuypappo péca oe €va MAEKTPOOTOTIKO Tedio, mep- /

vovtag oo to onueio O (ot Béon x=0) éyovtag KivnTiky evép- 5000

vewa Ko,=0,04]. Zt0 duthavo dtdrypopplo Sivetal To SUVOUIKO KaTd — 3.000

unKog tng evbeiag x, mve oty onoia Kveital n oceaipa. 66 - S i
A 1 2 3

1) H kvt evépyeia g opaipag Tn oTiyun Tov SiEPYETUL Ao P
0

To onueio A, otn Béon x;, £xel TIPN:

T

A B 0

@) K,=0,037, PB)K,=0,04], v)K,=0,05J.
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i1) H xvntikn evépyeta g oeaipag T oTiypun mov tepvd amd To onpeio B, etvat ion:
a) K»=0,03J, pB)K,=0,04], v)K,=0,05].

ii1) "Evag coppadntig cag vrootnpilel 0Tt petaéd tov onpeiov A kot B vrdpyetl €éva onueio, 6to omoio M
£vtaon Tov mediov elval undevikn. Na eEetdoete av €yl 1 Oyt dikio.

iv) Me Bdon 11 mapandve THEG KIVNTIKNAG EVEPYELNG oL emAéEate, umopeite va vToAoyiceTe TO QopTio q
™mG Geaipag;

v) Av 1o duvouiko oto onueio I, €xel tiun Vr=7.000V, va eetdoete av 1 opaipa Oa ptdoel 1 Oyl 610 o1)-

peto I'.

H xivnon ¢ opaipog yivetal oto kevo kot dgv d€xeton dAAeg dSuvapelc, TEpa amd tnv dhvaun Tov Tediov.

21) H kivyon uiag popticuévis cpaipog

e Aelo povetikd optlovTio enimedo Exovv otepembel dVO LKPEG LETAA-

Aég ooaipeg A kol B. M tpitn pukpn opaipa I, palag m=0,02kg mov 0

oépet poptio g=1pC kiveitan gErevBepa kat evOOHYpappo OTOG GTO GYNUA,

mhve oty evbeia g, mepvavtag amd 0vo Béoeig O ko K pe taydnteg A@® 8 IZ' %—Bi—s
UETPp®V V1=4m/s Kot V,;=6m/s. <

1) [Tow TpodTOoM gival cwot:
o) Mévo 1 ceaipa A givar gopTicuévn.
B) Moévo n opaipa B givar popticuévn.
v) Kot o1 6vo ooaipeg A ko B pépovv popria.
0) Kapd amod tic opaipec A kot B dev eivar poptiopévn.

Na dikatoroynoete v emhoyn cag, kabopilovtag kot To €ido¢ Tov Poptiov Tov £xel kdbe cpaipa (v
éxet...).
i) No oyed1doete 6To oynua To didvuspa TG EntTayvuveng g opaipog I ot 6éon O. Av to pétpo g emt-
Téyvvong avg etvar oy, T0Te eTdvovtag ot 0éon K Ba £xet emtdyyvvon pétpov:
a) oz <oy, PB)o=0i, 7Y)o>0.
Noa S1KaoAOYNCETE TV AMAVINGY| GOGC.

iii) Na vroloyiotel 1 kivnTikn evépyeia g opaipog I' otig Béoeig O kar K, kabng kat 1o €pyo tng dbvaung

amo To nAektpikd nedio, and 1o O oto K.
iv) Na Bpebei 1 dtapopd duvapkod Vok petaéd tov Bécemv O kot K.
v) Av (AO)=(0OK)=4,5cm, va vtoAoyloTel T0 PopTio TG opaipag A.
Aivetar k=9-10°N-m?/C2.

22) 'Epya Kat O0VvouIKES EVEPYEIES
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1) Mo 6oaipo KpELETOL GTO AKPO VIUATOC, OTTMC GTO GYNLOL. X€ [0 OTIYUN OOKEITOL TAV® TNG Mo oTadep

Katokopven dvvaun uétpov F=4N kot v emtaydvel puéypt vo, @tdoel ot 06omn B,

omov (AB)=0,5m, 6mov 1 dvvaun Kotapyeitat. I

1) IT6om givar ) Suvopkn evépyeto g opaipag otn Béon A; B

ii) [Toom evépyela petapépbnke ot oeaipa, pEco Tov £pyov g duvaung F;

1i1) H kovntikn evépyeia g ooaipag otn 8€on B etvar: 4F
@) Ks<2J, B)Ks=2J, 7)Kp>2J .A

iv) Av 1 coaipa otopatd v avodd g ot 0éon I, va Bpebel n petaforn tng dvvapukng evépyelag g

coaipag pHeta&d Tov Bécewv A ko I

v) Av 1 apaipa &yl pala 1kg, vo vwodoylotel 1) TaxdTNTO TG GQAIPAG TN OTLYUR OV EXCTPEPEL GTNV Op-

Y g Béon A (mprv tevtwbei To vipa...)

2) Xe Aelo povatiko optldvtio eninedo Exel otepemBel akAdVNTA Vo OTUELO-

o , o , , Q F, @
K6 @optio Q. Mia pukpn gopticuévn oeaipa cuvdsetal e 1o eoptio Q e o_lc_ nB «—0
A

ofapéc Kol HOVAOTIKO VLD, EVEO GEPEL POPTIO ;. L€ LU0 OTIYUN aoKeital
v TG i otabepn oprloviia dSovoun pétpov F1=2N, 1 omoia v emttaydvel u€ypt va @Tacel ot Béon
B, 6mov (AB)=0,2m, 6nov 1 dVvvaun katopysitat.
1) [Toomn givar  duvoptkn NAEKTPIKY EVEPYELD TNG POPTICUEVNG OQaipag ot Béon A;
ii) IT6om evépyera petapépOnke otn oeaipo, LEGH Tov £pyov g dvvaung F;
1i1) H kvt evépyeia g opaipag otn 8€on B etvar:
a) K< 0,4], B)Ks=0,4], 7y)Ks>0,4]

iv) Av 1 ceaipa ctopatd Vv kivnon g ot 0éon I, va Bpebel n petaforn g duvapiknig evépyelag g
opaipoc peta&d Tov 0écemv A ko I
v) Av 1 opaipa éxet pala 0,2kg, va vtoloylotel N TaDTNTA TNG, TN GTIYUN OV EXIGTPEPEL GTNV APYIKN

™¢ 0éon A (mpiv tevimBel To viua. . .).

23) Lyetika ue Ty Evrocn NAEKTPIKOD TEOIOD

210 onueio A, oto dxpo pag axtivag nuikvkAiov pe R=10cm, tomofe-

TOVUE EVa OTUELNKO NAEKTPIKO PopTio q;=0,1 uC.

i) No oyedldoete TV £VIOoT TOL NAEKTPIKOV TEdIOV TOV dMpuovpyet,

670 KEVTPo O TOL NUKLKAMOV KOl VO, VTOAOYIGETE TO PETPO TG,

A B
qi (0]
ii) Noa Ppebel o onuelakd niekTpikd Qoptio gz, T0 0moio av Tomode-
TOOVUE GTN GLVEYELD 6TO onueio B, Ba &xel og amotéleoa 1o UNOEVICUO TG £VTOOTG TOL NAEKTPIKOD

nediov oto kévrpo O.

iii) To onueio I' Tov nukvkiiov, anéyel 10cm and o A. No Ppebei | évtaon tov nhektpucod mediov oto I,
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7OV OQEIAETOL OTO POPTIO g; KO 2.
Aivetar k=9-10°N-m?/C2,

24) Avvaueis petalv popTIGuEVOY GPRAIPOV.
[Mave oe éva tpaméll amd PoveTIKO LAMKO Kol 610 KEVIPO O gvog KUKAOL
axtivag R, otepedvoupe évo pikpd UETOAAMKO (QOPTIGUEVO GPO1Pidlo A pe

@optio qi=*q. Otav oto onueio K tov xdKhov, o@épovue éva GAAo Olol0 r B

opa1pidlo B pe goptio q:=+q, 0 cpatpida anwbovvtal pe dvvoun PETPov
F=4N.
210 onueio A Tov kKhkAov, avtidtapeTpikd Tov K, pépvovpe éva tpito cparpi- M
dwo T, pe poptio q=-q.
1) No vroloyicete v cLVOAlKY dOvaun, Tov d&xetal amd ta dvo GAAlo ceapidia, To A ceapidlo oTo
Kkévrpo O tov KOKAOV.
ii) ITowa 1 avtictoym dHvaun mTov déyeTon To oPaipiolo B;

Mertoxkwvoope to I' cparpidio, pépvoviag to 610 onueio M tov kOKAoV, 6oL ot aktiveg OM ka1 OK eivan

K&OeTEC.
iii) Na Bpeite tn cvvictopévn dOVaT oV OEXETUL TOPA. TO A oQUpidlo.
iv) I[Téon duvaun ackel to I cpoipidto oto ceaipidio B;

Ta poptiocuéva opapidia va BempnBovv onuetokd eoptioa.

25) To niextpixo medio, n Evraon Kal TO OVVAUIKO TOV.

e éva Agio oplovTio emimedo amd HOVOTIKO LAKO, €xel oTepemBel o pikpn Q

~
A
© >

ayayyn ceaipa O mov eépet poptio Q=+2uC. H ocoaipa avt, pécw pLovotikon
viuatog pkovg 1=0,3m cuvdéetan pe Eva QopTIGUEVO G(a1pidlo, TO 0moio 1op-
pomel otn Béon A (1o oyniua dciyvel To 0p1loVTIO EMimedo og KATOYN), LUE OITO- S
téheoua 1 téor Tov VipaTog va Exet pétpo T=0,2N. . q \
1) No Bpebel n évtaon tov nAekTpikod mediov mov dnpovpyei n opaipa O ot

0éon A, BewpdvTag T0 opTio TNG ONUELNKO.
ii) Na Bpebel to poprtio q Tov cparpidiov.
1i1) AoKOVTOG [ KATAAANAN dUVOUT GTO GEOLPIS0, TO LETAPEPOVLE GTO GO1- Q =

peto B, xatd pMkog tov t6&ov AB pniovg s=0,25m.

o) Katd ™ didpkelo g petapopds, n 0OGVoUN Tov 0oKEITOL 6TO GPALPId0

omd 1o NAEKTPIKO TEdio, Topapével 1) Oyl otabepn;

B) Na amodeiete 611 TO €pyo TG niektpikng dvvaung Fe, mov aokeitor oto

oc@a1pidlo Kotd TN petaxivnon tov and to A oto B, gival ico pe undév.
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v) Na Bpeite ) dapopd dvvapukol peta&d tov onueiov A kot B, Vag.
iv) Ze o emavainymn g 0adikaciog, aok®vtag po petapfAnt) dvvaun Fi oto opaipidio, To petapépov-
pe and to A oto B, dwo pécov g dwdpounc AI'B, 6mwg oto oynua. Av to £pyo g dvvoung F; xotd
T ddpketn TG petakivnong etvor Warg=0,2J, va vToAOYIGTEL 1] KIVITIKT] KOl 1] SUVOULKT EVEPYELDL TOV

GOUPLIIOV TN OTIYUN TTOL QTAVEL 6TO onueio B.

Atvetar ke=9-10°N-m?/C2.

26) Metapépovrag poptia

e Aeto op1lovTio HoveTikd dAmedo NPERoHY dVO UIKPEG LETUAAIKES POPTIGLEVEG N A B N
1 ( ) 2,

ooaipeg A kar B, pe ioeg akrtiveg, ol omoieg givan depéveg péow dvo oploviimv C

povetikov vnudtov N; kot N, 6nwog oto oynua. H opaipa A ¢épet poptio q;=0,4uC, evd petpavrog (LEom

aotntpa dvvaung) v Tdon tov vinatog Ny, mov v ovykpatel, fpickovpe T1=0,006N. H amdctoon pe-
Ta&0 TOV KEVIPOV TV 6eapav gival d=60cm.
1) Na vroioyicete 10 poptio ¢ B coaipog, kabmg kot trv téomn tov vijpuatog Ns.
ii) Awbétovpe pia Tpitn aeoptiotn petaAlikn opaipa I, tng idtog aktivag e TIg Tponyovue- I
veg, 1 omoia eivor depévn o€ LOVOTIKY pAPdo, amd OTOV TNV KPATAUE GTO YEPL pag. Dép-
voupe o€ eman ™ oeaipa I Tpdta pe v A Kot ot cvvéyewa pe T B oeaipa Kot 6t 6v-
VEYELD TNV OMOUOKPOVOLUE. YTootnpileTat OTL KaTd TV 0P VO COUPOV, TO VIAPYOV POPTIO 160-
KaTovERETOL PeTAED TOVG, aEOV 1 KoTavoun tov e&optdtol povo amd v aktiva kdbe coaipog (Kot
€000 £YOVLE 10EC OKTIVEG).
Av tedikd n tdon tov vijpatoc N, givar To=0,001N, va egetdoete av 1 mapandve voddeon sivol cw-
ot
iil) Katd v mopandve dwdikacio dAiace n pala g B oeaipag. No eEnynoete yiati copPaivel avtd
vroAoyifovtog kot Ty avénon N peimon e pnalog tg. MTopovue TEPAUATIKA VO LETPTICOVUE TNV
mopamdve petaforn ndloc;
Alvetar 1o @oprtio ko n udlo Tov nrekrpoviov e=-1,6-10"1°C kot m=9-10-3'kg, evd kot T didpkeio Tov TEL-

PALLOTOG 01 GPAIPES OEV AVTUAAAGGOLY POPTIN LLE TNV ATHOCQULPA.

27) ' Eva eKKpeués o€ NAeKTPIKo medio

‘Eva pikpd opapidto A eivarl dgpévo 6to GKpo HOVOTIKOD VALOTOC, TO GAAO

GKpo TOV OTOioL €ival dEPEVO GE pia GAAN Likpn oeaipa oto onueio O, n onoia Q
oépel poptio +Q. Agpnvoupe to oceapidto A va kwvnbet amd o 0éon (1), dmov
0 VAo oynpatifel yovia 0 pe v Katakdpoen, Ommg 6TO GYNIO KOl OTAVEL A

QY]
otV KoToKOpLeN BEomn (2), e TaydTNTA V).

Doprifovpe to cQoPidio A pe BeTikd optio +q Kol TO aPVOLHE Eava va Kivr-

O¢t amd ™ 0éon (1).
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1) No oyedldoeTe TIC NAEKTPIKES OLVALELS TOV OKOVVTAL 6TO GQalpidlo A otig Béaelg (1) ko (2) kon va
oLYKpPIVETE TOL LETPO TOVC.
i) T 10 €pyo TG NAEKTPIKNG dVVOUNG, 1 OOl AoKEITAL 6TO GPapidto and v Béon (1) uéypt ) Béom
(2) woyoet:
o) Wi_o<0, B)Wi2=0, 7)W,_,>0.
1i1) o v TaydnTo V2, pEe TNV 0Toio TO CEAUPIOI0 PTAVEL GTNV KATOKOPLOT 1oYVEL:
)V <v;, Y)v2 =v;, P)v>v.
Noa S1KOOAOYNCETE TIC OMAVINGELS GOC.
28) Eva poprio extoéeveTal
210 kévtpo O evog KoKAov aktivag R givol otepempévo éva Betikd onpetokd goptio

+Q. Amd 10 onueio A Tov KOKAOV EKTOEEVETAUL VO POPTICUEVO GMUOTIO0, TO OTTOT0

Oewpovpe onuelKo PopTio, PE UPYIKN TOYVTNTO Vo, OTWS GTO GYNLLO, TO OO0 0KO-

AovBel TNV StoKeEKOUUEVT KOKKIVT] YPOUUT KOl TEPVE PETE amd Alyo omd ta onpeio B

xo I, 6mov (OIN)=2R.
1) IToto to TpdOMO TOV POPTIOV 1 TOV PEPEL TO COUATION;
i) To €pyo ¢ dOvaung mov ackeital 6to couatioo and ™ 0éon A uéypt  6éon B, eivar:
o) Apyntiko, P) undév, 7v) Oetikd
iii) H taydmnta tov copotidiov ot 0éon B €yel pétpo vp, 6TOUL:
o) Vg <Vo, ) V8=V, Y) VB>V
iv) To épyo tng dOvaung Tov TEdiov TOL ACKEITOL 6TO G®UOTIONO, and T0 A oto I givan ico:
a) W=FR, B)W=kQq:/R, 7v) W=kQq:/2R

No d1Ko10AOYNGETE TIC OMOVINCELG OO,
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Méxpt téAovg Tov 2016

29)'Eva @opticuévo coua apnverar eAsvlepo.

e Aelo oplovrio eminedo £yovv otepembei ota onueio B kol I, dvo pikpéc popti- 7
ouéveg opaipeg, pe poptia +qi Kot —qp. Xe £va onueio A Tov emmédov aprivetar 4
eLevBepo va pikpd oeapidlo, pe eopTtio -q. = —q 4
1) IToto amd o SovOcUATO O, O, O3 KOL 04 TOV OUTACVOD GYNIATOG, TAPLOTH TNV a,
emtéyvvon mov B aTOKTNGEL TO GPALPidIo; B © © r
ii) Metd omd Adyo to opaipidto @ptavel og onpeio A pe taydtnta v;. o tn dapo- w o
pa duvapkovy petald tov onpeiov A Kot A oyvet:
) Vaa <0, B)Vaa=0, y) Var>0.
Noa S1KOOAOYNCETE TIC OMAVINGELS GOC.
30) H extpomn uiog QopTicusvys opaipag. /
Mo pikpn eopticpévn ooaipa, pdloc m=10g kot poptiov q;, Npeel 6TO KATO B 0
Gicpo evog katakOpLEov vipatog (Béon A) unkovg €=1m and pHovOTIKO VAIKO. % ® ih

Ddépvovpe oto onpeio O, o onoio améyel katakopven andcotacn h=0,2m Kot ¥t

oplovtia amdotacn (O)=1m and v Béon A, éva onuelnkd poptio @;=4uC, [e OTOTEAECU 1] GPAIPa VO

EKTPEMETOL KO TEMKA Vo, iIoopporel ot 0o B, peta&d tov O kot tov I

1) No Bpebei n yovia extpomig Tov VIHOTOG oty TeMKN BEon 1c0ppomtiog TG opaipag.

1) Na vroAoyiotodv 1 optldvTia Kol 1] KATAKOPLPT CLVIGTMOGO TNG TAGNG TOV VILOTOG OTNV TEALKT 0o

iii) Na Bpebel to poprtio q; ™¢ opaipag.

iv) Kotd ™ odpkela g petakivinone g oeaipoc and tn 0éon A ot 0éon B, 1o épyo g dbvaung mov

déymnKe omd 0 MAEKTPIKO Tedio givan BeTikd, apvnTikd N Unodév; Na dKaoAOYNGETE TNV amdvTnon

o0,

Aivetan 1 otabepd tov vopov Coulomb k=9-10°N-m?/C? kou g=10m/s2.

31) 'Eva nAekTpino medio Kot 01 OOVOUIKES YPOUUES TOD.

Aivovtal 000 oTMUEIKA POPTIK KOl OTO OO EXOVV OYEIOOTEL 01 SUVAIKEG YPOUUEG TOV NAEKTPLKOD TTEd-

0V OV SMULOVPYOLV.

1) IToto to Tpdonuo kébe poptiov;
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i1) Av 1 évtaon tov mediov oto onueio A €xel pétpo EA=2.000N/C,

A Tr
tote 610 onueio B pmopel va €xet pérpo: A : ° /
a) 1.00ON/C, B) 2.000N/C, vy) 2.500N/C | * A
1i1) Xto onueio A pépvoupe va apynTiKd QOpTIGUEVO GmUOTioo X pe —> q—p * ‘ —~ :
@optio qs= -2uC. No oyedidote 6To GYNUO TN SVVALT oV dEYETOL 11 B,
amo To medio Kot va VTOAOYIoTE TO UETPO TG, t \
iv) Av agpnoovpe ehevBepo 10 copatiot X va kivnoei: _ 4

o) petd and Ayo, Oa mepdoel and to onueio I'.
B) netd amod Aiyo, Ba mepdoetl omd To onueio A.
v) Timoto amd Ta 5vo.

No d1Ko10AOYNGETE TIC OMOVINCELG OO,

32) Avvauiko kor kivion poptiov Katd uyKog uiog vbeiog.

0,0 x
0

A B r 4 £

‘Eoto pa evbeia €, mévo oty onoia £xovv onuelmdei ta onueia A,B,I" kat A. Mag divetor emiong 1 ypopiky
TOPAGTOCT) TOL SVVALULKOD TOL NAEKTPLIKOV TEGIOV, GE GLVAPTNON LE TO X, BempidvTag apyn Tov AEova To o1-
peio O.
1) 'Eva pikpd copotiow pe Betico goptio +q apnveton oto onueio I
To copoatidio Ba kivnbei pog To onueio B 1 mpog 1o onueio A;
ii) To poptio +q apnvetar oto onpeio B. Tote:
o) ®a kivnBel mpog to A.
B) ®a kivnBel mpog to A.
v) Oa mapapeivel akivnro.
iii) "Eva apynrtikd goptio —q; aprveral oto onueio A. Ilpog ta wov Ba kivnei;

Oewpolpe GTL O KIVAGELS TOV COUATIOIOV TPAYUATOTOIO0VTAL LOVO KOTE KOG TG Tapamdve vbeiag €.

33) To mpoonuo tTwv poptiov Kai § EVTact Tov TEIOV. EO
210 onueia A kot B tov oynuatog Bpickovrol akiovnta 600 onuelokd nAeKtpi- 0
K& @optia qi kKo gz pe amotédeso 6To onueio O vo vdpyel niextpikd medio,

N £VTaomn TOL 0010V £XEL GYESINOTEL GTO GYNLLO.

1) I'oa ta dvo eopria wwyvet: Ul M q,
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a) qr> 0 ko 2> 0. ) (4) r @D
B) qi> 0 rxar < 0.
(3) (2)
Y) i< 0 kou q2> 0. A B
q, 9>

d) i< 0 ko @< 0.
Noa emAéETe T 6MOTH €KO0YT, OIKOLOAOYMVTAG KoL YLUTL ATOPPINTETE TIG VITOAOUTEC.
i1) Na oyedlaotel 1o didvuoua Tng EVIaong TOL NAEKTPIKOV Tediov oto pécsov M tng AB.
iii) ITowo amd ta davoouata (1), (2), (3) kot (4) propet va mapiotd v €viacn Tov mediov oto onueio I'
TOV OEVTEPOL GYNLLOLTOC;
34) Mia popticuévy opaipa oe kivyon.
'H y1a va cvvoéovue ta. ...ac0vosto!
Evo pofinua, oav pdilo epyaciog, yio tovs nobdntes e B’ Ilpocovatoliouov, omov avvovaletar n
KUKALKY KIVHoH, 1e To nlektpixo meoio ¢ I evikng [oideiog, allo. kol pe mOALES aKOUN TPOEKTATELG.

T

e éva onueio O evdg Aelov opilovtiov emmédov elval GTEPEMUEVT O UIKPN

ooaipa A pe poptio Q=2uC. Ze onueio Z, og andotacn (OX)= r=3cm cvykpo- 0é o 2

TOVWE Pl GAAN pikpn opaipo B pdlog m=60g, n omoia @épet poptio g=-0,1uC.

1) No vroloyiote tnv duvaun mov ypedleTan va ackodue ot opaipa B yia va icoppomel Kot va TV oye-
S100TE OTO TAPUTAV® GYNLOL.

1i) Xe po oty aprvovue ehevBepn ) opaipa B. I16om emitdyvvon Ba amokTioel apécmg LETA TV Ome-

AevBEépwOoN;

iii) Eravageépovpe ™ coaipa B 010 onpeio X kol kdmota otrypn v ekto&edovpe ~
)
optlovtia pe toyvmra v;=0,5m/s e d1evbvvon kdbetn oty O, dnwg 610 O1- G . | !

TAOVO GYN L.

o) Na vroAoyicete v emttdyvvon mov Oa amokToel OUESMG PHETA TV EKTOEEL-
o1 KOl VoL TNV GYEGLACTE GTO GYNLLOL.
B) H emitéyvovon o, auécmg PeETd v ektogevon, Ba petapdiet o pétpo i v katevBouvon g to-
xomrog;
v) Kémolog coppadntmge cog, vrootpiler 61t 1 opaipo B Oa extedéoel opodn kukhiky kivinorn pe
Kkévrpo 1o O Kot axtiva r=3cm. ZuHE®VEITE 1] S10POVEITE Kol Y1OTi;
iv) No vroAoyiote To PETPO NG avayKaiog TaydTNTAG EKTOEELONG V2, DGTE 1 GPAipa Vo KivnBel KuKAIKA
YOpw amd 1o O.
V) ZTNV TEPIMTMOT 0VTN VO VTOAOYLICTEL 1] OMKT EVEPYELD TNG KIVOVEVNG Gpaipag B.

vi) KaBag 1 opaipa B otpépetar, déxetar £va andTOHo KTOMNUO (€ YAMGGO PLGIKNG OCKEITOL TAVD TNG
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Yo EAGYLOTO YPOVIKO dtdoTnua pio SOVoUn 1 S1aPOPETIKA GLYKPOVETAL UE KATO0 GALO GOUW), LE
OTOTEAEGLLO VO OTOKTIOEL L0 TOYVTNTO HETPOV V3, OTOTE TAVEL VO KIVEITOL GTNV KUKALKY| TPOYL8 Kol
omopokpovetor amd 1 opaipa A. Otav n B Ppebel telkd E€m amd 10 niektpikd medio TG ocpaipag A,
petpnoape v toydTTd g Ko v Pprkape ve=1m/s. [1oon evépyeia nipe n B ot didpkeio Tov
KTUTLLOLTOG;

vii) Na vroAoyiotel i eAdyiotn evépyela Tov mpémel vo petapepbel oty B, yio va pumopécel va amopo-
KpvvOel amd T ceaipa A, ) onola Tapoauével Thvto akAOvN TN oto onpeio O.

Aivetar ke=9-10°N-m?/C2, evd o1 aKTiveg TV 6Qalpdv OempovvTol opueAnTées.

35) Evraon kou ovvouikd cg pia ev00ypauun oovauikiy ypauus].
Ext6c mediov Papvtntog, oe éva onueio A pog guBvypopung Suvoptkng

L 2s5T

ypapune, npepel éva cearpido udlog m=6g ka1 goptiov |q=1pC, pe ™mv A B X
emidpaon pog eEmwteptkng dvvaung F=1N, 6mwg 610 oynua.

1) Na voAoyicete v évtaor tov mediov 6To onpueio A.
e o otiypn| avEAVOuE TO PETPO TNG 0OKOVUEVNG Ovvaung oty T F'=1,2N, pe arotéleoua to opoaipi-
oo va emrayvvOel kot apov dtavdcel amoctaor (AB)=40cm, vo tepdoet amd to onueio B égovrag tayvtnta

10m/s.
ii) [16om evépyela PETAPEPETOL GTO GPALPIOI0 PHEGHD TOV EPYOV TG AGKOVUEVNG SVVOUNG;
1ii) IT6co aw&dvetarl | LELGVETOL 1] SUVOLUKT EVEPYELD TOV CEUPOIOL KATA TNV Kivnomn amd to A 610 B;
iv) Na Bpebei 1 dtapopd dvvopikov petald tov onueiov A kot B.
v) Iowo omd to TopakAT® GYNUATO UTOPEL Vo TEPLYPAPEL TO NAEKTPIKO TESIO EVIOC TOV OTTOiOL KiviONKE

70 6Qu1Pid10; Na S1KaIOAOYNOTE TNV EMAOYT GOG.

% iﬁ_

e - : : %
36) Avvauiko kai evépyeia.

IMa vo petagpépovpe amd peydin amdctaoT £vo couatioto nalog A B

4mg ko @optiov g=-1uC o610 onueio A pog SVVOIKAGC YPOUUNG, TPETEL va. TOV ddoovpe gvépyeia 9-104].
211 GLVEYELD TO OPTVOVLE ELEVOEPO, OTTOTE UETh amd Aiyo mepvd amd To onueio B pe taydtnta vi=10m/s.

1) Noa Bpebei 1o duvapikd Tov nhekTptkov mediov 6to onueio A.

1) Zyedudote TV €viaon tov mediov 6To onueio A.

iii) IT6co elvar T0 €pyo TG SVLVAUNG TOL HEXTNKE TO COUATIONO amd TO TEDI0, KATA TNV UETAKIVION TOV

ontd to A oto B;

iv) Yroloyiote to duvapukd 6to onpueio B.
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v) [16on elvar n H€YLIoTN KIvNTIKN €VEPYELD TTOV Ba ITOKTIGEL TO GMUATIO KT TNV Kivnon Tov;

37) To avouoroyevés nieKTPiKo wedio Kal 01 OVVOUIKES YPOUUES TOD

ITowo etvar n LOpPY| TWV SVVAUIKOV YPOUU®Y TOL NAEKTPIKOV TEGIOv dV0 avtide- \ //»\\ /
TOV POPTiMV; Y S i ¥,
AN AN
e évo T€T0o10 medio av apebel £va opTiouévo cmpartioo, mmg Bo Kivnoel. // \\7 \
/ \
\

AvePBalo éva apyeio i.p. pe To omoio umopei va aviyvedoel o padntig ot 10
@optio dev Ba kvnBel Tévo oTIg SUVOLUKES YPOLLES, 0OV 1| OVVOLT EIVOL EQUTTOUEVT).
Xp1NGILOTOIDOVTOG TO TOVTIKL, LETOKIVEIGTE TNV UTAE GPAipa, TOToOETOVTOC TNV o€ KAmo1o onpeio pog duva-
LIKNG YPOUUNG KOt TPEETE TO TPOYPOLLLLA.

Mmropeite va kotefAceTe To apyelo, KAVOVTAG KAMK £00).

38) H 160ppomia kai n apyikij Emtdyvvon.

‘Eva pukpd @opticpévo oceapidio A pe eoptio qi=1uC, sivor degpévo oto

4KpO HOVOTIKOV vipatog unkovg L=10cm, 1o dALlo Gkpo Tov omoiov gival @ AO
otabfepd depévo oe onpeio O kot pmopel va Kiveitoal 6€ KOTakOpueo eminedo.
Mo devTepn WKPY QOPTICUEVT Gaipa B pe optio q=2 \/3 nC, etvan
akAOGVNTO otepepévn ot Béon K, oty kataxopven mov tepvad and 1o O
ka1 og andotacn (OK)=L. Av to cpapidio A 1coppomel e To vipa opt-
Covtio va Bpebovv: K. B
1) H d0vapn mov déxetar to oeaipidio A and t oeaipa B.
i1) H péla tov opoaipidiov A kot 1 TGN TOV VALOTOG,.
iil) Av K@mol0 GTLYUR KOTEL TO VIO, TTOL0 1] OPYIKT] EMLTAYVVOT TOV Bo ATOKTHGEL TO GPAPId0 A;
Aivetar n otafepd k=9-10°N-m?/C? kou 1 emtdyvvon tng Papvtntag g=10m/s?.
39) H ovvoun kai g évracn 6to §AEKTPIKS TENIO.
e éva onueio A PpiokeTon akAOvnTo €va GNUENKO MAEKTPIKO =
eoptio qi. Xe dAho onueio B, oe amdotaon (AB)=r=3cm, @ép- :]4 M 5 };1
1 2

vouue éva de0TEPO MAEKTPIKO Qoptio qx=1+2uC, To omoio Yyl va
ovykpatnOel axivinto, TPEMEL VO TOL GOKNGOULUE Lo SUVON d

pétpov Fi=40N, 6nwc 6to oynuo.

1) Na vroloyiote TNV éviaon Tov NAEKTPIKOD TEdiOV GTO O1- r

peto B ko va v oyedidote 610 oynua.

ii) Na Bpebei n évtoon tov niekTpikod mediov (LETpo kot Katevbuvon), mov opeileTon Kot oto V0 Pop-
tia, oto pécov M g AB.
iii) No vmoAoyicete 1n dOvoun mov Ba deytel éva couatido udlag 0,4g mov EEPeEL NAEKTPIKO QPOPTIO

q=-0,1uC, 6tav to TomobeTcoVUE GTO onpeio M.
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iv) Metoapépovpe T0 copatiolo katd pKog e pecokabétov g AB, @épvovidg to oto onueio I' og
amootoon (MIN=d=1,5cm. Apov Ppeite mpdTo TNV EVTOGT TOVL NAEKTPIKOL TTediov oto onueio I', va
VITOAOYIGTE TNV EMLTAYLVOT TOV Oa ATOKTGEL TO GMUATIOW, av apedel elevbepo oto onpeio I

Atvetar K=9-10°N-m?%/C2.

40) H évraocn Kal T0 O0VauIKo o€ Eva GRUELID NAEKTPIKOD TEIOD.

2ta dkpo evog evBuypoppov tuiratog AB Bpickovion akAdvnto dvo on-

pelaxd eoprtio +q kot +2q. 'Eva onpeio K Bpioketal mve otn pecokdde-

7o Tov AB.

1) IToto amd o SrovicHaTH TOL £X0VV GYENGTEL GTO GYNLLOL TOPLOTA

v o1evbvvon g évtaong Tov tediov 010 K;

i) Xto onueio K @épvoope éva copatidlo pe apvntikd MAEKTPIKO

2

@optio —(q;. [Towo amd ta Topamdve dtovocpato Taplotd T dvva-
un mov Ba deytel To VAKO onpeio amd To NhekTpikd nedio;
iii) Xto onueio K 1 6710 onueio M to niektpikd nedio T@v gopticov q Kot 2q £yl LEYOADTEPO dVVOUIKOD;
iv) Av 10 copatiolo pe poptio —q; petapepbel amd to K oto M 1 duvapikn tov evépyeia Bo avéndei, Ba
pewmei | Oa mapopeivel otabepn;
41) Eva couatiolo & nieKTpiKo medio.

210 dumAavo GyNHa £vo COUATION, TOL PEPEL APVNTIKO NAEKTPIKO poptio, B A
) q

a@veToL EAeVBEPO 0TO oNuElo A oG EVBVYPALUNG SOVVOLULKNIG YPOLUNG.
1) Na eényeiote yioti To copoTido dev Ba Tapapeivel akivnto oto onueio A, aArd Bo kivnOei.
ii) To copatidlo petd and Aiyo Ba @tdoel oto onueio B1 oto onpeio I
1i1) «H mopamdve kivinon sivat eo00ypappn opald ETLTaLVOUEVT. ZOUQOVEITE 1] O10POVEITE Kot YloTi;

iv) «Katd v didpkeia g kivnong 1 SuVOUIKT| EVEPYELD TOV COUATIOOD HEIMVETO. No SIKAOAOYNOTE

™V TPOTUCT) CVTY.

v) XZg molo onueio, oty apykn (onueio A) 1 otnv ek 0éon (onueio B 1 ), To dvvopikd tov niextpl-

KOV TEdion €yl HEYOADTEPT TIUN;
Noa d1ko10 oY OTE AVAAVTIKA TIC OTAVTIOELS OOG.

42) 'Evraon Hiextpixov mediov.

210 oynuo €xel oxedlaotel 1 évracn Tov nAekTpikod mediov, oto onueio O,

OV OQPEIAETOL GTO oNUELKO NAEKTPIKO PopTio ql mov Bpioketan 6To onpeio R

A, 1 omoia £yel uétpo E=100N/C.
1) Timpodonpo éyxel to eoptio qi; > O —Ea- q’j: X
i1) Zto onueio B @épvoupe éva onuetokd eoptio qu=+1uC. Bpeite 10 poprtio r

2ratikog Hiextpiouog dmargaris@gmail.com 23




Yo @vowkng — Xnueiog Awovoans Mapyopns

oL Tpénel va pépovpe oto onpeio I, av (OB)=(0I"), ®ote va un petafinbel n £viaon tov mediov otnyv
apyn O twv a&ovov.
iii) TomoBetovpe 6T0 oNpeio A €va PopTio qa, e amotérespa 1 €viaot oto O va £yel kot ToA katevbuvon

7pog Ta 0e€1d kot pétpo Eq=140N/C. IToto 10 Tpdom o Tov popTiov qa;

43) Avvapuika oto OHII kou éva apvytioé poptio.

210 onueio A evog opoyevong niektpikod tediov évracng 2:-10°N/C, 6mov 1o duvapukd £xet

Tiun Va=1.000V, agpivetor éva pukpd copatidlo pe poptio g=-1nC, 10 omoio petd and Alyo B A
@tavel oto onpueio B, dmov (AB)=d=1cm. ) El
i) No oyedidoete TIc SUVOIKES YPOUUEG TOV MAEKTPIKOD TTESIOL KO VO LVITOAOYIGETE TN
SLVOULKY] EVEPYELD TOL POPTIOL 0T Béom A.
ii)) No vroAoyicete to £pyo Tng dOvaung mov d&yTnKe and To medio, amd To A uéypt to B.
ii1) Na vtoAoyiotel o duvapkd oto onpeio B.
1v) No vroloyioete T SUVARIKNY Kol KIVITIKT EVEPYELN TOV COUOTIOOV 0TO onueio B.
44) Avvauika 6To opoYEVES NAEKTPIKO TTEDTO.
>10 onueio A gvdc opoyevoig niektpikon mediov éviaong 2-10°N/C, 6mov to duvakod £xet
T Va=1500V, apnivetar éva pukpd copatioo pe optio g=1nC, 1o omoio petd amd Aiyo B A
q

@tavel oto onueio B, émov (AB)=d=1cm.
1) No oyedidoete TIG SUVUIKES YPOLUES TOL NAEKTPIKOD TTEGIOV KOl VO, VITOAOYIGETE TN
SUVOLIKT EVEPYELD TOL PopTiov ot Béom A.
i1) Na vroloyicete 10 €pyo ™G 6Vvaung mov déytnke omd to edio, amd 10 A péypt 1o B.
iii) Na vroAoyiotel To duvopuikd cto onueio B.

iv) No vtodoyicete T SUVOIKT] Kot KIVNTIKT EVEPYELX TOV GMUOTIdI0V oTo onpeio B.

45) Emitayvven popticuévov cmuatidiov andé Hiextpiko medio.

"Eva copatido palog m=0,01mg kot eoptiov q;=1nC, apnvetot 6to onpeio A, —F——F—F—F—7

€VOG OpoYEVOLG NAekTpikoy mediov évtacng E=3-10’N/C, ondte petd amnd Aiyo I °
d

KTUTLE GTNV apVNTIKN TAGKO 0oV dtavdcel andotacn d=1,5cm.

i) Xg OG0 ¥POVO KOl LE TOL0, TOYLTNTO TO COUATIO PTAVEL GTNV CPVITIKY
TAGKQL,

ii) No TopaoTHOETE YPOUPIKE TIV TOYVTITO TOV COUATIOION GE GUVAPTNOT| LLE TO YPOVO.
To 1010 couatidlo apniveTatl 6to onueio A, o€ amdcTacn I=4cm and £vo oTafepO OTLELO-
K6 poprtio Q=2uC. q

ii1) ITotwa giva n péyrotn tayHtnTo TOL OTOKTE TO COUATION;

iv) Kdvete eniong éva motoTikd StdypopLplo Tng Tay0TNTOS TOU COUATIOI0N GE CLUVAPTNON LE TO YPOVO.
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O1 Bapvutikéc duvapelg Oewpodvran apeintéec kot k=9-10°N-m?/C2.

46) Ilog maue ano I'souetpio; o mold dvvarovg ua-

onrés.... A B

q, q, ¢

Avo onpuelokd optia q; Kotz avtiotoiymg ica pe +2uC kot
-4uC dwtnpovvron axivnta ota onueia A kot B piog gubeiog €, ta omoia anéyovv andotacn d=30cm.
Na mpocdtopicete, Tdvo oty gubeia &, 600 onpeia 6ta omoia To dVVaUKO givon Undév. Ymdpyovv dAla on-

peto pe duvapkd Pnodév 6To xdpo YOpm armd Tovg Popeis; Av voi mod PpickovTol Ta onueio avtd;

47) AvSnon TS OvVoUIKNS EVEPYELAS.

e onueio O Bpiokeronr axivnro niektpikd poptio Q=+2uC. 'Eva dev- =
O B - A
tepo poptio q;=*+1uC Bpiokeror oe onueio A dmov OA= 18cm. Ackd- O €

vtag Tave oto qi petofAnty obvaun Fe:, 1o petoxvovue kot to @ép-
voupe o€ onueio B, mov anéyelt 9cm and to O.
1. TIéco eivar to €pyo T SVVOUNG TOV TESGIOV KATA TV TOPATAVED LETOKIVION;
2. Tl6co givor avtiotoyya 1o €pyo g Fe: kot Tt ekppdlet, av n tayvnTo oto onueio B givor undév;
3. TIéon eivon n dSvvopk evépyela Tov goptiov q; oty 0éon A kot woéon oty 0éon B; I16omn givar n

petaBoln TG SUVALIKNG EVEPYELNG;

48) 'Epyo katad Ty uerakxivyon poptiov.

2115 kopueég B kan I evdg ioomievpov tprydvov ABIT mAevpdc o= 2cm, Bpicko-
vtol akhdvnta d0o onuelakd niektpikd goptia q;=2uC kot g2 avtiotowyo. Oép-
vovupe oto pécov M ¢ BT éva tpito poptio qz=-1puC kot mapatnpovpe 6Tt 160p-

poTEl.

1. Na Bpeite v Tui T0L POPTIOL Q.
2. Tléom evépyera €xel 1o Poptio s oTo oneio M;
3. Tléon evépyela amatteiton Yo va, LETAPEPOVLLE TO g3 Atd T0 M 6TV KOpuen A;

Atverar k=9-10°Nm?2/C2.

49) Ilooo civour Ta poptias

211c kopveég B kan I' evog 1cookelovg tprymvov ABIT Bpiciovtal 600 onpeta-

v-:-;l

K& poprtia q; kol qqovtictoryo. Pépvovpe Eva Tpito GNUEINKO apvNTIKO QOp-
Tio —q oty Kopven A kot Tapatnpovue 0Tl déxeTon dvvoun F mapdAiinin
npog Vv Paon BT, énwg oto oynua.

i) No oyedidote TNV évtaon Tov Tediov otny Kopuen A.

i1) ITotwa glva o TPOOTLO TV POPTI®V (1 KAl q2;

iii) Av |qi|= 1pC, méco givar To QopTio qp;
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50) ‘Evraon Hiextpikov mwediov kot poptio Tyyi.

"Eva onpetaxd goptio q Ppioketor o€ pua omd tig kopueés A, I', A evog tetpa- A B —
yovov ABI'A mhevpdg a. H éviaon tov mediov, mov dnuovpyel 1o goprio, \\\ ) Jhe ’ E
otV Kopven B eaivetal oto oynfua kot £xet pétpo Eg=100N/m. A 5) e

1) XZe mola kopven PpickeTal To poptio q; /// \\\

ii) IToto to mpdono Tov PopPTioL; A d AN o

1i1) Na oyedidote v €viaot tov mediov 6to k€vipo O Tov TETPUYDOVOL

KOl VO, VTOAOYIOTE TO PETPO TG,

51) doprion ue smaywym.
H ooaipa T 1coppomnel 6mwg 610 oynua, £xoviag Betikd poprtio, OTavV TAN- *
olacovE o HeTaAAK papdo AB. Tt Ba cvuPei (pe v 6oppomio g /
opaipoc X), av oto akpo B tov aywyod AB mAncidoovpe o opaipa I mov ‘:‘;/'/ : .r
oépeL: @ = g

1. ®etikd eoptio.

2. Apvntikoé eoprio.

52) Epunveia meipopatik@dyv 0e0ousvay.

Mmopeite va epUnVvEDGETE TIG TOPAKATO TEPULUATIKEG TOPATNPTCELS;

1) Mo a@OpTiotn PeTAAMKY] paPd0g KPEUETOL OTTMG GTO GO OO HOVOTIKO viuo kot npepel. Otov min-

GLAGOLLLE Ui YOAAvN péfdo TV Omota £xovpe Tpiyel o€ HeTAMTO VPACLA, 1| LETOAAKT pafdog EAKeTal.

Mezoiiikn
papdog

2) Axovumdiple otiypaia pe To xEpt pog To dkpo B g paBoov Kot 6T cuvEXELD OTOLLOKPOVOLLLE TNV YLAALVY

papdo. ITincialovpe 6to akpo A pia devTepn petaAMKn pafdo Kot mapatnpovpe 6t 1 papoog AB élkertar.
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*$e ]

Y

3) [Minocwilovpe og Kpd Koppéva yoptaxio po pafdo amd efovitn v omoia £yovpe Tpiyel 6 POAAVO
VOGO, KOL TO, YOPTAKLO EAKOVTOL.

53) 2vvrypnTikés ovvaueg.
210 k€vpo 1oL KOKAOL O vdpyet akivnto £va onpeloxkd eoptio +Q,
eV oto onueio A éva aAlo onpelakd eoptio +q;.

1. Na oyedidote ) dvvaun F mov 8éyetan o poptio ;. Amo mown e€iowon

voAoYilovpE TO HETPO TNG;
2. To poprtio petagépeTon Katd punkog tov to&ov AB, péypt t 0éon B. Na

vroloyiotel To épyo tng dvvaung F.

3. Av 10 @optio myove and 10 A 610 B péca and v dadpoun ATAB,

TotE:
1) To épyo and 10 A oto I voroyiletar and ™ oyéon War= - F-(AT)
1) To €épyo amd 1o A oto I elvar apvntiko.
1i1) Ioyvelt War= - Wyg.
1v) Warap=0
Xopaktnpiote T TapaTdve TPOTACELS 6oV 6MOTEG 1) AaBeUEVeC.

1. Av 10 @oprtio miyatve and to A oto B pécw g dtadpoung AMB woco Ba fytav to €pyo g dbvaunc F;

2. Toc ovopdletor pio SOvaun e TV TOPATIvVE GUUTEPIPOPU;
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Yvveyéc HAekTpiko Peoua

1) 2vvoéovrag xou ustafiaiiovrag pia avrioraon

210 duthavd KOKA®UO 0 S1oKOTTNG EIVOL AVOIKTOG KoL TO OUTEPOUETPO 1OOVIKO. R
Atvovton E=12V, =3Q ko1 R;=5Q. )_W
1) ITowa n évoelén Tov apumepopéTpov; ) |
— N —
Khetvoupe to S10K6mTN e OTOTEAEG O VAL TOPEUPAAOVLE GTO KOKAMMUOL L0l [LE- R,

tafintn avtictaon R.

i1) H évdei&n tov apmepopétpov, Bo avéndei, Bo peiwbdei 1 Ba mopapeivel ota-

?T

Oepn); No O1KOOAOYNOETE TV ATAVINGY| GOG. o

es!
=

iii) Metafdiiovtag tnv Tiun g avtiotaong R, maipvovpe melpapoaticég Tipég
Yo TNV €VTOOT TOL PEVLATOG OV JAPPEEL TNV TINYN KO KATACKEVAGOLLE

To dumAavd dudypappa I=AR).

ISERSN

o) ITowa n T g évraong (B) 6tav R=7,5Q;

A 4

B) Na Bpebobv ot Tipéc o Kot v Tng EvVIaoTc. 0.0 75 e

2) Meiétn ka1 ueTaTPOmES EVOS KOKADUATOS

210 dumAavd KOKA®po o Wavikd apmepopeTpo deiyver évoeién I, =0,72 A, R, R,

evo yvaopilovpe Tig TYEG TV dvo avtiotdoemv Ri=20Q kot R,=80Q2 kot tnv
Hextpeyeptikn 6Ovoun g nyng E=72V.
i) No vrToloylotel 1 ECMOTEPIKN AVTIOTACT TNG MNYNG KOl 1) TOAIKN TNG

Téon. 9

ii) Xto mapUTAVE KOKA®UA, TapdAAnAa TPog ToV avtiotdtn R,, cuvdéovpe

E,r

éva dAho, pe avtiotoon R;=20Q.

o) No oyedidoete T0 KOKA®UA KOl VO VTOAOYIGETE TNV OAKT EEMTEPIKT AVTIOTAON.

B) [Tota 1 €voeiEn Tov aUTEPOUETPOV;

v) No cuvdéoete 6T0 KOKA®UA £va 10aviKO BOATOUETPO, TO 0010 VO LETPA TNV TAGT| GTO. AKPO TOL OVTL-

otdn Re. Iowa 1 évoeién tov;

iii) No cuvdécete dV0 GNUELD TOV TOPATAVEO KUKAMUOTOC LE €va aymyo Y®pig ovTioTtaon, £T61 MCTE TO
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OUTEPOLETPO VO, OLOPPEETOL OO LEYIGTO PELLLL. APOV GYEOIAOETE TO KOKAMLLO TOV TPOKVTTEL Vo Ppeite

TIC eVOEIEELS AUTEPOUETPOL Kol fOATOUETPOV.

3) Me apopun éva ovcroio Tpofinua

T 0 KOKAopa Tov SuTAavoy oyNUATOS divovTtal OTL To BOATOLE-
PO Le eomTEPIK avtiotaon R,=500Q delyver évoel&n V,=Vge =
50V, Ri=200Q, R,=500€2, evd 10 100VIKO AUTEPOUETPO dELYVEL EV-
dgién L,=0,3 A.

1) No Bpebel n tdon Vap kabag kar 1 Evtaon [ wov dwppéet Tov

KLado AB tov KuKA®pOTOC.

A K B R r
%% AN
AT O—W AAN z
R E R,
[y
| |
4

i1) No Bpebovv ot evtdoelg Tov pevudT®mv Tov d1opPEoLY TOVg 000 GAAOVE OVTIGTATEG Kol TNV TNYT| TACEWS

V.
ii1) Av R;=250Q va vroloyiotovv:
o) H tiun ¢ avtictaong Ra.

B) H taon V.

4) Avaivdovrag Eva TuHo KOKAOUATOS

210 oynua divetal éva TR0 KUKADUATOC, Yol TO omoio divovral

Ri=10Q, R=6Q2, Rs=20Q o1 Vag=50V.
To aumepduetpo A, delyvel évoeitn [,=3 A, evd | cvokevn X &i-
VoL [N OMKOG KOTOVOAMTAC.
Na Bpebovv:
1) H tdon ota dxpa tov avtiotdtn R;.
i1) H évdei&n tov aumepop€rpov A,.

iii) H tdon oto dxpa g cuokevng X, Kabmg Kot 1) 1oy0g TNG.

iv) Ot evdei&elg Tov 000 AUTEPOUETPOY OV CUVOECOVLE LE AY®YO apeANTENS avTioTaong ta onueia I kot A

TOV KUKAMUOTOG, e dedopéEVo OTL 1) Thor peTa&d Tmv onueiov A kot B Ba mapet v Ty Vag=40V.

5) H yevvytpia kai i 160G THS GE OlAPOPES TEPITTDGEIS

IMa 1o koxhopa tov dumhavov oyfuotog divoviar 6Tt | nyn €xet HEA E=20V kau

E0MTEPIKN avtioTaon =20, evd o1 avTIoTdTeg £xovv avtiotdoelg Ri=8Q kot R,=4,8Q).

1) Noa vroloyiotel nf £vtaoT Tov peOUOTOC TOV JUPPEEL TNV TTNYT, KAO®DS Kol 0 pvb-

UOG LLE TOV 0TT010 1) TNYN TOPEYEL EVEPYELD GTO KOKAMULOL.

R
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1) Na Bpebel n 1oy0¢ ™G IyNG, 06Tav cvvdécovue To onueio A kot B pe éva ocvpuo undevikng avrtioto-
ong.
iil) A@a1poOE TO TOPATAVEO GUPLO Kot GUVOEOLUE HETOED TV onueiov A kot B:
o) 'Eva 1davikd apmepopetpo, P) éva 10avikd PoATOUETPO.

Noa Bpeboiv ot gvdei&elg Tmv 000 opydvev, KaBmg Kol 1) TOAKH TACT TNG TNYNS, o€ KaOE mepintwon.
6) Aoviecvovrog ue aumepoueTpo-folroucTpo

AwBétovpe o pratopio pe HEA E kot ecwtepikn avtiotaomn r. Zuvogovpe Evo aUTEPOUETPO A |, OTMG GTO

(a) KOKA@Ua To omoio delyvel EvoelEn OA.

_@_

Abs— |

() B) 6] ()
Avtikabiotovpe To aumepOUETPO A LEe £va OEVTEPO AUTEPOUETPO Az, TO OTOT0 dEl)VeL emi-
ong 6A (oxnua f).

1) Av oynuoaticovpe 1o (7) KOKA®LUA, XPNCOTOUDVTAG TO, OVO AUTEPOUETPO KoL TO TPDTO

Ociéel 4A, o Ba elvar 1 EVOEIEN TOL deVTEPOV;

ii) Av 1 €voeiln tov 1avikov BOATOUETPOL (ATELPT] ECOTEPIKT AVTIGTOOT]) OTO KUKA®-

pa (y) elvan 8V, oo 1 tdomn Vag 670 (o) KOKA®O,;

1i1) Amocvvoéovpe to BoATOUETPO OO TO (Y) KUKAMMUO, GLVOEOVTAS GTA, AKPO TOV 2°

QUTEPOUETPOV OTI®G 6T0 KVUKA®UA (). ITowa Ba givarl topa 1 évdelén Tov Polito-
pétpov;

iv) Na Bpebei 1 HEA tng anyng Kou n E00TEPIKT TNG AvVTIoTAO T.

v) Av aAhdEovpe Béoelc oe aumepoueTpo A, kot BoAtopetpo (tn Béon tov evdg, maipvel To AAAO), TOV oy1-
patog (), Tt Ba deiEovv TOpa TOL HpYAVaL;

vi) AA\dCovpe apoifaio topa Tig BEcelg TOV aumTeEPOUETPOV A Kol TOV BOATOUETPOL, TOIPVOVTOG TO KO-

KAopo Tov oynpatog (€). [loleg Ba givar tdpa o1 evdeilelc v opyavav;

(e) (o7) ©
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vii) Av oynuaticovpe 10 KOKA®LO Tov oyNatog (oT), moteg Ba etval tdhpa o1 evOei&elg Tmv opyavmv;

viii) [Toteg o1 evdei&elg Twv opydvov oto (£) koxhoua,

7) Evépyera pebuarog kai o1moéiov

210 KOKA®UO TOL SUTAOVOD GYNUOTOC TEPAAUPAVETOL Eva dlopaveg KIBDTIO R, R,

B I A
€VTOC TOL OMOloV TEPLEYETOL £VOG AVTIOTATNG UE ovTiotaon R,=1Q. Atvovtot A
o

emiong Ri=3Q, evd n yevvitpuo €xet HEA E=10V ko eocmtepikn avtictoon

r=1Q ka1 To aUTEPOUETPO EIVAL 1OAVIKO. |
1) Na BpeBovv, n évdeién tov apmepopéTpov kabmg Kot 1 Taon Vra. |
o) IToon eivar 1 1oy0G ToL TO NAEKTPIKO pedpa Tapéxetl oto TUUa I'A (oto KiBdTI0);
B) Kheivoupe to otaxomtn o. [loww 1 évdelln tov aumepoUETPOL Kal TOCT 1 EVTAGCT] TOL PEVUATOC TOL
dlappéel v TnyN;
ii) Mag divetor 1o 1810 KOKA®UA, 0ALG TOpa TO0 KIPOTIO givar adlopaveg Kol

B I
Sev yvopilovpe TL TEPIEYETAL GTO ECOTEPIKO TOV, HE LOVH TANPOPOpPia OTL E’V\/B-' A
meptéyetl éva povo dimoro X. H évdeién tov aumepouétpov sivon L=3A. )

o) Na Bpedet n 1don Vra=Vr-Va. To nAektpikd pedpo mopéyel | Toipvel

gvépyeln oTo dimoro X Kot TooT givan 1) avtioToyn 1oybg;

B) Kieivoope 10 dtakdmTn & KO TO apmepOueTpo deiyvel évoen L, =1A.
ITowa 1) opd ToV PEHUOTOC TOL SLUPPEEL TO AUTEPOUETPO;

v) o ta xopakTnploTikd Tov SmdA0L X oL TEPLEYEL TO KIPDTLO;

iil) Xg pol EXOVAANYT TOL 2° TEPAUATOG, IUE AAAAYT] TOV TEPLEYOUEVOD TOV AdlAPAVOVG KIf®mTiov, TO 0moio
TEPIEXEL TMPO. £VOL Oimoro Y, TOV dgV Elval AVTIGTATNG 1| CLVOVAGLOC AVTIOTATAOV, AAAG TTOL UTOPEL Vo &l
val po pratopia, to aurepdueTpo oeiyvet [=1,2A.

o) No Bpebei n tdon Vra=Vr-Va. To niextpikd pedpo mpocpépel | moipvel evépyela amd 1o dimoro Y,
IMowa givan ) avtiotoyn 1oybs Tov dutdAov Y,

B) Khietvoupe 1o dtakodmn 6 kot o apmepopeTpo deiyvel Evoeitn I3:=1,4A. ITowa 1 eopd Tov pedUATOC TOV
OloppEEL TO QUTEPOUETPO;

v) oo Ta xopaxTpioTikd Tov dmdAov Y Tov TEPLEYEL TO KIPMTIO;

8) Mia avrioroaocn Koi § wepiméTeio uETPNON THG

AwBétovpe évav avtiotdtn pe aviiotaon R=10Q v onoia cuvdéovpe pe pio Tnyn otabepng R

thong V=50, 6mwg 610 oYM

1) Na Bpebeil 1 évtoon Tov pedUaTOC TOL SLOPPEEL TOV AVTICTATH.
i) 'Evog pafntg A 0éhovtag va LETPNGEL TNV TOPATAV® EVTAGT TOV PEVIOTOC, YPNCUYLOTOLEL Vv
£€va QUTEPOLETPO LE ECMTEPIKT OvTioTaon ra =20, Na oyedidote T0 KOKAMUA TOV Ba ¥PNCIYLOTOCEL

Ko va Bpeite v €voeign Tov aUmEPOUETPOL.
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1i1) "Evag devtepog pabntic B, un yvopilovtog mv Ty g avtiotaong R, ypnoiponotet
TO TAPOUTAV®D CUTEPOUETPO KoL £VO. POATOUETPO HE E0MTEPIKT| ovTioToon 1,—100Q,

OMUoVPYDOVTOG TO SUTAOVE KOKAMLLL. R

a) [Moteg Ba elvar o1 evdeilelc TV opydvav;

B) oo n mepapaticy Tiun g avriotaong R mov vroloyiley, V

iv) 'Evag tpitog padntg I', vmoompiler 6Tt Ba Tav akpiéotepn n pérpnon, av

YPNOLOTOL0V0E TO. Opyava G€ cHVOEST, dnwg 610 dmAavd KOkAwua. Eivol u

. ;o K+—@—">—A
OMOTN 1 EKOOYN OVTN; B R

v) Téhog évag padntig A ypnoiponotel Wavika dpyava, aumepOUETPO Kot BoA-
TOUETPO, otV 1O drdtaln pe Tov B. | k

o) Tloteg etvar o1 E0ATEPIKEG AVTIOTACELS TV OPYAV®YV;

B) Toeg eivar o1 evdei&elg Twv opydvov kot oo ivarl 1 TEWPaUATIKN avtiotaon R, r tnv omoia vroloyi-

Ce;

9) O evociCerg tav foitousTpwv.

"Eva 10avikd foltopetpo Bewpovpe 0TL £XEL UTELPT ECOTEPIKT AVTIGTAOT. R
210 dumAavo oyfua to foATOHETP etvat WOaVIKA. R R &
1) [oieg eivar o1 evdei&elg Twv Tp1dv forTouéTpmyv; y ; W
(@) (2)) 4

1) Xto TOPOKATO KUKAMUOTO Ol OVTIGTATEG £XOVV 10EC OVTIGTAGELS

(Ri=R;=R5=R) ka1 t0 Bortopetpa eivar 100viKa.

(D 2 3)
o) TToteg elvar ot evdeitelg Tmv fortopéTpmv ato dVo TpmTo KukAmpata (1) kot (2);

B) Mot 1 €vdeiEn Tov POATOUETPOV GTO TPITO KOKA®O E TO SLOKOTTI AVOIKTO KO TO0, LOALG KAEIGOVLLE

TO O10KOTTN;

10) O1 gvoeiers v AumepousTpv.
1) To apmepdpeTpo 0T SUTANVE KUKAMULOTO VoL 1O0VIKA.
1) Noa koratdete Tic evoeilelg Tovg, L, I, I, katd oepd avéovoa. A A ¢ 5;5
R
ii) IMow Ba NTav n avtictoyn katdtaln av ta Tpic. AUTEPOUETPO dEV {;j m %
NTaV WOOVIKA, £(OVTAG TNV 1010 ECOTEPIKT AVTIOTACT T; - = -
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11) H pwrofoiia psta ano Oépuavon

O AoumTnpag 6T VO KUKAMLOTO TOV GYNILOTOG AEITOVPYEL KOVOVIKA, GE R R
AN VW
ovvoeo e Tov 1010 avtiotdtn R, o omoiog dtoppéetol Kot ot dvo mePL-
A A
TTOCELG OO pEVULATO LE {0EC EVIAGELS. & ®
1) ' 116 Ta0EIC TV dVO TNYDV 1oYVEL: I [
¥ !
) Vi<Va, B)Vi=Va, 1) Vi>Vs, v, e

i1) Av P, n 1oy0¢ mov petagéperal and v tnyn oto (o) Kokiwopa kot Py
N avtiotoyn 16y0¢ oto (B) KuKAmua, 1oyvEL:
o) P<Pp, P) Po=Pp, v)Pu>Py.
ii) Av Bgppdvovpe tovg avtiotdteg R ot dvo xukimpota, Tt 0o coppel pe v potofoirio Tmv dvo Aop-
TTP®V;
12) Or mapaiiayés mave Kai Epyovral...

210 SmAavo KOKA®LLO, TO 100vikd BoAtopetpo deiyvet évoeitn Vi=10V.

R K R K
%

m P oy
\—QJ l A

1) Av agaipécovpe 1o BoATOUETPO KoLl TO GLVOEcOLE oTa onueia K kot A, Ba deilel Evoein V2, dmov:

a) V<V, B) V=V, Y) V>V

i) Zvvdéovpe ta onpeia K kar A péom avikov apnepouétpov. H €vdeién tov aumepopétpov I eivar:

V V V
I, <L I, =—1L, I,>-L.
a) /, R B) 1, R es R

ii1) [TapdAAnda 6TOV OVTIGTATI GLVOEOVLE JEVTEPO WOAVIKO AUTEPOUETPO, TOIPVOVTOS TO 30 KUKAMLLA.
o) ITowa 1 évdeén tov foitopéTpov;
B) oo apmepopeTpo Ba deilel peyarvtepn Evosiln;
13) H évéeién Ty aumepousTpmy 6€ 000 KOKAOUATO,

AivovTol To KUKAG®UOTE TOV SITAVOD GYNLOTOG, OOV GTO

(o) n Inyn dev €xel eowtepikn avtiotaor, eved oto (P) éxet.

1) Me toug dlakomTEG 0VOIKTOVC, TOL0 AUTEPOLETPO OEl-

YVEL LEYOADTEPT EVOELEN;

i) Na eEetdoete Tt Oa ovuPel pe T1g evdei&elg Twv 600

apmepopéTpmv (Ba avEnbodv, Ba peiwbovv 1 Ba Tapa- (a) )

petvouv id1eg), av Kigiocovpe tovg dvo dlakomTES, Oe-
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OPOVTAG 1O0VIKE TO AUTEPOUETPO.

No d1Ko10AOYNGETE TIC OMOVINCELG OO,

14) Mo niekTpikiy anyny 6& Eva TUHHO KOKAOUATOG.

210 duthavo oyfpa dlvetor éva TUNUO EVOG KUKAMDUOTOG TOL SloppesTal 4

w— —Eww—4
ond cvveyég peopa Evtaong I=2A. H myn €xet HEA E=20V ka1 ecotept- A L T R

KN avtiotaon r=2Q. O avtietdng £xetl avriotaon R=5Q.

1) Na Bpebei n 1oy0¢ ™ myne, Kabmg Kot o puOUdS Le TOV 0moio TapEyel N TYN EVEPYELD GTO eEMTEPIKO
KOKA®LOL.

i) Mg Bdon 1 coppatiki eopd Tov pevpatog, g vroBécovue ot Eva BeTikd poptio q1=2C, peTapépeTon
ond to A oto B. Na vtoloyiotel 1) evépyela mov maipvel 1o poptio amd v tnyn, Kabdg Kot 1 avénon
NG OLUVOULKNG TOV EVEPYELOG KATA TN HETAPacn amd To A oto B.

iil) Xtnv apoaypatikdémra BEPaia Ta opTio TOL KIvoUVTal OTO KUKA®UO givor To ehevbepa nhekTpovia.
Ag mhpovpe Aoumdv Eva poptio q,=-2C 10 omoio petapépetar omd 10 B 610 A. No vmohoyiotel 1 peTo-
BoAn TN¢ SUVOIKNG TOV EVEPYELNG KOTA TNV TOPATAVD LETAKIVION.

iv) Na vtoAoyiotel 1 1oy0g TNV 0ol LETAPEPEL TO NAEKTPIKO PELLLA, 0TO TUNH AT,

15) 'Eva tunuo KokAOHATOS KAl 01 EVEPYELES

Zay pvllo epyaciag
1. 210 oyfua divetar Eva TUARO EVOG NAEKTPIKOD KUKAMUOTOG, 0mov R=5Q, evd R
A B A
A éva dimolo KhelGEVO Gg adlpavES KouTl (ayvdotov mepieyouévov). Aivo-

vtal ta Suvapukd ota onueia A, B kot I, V=30V, V=10V kot Vr=-20V. !

1) 'Eva poptio qg=2C mepvd kamota otryun amod 1o onpeio A. I1don dvvapikn evépyeia Exe; I1oon Ba etvar n
SVVaULKY TOV evépyela LOMG pTdoel 6To onueio B;

i) Katd tnv mopondve PEToKivion To NAEKTPIKO TENIO TO EGMOTEPIKO TOL AY®YOV, AOKEL SVVOUN TAV® GTO
@optio q. [16co givat o €pyo TG dVVAUNG AVTAG;

i) Katd tn petdfoacn avti o avtiotdmg wnpe N £X00e EVEPYELR OO TO POPTIO Kot Y1oTi;

iv) Na Bpebei | évraon tov pedpaTog Tov SlappPEEL TO TUNILO OVTO.

v) Me moto puBpod 1o niektpikd pedpo mapéyet evépyeta oto Tunua Al T Bo amoyivel n evépyeta avtn;

2. Av ot Tipég Tov duvapkov ota onpeio A,B kol I tav Va=30V, V=10V xo1 V=40V:

1) Na vroloyiotel 1 dSuvapukn evépysta Tov goptiov ota onueion A kot Iy, kaBdg Kot To €pyo TG dvvaung
ToL Tediov KaTA TN peTakivinon amd 1o A oto I
11) Mg moto puBuod to nAexTpikd pevpa mapéyel evépyela oto tunpa Al T copPaivel pe v evépyeta avt

ota tunuato AB kot Bl
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Aoknoeig 2013-2016

16) Lvveyés pevuo kar TVKVOTHG.

IMa 10 KOKlopa Tov mapokdato oynuatog divoviar Ri= R,= 8Q, R;=6Q, R, Iq
Ri=10Q, C=10pF kox V=70V. Znrodvio: L% | |
1) H oln avtictaomn Tov KUKAMUATOC. A-—J\I/Q\ZNE—/\%/_J“
ii) H évtaon tov pevpatog mov dappéet tov aviiotdrn Ry kot o duva- R,
uko Tov onueiov B. 4{ F_/Wbi
v

iii) To @opTtio Tov TLKVOTY.
1v) Av cuvdécovpe e éva GUPUO Y®PIC AVTIGTOOT TOLG 0V0 OTAIGLOVS TOL TLVKVMTY], TL TN Oa whpel To
ovvoptkd oto onueio B;
17) Mo niextpikij Ty Kot 01 AGURTIPES.

Avo opotot Aapmtipeg, ot omoiol BempohvTal OUIKOT OVTIGTATES, GLVOEOVTOL OGS GTO dl-

TAOVO KOKAMUO, LE [ NAEKTPIKY YN, N omoia £xet HEA E kot ecotepikn avtiotaon r.

1) H tdon kovovikng Aettovpyiog kaOe Aapntipo eival:

‘®
Ot Aopmtipeg AELTOVPYOLV KOVOVIKA. B
&)
N
| !
E

o) Vi<E, P)V=E, vy)V>E.
i) Av xaei o Aapmtipog B, mog o ennpeactel n otoBoiic Tov Aauntipa A;
No d1Ko10AOYOTE TIG OMAVTIOELS GUG.
18) H pwrofoiia tpioyv Laurtipwv.

Tpeig dpotol Aaumtipec, ot omoiot Be@poHvTal OUIKOL OVTIGTATES, GLVIEOVTOL OTIMG GTO

4 B
dumhavd KOKAmpa. Atvetar 0Tt Lovo €voc omd avTtodg AEITOVPYEL KOVOVIKA. 4®a_®7
1) IMotlog elvar awtdc MOV AELTOVPYEL KAVOVIKA; X
.o ’ ’ 7 Ie F
ii) Tt cupPaiver pe T Asrtovpyia TV 600 GAAWDV; |
[
1ii) Av kaei o Aauntipog B, tog Ba emnpeactel | potoforio TV vroloinwv; | v

iv) Tt 8o cupPel pe ™ eotoPoria TV TPLOV AQUTTHP®V, 0V KAEIGOVE TO O10KOTTN

0;
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Noa S1KaoAOYNOTE TIG AMOVTHGELS GOG,

19) H evépyeia o€ Eva NAEKTPIKO KOKAWUO.

Aivetal To KOKA®UO TOL dumAavoy oynuatog, émov 1 tnyn £xet HEA E=65V kot

, , , . . _ A VAVA
gowtepikn avtiotaon =1Q. Ov avtiotdreg €yovv avtiotdoslg Ri=8Q xat é

R>=2Q), evid | cvokevn X, dev givar opukog kotavorlmtig. H évdein tov davi- > D

ko0 apnepopéTpov givor [1=6 A.

1) Ilowa m T@on oto Gkpa Tov avtiotdtn Ry, kot motog o pubuds e Tov omoio A I | B
TO NAEKTPIKO PEVUOL LETAPEPEL EVEPYELN GTOV OVTIOTATN R). E,r

i) 'Eva @optio g=2C petapéperal omd to onpeio B oto onueio A, oto ecmtepikd g mnyng. Na Ppebdei n
EVEPYEWD. OV KEPOIGE TO (QPOPTIO KOTA TNV Topamdve petakivnon tov. I1oon evépyswa avtiotoyya
TPOGPEPE 1| TYT] Yo TNV HETOKIVIION QLTY);

iii) [Toom evépyela Tapéyel n TNy 610 KUKA®UO o€ Ypovikd dtdotnpa At=10s;

iv) No vmoAoylotel N NAEKTPIKN EVEPYELDL TNV OTOI0, KOTAVOADVEL 1] CLGKELN] X GTO TOPUTAVE® YPOVIKO

dldotnua.

v) Na Bpebel 1 1006 g myne, av cuvdésovpe Ta onueio I' Kot A pe ayoyd pndevikng oviioTioEmC.

20) 'Eva tujuo KoKAOUOATOS KAl TA OOVOUIKJ.

1
A_’BXFAYEZ

viv)
30

10

>

X

270 TOPATAVE oy divetatl Evag KAAS0G VOGS KUKAMILATOS, TO 01010 dlappEeTal amd pedua, e opd amd 10
A 010 Z x01 0kp1lBdg amokdT®, 1) T TOL SUVOULKOD KOTA TNV LETOKIVNON Hog omd To onueio A péypt to
onueio Z.
1) I16c0o épyo mapdyetor amd 10 NAEKTPIKO TTedio Katd TV peTokivnon evog onuelakov eoptiov q;=0,1puC
ond 1o onueio A oto onueio B;
i1) Av a@noovpEe To onuelnkd eoptio g o€ kdmoto onueio K petaéd tov A kot B, mdon dOvaun 6o deyrtel
omd 10 NAEKTPIKO TEdiO;
iii) Katd to mépacua tov goptiov q; péoa and 1o adpavég Kifmtio X, kepdilel N yavel evépyela Kot
oo
1v) Mmopeite va mpoPréyete T1 umopet va mepiéyoviot ota KIPmTio X kot Y Kot To10g 0 pOAOG TOVG GTO KU-
KAopao;

v) Av 0 KAGd0¢ avtdc drappéetal amd nAekTpikd peduo Eviaong I=2 A, va Bpebel n evépyetla v omoia mo-
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pEYEL TO NAEKTPIKO pevpa ota KIBDTI X Kol Y o€ ¥povikd ddoTtnio t=4s.

vi) Aivetol 6Tl TO TOPUTAVO TUMUE, VUL GTNV TPAYUATIKOTNTA TO KOKA®UO TOL

dumhavol oyfuatog. Na tomofetiote mdve 610 KokAmpa avtd ta onueia A, B, I, Ja== R
A, E xou Z ko vo, vtodoyicete ta ototyeio Tov kukhopotog (R kat V).
21) AVo kvKiopazTa pue Eva aumePOUETPO.

A) Atveton to KOKkhoua (A), 6mov Ri=R,=R.

R, 2E I R,
% I
A R R,
|B 2 4 |B 4
|y |y
17 17
E E
(4) (B)
To 130viKO aumepOUETPO SLopPEETOL OO PEVILO, EVIUONG:
1) E/R xou @opd mpog ta Se€id. i1) E/R kot @opd mpog ta apiotepd.
iii) E/2R kou popd mpog ta de&1d. iv) Mnoév
B) Xto xdxhopo topepfaiieton o devTEPT TTNYY, 0TS 0TO oyYnua (B).
To Wavikd apmepopéTpo dappéetar amd pedpo EVTAoNG:
1) E/R kot gopd mpog ta de&1d. i1) E/R kot popd mpog ta apiotepd.
iii) 2E/R kou popd mpog ta de&1d. iv) Mnoév
Noa S1KaoAoYNoETE TIC ETAOYES GO,
22) Mo HAgKkTpEYEpTIKI) OVVOUN OE EVva KOKAWUA.
AvopepOUEVOL Y10 TO SITAOVO KUKAMULA, LE AVOIKTO TO SLOKOTTH Kol 100VIKO TO OUTEPOLLE- R
TpO:
s R
1) Av 10 75% NG €VEPYELQG TTOV TPOCPEPEL OTO KOKAMUA 1 TNYT LETOPEPETOL GTOV OVTL- — W]
otdrn, TOTE:
A | B
o) R=r, P)R=2r, 7)R=13r. Er

i1) Ioteg mpotdioelg eivarl GmMOTEG Kol TOlEG AOVOUGUEVEG:
o) H téon Vag etvan ion pe tnv HEA g anync E.

B) Koatd to mépacua tov nAekTpikov pevpatog (cuppatikiy eopd) and to B 610 A, 1 evépyela ke

@optiov av&dvetar kotd Wi=q; E.
v) Av Kleioovpe To daKoTTN §, 1 £vdeEln Tov aumepouéTpov Bo petmbet.

No d1Ko10AOYNGETE TIC OMOVINCELG OO,
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23) Ila)g ovvoéovral 01 avTIGTATES;

Aivetar to dimAavo kokAwpo, 6mov Ri1=R,=R;=R. Na entAélte T1¢ GOOTEC AmOVTGELS R

OTO TOPOKATM EPWTNLLOTO, OTKOLOAOYMVTAG TIG EMAOYEC GOC.

1) Ot avtiotateg Ry kot R; cuvdéovra:
o) mapdAinAa, B) o€ oepd, 7y) Timota amd To dVo.

i1) H 10000vaun (oMxn) avtictaor tov KukA®poatog eivon ion pe: I I
V
2 1
0’) Ra B) —R 5 Y) —R
3 3
iii) H mnyn dwoppéeton amd pedua Eviaong:
V 3V V
W) ——, ) o i~
) 3R 2k VR

iv) Av cuvdéoovpe e éva cOpua yopic avtiotaon ta onueio B kot I', tote n mnyn Ba dwoppéetar amd ped-
o, EVTaoNG:
%

3V
0&)?, B) R’ Y)E

24) Eva kvKkiopo pue 4 Katavolotés.
210 mopomdve kKokAmpa  nyf éxel thon V=50V, eve [, =34,1,=2A4,1,=64.
H 1don ota dxpa Tov kKotavoiot) K eival Vi =36V, pe to dtokomtrn 6 kAEoTo.

1) Na vtoAoylotodv o1 VTOAOUTEG EVTIACELS TOV PEVUATMV TOV EYOVLE GTO KUKAMLLA.

i1) Na BpeBotv o1 ThoElg 0TO AKPO TMV VTOAOIT®V KATAVOAWDTOV.

iil) AV 01 KOTOVOA®TEG POG EIVOL AVTIGTATES, Vo fpeBodv 01 EVIAGELG TV PELUATOVY TOV JlaPPEEL KADE OvTL-

oTaTtN ov avoi&ovpe To S10KkOmTTN O.

25) 'Eva niektpino koximpuo.

210 KOKA®UO TOL GYAUOTOS Ol dVO JLOKOTTEG 01 Kol Or €ivol avolKTol Kol TO 100VIKO

A]
BoAtdpetpo odeiyver évoelEn 100V. Ot dvo AaumTpeS EYOVV GTOLYEID KOVOVIKNG AEL- &
Tovpyiag (40V,80W).

1) Kieivoope 1o dtaxomtn d;. ITotog Aauntpag 6o pwtoforncel mpdtog o A i o
A

Av o1 Aoumtipeg, ot omoiol Bempodvial avTIoTATEG, AEITOLPYOLV KAVOVIKE, OTMG

KOVOVIKA AEITOVPYEL KOt 1) GUGKELT Z, 1 07010 KATAVOADVEL Ioy1 P=240W:

ii) IMota givar Tdpa 1 Evoeién tov foAtopéTpov;

1ii) No Bpebel ) ecwtepikn avtiotaon g Tnyne.

iv) [To1o T0G0GTO NG EVEPYELNG TOL TTAPEYEL 1] TTIYT OTO KUKAMULA, UETAPEPETAL GTI] GUGKELT Z;
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v) Kielvoupe kot o dtokdmn d,.
o) T1 0o cvpPel pe Tic poToforieg TV SO AaUTTHP®V;

B) H cvokeun X Ba cuveyioet va Aettovpyel kavovikd 1 OxL;

No d1KoloA0YNOTE AVOALTIKA TIC OTAVTICELS GG GTO OVO TOPOUTAV® EPMTUOTA.

26) To Oéua 15328, I'.11. Jiyo ... mepayuévo.

Aivetal 10 KOKA®UO TOV CYNUOTOC TOV OOTEAEITAL OO Lo NAEKTPIKT

YN Ue niektpeyeptikn dvvaun E kol ecotepikn avtiotaon r = 2 Q kot B

TPELS AVTIOTATEG pE TIUEG avTiotdoemy, Ri=6 Q, R, =6 Q ko R3 =5 Q.

=

Aivetan 611 0 avtiotdtng Ry dwappéetar amd pevpa Evtaong, [ =2 A .
1) Epotuata g tpdmelog:
Na vroioyicete:
Ay) ™V 10080vaun avtioTaoTn Tov £MTEPIKOD KUKADUATOG,

Az) TV nAekTpikn Tdon Var,

«m T
-

A3) TNV NAEKTPIKY €VEPYELD TTOL peTaTpEneTol o€ Oepudtra o610 e£mTEPIKO KUKAMUO, GE YPOVO UG

opoc(t=1h)

As) TV nAexTpeyeptikn dvvaun g mnyng E.

i) Zvvdéovpe to onpueio I' pe cOpua apeAntéog avriotaong, pe to onueio A. I1éon evépyela mopéyet n myn

670 KOKAouUa o€ 7h;

i) Zvvdéovpe to onueio I' pe ocvpua apeintéog avrictaong, pe to onueio A. Iloon glvar ) oAk Tdon g

NG, OTNV TEPIMTMOT AVTN;

27) Haue vo puetpyoovus pio. avticraoct|;

AwBétovpe €vav avTioTdTn PE OVOpaoTIK TN avtiotacng R=100Q. @élovpe va emPBefardoovpe TNy TIUn

Mg ovTioTaonG aVTng mEpouatikd. Atwbétovpe pa Tnyn otabepng taong V=12V, éva PoAtoueTpo UE 0®-

tepkn] avriotaon R,=100Q ka1 évo apumepOUeTpo pe e0@TEPIKT] avtioTaon ra=10€.

1) T v pétpnon avt) Tpoteivoviatl 00 EVOAAUKTIKEG GUVOECELS, OTTMOC (PAIVOVTOL GTO TOPAKATO GY1|-

pota.

QN

.
(@) » "

AoV Bpeite T1c evdeilelc TV 0V0 0pYAVMV, VO, VITOAOYIOTEL 1] TEPAUOTIKN TN TNG avtiotaong Ry, v
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KaOe KOKA®LLOL.

i) @e®pOVTAG GOOTN TNV TN TOL avaypdeet o avtiotdrng (R=100Q), va Bpeite T650 % cpdipo Kovo-
ue o€ kGfe mepintwon.

iil) Av 10 aumepOUETPO glye e0®TEPIKN avVTIoTOON I'4=1€2, TTO10 OO T TAPAUTAVE® KUKA®HOTH Oo pog £01-
ve KoAOTEPO amotédesa (Yo To foitopetpo Ry=100Q) ;

iv) Av 10 PoAtdpueTpo &iye ecwtepikn avtiotacn R’,=10.000Q2, oo kdKAwpa Ba mpotipovsate (yio o
oumepOUETPO 14=10Q);

28) Oa pwtofoisi Kavovikd o Aauntipag;

Me Baon to 3éua 15355...

‘Evag avtiotatng pe avtictaon R =2 €, cuvdéeTal 6€ oEPpd UE AQUTTNPO TOV OMOIOL Ol EVOEILELQ
Kavovikng Aettovpyiog eivar 10 V /25 W . TlapdAinAa 6to cvotnpa avtiotdtn Ry kot Aapmtipa, cvuvoéetat
dAhoc avtiotdtng pe ovtiotaon R, = 3 Q. To kdkhopa tpoodoteiton amd niektpicy mnyn pe HEA E xon
€0MTEPIKN ovTiotaon r = 3 £, Tov cuvdéeTal ota dKpa Tov ovTiotdrn R,. ®ewpodue 6TL 0 AauTTHPOG CL-

UTEPUPEPETAL GOV MUIKOG OVTIGTATNG.
1) Na oyedidote To KOKAMLO.
i1) Na vmoAoyicete:
A1) Tnv avtiotoomn Tov AaumTipo.
A;) Tn GLVOAIKT OVTIGTOGT TOV KUKAMULATOC.
As) Tnv évtaom Tov NAEKTPIKOV PEVUOTOG TOL SLOPPEEL TO AOUTTIPA, OV OLTOG AEITOVPYEL KAVOVIKA.
A4) Tn tipn g HEA g nAektpikng Tnyng,

iii) AV GUVOEGOLE TOV TOPUTAV® AQUTTAPO GTO KUKAMUO TOL SUTAOVOD GY1LLo-

A
tog, omov R=4Q, eved n mnyn éxer HEA E;=20V kot ecotepikn avrtiotaon X

r=3Q, 161e 0 Aapntipog Oa pmtoPforel kavovikd 1 Oxl; No dikaloloynote TNV

omdvTnon Gog. R

iv) ®@éhovtog va avénoovpe TNV POTORoAl0 TOV AAUTTAPA, TPOTEIVETAL 1] APaipE- | |
omn tov avtiotdt R amd 10 mopandve koxhoupo. No egetdoete av avt givar E . r

L0 KOAT) TPOTOOT).

29) To Oéua 15330 I'.11. uc ...mpockraoelg.
To kOKA®pa Tov oyMIaTog amoteleiTal amd dVO avVTIoTATEG Le TG avTtioTaong Ry =
3 Q, Ry=6 Q kat tpopodoteiton amd mnyn ne HEA E =18 V kot undevikn ecotepikn
avtiotoon (r = 0, Wwaviky Tyn).

1) Ta epotiuata g Tpdmelag:

Noa voAoyicete:
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A1) TNV 16030VaAU OVTICTOOT TOV KUKADUOTOG KOOMG Kot TV EVTAGCT) TOV PEVILATOS TOV TO JlapPEEL,
V
A;) 10 Moyo Tov tdosay —2-
BI

2uvoéovpe TaPAAANAQ e TOV avTIoTdTn Ry, Lo BepUiK] GUOKEVT LE YOPUKTNPLOTIKA KAVOVIKIC AELTOVPYIG

12V/24W.
A3) AQov GYESACETE TO NAEKTPIKO KOKAMO TOL TPOKVTTEL UETA TIV GUVOEST] TNG GUGKELNG, VO, VITOAO-
yicete TV oKy g avtioToon kafdg Kot TV £€VTooT) TOV PEVUATOG KOVOVIKTG TG AEITOVPYiaG.
As) Na edéyEete av 1 GLOKELT AEITOVPYEL KAVOVIKA PETE TH GVVOEST TNG OTO TUPATAVED KOKAMLLCL.

i1) Av 1 ovokevn dev etvar Beppukn (TPdypa Tov oNuaivel OTL dev LITOPEITE VO EPAPUOCETE TO VOO TOV
Ohm, a@o? dev Bewpeitar ®UKOS avTIoTATNG), Vo eEAEYEETE v ol AEITOVPYNOEL KAVOVIKA UETA TN GVV-
deoM TNG GTO KUKAMLAL.

ii1) AV 11 GLOKELT] LETA TN GVVOEST TNG 0T0 KOKA®Ua dtappéetor amd pevua Eviaong l,=1A, va Bpeite v

NAEKTPIKT 10Y0 TOV KOTAVOADVEL.

30) Taoeig, ovvauika Kou pio uETPyoi).

210 KOKA®UA TOL SITAAVOD GYNUATOC, Ol aywyol ocvvdeong dev £YouV avtioTaon),

evo to onueio I' ouvdéeton pe  I'm. Atvovtor axoun 6tt R=8Q kot V=4V, evo o Z—W— A
SloKOTTNG O €ivarl avolKTog,
1) X10 onueio I' Aéue 6T vdpyetl yeimon. AAAG 6TV TepinT®OoN TOV KUKA®- 9
pétov «forevery va Bewpovpe 6Tt To duvapukd g I'ng eivor undév (avti va B I = T 1
A%

... TpEYOoLLE oTOo Amelpo!). Me Bdon To dedopévo avTd, Vo VTOA0YIGTE TO dU-

vapukd oto onueia B, A kot Z.
i) I1oéon givar n Srapopd dvvapkod 6To AKPO TOL SLOKOTTN Kol TOOT| TPOKELTOL VO, YiVEL, 0V KAEIGOVUE TO
dloKomTn 9;
1il) Z1nv mePinTon mov KAEIVOLLE TO OlaKOTTN, TTota Ba TEPIUEVALLE Vo TaY 1) EVOEIEN TOL OUTEPOUETPOV);
iv) Kieivovpe to dtokdmTn Kot S1ameTtdvoupe 4Tl To aumepouetpo deiyvel évoeltn 0,4 A. Na ddoete pio
gpunveia Kot vo e€nyeiote ov 10 apmepOUETPO givar 10oviKd 1 OL.
v) Na vroloyiote Eovd ta dSvvapukd ota onueia B, I, A ko Z.
vi) Milovtag pe Baon ™ cvpfatiki popd tov pedbpatog Eva eoptio g=2C, petaxiveital:
o) Ato to Aoto I,

B) Amo 1o I 610 B.

A@ov vTolhoyioTe TNV SUVOUIKT] EVEPYELN TOV TOPUTAV® PopTiov ota onueia B, I kot A, va vroloyiote

TO £pY0 OV TOPAYETAL OO TO NAEKTPIKO TEGIO GTIG OVO TAPOUTAVE® UETUKIVIGELS.

T petpdve ta mopamdve Epya;
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31) Kdxiowua pue Tnyn Kai évay Katovoiory.

210 KOKAoua Tov oyfuatog n mnyn €xet HEA E=40V ko eocwtepikn avtictaon r=2Q.

Me 10 d1oKOTTN OVOIKTO, TO 1OUVIKO AUTEPOUETPO delyvel Evoelln SA.

d
i) Tt T06061d NG 16YHOC TOL TOPEYEL 1| TNYN OTO KOKA®UO HeTOTPEmETAL 68 DepproTnTa ‘W

GTOV OvVTIoTATN R;

ii) K\eivovpe to dokdmtn ko 1 €voelén tov aumepouétpov yiveror 4A. No Ppebei n ==

E.r
1oY0¢ TOL TOPEYEL 1) TTNYT] OTO KUKAMMO, KAODG Kal 1) EVEPYELD TOVL TOPEYEL TO MAE-
KTPIKO pevpa 610 adtapoveg Kipotio (dev yvopilovpe Tt akppdg meptéyel, amid eivol Evoc Kotavalm-

¢ K) o€ ypovikd dtdotua 20 Aentdv, e kWh.

32) H pwtofoiio Tpiadv Aountijpmv.

Tpeig 6potol AapmTipeS, oL 0oiol BEPovVTIL MUKOT OVTIGTATES, GLVOEOVTAL OTOG OTO

dumhavd KOKAmpa. Atvetar 0Tt Lovo €voc omd avTtohg AEITOVPYEL KOVOVIKA.
1) Iotog elvar awtdc MOV AEtTOVPYEL KAVOVIKA; R
i1) T1 ovpPaiver pe ™ Aettovpyio TV VO GAAWV; a
1ii) Av kael o Aauntipog B, tog Ba emnpeactel | potoforio TV vToloinwv; | IV

iv) Tt Ba copPel pe ™ potofolio TV TPIOV AGUTTAP®Y, OV KAEIGOVUE TO SLOKOTTY
5;
No d1Ko1oAOYNOTE TIG ATAVTIOELS GUG.
33) Mo niekTpikij Ty Kal 01 AGUTTIPES.

Avo 6po1ot Aapmtipeg, ot omoiol BempohvTal OUIKOT OVTIGTATES, GLVOEOVTAL OIS GTO dl-

TAOVO KOKAMUO, LE [ NAEKTPIKY YN, N omoia £xet HEA E kot ecotepikn avtiotaon r.

Ot Aopmtipeg AELTOVPYOLV KOVOVIKA.

1) H tdon kovovikng Aettovpyiog kaOe Aapntipo eivat:

T ® ®

a) V.<E, P)V=E, 7)V.>E.
ii) Av xael o Aapmtipog B, mog o ennpeactel n otoBoiic Tov Aapntipa A;
No d1Ko10AOYOTE TIG AMAVTIOELS GUG.

34) Xvveyés pedua kat TOKVOTHG.

T'a 1o xoKhopo Tov Tapakdtem oyfuatog divovtar Ri= R,= 8Q, R;=6Q,

R, C
AN |1
R,=10Q, C=10puF ko V=70V. Zntovvrot: |1
R, R,

1) H ol avtictaon tov KukKAGLATOC. Ar—w R Y r

i1) H évtaon tov pedpatoc mov droppéel tov avtiotdrn Ry kot 1o duvapukod | R,
Tov onpueiov B. v 1

ii1) To @optio ToL TLKVEOTY.
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1v) Av ocuvdécovpe e éva GUPHO Y®PIC AVTIOTOOT TOLS 0V0 OTAIGLOVS TOL TLVKVATY, TL TN O whpel To
dvvapikéd oto onueio B;
35) H pwtofolia tpiov Aaurtypwv.

Tpeig 6potol Aapmtipeg, oL 0oiol BEmPovVTIL MUKOT OVTIGTATES, GLVOEOVTAL OTOG OTO

A B
dmhovo kKOKA@a. Atvetal 6Tt LOVO €Vag 0O AVTOVG AEITOVPYEL KAVOVIKA. —@T@)—

o)
1) ITotog elval awtdC oL Agttovpyel Kavovikd, X
.o r r 4 r r
i1) T1 ovpPaiver pe ™ Aettovpyia TV dVO GAAWV; |

[

iii) Av kaei o Aapntipog B, 7og Oa exnpeactel 1 potoPorio tov vroloinwy; | %

iv) T1 Ba copPel pe ™ ewtoforia TV TPLOV AAUTTHPWYV, 0V KAEICOVUE TO O1OKOTTN
3;
Noa S1KaoAOYNOTE TIG AMOVTHGELS GG,
36) Mio niekTpixng Tnyn Kot 01 AGUTTHPES.

Avo 60101 AOUTTAPEG, 01 070101 BE®POVVTAL OUIKOT AVTIGTATEG, GLVOELOVTAL OTIWS GTO dl-

TAOVO KOKA®UO, HE po NAEKTPIKY Ttny", 1 ontoia £xet HEA E xou ecmtepucn avtictaon r.

Ot Aopmtipeg AELTOVPYOLV KOVOVIKA.

1) H tdon kovovikng Aettovpyiog kaOe Aapntipo eivat:

a) Vi<E, PB)V.=E, 1vy) V.>E.

T &

i) Av kaei o hapmtipog B, 1og Oa ennpeactel 1 powtoforia Tov Aapntipa A;

No d1Ko10AOYNOTE TIG OMAVTIOELS GUG.

37) AVo mokvwTEG GVVOEOVTAL HEGH AVTIGTATH.

210 oynua o mokveog C; pe yopntkotnta Ci= 4uF &xer poptio 200uC, pe R

OeTicd TOov A omhopd, eve o Cr=2uF eivatl apoptiotoc. O dakdmng 6 gival o ]

OvVOIKTOG Kot 0 avTioTdtng £xet avtiotaon R=10Q. C,

B —
A
1) Na Bpebovv ta dvvapukd tov omopmv A, B, T kot A. T

i) Kémowo otrypn t=0 kAeivovpe tov d10K0mTn 0. AUESMG LETA: =

o) Tlowa T SUVOUIKA TOPO T®V OTAIGUMV KOl Y10, TO0 AOY0 0 TPMTOG TUKVMTNG Oa apyicel va eKpopTi-

Cetan; Na Bpebet o puBuog pe tov omoio "yavel" @optio 0 mpdTOg TUKVMOTNAC.

B) Me moto pvbuod petafarietor n evépyela Tov mokvet| C; kot pe oo pubuod mapdyeton BeppoTnTa

TOVO GTOV OVTIOTATY);
1ii) Xe po otrypn t; o mokveotig C; €xel goptio 160uC. IMa ) otryun avt):
o) Me oo puOud peTapEpeTaL POpTio HEGM TOV AVTIGTATI GTOV OELTEPO TVUKVAOTN;

B) Me oo pvOud TPOPOSOTEL TO KUKAMUO LLE EVEPYELL O TPMTOG TUKVMTNG KOl UE TTO10 pLOUd avédve-

TOL 1] EVEPYELX TOV OEVTEPOV;
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o&ig uexpl téAovg tov 2012

38) Aettovpyia 6OKEVNS Kal AIAAYES KOKADUATOG.
210 MOPOKATEO KOKAOUO O Aaumtipoc A Aecitovpyel Kavovikd, Otov

V=70V, R;=5Q, R,=10Q, R3=6Q, R4=4Q, evd 1 £vdelEn tov 1davikon

OUTEPOUETPOL givar 4A.

1) Na Bpebel n téon Vap Kot 1 100 TOL KATAVIADVEL O OVTIOTATNG

R..

i) Ta otoyyeio Kavovikng Asttovpyiog TOL AAUTTPA. — I
1i1) ITowa 1 €vdelEn Tov apmepopéTpov, av EEPOMGOVLE TOV AAUTTHPO

omd TV BACT TOL Kol TOV APALPECOVLE OO TO KOKAMLAL.
iv) Avti va Eefddoovpe ToV AQUTTNPO, GUVOEOLUE UE €va aymyo Ywpig avtiotaon to onueio A kot B.

ITowo Ba etvar tpa 1 EVOEIEN TOL AUTEPOLETPOV;

39) Nouog tov Ohm ka1 kavoveg tov Kirchhoff.

INao 1o mopokdto kokiopa divovtar Ri=10Q, R,=24Q, R;=10Q, 1 tdon R,

g myng V=60V, evd 10 100avikd apmepouetpo deiyvel évoeitn =24 A.

1) Na Bpebovv ot tdoelg Vas, Var Kot Vra. B ®A r

ii) Na Bpefovv o1 eVIAGELS TOV PEVUATOV TOV JLEPPEOVY TOV OVTIOTATN UE Ry R3

avtiotaon R, kot Tov Aapmmpa A. A A
Vv

iii) No vmoAoyiote TV avtictaotn Tov Aapatipa A.

40) Kavoveg Kirchhoff.
Alvetol 10 TOPAKAT® KOKAOUM, OTOV 1 MAEKTPIKY TNy EYEL GTOLG
woAoVG NG Taon V=40V,
H évéeién tov aumepopétpov A, givor 5 A, eve tov As=2 A. EEdAAov

Tdom ota dkpa Tov Aaumtipa Az eivan V,=8V. Mg v Ponbeio evog Pol-

TOUETPOV LETPApLE TNV TACT OTO AKPO TOV AdpmTipa As kot v Bpiokov-

pe Vs=10V.

ii1) IToleg ot evdei&elc TV VIOAOITOV AUTEPOUETP®V;

iv) No ocuvdéoete 010 TOpATAvV® KOKAML 000 BOATOUETPO TOL V. [LE-
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TPAVE TIG TUCELG OTO AKPA TOV AUTTNPOV A Kot As.

v) Na BpebBodv o1 tdoelg ota dkpa KaOe Aaumtipa;

vi) T16ca nhekTpovia mepvave o€ Eva deVTEPOLENTO A TO AuUTEPOUETPO As; Av drabétape Evov PeETpnTh, O
omoiog va umopovoe va petpioet 1000 niektpdvia 10 devtepdAenTo, TOGO YPpoOvo Bo ypelaloTay yia vo
UETPNOEL TOV TTAPOTAVED aplOUd NAEKTPOVIKDV;

Aivetal to @optio Tov nAektpoviov |qe=1,6:10-1°C, evd o, dpyava givor 18ovikd Kot 1 Tapovsio Toug dev pe-

Tafdlovy Ta dedopéva (TATEIG-EVTAGELG) TOV KUKAMUOTOG,

41) Eva k0kiopo pe Aaumtypes.

Ot AQUITNPES TOL KUKADUOTOG €YOVV OTOLElD KOVOVIKNG AglTovpyiog

(20V,40W) xot Aertovpyodv kavovikd. Aivovtor akdoun R=4Q kot n myn €xel
HEA E=40V.

Q =

1) No Ppebei n ecotepikn avtiotaon g Tnyngs.

ii) Tt T0c0GTO NG TOPEYOUEVNG OO TN TNYN EVEPYEWG, LETAPEPETAL GTOV I
Aopmtipa Ag;
ii1) Eefrddvoupie Tov Aapntpa Az and ) Bdon tov. Tote:
o) H cvvoAikn avtiotaomn Tov KUKA®UATOG LELDVETOL.
B) H tdon ota dkpo tov Aauntipa A; mopapével otabepn kot ion pe 20V.
v) O hapmtipog A; Kivouvedel va Kael.
d) H oybd¢ g mnyng avédvertor.
Xopaktnpiote 6oV 6MOTEC | AMVOAGIEVES TIC TAUPUTAVED TPOTAGELC.
42) Arapopd ovvauikov o€ aymyo vvoEaq.
"Eoto to Topakdtem KOKAMLLO.
Epoton 1™

Eépovpe 0t1, Yo vo drappéetan amd pedo Evag aymyoc, Oa tpémet va

vrdpyel drapopd duvapkod oto dkpa Tov. [1don gival dpwe 1 dapopd & Vv
dvvaptkov, petaéd tov onueiov A kal B Tov mopamdve KUKAGUATOG;
Agv givar undév; ToTE TMG TO TOPATAV® TUNLLA OPPEETAL OO PEVLLAL;
Epdton 2
Av cuvdéooupe pe éva ovppa ta onueia B kot I, Ba tepdoel 6Ao 10 pedpo amd o chppa kot dev Oa me-

pacel kafoAov pedpa omd Tov avtiotdtn Ry;

43) Mio. niekTpIKI] EYKATAOCTOAGH.
"Eva pikpo e€oyikd omitakt evog dmpatiov, tpopodoteiton omd to diktvo g AEH pe tdon V=220V. Z10 omni-
TL aTo €xel ouvdebei uia niektpikn kovlivo 1oyvog 1,8kW, évac niektpikdg Oepuocipmvag woyvog 2,5kW

KoL Eva TOAVQ®TO pe 6 Aapmtipec tov 100W.
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1)  Noa oyedidote 10 NAEKTPIKO KOKAMLO TOV OTITI00, GTO 0010 VO CUUTEPIAAPETE:
Awoxomres, Aoppdvovtag veoyn 6T ot Adumeg Bo TPETEL Vo LITopovV Vo avafouv ovd TPELS, oA Kot

OCQAAELEC YLOL TNV OCPAAT AEITOLPYIO TG EYKATAOTAONC.

Noa Tonofetioete eniong pio YeVIKY 0CQAAELD Kot VOV YEVIKO O1OKOTTI, Y10, VO, LTOPELTE VO PEVYETE

«KAEIVOVTAG) TO pELLLOL.

ii) Av oto gundpilo pmopeite va Ppeite acedreleg twv 2 A, 4 A, 10 A, 15 A, 20 A, 25 Axkan 30 A, 1
ac@aAeileg Ba ayopdlate yio TNV £YKOTAGTACT);

ii1) IInyaivovtag va ayopdoete KaAdmolo (y®@yog GOVOESTG), O KATUSTNUATAPYNG UG POTE TL €100V
KaAmoo Bérete; Tt vomua éxel pua térota epmtnon; Exet vouilete onuacia av mdpete yovopd 1| Ae-

T4 cvpuata; Adpete vIOYN caGg 6TL OGO O YOVOPO Elval TO KOAMIL0, TOGO aKPIPOTEPO Eival.

44) HiexTpixny Tnyn Kol §AEKTPIKOS KATAVOADTHG.
IMa to mapokdto kokAopo divetar 6Tt R=8Q, V=30V, evd 1 évdei&n tov aumepo-

R

pétpov givar SA.

i) Na Bpebein taon Ver. 'Eva goptio g=1C petaxwveitor amd 1o onueio B oto on-

peio T'. Kepdiler 1 ybvel evépyelo Katd Tn HETOKIVIION OVTH TO QOPTIO Kot
woon; I Vv
ii) Epoppoote 1o 2° vopo tov Kirchhoff ato kohopa yio va vroroyicte tnv tdon Vas. Kepdiler 1 yavel
EVEPYELD KOTA T LETOKIVIGN ATY| TO POPTIO Ko TOON;
ii1) T1 pmopei va, vdipyel péoa oto adtapavég Kipmtio K, éva potép 1 o pratopio;
45) Avvapika Kar nieKTpIKi vépyela.
IMa 1o mapaxdte KokAopa divovtor V=60V, R=4Q, R,=5Q, evd 10 1d0viKO
auTEPOUETPO deiyvel Evdelén SA.
1) No Bpebei n 1dom ot dkpa Tov avtiotdtn Ry kot 1o duvopkd Tov on-
peiov M.

i1) IIéon elvar 1 €viaon Tov pedoTog mov dtappéet Tov avtioTdtn Ry;

iii) No Bpebei n 10y0G TOL pevLOTOC TOV dlappéet Tov KoTavormt) K.

iv) 'Eva goptio qg=1C petaxwveitor oto kokAmpa, Na Bpedet n duvapukn tov evépyela otig 0éoeig I, B ko

M.

v) Ze o otiyun kietvoope 1o dtokdmtn O. Me moto puBud mapdyeton Bepudtnto Tave otov avtiotdtn Ry;

46) AvtioTacn aywyod Kot Evrocy pEVUATOS.
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\%
(o) ® )

270 KOKA®UO (0) TO WOVIKO OUTEPOUETPO OeiyveL EvoelEn 5 A. Me 6edopévo OTL o1 aywyoi cuvdeong dgv Ta-

01— e Q1 —

povctdlovv avtiotaon (avtictaomn mopovotdlel LOVO 0 OLOYEVIS KLAMVIPIKOC aywyoc AB), va Bpeite tnv év-

de1En Tov apmepoETPOL aTo KukA®pata (B) kot (y), av To onpeio M eivon 1o péoov tov AB.

47) Eva amio §ieKTPIKo KOKAWUA.

e —

/

\»f

L
=
{

e ——
. _— ]
Aivetol 10 KOKA®O TOV GUVOPLOAOYCUUE OTO EPYACTNPLO (TO LEYAAO KOVTL TNV €1KOVa Elvat €va TPOPO-
d0TIKO, TO 0010 VOl AVTIUETMOTIGETE GOV 10 YT GLVEYOVG TAONG).
i) Xyeddote To KOKA®UA.
i1) Avn évdeiEn tov aumepouétpov givar 0,4 A kot Tov fortopétpov 2V, va vToAoyicte TV avtioTaon
TOL OVTIOTATN, BEWPOVTAG TO BOATOUETPO 1OOVIKO.

ii1) Av 1 TGoM TOL WA TAPEYEL TO TPOPOJOTIKO €ival 2,2V, va Ppeite TNV ECMTEPIKN AVTIOTUON TOL QTE-

POUETPOV.
48) Avrictaocny laurtipa.
INao 10 xOxlopo tov oynuatog divoviar Ri=8Q, R=15Q, R;=4Q, evd 10 aume- ’_18_‘
poueTpo deiyvel €voelén 3 A kot 1o fortopetpo 30V. Ta dpyova givar OavVIKA. R, A
1) Noa Bpebei n avtictacn tov Aauntipa Kot 1 Tédon e TnNyngs. v &
i1) ITowo m oMKN AVTIGTOOT GTO KOKAMLOL I‘V

49) Taon kot o1apopd OvVouIKoD.
¥to vouo tov Ohm [ =—,V givau 1 téon ota dxpo g avtictaonc. H tdon avty givon wévta Beticr). H
dtapopd dSuvoKoD PeTalld TV dVo dKpwV UTopel va, gival BETIKN 1 0pVNTIKY OVAAOYA Y10l TOL0L CTUELDL U1~

AGpE.

"Etot 610 koKkAmpa Tov oyfjuatog éxovpe V=IR, evo:

Xoveyéc pevpa dmargaris@gmail.com 48




Yo @vowkng — Xnueiog Awovoans Mapyopns

Va-Vs=IR xou
VB-VA = -IR

RN A

Ag dovpe Lo EQUpOYN:
Eoapuoyn:
T T0 KhKkhopa Tov oynfuatog divovrar Ri=2Q, R,=1Q ka1 V=4V. O muokvotg

&yel yopntikdotra 10puF ko elvar gopticuévoc pe eoptio q=80uC, pe moAl- A +| |' B 2
5

KOTNTO OTT®G 6T0 oYnpa. O daKomTNG O €lval avolKTOC.

i) Na Bpebovv o1 146€1g Vap, Vira kot Via. r AAN A

ii) Xe pa otiypn t=0, KAeivoope tov drokdmTn 8. Apéowc Petd vo Ppedovv:

a) Ottdéoelg Vag, Vra Kot Via. I
b) H évtaom tov peduatog mov drappéet Tov avtiotdrn Ro.
¢) H évtaon tov pevpatog mov dtappéet Ty Tnyn.

50) Kvximwpa ue yeimoeig.
IMoa 1o mapaxdto KokAope divovtor V=10V, R,=10Q, R,=20Q. R,

1) Na Bpeite v évtactn Tov pedUaToC Tov dloppEet KABE avTioTdT. J_ bod
ii) Av peta&d tov onueiov A kot tng I'mg cvvdécovpe Evav avtioTdtn pHe v
avtiotaon R;=20Q, va Bpeite T1g £vIAoel TV pELUATOV TOL Olap- = = =
PEOLY TOVE KAAOOVE TOV KUKAMLOTOG,
51) Méyiotny 16)0g 6€ TUIHO KOKADUATOG.
Aivetan To Tuqpe off evog KOKAGUATOG, 0Tov R=5Q. R R

Av 1 péyrot emTpemopev 1oy0G Yo kdBe Aapmntipa Eexwplotd etvan 45W, o

va Bpebel  péytotn 1oydg mov pmopel va katavalwbel 6To TUHA avTo Of. A

52) Meragpopa HickTpixnyg evépyelag.

OELOVUE VO LETAPEPOVLE L0 OPIOUEVT] TAEKTPIKT EVEPYELD OO TO EPYOCTACIO TAPAYMYNG, GTOV TOTO KOTO-
vaioong m.y. e ToAn. H tdon oty xotaviloon sivor younin 220V-230V. Avt etvon 1 tdon pe v
omoio otéAvetar 1 evépyeta avth; [Ipopavag 0xt. Olot xovpe TOPATNPNOEL TOVG TLADVES «KVYNANG TAOTO»
KOl KOOV €YOVLE AKOVGEL Y10 TOVG HETAGYNUATIOTEC. [Ipo@avde To NAEKTPIKO PELLLO TTOV YPNGUYLOTOLOVLLE
glval evoALAGGOUEVO, OALG G dOVLLE e Eva Tapddetypo omd To cuveyEg PO TL aKPP®G TPOPAN O VITApP-

YEL KOTA TNV LETAPOPA TNG EVEPYELOG Kot Y1OTL EMPAALETOL 1| LETAPOPE QVTH VAL YIVEL VIO PEYAAT TAOM.

Mopaoerypa:
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_____________ Yyl
¢ | # AR A

A7 10 €pYOGTAGLO TOPOYWOYNG NAEKTPIKNG evépyelag Ba amootodrel o 1oydg 100kW, oty duthovr wOAN.
Ta cvpuata petapopds tapovcstalovy avtictacn R,=4Q. H niektpikn avti 1oy0g puetapépetot ved tdon (
otV €£000 TOV £pYOCTOCIOV):
A) V,=1.000V xa B) V,=10.000V
Noa vroloyletovV Yia k4B mepintwon:
i) H évtaon tov pevpatog
i1) H woy0¢ mov @tdével oty mOAN.
ii1) To TOG0O0TO TNG NAEKTPIKNG EVEPYELNG TOV LETATPEMETOL GE DEPUATNTA TAVED GTOVG OY®YOLS LETOPO-
pac.
iv) ITlow 1 téon pe v omoia «PTAVEY 1 TUPUTAvV® oyVg otnv mOoAN; [lola 1 mttdon tdong mhveo ota
GUPLLOTO. LETOPOPAC;

Noa 6Y0A0GTOVV To ATOTEAEGLOTO.

53) Yrepraravdiwon kar tt@on tdong.
TToAAéG popég, AOY® VIEPPOPTMONG TOV SIKTVOV AEUE OTL TapovaidleTon TTtdon Tdons. Tt onuaivel owto;
Tati o1 Adumeg pog dev pwtilovy oty TEPInT®ON 0VTh;

Ag dolpe éva TapadELy L.

AN = )

2

R%RRRRE

Aivetol To TOPOKATO KOKAMUO OOV Ol AY®YOi TOL GUVOEOLV TN TNYT LE TOLE KATAVOAWMTES £XOVV OVTIGTOON

Ri=1Q, evd ot katavoloTég pog eivol pKol KaTavaA®Té e otoryeia kavovikng Asttovpyiag (100V-1000/9
W).

Av V=100V:

1) Me avolkTovg Tovg d1aKOTTEG oo 1) TAoN Vap Kot TOOMN €lvar 1 160G TOL KATAVOADVEL O AVTIOTATNG

petatd tov AB;
i1) Av Kieioovpe OAOVE TOVE OLOKOTTEG TTOLNL 1) AVTIGTOLYN TAGN Vap Kol 1 1GYVG TOV KAOE AvTIoTATN;

54) Agirovpyia cvokevig
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Mo ovokevn X €xel ototyeia Kovovikng Aertovpyiog (40W-20V) Kot yio vor AELTOVPYNGEL KAVOVIKG, GUVOEE-

TOl LEC® OovTIoTATN ovTioToonc R e toug mOAovg ag myneg, dmmg 6To MOPIKATO KOKA®UO. XTO SUTA0VO

oynuo StveTon 1 YopOKTINPIOTIKN TS TNYNS.

R VI (V)
30

oy I51A)

i) No vroAoyicete tnv T g ovtiotaong R
i1) Tt m0c0GTO TNG 1GYVOC TOL TTAPEYXEL N Y| OTO KUKAMLLO, LETAPEPETOL GTY) GVOKEVT;
iii) Av BpoyvKuKAM®GOLLLE TN GVGKELT, TOOT evEpYELd Ba TposPEPEL N Ty 6To KOKA®UO o€ 20 Aentd pe-
tpnpévn o€ Wh;
55) Myv avoiyeig Tov o10K0TTTY, TO TPAYUOATA OVCKOAEVOVV...

TI'a 10 KOKA®pa tov oynuotog divovrar Ri=5Q, R,=25Q, R;=R,=10Q, R,

.
E=60V, (r=0), C=5uF kot o d1axomtng d givarl kAelotog. Znrodvrat: _,WW_AIWW_
1) H évtaomn tov peduatoc mov dlappEeL TNV TNYN Kol TO GOPTIo TOL TTv- & ¢ Ir .
KVOTH. '__mf{\?’__a__’v\ﬁ“‘f’__
ii) Xe po otiypn avoiyovpe tov dwokomtn o. [loca miektpodvia Kot pe |
ot Popd Ba Tepdoovy amd TNV SLOTOUT TOV GUPHATOS 6To onpeio I 'E

Aiveton to poptio Tov nhektpoviov e= - 1,6-10-1°C.

56) 2¥vocon avrictacewy Kal epapuoyy Tov vouov Ohm.

T to mopakdto kKokAopa divovrar Ri=15Q, R,=20Q, R;=10Q, R,=10Q ko1 V=40V.

i) IMowa n OAK” OVTIGTAGT TOL KUKADUOTOG;

1) Na Bpebel n évtaon tov pedotog mov dtappéet Kabe avTioTdTn.
57) Oa paboovue av Ae1tovpyovy cwoTd 01 AGUTES;
O Aoumtpeg A, B, I kot A Tov oyfuotog givat Opotot.
1) Avo dournmpag I' Aertovpyel kavovikd, Tolog kivdvvedel va Kael, 0 A 1} o
A,

2) Av o A Aettovpyel KOVOVIKA:

1) Ba Aertovpyel kavovikd kot o Aaprntipog I' 1 oy
ii) [Totog Aapmtipag amd Toug ALOVS TPELG PoTOPOAEL TEPIOGHTEPO;

3) Av EePdmbel o hapmtipoag B, Tt 8o cupPel pe v pwtoforio Twv vroAroinwv;

58) Tunuo kokiouatog, oimolia Kot 16YVS pEBUATOS

Ta dvvapkd oto onueic A,B,I" eivan avtictoya 10V, 30V A A B \ r
I ,

— 2 -
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xo 24V. To tpuqua avtod dappéetar and pedpo and 10 A mpog 10 B evidoewg 2A.
1) Bpeite ) dvvapukn evépyela evog eoptiov 2C, ota onueia A, B kot I
1) Tuvopilere 611 pmopel va givor 1o dimoAo A Kot TO10G 0 POLOG TOV GTO KUKAMLOL
iii) Tt vopilete 6T pmopel va givat 1o dimoro A; kol T010¢ 0 POAOG TOV GTO KOKAMLOL;
iv) ITowa 1 1oy0¢ Tov pevpatog oto Tpuqua Al

59) Hiextpixng evépyela.

Mo 1o koKhopa tov durhavod oynuatog divovtar Ri=10Q, R,=10Q, V=50V

eV M €voelgn Tov 1avikob apmepopétpov eivar 2A. Na Bpebodv: A R

1) Ot tdoelg Vpr Kot Vag.

i1) H évtaon tov peduatoc mov dappéel v iy, KobdG Kol avTh mTov

Sloppéet T CLOKELT X

iii) Tnv niektpin evépyeln mov Katavoidvel Kabe €va otoryeglo Tov Ku-

KA®UOTOC GE YPOVIKO dtdoTno, t=25.

60) Epyactypilaxi doKneny 6To NAEKTPIKO pEvua.

‘Eva @0ALO gpyociog amd £0@® yloo L0, EPYOCTNPLOKT AOKNON 000 OO0KTIKMV ;9

wpoV, Tave oto Hiektpucd pedpia. %

To @OALO avTd £xel peyalvTepn £KTOoN OO O,TL TEPLEYEL 1] VITOYPEMTIKY GoKNON,
OAAG Aoy pelmong TG OKTENG VANG, VOUIL® OTL HmopOoVLE VO APIEPDCOVLLE
Alyo mep1ocoTEPO YPOVO.

v AN pag BéPora dev meprAapBdvovtar n LETAPANTY aVTICTOON Kot O KIVNTHPOC.
Nouifm 010 gpyactplo umopovue va acyoinbodpe kot pe ta dvo. AAlwote Bempd OTL glvar KOAO vo dovv

KOl 10 TEPITTMOT Ol LOBNTEG TOV 1 NAEKTPIKT EVEPYELD VA UMV UETATPETETOL €5 OAOKANpOL Gg BepoTn-

61) Epatnon oc kOkiwua pue TRy Kol 60GKELI].

A) T 1o Topamdved KOKAMUO TOEG OO TIG TOPUKAT® TPOTACELS gival

R
OMOTEG Kol Toteg AAOog. —M

1)  To ywoéuevo VI givon peyarvtepo amod to yvopevo EL

ii) To ywopevo EI divel Tnv oAk NAEKTPIKY 1630 TOV KUKADUOTOG,

1ii) To ywopevo V.l divel tnv nAekTpikn 1630 TOL ATOPPOPA O AVTL- N la N
otdmg R. A ';; B

iv) H dwpopd EI-V;I divel v 16y0 mov petatpénetor oe Oepudtnra
UEGO GTNV YEVVITPLAL.

v) H tdon ota dxpa Tov ovTIioTatn Kot 1 Téon ota dKpa TG GuoKeLTg dlvouv abpotsua v HEA ¢
Tmyne.

B) Av and 10 KOKA®UA 0QALPEGOVLLE T GUGKELT:

i) HHEA E m¢ mnyng 0o aArdaéer.
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ii) To kOoxhwopa Oa Sappéetar and v id1a Eviacn peOUATOoG.

1i1) H mwolkn tédon Vzm=Vas 0o aAAGEEL.

iv) H 1oyvg mov mopéyel n yevvitpia, Oo mopopeivel otabepr], ondte peyolvtepn 1oyvg 0o petatpénetal
TOpa o€ DEPLIKT GTOV AVTIGTATN.

I) Av ovvdéoovpue e éva ovppa ta onpeio A kot B, 1dte 0 avtiotdrng dev dtoppEetot amd pevpLaL.

A) Av ovvdécovupie pe €va cvpua To onpeia A katl B, 1ote 1) yevviTplo dev dtappéetal amd pedLLaL.

62) dwtofoiia lourtHpwy.

270 SIMAOVO KUKAMUO cLUVOEOVTOL TPELS OO0l AT PES.

) >

1) No ovykpivere T1g poToPoAleg TV AQUTTPOV.

i) Av Bydiovpe amd tn Bdon e v A Aduma, Toc Oo petapindel n potofo-
Ao TV GAA@V AOUTTPOV;

iii) Av Bydiovpe amd ) Bdon g v Aduma I, td¢ petafaiieTon n eotofo-
Ala tov dAAwv; TIodg petafdiletor 11 €vtaor Tov peOLATOG TOL SLEPYETAL
ond ta onpeia 1,2,3;

iv) Av cuvdéoovpe e cVpUa To onpeia Ta onueia 1 kot 2 Td¢ petafdiietor 1 potofoAio TV AoITT-
pov; I16on givor Tdpa 1 dtapopd dvvaptkov petald tov onpeiov 1 kot 2;

v) Av cuvdésovpe pe cOpua To onpeia ta onueio 2 kot 3 Td¢ petafaireTor 1 oToBoAl TOV AAUTTIP®V;
I16on etvar tdpa 1 drapopd duvapKod PeTaEd TV onueiov 2 Ko 3;

vi) Av cuvdécovpe mapdAAnAia pe ™ Adumo I' g GAAn opowo Aduma, tog o petapfindel n potofoiio
tov Aourtnpov; [og petafdiietor 1 £vTaon Tov peOUATOC TOL J1EPYETL OO TO GNLUEI0 2 KoL TO o1-

peio 3;

63) Tunuo kokiopuoTos.

Ta dvvopukd oto onueio A,B,I" givon avtiotora 10V, A A B I
2]

30V kou 24V. To tuiuo ovtd dappéetar and pevuo 1

omd 10 A mpog 10 B evidoewmg 2A.
1) Bpeite ) dvvapikn evépyela evog poptiov 2C, ota onueio A, B kan I
i1) Tu vopilete 611 pmopet va eivor 1o dimoAo Ay Kot TO10G 0 POLOG TOV GTO KUKAMLOL
ii1) Tt vopilete 6T umopel va givat 1o dimoro A, ko 010G 0 POAOG TOV GTO KOKAMLOL;

iv) ITowa 1 16y0¢ Tov pevpartog oto Tpnpe Al

64) Hiextpeyeptiny ovvaun I'svvytpiag.
T'o to mapandve Kdkiopa divovtal: Ri=10Q, R,=5Q, evd n cvokevn X,

mov dev elval OUIKOC OVTIGTATNG, €YEl OTOLElD. KOVOVIKNG Agltovpyiog
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(20V,40W) ko Aettovpyel kavovikd. H yevwntpia éget HEA E=90V.

1)  No oyedidoTe TIg EVIAGEIS TOV PEVUATOV.

ii) H évtaon tov pedpatog mov dtappéet Ty ovokevn X divetat omd TV eEIGMON .vvveeveenneenee. Ko giva
1O1N HE ovviiens A

i) H évtaon tov pedpatog mov dappéet Tov avtiotdrn Ry, divetal amd v e€locwon ............... Kol etvan
ion He ........... A

iv) T'o vo vmoAloyicw tnv évtacn Tov pedUHOTOG oL Jdluppéel Tov ovtiotdtn R, otpilopon
................................................. Kot Bplok® ........... A

v) H tdon Vap 6100¢ TOALOVG TNG YEVWINTPLOG EIVOL {1 LUE .ooeeieeeen. A"

vi) H 1oy0¢ g yeVVNTPLOG SIVETOL OO TV GYECT] vevveereereereenens Ko €lvot {61 PE eeeveennennee. W

viii) O pvOUOG e TOV 0Tolo TOPEYEL EVEPYELD 1 YEVVITPLOL GTO GUGTILLOL TOV OVTIGTOTOV KOl TNG
GVGKEVNG Z, VTOAOYILETOL OO TNV EEICMON v Ko gfvat 160G PE ... W.

ix) H woy0¢ v omoia mapéyet to nhektpikd pedpa otov avtiotdrn Ridivetal and v e€locwon .............

x) O pvBudc pe tov omoio amofdirel BepudtnTo 0 avtiotdtng Ryvmoroyiletarl and v e€iocwon ...........
KoL V0L 100G PE vovvvveeenerenee.

xi) [Tob pmopel va opeiretal n dapopd Hetald TV amoteAecdToV oTig ep@tocls (7) kat (8);

65) Iltwon taons Kot 16)vG.
M niektpikn| Oepudotpa Exel avtiotaon 40Q ko cuvdéetal og tdon 200V.
1) Iloon elvon N 16%0¢ ToL Katavaidvel kot Toon Bepudtnto mopdyet o€ 1h;
i) Av 6éhovue va (eoTAVOLLE £VOL ATOUAKPVUGHEVO OWUATIO, B YpNOOTOCGOVE ol pradavtélo, pn-
Kovg 20m n omoia £yel CVLPUA TAYOVG 0,8mm? LE €01KN avTioTooN 2.107Qm.
a) II6on elvar n TrdoN Tédoems Tévo 010 CVPUO TG UTaAavTE(aG;

b) I16c0 % NG KATAVOAIGKOUEVIG EVEPYELNG, LETATPENETOL GE BeppoTnTa 0NV BepudioTpa;

66) Nouog tov Ohm ¢ KAE16TO KUKAWUO.
IMa to mapamdveo kokAopa divovior E=40V, r=2Q, R;=3Q, R,=5Q, 10 aumepodpe-

Tpo gival 1aviKd Kot 0 S10KOTTNG & AVOIKTOG.

1) No oxedtdote ™ QOPA TOL NAEKTPIKOD PEVUATOC TOV JLOPPEEL TO KOKAMLLOL A

KOl VO, VTOAOYIOTE T TN TG £VTOOTG.

ii) IMow n Srapopd dvvapkov Ve-Vr; Er
iii) Av Kieicovpe To dtakomTn O TOTE:

o H évdeién tov aumepopétpov a:
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o) Ba avéndei, P) Ba peiwdet, v) Tapopeivel otadepn,
e H HEA tg mnyng fa :
o) Ba ovénBet, B) 6o peiwdet, v) Tapapeivel otadepn.
e H moln| tdon g mnyng Oo:
o) Ba avénet, B) Ba pelwbet, y)mapapeivel otabepn.
iv) Av yopig va KAEIGOVE TO O10KOTTN CLUVOLULE e GUPLA Xwpig avTtioTtaon ta onueia B kou I, mowa Ba

ATav 1 16Y0¢ TNG YEVVIATPLOG.

67) Hiextpikn evépyela.
IMa 1o KoKAopa Tov dimhavod oyfuatog divoviar R;=10Q, R,=10Q, V=50V

eV M €voeldn Tov 1avikob apmepopétpov eivar 2A. Na fpebodv: A R

1) Ottdoelg Vpr Kot Vag.

i) H évtaon tov pedpatoc mov dlappéel TNV Tyn, KaBOS Kot ovTh oL

dlappéel T GVoKELT X

iil) Tmv niexTpucn evépyela mov Katavaidvel ke éva otoryelo Tov K-

KADUOTOC GE YPOVIKO SLaoTNnUa t=28.

68) Ioyvg pevuarog Kar Ospuixn 16)0g.
T o Tapoamdveo KOKA®Uo divovtal 6Tt 0 KvnTipog EXEL ECMTEPIKT OVTIOTA-
o L]

on r=2Q, o avtiotdng avtiotacn R=4Q, n tdon V=50V evd n évdei&n tov

wWavikov foAtopéTpov givar 10V. R

1) Noa Bpebel M NAEKTPIKN 16KV TOV KATAVAADVEL O KIVNTHPOS KOOMG

Kol 0 pORdS e Tov omoio mapdyeTal TAVED TOL BEpUOTNTOL.
ii) IIoon glvan n unyovikn 1oyde Tov KivnTnpo,;
69) Avvouika ka1 poptio TOKVOTH.
Y10 wkOklopo Tov oynfuotog divovtar Ri=8Q, R,=20Q, R;=12Q,
R,=6Q, C= 5uF xo1 V=8V.
1) Noa BpeBovv o1 166e1c Vas, Vir, Vea Kol Var.

i1) I16c0 @oprtio £xel 0 TUKVOTAG;

iii) Av Kieioovpe Tov dlaKomTn O, TOGO Elval TO SLVAUIKO TV ON-

peiov B kot A;

70) AvticTaon Aountijpo.
T'a 10 KOklopa tov oyfuatog divovtar Ri=8Q, R,=15Q, R;=4Q,

evd To aumepOUETpo deiyvel £vdelEn 3 A kot to foitouetpo 30V. Ta

opyavo gtvat Wavikd.
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1) Na Bpebei n avtictacn tov Aauntipa Kot 1 Tédon e TnNyngs.
i1) ITowo m oMKN aVTIGTOOT GTO KOKAMLOL
71) Bpayvkvkiouo ko1 Aountijpag.
IMa to kikdopa Tov oynuatog divovrar Ri=40Q, R=12Q, V=24V ka1 n évdeién )

, . . , , R,
TOV WavIKoy apmepopéTpov givar I= 1,2A pe tov Stokdntn avoikto.

1)  Av kieioovpe Tov dloKOTTN O, 1 EVOEIEN TOV QUTEPOUETPOV:

o) Oa avéndei, P) o pewbel, 7v) Oa mapapcivel oTabepn.

i1) Av pe avoktd to OlaKkomTn Koael o Aaumtipag A, t0te M évdelEn tov
OUTEPOLETPOV:
a) Ba avéndei, P) Bo pelwdel, 7v) Ba mopapeivel cTabep.
ii1) No vroroyiote TV £vOEIEnN TOL AUTEPOUETPOV OTAV KAEIGOLLLE TOV SLOKOTTTN O.

iv) ITowo ) évoelén Tov apumepopéTpov dtav pe avolkTd To SlakomTn Koel n Aduma.

72) ‘Evoeién aumepouétpoo.

210 mopamdve KOKA®UO OAOL Ol aVTIoTATEG £YOoLV TNV 100 OvTioTtoon R R,
1

R=10Q), evdo 1 myn €xet tdomn V=30V.

[Mowa glvar M €vdeIEn TOV WBOVIKOV OUTEPOUETPOV KO TTOLY 1| TACT GTA, GAKPOL

R;
Kd0e avTioTdaTn [E TOV SloKOTT O: ?

<—.._

a) Kieloto. B) Avoikto.

73) Av Kleloovue TOV O10KOTTN;

Ot avtioTaoelg Tov KukAopatog eivat ioeg pe R. Me 1o kAgioyo R

TOV O10KOTTTN O: :
i) H olkn avtiotoon avédvetal. .

ii) Ot evidoelg TV pELUATOV TOV SLAPPEOVY TOVE AVTICTATES

R; xon R, givan ioec.
i) Ot evtdoelg TV pELUATOV OV SLAPPEOVY TOVE AVTICTATES

R xou R3 eivan ioec.

iv) Tha Tig Tdoelg ota akpa Tev aviiotdoewv Ry kat Ry 1oyvet
V2:2V1.
V) Ioyoel Vi=V/2

IToleg amd TG TOPATAV® TPOTACELS EIVOL CMOTEC Kol TOLEG AOVOUGLEVEG;

74) Xvvoeon avrictdoewy Kot poapuoyn Tov vouov Ohm.
INa to mopamdveo kokAwpo divovtal Ri=15Q, R,=20Q, R:=10Q, R,~=10Q
Kot V=40V.

1) Ilowo n oOMKN AVTIGTOOT TOL KUKAMUATOG

(G

|y
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i1) Na Bpebei 1 évraon Tov peduatoc mov dtappéet kdbe avTioTdTn.

75) log Kavovag Kirchhoff

210 Shavo KUKA®UO Ol EVTAGEIS TV PEVUATOV OV SLAPPEOLY OTOVS R,

ovtiotdteg Ry, R;xon Rgefvon 10 A, 3 A wor 2 A avtictoya, moleg ot

EVTACELS TOV PEVUATMV TOV S10PPEOVY TOVG VITOAOITOVS VTIGTATEG;
R

76) XopoKTHpIoTIKI] KOUTOAY AYDYDV.

210 dudypoppa divovtal ol YopaKTIPICTIKEG KOUTOAES Y10 OV0 KUAIVIPIKOVS ay®myong 0o TO 1010 LAKO Kot

10V {8100 pKove. To euPadov g dratoung Tov A givor S;=2mm?.

A

i)  Ovayoyoi avtol vrakovovy 6to vopo tov Ohm; A B

ii) No vroloyiobel n avtiotaon ke aywyov. 4 A
iii) ITo1o To guPadov g dratoung tov B aywyo; 2

iv) Na Bpedel n évtaomn tov peduatog mov drappéet kAbe aymyod, ov GTo AKpa 10 V(V5

Tov 1ebel tdon V=40V.
Ot 600 aywyol cuvdéovtal pe KatdAANAo TpOTO Kot otol AKpo Toug epappoletar taon Vi=0,5V, ondte n nn-

1 dappéetar and pedpa Evraons 1=0,3A. Na oyedidote To KOKAOUA Kot Vo Bpeite TV £VTAOT TOV PEVILATOG

7oV dlappéet kae aywyo

77) llvkvortés — Avvogukd kar Evépyeies.

270 KOKA®UO, TOV GYNLUOTOG, O SLOKOTTNG Elval OVOIKTOG, O TUKVMTNG C,
C1=4pF &yet poptio qp=20mC, evcd o Co=1pF givar apopticToc. T I I -
A
i) Me avoiktd T0 JaKOTTN O, MO0 TO OLVOLIKO TV OTAICU®DV R
A,B,I" ka1 A tov omAioudv. C, K
i1) XZe o otrypn t=0 KAeivovpe 1o draxomn d. Na Bpeite Ta duva- I I
r A J_

LKA TOV OTACUAOV OUECHC LETA TO KAEIGIHO TOVL SLOKOTTN.
ii1) II6on BeppoTnta Tapdystal v otov aviiotdtn R, katd v petakiviion tov TpdTov NAEKTPOVIOL
06 Tov OmAGUO [ oToV omAIoUO A;
iv) Av TEMKd TO QOopTiO TOL TPMTOL TLKVAOT Yivetan ¢;=16mC, T6c0 PopTio £XEL O dEHTEPOG TVKVAOTNG;

v) No vToAoy1oTel 1 GLVOAIKT] BEPUOTNTO TOV AVATTOGGETAL TAV®D GTOV OvTIoTATH R.

78) Kvxiwpa ue yeriioelg.
T'a 1o mopaxkdto kokAopo otvovror V=10V, R;=10Q,

R,
R=20Q. A'A"A

]

A R

1) Na Ppeite v évtacT Tov peVLATOG TOL dlappPEEL

Kk@0e avtioTaTN. V I
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1) Av petaéd tov onpeiov A kat g I'mg cvvdéoovpe évav avtiotdtn pe avtiotaon R;=20Q, va Bpsite

TIC EVIAGELS TV PEVUATMV TOL S10PPEOVY TOVE KAAOOVG TOV KUKADUOTOC,

79) Dwtofolia Lountijpwv. Vv A,

Ot daumtipeg Ay ko Az etvan mavopotdtomot. Tt Ba cupPel pe v ewtofo-

Ala Tovg OTOV:

&z
®

i) Mobvo o dakdmtng A; givon kKheotdc.

i) Movo o dakomtng A, givon kKAelotog,

i) Otav kot o1 500 drakOTTES gival KAELGTOL.

80) Xvvoeon avrictarwv.

B

¥}
Na Bpebel n oAk avtiotaon peTa&d Tov onueiov A kot B.

81) Dopa kat Tiun THGS EVTAGHS TOV PEVUATOG.

O KVAVIPIKOG AYy®mYOS TOL GYNUOTOG OTEVELEL GtV TEPoyN B, evd otig meproyég A kan I €xel v d1a diato-

un. H pevpotikn taydmnto tov EAevdépov nhektpoviov Tov £xel popd amd to A mpog to I

1) H popd tov nAektpikod peduatog eivat
o. ond 1o Ampogtol. B. amd o I’ wpog 10 A.
ii) T trv évtoom tov peduaTog 1oyvEL
a. Lh=Ig=1Ir B. La>Ig>1Ir
v. Lh<Ig<Ir 0. Ih=Ir<Ip
82) Hiextpixo pevuo.
Ot AGpmeg 610 TOPUKAT® 0ploTePd KOKA®LO givat 101€G.

Na yapoaKTnpicTe TIC TAPUKATO TPOTAGELG ¢ CMOCTEG N AaOEUEVEG.
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1) MoAg Kheioovpe Tov dtakomen 6, Bo avayel TpdTN 1| AQuUma Aj.

ii) Ot dvo Adumeg 8o pwtofoincovy 1o 1d10.

<T

1ii) Av petaeépovpe v Ay otn Béon mov @aiveTton 610 TOPUKAT® KOKA®UO, TOTE Bo dtoppéetal amd

pevua LuKpoTEPNC Eviaong Kot Ba poToPorel Arydtepo.
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1) Mo axtiva mepva ano Eva picua.
Mo aktivo mTo¢ A 0pov TEPATEL amd Eva Tpicpa divel PAcua TOV amoTEAEITOL OO y
d00 Ypoppég pe unkn kopatog A=450nm kot A,=600nm. ﬁ‘ 57
1) H axtiva A €yel mpoxvyet:
o) Ao éva Beppod oteped oo,
B) Amo éva aéplo mov aKTIvoPoAEL.
v) Ipoékvye 6tav pia aktiva AsKoD OTOS TEPAGE PECH amO £VOL OTEPED.
8) TIpoéxvye 6tav o axtiva Aevkol OTOC TEPAGE PEGH ATTO £VA AEPLO.

Na ddoete cvvroun eEnynon.

i1) AmokdBovpe TN ypopun pe unkoc kKopotog 600nm, eved 1 GAAN mpoomintel VLo Yovia

a
o¢ éva mhakidlo pe deiktn dtabraong n=1,5, dmwg 6To YN ":Lﬁ: 5

o) [Tow amd T1g axtiveg a, B kot v delyvel cooTd TV mopeia TG oto mAakiolo; Na on-

UELDOETE TAV® GTO GYNLA TIG YOVieC TpdoTT®OoNG Kot d1dOlaonc.
B) Na Bpebei o pnkog kbpatog g aktivoforiog 6to TAKION0;

v) T16on evépyelo petapépel €va eoTdvio otov aépa kol Toon petd v dtbiacn tov; Ilowo eivar to

YPOUM TNG OKTIVOC 6TO TAOKIOL0;

Aivetar 1) ToydTTa TOL POTOG 6TO KEVO (Kot 6ToV 0épa) ¢,=3-103m/s ka1 h=h=6,6-10-34].s.

2) H o1€yepon kat 0 10VIGUOS EVOS aTOUOD.

2t0 oynue.  @aivoviol ot 3 TPAOTESG EvEPYELOKES oTAOES, KAOMC KAl 1 KATACTOON EA(eV )
ue E=0, evog vrobetuicod atopov (oe eV), 1o omoio €xel évo nAekTpovio otr Oegple- 0
AN KOTAGTOCT. -
i) Mg amoppdenon evoc eOTOViov To NAEKTPOVIO EpxeTar ot otddum -leV. <
[Toom evépyela giye To POTOVIO TOL ATOPPOPTONKE;
ii) 'Eva potovio pe evépyewo 13,5eV mpoonintel oto dropo. EEnynote 1 pmopei
va. LUPEL.
iii) Tt pmopel va ovuPet 6tav €va nAekTpoOvVio pe Kivntikn evépyeto 10eV ov-
YKPOLOTEL UE TO ATOLLO. -b ©
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iv) 'Eva nAektpovio (A) emtayvveror omd tdon V=13,5V kot pe kpovdon HE TO NAEKTPOVIO TOL ATOLOV, TO
dteyeipel. No vmoloyicete v Kivntikn evépyela (o€ eV) Tov KIvoOEVOL MAekTpoviov (A) pLeETA TV
KPOVOT| KO TO KOG KOLOTOG TOL PMOTOVIOL 1] T®V OTOVIMY TOL LITOPEL va, EKTELYEL TO ATOUO.

v) To dropo avtd anoppo@d éva epotovio cvyvotntog 10'°Hz. Na eénynote yati o dropo woviletan kat
va Bpeite TNV TEAIKN KIVITIKH EVEPYELD TOL NAEKTPOVIOL.

Atvovtan h=6-10-34Js kat ¢=3-10% m/s, e=-1,610"1°C, evd kotd T1¢ TOPOTAV®D OAANAETIOPAGELS O TVPT]-

VOG TOV OTOLOV TOPAUEVEL OKIVITOC,

3) Avo aktives oracyilovv éva mlokidio.
Ka0Beta og éva mhaxidlo mdyovg d, mpoomintovy dvo aktivec A kot B. Ot deikteg S100Aa- 4 * * B

o1¢ Tov TAaKLdiov Yo TIc aktiveg A kot B etvan na=1,5 kot ng=1,2, ev®d T0 UNKog Kpa-

T0¢ NG A 670 KeVO givar Ay=500nm.

d

1) No Bpebei 1 evépyetla evog pmtoviov g akTivoforiog A.

il) Av 1 10y0¢ g axtvoPforiag A etvar P=0,4W, moca potovia TposninTovy 610 TAAKIOO G Eval dgvuTe-
poALemTO;

iii) Av n ypovikn dopopd 680V TV 600 akTivey amd to mhoxidio sivon At=2-10""'s va Bpebei to mhyog
Tov d.

iv) Av ot dvo Tapamdve axtiveg TECOLVV 0TO TMAAKIO0, oynpatilovtag yovio 0 pe v

A B
v TAELPA TOV, VO GYESIAOTE GTO GYNUa TV Topeia Kabepldg, péca oto TAaKi- \b\ \\é\

d10. XTO GYNUO VO CUEIDCETE TIC YWVIEG TPOSTTMANG Kol S1a0Aaorg Kol va TIg oL- d

yKpivete.
Alvovtan n toydnTo. TV EOTOG 610 Kevd co=3-108m/s kor 1 otabepd tov Planck h=6,63-10-34]-s =
2
=107 Js
3
4) To pwg. Epwrtijoeig ue otkairoloynon.
310 oynua eoaivovtal, pio aktive, EpOpPod POTOS KoL o 1IOO0VE POTOS, Ot

A B
omoieg TpooTinTovy VIO TNV d1e Ywvia 0, o€ [ eninedn emEAveln Kot TEP- \ \\ \

voOV amd TOV (lﬁp(l G€ £val VALKO IJ,SGO X. I\ i\ ;\

1) Iow aktiva sivor 1 epuBpn Kot oo 1 1ddNG; EEnynote v emioyn
coc kaBmg Ko Yt amoppinteton 1 Tpitn exdoyn.
ii) Av c K01 €, 01 TaYOTNTES TOV aKTiveV (¢ epuBPNG KAl €2 TG IMG0VE) 6TO PEGO X, 1oyDEL:
o.Cc1>C2 B.ci< c2 Yy.C1=CcCa.
No d1KoloAOYNGETE TNV ATAVTNOY| GOG.
5) H tayvtyta tov 90106 0¢ éva miakioio.
210 TPpOTO GYNHA diveTar 1 YPOEIKN TapdoTacn Tov Ogiktn d1dOAlacnc Tov ®TOG Yo £vo TAAKIO0 GE GL-

VAPTNON LLE TO UNAKOG KOLOTOG TOL PMOTOC GTO KEVO.
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(2)_] , \
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1) Av n aktiva (2) éxel pKog KOLOTOG 6TO KEVO Ag2 Ko TOPTOKOAL ypdua, T0TE 1| aktiva (1), pe pikog KO-
HATOC Ao, EXEL YPDLLOL:
o) KOkkvo ) Tpdotvo Y) povpo.
i) Ot axtiveg (1) xon (2) mpoomintovy kABeTO 6TO TANKIOI0, ONWC 6TO SN (A).
a) [owa amd Tic dvo Ba exTpamnel meplocoOTEPO;
B) Mo axtiva Bo ktvnBel pe peyaddtepn taydTNTO 6TO TAAKIOW0;
v) o axtiva Ba eEEABeL ypnyopdtepa amd To TAaKISL0;
iii) Zro oynua (B) pa aktiva oty meployn tov yoAdliov, mEQTel TAGYL0 6TO TAOKISLO.
o) Iowa amod tig mopeieg a, B, v, O umopel va givor 1 mopeio g axtivag 6To TAAKIOL0;
B) Xto oyfUa VO CIUELOOTE TNV EKTPOT TNS OKTIVOG KATA TNV £(6000 TG 6TO TAOKISL0.
v) To ypdpa g aktivag péca oto mAakidlo Oa givat:
a) povpo, b) yoddalio, C) UMOEC, d) xitpwo.
iv) Zto (I') oyqua diveton 1 mopeia g axtivag (2) étav méetel mAdyla oto id1o mAakidio. Ildve oto id1o

oynuo va oyxedidote v avtictoyn mopeia g aktivag (1) av méoet vrd TV 1010 Yovia 6To 1010 onueio.

6) To npotvmo tov Bohr. D.E.
1) H evépyeta tov atdpov tov vdpoyovov otav Ppicketal otn Oepemon kotdotact Tov gival -13,6eV. Na
Bpeite T1g evépyeleg Yo TIC 3 TPMOTEG SIEYEPUEVEG KOTAGTACELG.

E2: .......... E3: ........... E4: ..........
2) No 6Y€0140TE TO SIUYPOLLO TOV EVEPYELNKAOV GTAOU®Y Y10 TO ATOHO, 6TO O1-

AoV GO

3)'Eva niextpovio A emitaydveral Eekvavtog tnv npepia aro taon V=11V. H

KWNTIKN evépyetla mov anoktd eivor Kgp,= ......

iv) Otav 10 nAextpdvio A cuykpovcbel pe 1o dropo:

A) umopei va 1o dieyeipel, B) dev Oa o deyeipet.

v) Av 10 dtopo deyepbel (dgi&te ™ O€yepon oto ANMAOVO SIAYPALA), TO
NAEKTPOVIO A Ba £yl KIVNTIKN EVEPYELD. ..............

1i1) TO GTOLO OTTOSIEYELPOLEVO «.'vvveteiee et et eneeeeeaneanennens LE UKOG KOULATOG:

To gag dmargaris@gmail.com 62




Yo @vowkng — Xnueiog Awovoans Mapyopns

1v) Xe mola TEPLOYN TOL PAGLOTOS AVIKEL TO PMTOVIO TTOV EKTTEUTTETOL) +vuvvvenreennranreannsns

4) X10 dropo mpoomintel Eva eoTOVIO L evépyeta 11eV. Ti 8o cupPel oto dropo:
o) popel va deyepBel, B) dev Ba dieyepbet.
5) 1o dropo mpoomintel Eva emtovio I e evépyeia 12,09¢V. Tt 6o cupPei 610 dropo:
o) popel va dteyepBe, B) dev Ba dieyepbet.
6) YrnoAloyiote 10 UKog KOUOTOG Tov pmtoviov I
7) Agi&te 610 ddypappa Tig TOOVEG LETAPAGEIS TOV NAEKTPOVIOV TOV SIEYEPUEVOD OITOLOV TOV VOPOYOVOU.
8) Yroloyiote o KN KOUATOC TOV GOTOVI®MV TOL UTopovV va, mopayBodv and to dtopo.
9) Xe mola mEPLOYN TOL PAGLATOC PPICKOVTAL TO EKTEUTOUEVO POTOVLIA,

10)To dropo Tov VIPOYOVOL TOV PpickeTal otV OePeAM®ON KATAGTAGT TOV, GLYKPOVETOL IE EVO COUOTION0
A mov €xer kvnTikn evépyein Ki=16eV. Metd tnv kpovorn 10 couatidto A €yel Kivntikn gvépyela
K,=0,6eV. T1 cuvéPn 610 GTopo TOL VOIPOYOVOU;

11) YnoAioyiote Tnv tayhtnTo TOV NAEKTPOVIOL TOL VOPOYOVOL LETA TNV AAANAETIOPOAGT TOV LLE TO CMUATI-

oo A.
Aivovtat ge=-1,6-10°C, m=9-10-3'kg, c=3-108m/s ka1 h=6,6-10-34].

7) To pwe. Epwtijceis Oswpiag.
1) Xapoktnpiote wg cmotég 1 Aabeéve TIG TOPUKATO TPOTACELC.
1) O1 vePI®OELS OKTIVEG EXOVV LUKPOTEPO UNKOG KOLOTOG OO TIC OKTIVEC 0paTOD PMTOC.
1) To pm¢ cvpmepLpépetarl AALOTE O KOLLO Kol GALOTE MG COUOTION.
1i1) Katd ) didpketo g nAoBepaneiog 1o padpiope Tov 0EPUATOC 0QeiAeTal oTn LEAOVIVI TTOV Tapdyet
0 opyavicudc, Yio vo Tpoctatevdel amd v vrépubpn axtvofolia.
iv) Me Bdon v kpavtikr Bewpia tov Planck, 10 po¢ exnéumetal kol amoppopiTol amd To ATOU TNG
VANG Katd cvveyn Tpodmo.
v) Ta pdopato amoppOeNoNg N EKTOUTNG TV OTEPEDV EIVAL YPOLUIKAL.
2) Xopoktnpiote w¢ 6moTEC | AMOEUEVES TIG TAPAKAT® TPOTAGELC.
1) H taydmta pe v omoia S10didetan oto kevo 1 opati axtivoforia givan peyodvtepn amd ekeivny g
vépLOPNG.
11)Otov aktiva LovoypouaTikod eoTdg TEPACEL Ao TOV AP OE YVOOAL, 1| cLYXVOTNTO TNG OE HETAPOAAE-
ToL.
i) Ot vépuOpeg axTIVOPOAiEG EYOVV LEYOADTEPT GLYVOTNTO A0 TIG VIEPIMOELG.
iv) Mia gpuBp1| potevr déoun ekTpémetal TEPIoGOTEPO amd pio 1ddN, dTav SiEpyovTol amd YuaAvo TTpi-
ol

v) Atookedacudc givat 1 avakiaoT Tov eoTog Tpog kabe katevbuvon.
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

H vrépubpn axtivoPolria

1) OLUUETEXEL OTN HETATPOT TOV 0EVYOVOL TNG aTUOSPapaG og OLov.

i) TpoKaAel POOPOPIGUO.

1i1) Oépyeton péca amd TV OUiYAN Kot To GUVVEDQ.

1v) €xel pikpdtePo PNKOG KOUATOG amd TV VIEPLDON.

H tym tov deiktn dtdBraong evdg omtikod pécov :

1) eivon i yo Oho Tor UMK KOUATOG TG OPATNG OKTIVOPBOATNG

i1) av&dveral, dTav EAATTOVETOL TO KOG KOLOTOG TG 0pOThG aKTVOofoliog

iil) ehattdveTOL, OTAV ELATTOVETOL TO UKOG KOLOTOG TG 0pUTNG aKTIVOPOALNG

iv) eaptdton uoévo amd 10 LAKO TOL OTTIKOD HEGOV.

Yopemva pe v niektpopayvntikn Bewpio tov Maxwell, To pwg eivar nAektpopayvntucd kopa. H Bew-
pio avtn:

1) omodeiytnke AavOacuévn.

i) gpUNVEVEL POVOUEVE, TTOV OYETICOVTOL e TNV CAANAETIOPAOT] TOV PMOTOG UE TNV VAT).
i) oéyetTon OTL KAPE ATOUO OTOPPOPE KOl EKTEUTEL POTOVICL.

1v) dgv umopel va epuUNVENCEL OAN T PALVOLEVE, TTOL £YOVV GYECT] LE TO POC.

Otav pa¢ ovyvotntag f mepdcel amd OTTIKA TUKVOTEPO GE OTMTIKA APALdTEPO HECO:

1) petafaAletol n GLYVOTNTA TOV.

i1) av&avetot To PNKog KOULATOG.

1il) petdveton N tayHTd TOL.

1V) HEL®VETOL TO UIKOG KOUATOS TOV.

To epvlpd pwg €xel pEYUADTEPO UNKOG KOUOTOG OO TO 1OOEG. LVVETMG

1) To gpuBpd Q¢ £xet PKpOTEPT TOYVTITA GTO KEVO GO TO 1OOEC.

i1) M evépyela evog EMOTOVIOL Tov pLOPOL PWTOHG etval LIKPATEPT OO ATV TOV POTOVIMV TOV 1OS0VG.
iil) 6Tav aktiva epuBPoY POTOC TEPVA OO TOV 0EPO GTO YVOAL, StoBAGTAL EVTOVOTEPD OO TO IMOEC,.

iv) Otav 10 gpubpod pmg mepvdel amd Tov aépa 6To YLAAL 1 ToOTNTA TOV AVEAVETAL.

[Médvo og éva tpryovikd Tpiopa, TEPTEL HoL OKTIVO AEVKOD POTOG.

1) 'Exovpe dtdBraon g axtivag Kot 0yl avakAaon.

ii) To ¢ avaAideTot Kot 1 Kitpivn aktivoforia £xel LIKPOTEPT TAYXVTNTO OTO TPIGLO OO TOV AEPQL.

iil) Meyodotepn ektpont| mabaivovv ol epuBpéc aktives.

1v) Mikpdtepn ektpomn mafaivouy ot 1ELS aKTIVES.

Movoyp®UATIK] @MTEWVY OEGUN, TOL JOIOETAL GTOV AEPM, TPOCTIMTEL TAAYLN OTY SLUYWPICTIKN EML-
@avelo dlaovovg omtikov péoov. Ot axtiveg, mov cvveyilovy vo 6100100vTaL 61O Ol0PAVES OTTIKO
HEGOV, £XOVV GE GYECT LE TIC TPOCTIMTOVGEG:

1) v 1o ToyvTNTO

i) v 1o drevBvvon dadoong

To gag dmargaris@gmail.com 64




Yo @vowkng — Xnueiog Awovoans Mapyopns

iil) Vv 0t cuyvoTTO

V) 70 1010 UNKOG KOWATOC.

10) IMpoape éva @acpo mov amoteAeitor omd Svo kitpveg ypappés. To @dopo avtd eivor @dopo

8
1)

2)

3)

4)

5)

......................... EVOC ciiiiiiiiiienennn... AV WapPOLUE TNV IO OO OVTEG TIC YPOUUES KOl TV PiEOV-
pe o€ éva mpiopa, tote oVTY:

1) Oa dBracOel yopic va avaivbet.

i) Oa S100hacOel kot O avaArvOei.

iii) Ovte Ba d100A0c0el 0OTe B avarvBet.

To arouo. Epwrtioeig.

To nAekTpoOVIO GTO ATOLO TOV VOPOYOVOV, TO 0Toio PpickeTan 6T OepeMdON KatdoToon:
1) "Eyel amopaxpouvOei and 1o dropo.

i) Hpepel

ii1) Eivon o€ tpoyd pe tn pukpotepn evépyeta

iv) Eivonw o€ tpoyd pe t peyoddtepn evépyela.

"Eva dtopo ekmépmet évo omtovio, 0Tov Eva amd To NAEKTPOVIA TOL:

1) Amopoakpoverol amd 10 ATopo

i1) [Teprpépetan og emTpemouevn TpoyLd.

ii1) Metafaivel oe Tpoyld peyaldtepng evépyeLag

iv) Metafaivel o€ Tpoyld PKpOTEPNG EVEPYELNG.

Yopuemva pe to Tpotvro tov Rutherford yio to dtopo tov vVOpoydHVOL

1) TO ACUO EKTOUTNAG TOV VOPOYOVOL EIVaL YPOUUIKO,

i1) TO NAEKTPOVIO TEPIOTPEPETOL GE KADOPIGUEVEG TPOYIEG YOP® OO TOV TLPN VAL,

iil) TO NAEKTPOVIO EKTEUTEL GLVEY MG OKTIVOPOAID KOTA TNV TEPLPOPE TOV YOP® GO TOV TLPTVA.

V) T0 dTopo EKTEUTEL OKTIVOPOAIM, LOVO OTOV TO NAEKTPOVIO LETATNONOCEL OO LU0, EMTPETOLEVT] TPOYLAL
o€ GAAN LKpATEPNG EVEPYELQG.

To mpdTLTO TOL Bohr gpunvevet ta pACUATO EKTOUTNG:

1) OA®V TOV COUATOV,

i1) SAOV TOV oTOlYEIOV OE 0EPLO KATAGTAOT),

ii1) povo Tov VOPOYOHVOL, 0TV PpioKeTon G aéPLa KOTAGTOO,

V) TOV 0TOU®V 1] TOV 1OVTOV TOV X0V LOVO Eva NAEKTPOVIO

Yopemva pe v niektpopayvntikn Bewpio tov Maxwell, 1o pwg eivar nAektpopayvnticd kopa. H Bew-

pio avtn:

1) amodelynke AavBaouévn.

ii) epunvevel avopevo Tov oyetilovial e TNV AAANAETIOPOCT) TOV POTOC LE TNV VAT).

iil) d€yeton OTL KAOE ATOHO AMOPPOPA KOl EKTEUTEL POTOVIA.
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1v) dgv pmopel va epuUNVENCEL OAN T PALVOLEVE, TTOL £YOVV GYECT] LE TO POC.

6) Xe éva EaoHaTOGKOTIO PAETOVLE TIC €ENG EYXPOUES YPOUUEG TOV OYN-

patoc. To anewovilouevo pdopa sivol

1) YPOMIKO amoppoenong. &
i1) YPOUUIKO EKTOUTNC. &
1i1) ocvveyég EKTOUTNC.
V) cvveyég anoppdenos.
7) Otoxrtiveg X
1) &govv pdoua mov gival Ldvo cuveyES.
i1) £yoVV UNKOG KOUOTOG TTOL EUTITTEL GTNV TEPLOYN TOV OPATOV PACLOTOG,.
iil) dev mpokaAovv BAAPES 6TOVG OPYAVIGHOVG.
iv) Topdyovrol 6Tav NAEKTPOVIO PEYAANG TAXVTNTOG TPOSTITTOVY GE PETAAMKO GTOYO.
8) ®&lovpe Vo LELWCOLE TNV AToppOPNon TV akTivav X. I'ta Tov oKomd avtd TPEMEL Vo avENCOVE:
1) TOV atoptkd aptOpd Tov LAKOD TOL ATOPPOPA TNV AKTIVOPOoAa.
il) v Beppoxpacio e KaBOd0L GTOV COANVA TAPUYWOYNG TOV OKTIVEOV X.
1ii) TV tdon peta&d avoooL Kot KaBOd0L GTOV CMANVA TAPAYWOYNG TOV AKTIVOV X.
1v) Vv cuyvoTNnTa TOV OKTivev X.

XopaKTnpioTe TIC TAPUTAVEO TPOTAGELS GOV OMGTEG 1) AaBEpEVEC
9) Av peiwoovpe v tdon B€ppavong g Kafddov og e GLOKELN TaPAY®YNG OKTivay X:

1) Iopdyovral mo oxAnpéc axtiveg X.
i1) [apdryovron mo porokés axtiveg X.
iil) E&Epyovton Atydtepa nhextpdvia amd v KaBodo.
iv) Ta niektpovia Ba pTtdcovy otV Gvodo pe pKpoTePT TOoXOTNTO.
10) Xapoktnpiote cav cmotég | AMOEUEVES TIG TOPUKATO TPOTAGELC:
i) Ot axtiveg X €yovv TaydTNTO LEYOAVTEPT OO TNV TOYVTITO TOV POTOS GTO KEVO.
i) Ot axtiveg X elvot NAEKTPOUOYVITIKY OKTIVOBOAIR TOV £YEL UNKT KOUOTOG LEYOAVTEPO OO TOL LKT] KV-
LLOTOC TV OPOTAV OKTIVOBOALDY.
ii1) To pdopa Tov aktivdy X eivatl cuveyéc kot Ypouukod (cuviero).
iv) To ypappikd acpa Tov akTvdv X amoteleiton amd YPaUUES TOV eival YopaKTNPIOTIKEG TOV VAIKOD
™G avodov.
11) "Eva voBetikd dtopo £xel Tpelg evepyelakég oTabeg, T Oepeiidon kot 600 dAleg dieyepuévec otdbpeg
pe evépyeleg 2eV kot 3eV, avtiotoya, mepiocotepn amd tn Oepelmdn. To dropo Ppioketor otn Oepe-

ALDOM KATAGTOCY| TOV.

1) Na yopda&ete 10 S10ypapLo EVEPYEINKMY GTAOU®Y TOV OTOUOV 0VTOD.

i) Tt umopel va cupPel OTa TAVEO GTO ATOUO TEGEL £VO, KIVOOUEVO COUATION0 LLE KIVITIKT| EVEPYELL:
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a) leV, B) 2,4eV.
ii1) Tv pmopel va cupPei 6tov Tave 6to dropo TEsel Eva OTOVIO LE EVEPYELQL:

o) 2eV, B) 2,4eV.
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