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Yixo @voixne Xnueiog

Arovbons Mapyopng

Aoknoeis Kpavtounxavikijg

1) Epwrtijoeig 6T0 pOTONAEKTPIKO POIVOUEVO

Y10 dumhavd ddypappo divetar To SLAypappe TG £VIOGCTG TOV PEVUATOG GE G-

vaptnon pe v téon petagd avodov-kabddov Gg £va POTOKVTTOPO, OTOV POTI-
Ceton amd povoypOUOTIKY aKTVOBoAlD GUYVOTNTAG f7, OPICUEVIC EVTUOTC.

A) Ti 1060010 TV £EEPYOUEVOV NAEKTPOVIOV QTAVOLV GTNV Gv0d0, OTAV dgV /

ouvdEsoLE YT PeTa&h avadov Kot Kahodov;

i 1102uA)
5

s

a5 o 2 V)

B) H cuyvoétta evog pmtoviov g akTivoPoAiog Tov ¥pnGULOTOL0VLE LETAPEPEL EVEPYELOL:

1) Eo < 1,5¢eV, ii) E, =1,5eV,

I') Tlow amd T1g TapaKATO KOUTOAEG Ba Thpov e Ov:

iii) E; > 1,5eV

1) Avénoovpe v évtaon g aktivoPforiag, dStatnpdviag otabepn TNV GuXVOTNTA TNG.

1) AvENGoue TV cLYVOTNTA TNG OKTIVOPOMaAG otV TN f2 > fi.

iii) EAattdcovpe v cuyvotnta g axtivoforiag oty Ty f3 < fi.

iv) Edattddoovpe v cuyvotnta g aktivoforiog otny Tiun f7 < f3.

i 1102 @A) 102 (1A)

4
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YnodeiEn: Aev onuaivel 6t £yovpe avtiototyia 1:1 oTig KOUTOAES, POV LITOPEl 1| LOPET| TNG KAUTOANG OE

Kémola TepinTwon, va unv divetal.

No SIKOOAOYNGETE TIG AMAVINGELG GOG,.

2) Mo drdomacy cawpuatioiov 6e puayviTiKo weoio

210 oynua eaivetal 1 topn ABI'A evdg opoyevoug payvntikov mtediov, 1 évtoot Tov omoiov eival kdBetn 610

eminedo ¢ oeridag pe pétpo B=0,01T, oynuotog tetpoydvov mievpdc o=10cm. Xg po otiyun £vo copotiolto

O c1o€pyeTal PE OPIGUEVN TAYLTNTA L, KABETO otV TAeVpd ['A, 610 poryvnTkd medio, oto pécov g M. To

omuaTiolo Kveital evBoypappo Kot Hetd and Atyo gtavel oto kévrpo K Tov teTpaydvov, 6Ttov Kot dtaomdtol

og tpia «coporidl- Opadopotoy X, Y kol Z, Ta 0moio amoKTouy ToyhTnTeg V1, V2 Kol V3 avtiotorya, 6mov 1
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Yixo @voixne Xnueiog Arovbons Mapyopng

V1 Ko v3 £xovv devbBvvon napdAAnin oty mevpd AB, evd vz efvan kGOeT A B

otnv AB.

1) Av 1o copatido (X) Byaiver and T0 medio amd v Kopven A, kdbeta

‘52
. , , . , K U
oV mhevpd AB, va Bpeite v Katevbuveon g évtaong tov mediov, —fe———
dwaoroydvtag v omdvinon coc. Iloo to pérpo g opung tov X
A

KOTA TNV Kivnon Tov 610 medio; O

ii) Na e€nynoete yuoti 1o copatioro @ eivat apoptioTo. A M r

iii) Av kot to copatido Y e&épyetar omd éva onueio tng mhevpdg AB, va
oYedIoETE KOT eKTIUNON TNV TPoYLd Tov. Me Bdon v oyediacn mov KAVOTE, VO GUYKPIVETE TIC OpUEG
TV copatdiov X kot Y.

iv) Na Bpeite 10 onpueio €£6d0v amd T0 TESIOL Y10 TO COUOTIONO Z.

v) Av 10 copaTidlo Z etvar Eva emTovio, Vo LVITOAOYICTEL 1] EVEPYEL TOV.

Atveton 1o oTorElddeg nhekTpikd poptio [e|=1,6-10°C, ¢=3-10%m/s, evd ot TaydTnTeg OAOV TOV COUATISIMV

(ext6g TOV POTOVIMV...) Elval TOAD LUKPOTEPES TNG TUYVTNTOS TOL POTOC.

3) H opun ka1 1o ufkog KOHATOS NAEKTPOVIOV-Q(OTOVIOD
‘Eva apyucd akivnto nAektpovio enttayvvetal omd tdon V=20V, aroktdvTog Kivntikn evépyeto K.

1) Na Bpebel n ktvTikn evépyela TOV ATOKTA TO NAEKTPOVIO, KOOMG Kot 1 TEAKN ToOTNTA KOl OPLLT] TOV.

ii) [Toto to unrog kovpatog de Broglie tov kivovpevov niektpoviov;

1i1) 'Eva potovio €xet evépyeta ion pe v kvntikn evépyela K tov niektpoviov.
o) IToto To unKog kdpatog Tov paToviov;
B) Na Bpebei n opun Tov pmToviov.

iv) M opaipo palog 10g kiveiton pe toyvtnta 300m/s. Na cuykpifel 1 opun kot to pikog kopotog de
Broglie ¢ ocpaipag, e TIG avTioTOol e TIES Y10, TO NAEKTPOVIO KOL TO PMTOVIO, TOV VITOAOYIGOLE TPOT)-
YOO LEVQ.

Atveton ge=-1,6:10"°C, m=9-10"'kg, h=6,6-10"*Js xar ¢=3-10%m/s.
4) Dwrovia kKal BAEKTPOVIA 6TO POTONLEKTPIKO

10 SuTAovO Sty pappLor SveTat To SAypapLiLe TS EVTOOTG TOV PEVUATOG GE GLUVAP- 1 wA)
0

Tnon pe TV Tdomn HETaED avodov-KaBddov og Eva pmToKLTTOPO, OTTOL TO £pyo e&a- 0.1 /

YOYNS TOL VAIKOD NG KaBodov givar p=2eV, dtav eoTileTOl 0amd LOVOYP®LOTIKT

e,

aKtvoBoAia. 3 5V V)

1) ITow n ovyvotnTo TG axtvoPoriog Kol Toa 1) EVEPYELR KAOE P®MTOVIOL TOV TEPTEL GTNV KAH0J0;
i1) No Bpedel 0 ap1Buog N tov niextpoviov mov eEépyoviol amd v kKdB0d0, avi deVTEPOLETTO.

iii) IToom eivar 1 PEYIOTN KIVITIKY] EVEPYELD TOL UTOPEL VoL £xEL Eva NAEKTPOVIO TTOL QTAVEL TNV (vOd0 GE
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Yixo @voixne Xnueiog Arovbons Mapyopng

eV, o6tav 1 tdon avddov kabddov xel Ty T Vi=5V;

iv) No vmoAioyiotei 0 Adyog Le OOV Pe TO HETPO TG OPUNG EVOS NAEKTPOVIOV, TOV PTAVEL GTNV AVOd0 OTOV
4

M Tdo1m avodov kaBodov £xel Ty Ty Vi=5V, pe v eAaylotr Toy0TNTo Kol Pe TO LETPO TNG OPUNG EVOG

QMTOVIOL TG OKTIVOPOAIOG TOL YPTCUYLOTOIOVLE.
Atvetor o optio ko1 pélo tov nhextpoviov g=-e=-1,6-10""C, mc=9-103'kg evd h=6,6-10"*J-s 1o n Tayd-
mra Tov POTOC 610 Kevd c=3-10%m/s. Ocwpeiote emionc 6Tt OAa To. NAekTpOVIA MOV £EEPYOVTAL AT TNV K-
000 pTdvovv otV Avodo, 6Tav 1 Taon avodov KaBddov Tapetl TV TIUn Vi.

5) DwroniskTpiro kar parvousvo Compton

T ovpPaivel 6tav TAve 6€ £vo NAEKTPOVIO, TPOCTINTEL VO POTOVIO; Ba EYOVLE amoppOPN O™ 1 OKEDOOT);
Ag dovpeE T0 TL cupPaivel, HEGH KATOLMV EQAPLOYDV.

Aivovtan ot otafepéc h=6,63-1074Js, ¢=3-10%m/s, me=m=9,1-10>'kg, 1eV=1,6-10"°].

Egpapuoyn 1':
Yg éva erevBepo axivnto MAEKTPOVIO TPOOSTIMTEL MG Le HKOG KOpaTog Ai=600nm. Na eEgtdoete av pmopel

TO NAEKTPOVIO VO, ATOPPOPTCEL £VO TPOSTIATOV POTOVIO TNG AKTIVOPOAING.

Egapuoyij 2":

"Eva potévio ¢ mapondve axtivofolriog, To omoio dev Umopel vo amoppopn- r f\jf"j\j
B¢l amd €va ehedBepo nAekTpOVIO, UNTTOC Umopel vo okedocbel, cOLPOva pe f\/\/\»g

0 @avopevo Compton; .\pe

2V TEPINTOOT KATAPOTIKNG amdvTnong, va vtoloyisbei to péyioto % moco-

oTd OENONG TOL UNKOVG KOHOTOG, LETE TV GKEJAOT.

Egpapuoyn 3":
Av avti g mapomave aktivoPfoiiag siyope axtiveg X pe evépyela 120keV:
o) IToto T0 unKog KHpaTog TG aKTIVOBOALNG ALTAG;

B) Oa uropodoape va elYOUE POTONAEKTPIKO QOIVOUEVO, LE TNV XPNOT TOV TOPATAVE OKTIVOV, OTov &va

PMTOVIO ATOPPOPATAL 0O EVO OEGHI0 NAEKTPOVIO EVTOC KATO10V DAIKOV;

v) Oa umopovoe 1 amoppdenon va yivel amd Eva eredBepo niekTpdvio Tov VAIKOV; To epdTHe aVTO dev

amevBuveton o€ podNTéG.

Eopapuoyn 4':
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Yixo @voixne Xnueiog Arovbons Mapyopng

O apomdve axtiveg X pe evépyeto 120keV, npoonintovv og o TAdka:

f’
a) o va tapatnpricovpe eovopevo Compton, Oa TPETEL TO POTOVIO VO G- S e rV/"I\Iv

YKpOLGHEt: N
1) Me glevBepa niektpovia,
1) Me decpevpéva nhektpovia,
iii) Aev €yel onpocio.
B) To nAektpodvio TPV TNV GKESNON TPEMEL VITOYPEMTIKE VoL givorl akivnto 1 Oy,
B) No vroroyisbei to péyioto % m0c0oTd aOENGNG TOV UIKOVE KOUOTOC, LETH TNV OKESAOT], TAV® GE OKi-

VNTO NAEKTPOVIO.

6) Klaooikn Oswpia kar poTONAEKTPIKO QAIVOUEVO
"Evog Aapntipog mupaktdceng 1oyvog 100W, exknéumnet povo 1o 8% oe potewvn (opatn) axtivofolrio. Aeyo-
LOOTE OTL 1] EKTEUTOLEVT] QOTELVY] EVEPYELN OVTIGTOLXEL O€ PMC LE UNKOG KOpoTtog A=600nm. O Aaumtipog
ovykpateiton o€ omdotaon R=2m, and po petadhikr empdvela, epfadod A=3,14 cm?, pe v emQAveLo, oV TH,
Kkd0etn otnv andotaon R.

i) Tloon evépyela TPOOTINTEL VA OEVTEPOLENTO GTNV UETAAAIKY| EMUPAVELD Kol TOGT EVEPYELD UTOpPEL val
UTOPPOPNGEL VA SEVTEPOAETTO £VOL ATOLO TOV UETAAAOVD, OTIV EMPAVELY TNG TAAKOG, OEXOUEVOL OLOLO-
LOPOT COPAIPIKT] EKTOUTT] POTOC OO TOV AQUTTNP,

i1) Me dedopévo 6t 1 gvépyeta mov Ba amoppopr|cel To dtopo, Ba ypnoipomomBel yio tnv amopdpuven evog
nNAektpoviov Tov, e ATOTELEGHA VAL EXOVUE EEAYMYT] POTONAEKTPOVIMV OO TNV UETOAALKY] ETLPAVELQ,
VO VTTOAOYIOTEL TO XPOVIKO SLACTIHO GOTIGUOD TOV ATOLOV, Yo VO £XOVE e&aymyn evOg nAekTpoviov,
SOHE®VA HE TNV KAaoowkn Bewpia. Oewpolie 6TL TO ATOLO amoppoPa OAN TV EVEPYELN TNG NAEKTPOU-
YVNTIKNG 0KTWVOPOALNG TOV TPOSTINTEL TAVE® TOV.

1ii) Zopeova pe v kPavtiky Bewpio o em¢ amotereitan and ewtovia. I16ca pmTévVia TpoosTinTovy oTNV
EMPAVELN TN TAAKAG 0va devTEPOLETTO; Na cuykpiBel To TANBOG TOV POTOVIOV OVT®V, e TOV TANOL-
ouo g I'ng, o omoiog voAoyiletor ota 8 dioeKaToppHPLOL.

iv) A@o¥ amodei&ete OTL TO POG TNG TUPOTAV® AAUTOS, UTOPEL VO TPOKOAESEL EE0 YWY POTONAEKTPOVI®DY
omo TNV UETOAAKN TAGKO, VO VITOAOYIGO0UV:

o) M HEYLOTN KIVNTIKY eVEPYELD G€ eV, TNV omoia HUmopel va €xouv Ta eEEPYOLEVA NAEKTPOVIOL.

B) o yp6vog mov amatteital vo oOTIGOEL 1) LETOAAIKY] TAAKO, MGTE VO apyicel N eEaywyn OTONAEKTPO-

viov.

Aivetan 10 €pyo eaywyng tov petdAlov ¢=1,86eV, 1 aTOMKN OKTIVOL TOV DAKOD NG UETUAAKNG TAGKOG

r=2,6-10"m, h=6,63-10*J-s, ¢c=3-10%m/s ka1 1eV=-1,6-10""J.

KBavrounyovikn dmargaris@gmail.com 5




Yixo @voixne Xnueiog Arovbons Mapyopng

7)  Evépyeies kai opués ato porvousvo Compton

1) 'Eva patovio pe evépyeia E=6.000eV poomnintel o€ akivnto elevbepo nie- E

AVAVAV. I ERAVA VAV,

KTpOVI0. MeTd TV aAANAETIOpaOT POTOVIOL — NAEKTPOVIOV, TO POTOVIO 5

ouvveyilel 0100106 EVO oTNV 1d10 devbuvon.
Na vToAoyloTobV 1 EVEPYELQ KOl 1] 0P| POTOVIOL KOl NAEKTPOVIOL, LETA TV OAANAETIOpACT.
Atvetan ¢=3-10%m/s.
2) dotévia pe evépyetan E=6.000eV npoomintovv o€ axivnrta kot eAeBepa nAekTpdVIaL.

1) ['o v mepintoon oxkédaong kotd 90°, oo amd To, TOPUKAT® GYNUOTA, TUPIGTAVEL TO NAEKTPOLOYVT)-

TIKO KOUO, Y10 To OKESALOUEVA POTOVIW,

E E il
ANANN> NN
€ € €
(@) ®) )

ii) No vmohoyioTel 1 0ppun| TOL ATOKTA TO NAEKTPOVIO, TAV® GTO 0010 GKESAGTIKE TO TOPATAV®D POTOVIO,

oTNV apyLKn 01evBuvon d1ddocTg TOL POTOVIOL.
Atvetan ¢=3-10%m/s.
3) 'Evag coppantig cag, oty mopamive aAAnAETiopacn peAétnoe, Oyl TV mopeio Tov E e
okedaldpevov pmtoviov, aAld v dtevBuvon Kivnong tov niektpoviov kot oxediace To ,\/V\,-l

(%)
g r r r 4 4 e
NAAVO YN, OOV 1) TOXVTNTO U, TOL ATOKTE TO NAEKTPOVIO £ivan kKOst 6TV d1€0-

Buvon dtadoomng Tov pwtoviov. Na eEgtdoete TV 0pBOHTNTA 1 U1 TOV ATOTEAEGLLOTOG TG LEAETNG TOV.
8) Méynoty evépyera kar opun oto porvousvo Compton
Muo déoun potoviov e evépyela 12keV okedaletar amd ehevBepa nhekTpdvio, eVOS GTOYOL.
1) ITowo glval 1o UiKOg KOUOTOC TOV POTOVIMV TNG 0EGUNG, TPV TNV GKESOOM;

ii) IToto givorl To puiKog KOUOTOG TOV POTOVIMV Tov ckeddlovTol katd yovia 90°, oe oyéon e TNV opyIKn

Tovg dievbvvon;

1i1) Na vroroyioBel 1 TeMKn KTk evépyela evog NAEKTPOVION TAV® GTO 0TO10 GKESUTTNKE £val amd TU

TOPOATAVED POTOVIOL.

iv) No Bpebei n péyrotn evépyeia kai 1 avTicTolyN OPLUY| TOV UTOPEL VO OTOKTAOEL £VO NAEKTPOVIO, LETA OO

TNV OKESOOT TNG TOPATAV® JEGUNG POTOVIWMV.

Atvovtan ¢=3-10%m/s, h=6,6-10"*Js, m:=9-10"'kg ko1 1eV=1,6-10""°].

9) H oxéoaon Compton kai pia epapuoyn

KBavrounyovikn dmargaris@gmail.com 6




Yixo @voixne Xnueiog Arovbons Mapyopng

"Eva niextpodvio Bpioketor akivnro oty apyn O evog cuothpatog opbo-
yoviov a&dévev. Eva gotovio pe pinkog kopotog A=0,2nm o1adidetol katd

UNKOG TOL AEOVA X X KO LETA TV GAANAETIOPAGT TOV LE TO NAEKTPOVIO,

OLOTIOTOVOVE OTL TO PAOTOVIO OOKTA UNKOC KOMOTOg &A™ Kot dtodidetan

X’ O X

OmwG 610 oYM, oxnuatilovtag yovia ¢ pe Tov X d&ova, 6mov nue=0,8

Kol cuve=0,6
ZnTtovvtatL:
1) H gvépyeila Kot 1 oppun T0L ¢®OTOVIOL TOV TPOCTIATEL GTO NAEKTPOVIO.
i1) H evépyetla ko ) oppr] tov okedalOHevov mtoviov.
ii1) H xwvntikn evépyelo Tov amokTd To NAEKTPOVIO.
1v) O1 GLVIGTAOGEC TNG OPUNG TOV NAEKTPOVIOL GTOVG dVO AEOVEG X KO Y.
v) H yovia mov oynuatifel n dievbuvon kivnong tov niextpoviov pe tov d&ova X.
Atvovton ¢=3-10%m/s, h=6,6-10*]'s, qe=-1,6:10"°C, m=9-10"'kg, evd o1 evépyeieg va vroroyisTodv oe eV.
Atvetan emtiong 1 e&iowon Yo To UK KOUOTOG TPOSTHINTOVTOG Kot 6KeSALOLLEVOV POTOVIO:

10) Aiidalovrag To V1Ko THS Ka.B6d0V

Kotd m d1dpreto evog melpapotog LEAETNG TOL POTONAEKTPIKOD

A
(OIVOUEVOD, KATAGKEVACULE TO SIAYPOLLLO TNG LEYITTNG KIVITL- Konax | (eV)
KNG EVEPYELOG TOV EKTEUTOUEVOV POTONAEKTPOVIOV GE GLVAP- 2,85
Tnomn He TN ovyvoTNTe TG OKTIVOBOAING TOV TEQPTEL OTNV KJ-
0000, Taipvovtag 10 SIMAAVO SIAYPALILO. AVIAMVTOG TANPOPO- % I
x10” Hz
pieg amd 10 ddypappo avtd kot yvopiloviag to gpoptio Tov M- 0.0 0.5 12 7 >

Aektpoviov ge=-1,6-10"C, vo. omavTiceTe oTIC TAPOKAT® EPOTAGELS:
i) oo 1 Téon avakomc yia Tig ovyvotnres f1=0,5-10"° Hz xou f>=1,2-10" Hz;
i1) Na vroAoyiotei ) otabepd h tov Plank.
1ii) IToto to £€pyo e€aymyng Tov VAKOD NG KaBddoL;
iv) Av oAha&ovpe v Avyvia, ypNOLOTOIOVTAG Uid, GAAT OTTOL TO LAIKO TNG KaBOdov £xel £pyo eEaymync
p1=3,25eV:
o) Noa Bpebel | TEWPAPATIKY T TNES GUYVOTNTOS KOTOEAIOV.
B) Na yapatete, mavod 6To TPONYOOUEVO Stdrypappia, TV YPaeikh topdotacn Knw=f(V) xal vo vroloyicte

™V Tdon amokomAg yia axtivoPolia pe cuyvotnte, f2=1,2-10"° Hz.

11) To owaypouuo i=f(V) 610 pOTONIEKTPIKO YAIVOUEVO

KBavrounyovikn dmargaris@gmail.com 7



Yixo @voixne Xnueiog Arovbons Mapyopng

270 SmAaVO oyLa STVETOL TO Sy PALLLOL TS EVTAOTIC TOL PEVLATOG GE CLVAPTNON
pe v téion petald avddov-kabodov ce Eva pmToKOTTOPO, dov potilovue TV

KkdO0do pe v Pondela pog Adumoc A, n omoia tonobeteiton o amdotacn d.

i) Tlowo and Ta TopaKdTm Sloypappato Sivel TRV HOPPT TG KAUTOANG (KOKKIVN _/
YPOUUN), OTNV TEPITTOGCT) TOVL TANGLAGOVLE TNV Aduna o€ amdotaon d; < d; -1 V.o
i A i A
// > t > o >
-1 vV o -1 \ARAY) -1 vV o
(o) () 6]

il) ATOpaKpOVOLLE TNV AAUTa eOTIGHOV o andotaon dx>d. Na yapdéete Tdvem oto apykd didrypappo, Ty
véa Koumoin i=f(V).

ii1) AAAGCovpue Adumo potiouov tanctalovioag oe omdotaon d, o dAAn B 1 onola exméumnel o€ pikpotepa
UK KOLOTOG, OTEAVOVTAG 0TV KdB0d0, Tov 1010 apdud emtoviov, pe v A. Iowa Oa sivar tdpa 1
popon g Kapmding i=f(V). H véa kapumdin va yopoaybel tove oto apyicd otdypapipia.

iv) Iowa n avtiotoyn Kopmoin av n Aduro B eEénepne aktivoPoliia tng idtag Evraong pe TNV apyikn Adumo
A;

Bewpoipie 0TL 0 aplBUoS TV EEEpYOUEVOV POTONAEKTPOVI®MV glvatl 160G e éva oTtafepd T0G0GTO TOL aplBov

TOV POTOVI®V, T0 0TToi0 TPOCTITTOVY GTNV KAH0dO.

12) 'Evo kbkiopo yio 10 QOTONAEKTPIKO QAIVOUEVO
210 oynua dtveTar pa TEPARATIKN OdTaEN Yior TNV LEAETT) TOL QOTON-

.
AeKTPIKOD Qarvopévov, 0mov E=8V, ev®d 10 TOTEVOIOUETPO UAKOVLG @
>
M

(AB)=20cm mapovoidlel avtiotoon R=4Q. H potilopevn kdBodog tov

0EPOKEVOL GOAVO GUVIEETAL [LE TOV OPOUEX O, EVD 1] AVOJOG LLE TO LLE-

cov M 1tov motevotopétpov. Piyvoupe oty kdH0od0 LOVOYp®UATIKY O-

KTvoPoAia pe uKkog KOUaTog A=375nm (oTnV TEPLOYN TOL LLEPLDOOVC),

HE amoTéAeSHa omd TNV KAB0do va EEPYOVTOL POTONAEKTPOVIN, EVED O E i H
dpopéag anéyel amd 10 M andotaon (Md)=5cm. Aivovtar 10 €pyo €a-
YOYNS TOL VAKOD TG Kadddov ¢=2,1eV, N TaydTnTa ToL POTOC 6TO Kevo ¢=3-10%m/s, To poptio ToL NAeKTpO-
viov qe=-e=-1,6-10"C xou 1 61a0epd tov Plank h=6,6-103s.
1) Na voAoyicete TV evépyela evdg GOTOVIOD TNE TPOSTINTTOLSHS aKkTvoPoAiag o€ J Kot o€ eV.
ii) [Towa n péylotn KIvNTIKN EVEPYELD, TNV OTOl0 UTOPEL VO £XEL £vOL MAEKTPOVIO, TNV GTIYUN TNG 5000V TOL
amo Vv kdBodo;

1i1) OePOVTAG APEANTEN TNV EVTOGCT] TOL PEVUATOC TOV JAPPEEL TO UIKPOAUTEPOLETPO (AUEANTEN OE GYEON

KBavtounyovikn dmargaris@gmail.com 8




Yixo @voixne Xnueiog Arovbons Mapyopng

LE TNV €VTOOT] TOL PEVUOTOC TTOV dLOPPEEL TNV TTNYN), Vo Bpedel n Tdon peta&d avodov kat Kabddov.
iv) [Towa n péyrotn KvnTikn evépyela Tov Pmopel va £yl £€va NAEKTPOVIO T GTIYUT OV QTAVEL GTNV GvVOd0;
v) Na Bpebei n eldyyiotn petakivinon Tov dpopéa d, amd TV TPonyovUEVN BEGT TOV, MOTE TO PUKPOOUTEPO-

LETPO VO TAWEL VO SLOPPEETOL OO PEV LA

13) To PwroniekTpino porvouevo

UNKOG KOUOTOG A1, OEV TOPOTNPOVUE EKTOUTH POTONAEKTPOVI®DV

Mepixés epotioels
Méca og 0gpOKEVO GOANVO £YO0VUE 6V0 NAEKTPOOLA, OTMG GTO GYNLLO. A
B
Ddwrtifovtog to MAEKTPOSIO A, UTOPOVUE VO EYOVUE PEDUO, GTO KO- s
KA@ML o )
1) g ovopdlovtar ta 000 niektpdola A kai B; @
5 @
ii) Piyvovtag 610 nAextpddio A povoypouatikd emg évtaong I pe HA
E

KoL eV EYOVE EVOEIEN PEVIATOC OTO UIKpoouTepopeTpo. [ va
€yovpe ekmoum niektpoviov Ba mpénet:
o) Na avEnoovpe v évtaomn e aktvoBoriag oty tiun I >1h.
B) Na avénoovpe To UNKOG KOUATOS TOV POTOG.
v) Na peidoovpe to PiRKog KOUATOG TOV POTOC.
iii) Piyvovtac oto niektpddio A HOVOYPOUATIKO QMG LE UAKOG KOUATOC A2, TO KOKA®UA Stoppéetol omd
peELULO EVTAOTG 12, LLE TO OPOUEN GTO APLOTEPO (KPO TOV TOTEVGLOUETPOV.

a) Av avénoovpe Vv évtacn g axtvoPolriag, n évtacr tov pevpotog Ba avénbei, Bo peiwbel N Ba

mapopeivel otobepn;
B) OAa ta nAexTpdvio TOV PTAVOLY 6TV Gvodo ExovV TNV 110 KIVNTIKY evEPYELo 1) OYL;
v) Av petakiviigovpe Tov dpopéa & Tpog Ta OeELd, 1) EVOEIEN TOV LKPOUUTEPOUETPOV:
v1) Oa avéndel, 72) Oa pewwbet, v3) Ba mapapeivel otabepn.
0) Mzopolpe va. amokOWov e TO peVLOL LE LETAKIVION TOV dpoUéd O TOV TOTEVGIOUETPOV;
iv) ®otifovpe TNV K4B0S0 LE POG TOL 1) EVEPYELX TOV POTOVioL givol ion pe 2,7eV:
A) Av 10 épyo e€aymyng Tov peTdAlov TG Kabodov ivan 1,9¢V, 1o1e:
o) OAa Ta nAekTpoVIa oL e&EpyovTal amd TV kaBodo Exovv KivnTikn evépyela 0,8eV.
B) H péyiom kivntikn evépyeia tov eepyopnévov nhektpoviov givar 0,8eV.
v) H eldyiot kivnten evépyeia taov e&epyopévov niektpoviov etvar 0,8eV.
0) Oha ta nhextpovia e&€pyovtal amd v KaBodo e kvntikn evépyeta 1,9eV

B) Metokivavtog Tov 0popén TOL TOTEVGLOUETPOV TTPOG Ta. Oe&Ld, 1 HEYIOTN KIVITIKY EVEPYELD UE TNV

omoia Tavel 6TV Gvodo Eva NAEKTPOVIO giva:
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o) pkpotepn and 0,8eV, B) ion pe 0,8eV, v) peyarvtepn oand 0,8eV.
I') AAAaCovpe To vAIKO TG KaBOd0V, 0TdTE 1 TAOT arokomng yivetal ion pe 0,6V:
o) Tt odAaryn mTpémel va KAVOLLE GTO KOKAMLLO Y10l VO, GTTOKOWOLLLE TO PEVILQL;
B) Il6oo givar to €pyo e&aymyng Tov LAKOD ThE KaBddov;
v) oo to péyloto PRKOG KOUOTOG TG aKTIVOPOALOG Yo Vo £XOVUE EVOEIEN GTO UIKPOOUTEPOUETPO;

Noa S1KoOAOYNCETE TIG OMOVINGELS GOG.

14) ’Evag lourntipag nopaxtaoswgs kai o ‘Hiog pag
AwBétovpe €va AOUTTAPO TUPOKTMCEMG
tov 100W, (mteprhapfdavel éva Aentd cOpuo 3
BoAgpapiov), o omoiog Asttovpyel Kavovikd,
ue Bepuoxpacio cvpuatog T=3.200K. Zto
ddypappa eoivetal 1 évraon tng oktivofo-
Moag Tov Aaumtipa, ava Povada PRKovg Ko-
LOTOG, GE GUVEAPTNOT LUE TO UNKOS KOUOTOG
g axtvoPolriag, and 0oL TPOKVTTEL OTL 1|

UEYIOTN 1GYVG EKTEUTETAL GE UNKOS KOUATOG

"Evtoon avd povado Hikovg KOHatog

Amex= 1.000nm. Agdopévou 011 T0 0paTd PG 1000 A (am)
€xel Nk kopatog mepimov and ta 400nm
éwg¢ to 700nm:
1) No S1KoloAoYNGETE V10Tl 0 AAUTTNPOG OVTOG EKTEUTEL KO 0pAUTO (MG,
i1) To e®¢ ToL AapumThpa aVTOV, dev elvar «KaBapod ALK ¥pdUA», dALE £xEL L0l ATOYPMOT) TPOG TO KITPLVO.
Mmnopeite vo 10 eENyNoETE;
1ii) AV 01 AOAEIEG IOYVOC OTOV AQUATNPA PTAVOLY T 12W, TOTE 1) 16%0G TG 0paTHG OKTIVOPOAING TOV €K-
TEUTEL O AQUTTPOG UITOPEL VO ELvatL:
o) SW, B)44W, vy) 88W
iv) XpNoHOoToI®VTaG TV TUPUTAVE UTAVINGT GOC, TOGH POTOVIN PTAVOUV GTNV ip1da TOL LLATION LAG, OTAV
OTEKOLOOTE GE AOCTOOT) 2M 0O TOV AQUTTPA, 0V OEVTEPOAETTO; OemPEioTE OTL 1| EMPAVELD TNG IP1-

dag eivor 12mm? ko 6Tt OMaL To POTOVIA TOV PMTOG EYOVV TO 1610 pKOg KOpaTog A=600nm.

V) Av [a Pépa £YOVE TTMOT TAGENMS SIKTOOL amd Ta 230V ota 160V, TL TPOKELTOL VO TOPUTIPTIGOVLE TV
Aertovpyio Tov AapmTPW;

vi) Aappdvovtog v avtictoyn kapumdin g (I/AA=f(X)) yia t0 NAokd emg, Bpickovue 0TL TO UEYIGTO TNG
aktwvoBoiovpevng évraong epeavifeton mepimov ota 550nm (1 pé€omn TN TOV UNKOV KOLOTOS TOL 0pa-
00 EMOTAC). OePOVTAC OTL TO PMG AVTO TPOEPYETAL OO TNV EMPAvELD Tov HAlov, umopeite va viwoio-

yioete TNV EMPAVELNKT] TOL Beprokpacia;
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Atvovton 1 6tadepd tov Plank h=6,6-10"* J-s ko 1 topyd T TOL GTOC ¢=3-108m/s.
15) Mélay ocopa. Kanoieg spatijoeis
1) Xapoktnpicete Tig TapakdT® TPOTAcELS ¢ 0moTEG (X) 1 AavOacuéveg (A).

1) Méhav oopa ovoudletor £va 100vVIKO GO TO 0TOT0 amoppoPd OAN TNV NAEKTPOUAYVITIKY aKTVOP0-
Ala TOL TPOGTITTEL TAV® TOV AVEEAPTNTA OO TNV CLYVOTNTA TNC.

ii) To pélav cdpa ovaKAd Kot SLoEEL TNV TPOCTIMTOVGO GE OVTO AEKTPOUAYVITIKY] OKTIVOBOAIM.

iii) To pélov oMU EKTEUTEL NAEKTPOUAYVITIKT oK TVOPBOALa.

iv) To pédav copa amotelel po £100vikevon agov dgv VITAPYEL GO, GTN PVGT], TOV VO, ATOPPOPA KOTH
100% v nAeKTpOUAYVNTIKY aKTVOPoAi0 TTOL TPOCTINTEL GE QWTO.

v) To pdopa ekmoumng tov PEAVOG CAOLOTOG EIVOL YPOLLLUKO.

vi) To pdopa evoc péhovog oo potog e€aptdror pdvo amd tn Beprokpaciao Kot Oyl omwd TN YUK cVGTOCN
N TO YEOUETPIKA YOPOKTNPIOTIKA TOV LEAAVOS CMLLOTOG.

2) Mo pHeTaAAIKN GQaipa KITPvoL ¥pmduoTog, Ppioketal Tavm oto Tpaméll, o€ dmpdtio pe Oepuokpocio 20°C.

1) H Beppokpacio g opaipag ivar pikpotepn and v Beppokpacio Tov EVAvov tparnellod, apod e
EMOLPTN LLE TO ¥EPL HOC, SLOTICTOVOLLE OTL Elvar o Kpva.

i1) Av glvar voyta e ofnoTtod 10 PMG, OV UTOPOVLE VO, SOVUE TNV GOUIPA, 0POD 0T OEV EKTEUTEL NAE-
KTPOLOYVNTIKN oKTivoPoAia.

iil) Tnv nuépa n oceaipa eaivetor kitptvn, aeol TEPTEL TAVMD TNG AEVKO POG KOl ALTY AOoPPOPd OAES TIG
OoKTVOPOAIES, EKTOC TNG KITPIVNG TOV OVTOVAKAJL.

3) [Toteg mPOTAGELS EIVAL COGTES Y10 TV TOPATAVE® GPAipL:

1) Av 1 opaipa potiletar pe Aevkd ewc, Bo amoppoPd Eva PEPOG TOV NAEKTPOUAYVNTIKOD KOUOTOC, LE
amotéleopa va avéavetol 1 Beppokpacio g, Eva M Bepprokpacio Tov doUATiov Tapauével atadepn
otovg 20°C.

i1) H ocoaipa eknéumel nhektpopoyvntiky] aktivofola oe peydio pnkn KOHOTOC, To omoia dev yivovton
OVTIANTITA a0 TO LATL LLOG, LE OTTOTELECLOL VOL NV UTOPOVLE VAL TNV SOVLLE TNV VOYTA, OAAN £TCL YAVEL
gvépyela Kot 1 Beppokpacio g pLeLdVETAL.

iii) Av av&noovpe v Beppokpacio e opaipag (tnv Pdrovpe yio Alyn dpa 6to T¢dKt TOL SuTAOVOD d®-
HOTiOV Kol TNV EMOTPEYOVUE GTO GKOTEWVO UG OMUATIO), TOTE UTOPOVUE Vo TNV dOVLE Kol 0G ivart

OKOTAOL.

iv) Av&avovtag v Bepuokpacio TG oQAipag, TPMTA PAIVETAL AEVKT) Kol OTI| GUVEYELN KOKKIVILEL.

V) Av v tapandve ceaipo v «Bdyovue» padpn, Balovtdc v oto tldxt mov Kamvilel, TOTE GLUTEPL-
QEPETOL GOV LEAAY GO0 KO OTOPPOPE OAEC TIG AKTIVOPOAES.

vi) TV Topomive TEPITTMOT EKTEUTEL PMG OTIV TEPLOYT TOV LODPOL KOl YU 0LTO OTOKTA Kot Podpo

YPOUQL.
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4) Atvovton Tpia StaypappaTa TG EvIaons TG akTivoBoAag avd povado URKovg KOLOTOC, 6 GUVAPTNON LE
TO PUNKOG KOMATOC, Yo dVo Bepuokpacicg To>Ti yia éva péday copa.

3

T -
2 Tl T2 T2

1 1 1

1) ITowo dtbypappa givor to 6otd; No SIKOOAOYCETE TNV OMAVINGT| GOG, EENYDVTOC KOl yloti aroppintete
T GAAQ JLO.
ii) Av to oo oty Beppoxpacio T Tapovstdlel KOKKIVO ¥pdLLa, Tl amdYp®oT UTopel vo xel atnyv Oep-

poxpacio To;

16) To kvua, T0 KOUATOTTAKETO KOL TO COUATIO

210 mopeABoV elye culntnOel 610 31KTLO TO BEUN TOV KUOVOYPOUOATIKOV KOLOTOS) KoL oV avTO dtadideTat 1
KOADTTEL TO YDOPO O TO -00 EME TO +00. Mia oyeTikd TPpOTEOTY TOToBETNON LoV, 6TO YTl TPEmeL va S1dd-
OKOLLE TNV d14d00M EVOG TETO0L KOUOTOC, Umopeite va dtafdcete £dw. Ondte 0g apNoovE TV d1dacKoAio
TOV KOUATOV. .. T0 OTTOi0 EMOTPEPOVY GTNV VAT (aA0gilo yloTi UYOVE Kot Yol EMGTPEPOVV;) KOl OG TAUE
TOPAKATO. . .

H £évdei&n 611 1 OAn cvumepipépetarl ooy KOUa givar TOAD 16yvp1, AR Kot 1) £VOEIEN OTL GUUTEPIPEPETAL KO
ooV COUATLO, Elval EMioNC TOAD 1GYVPY]. AALA TOTE TAOC LTOPOVLLE VO TPOCEYYIGOVUE TIC VO QVTEG «TPUYLLO-

TIKOTNTEDY;
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