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Μια μεταβλητή δύναμη και η τριβή. 

Ένα σώμα μάζας 2kg ηρεμεί σε οριζόντιο επίπεδο. Σε μια στιγμή t=0 ασκούμε 

πάνω του μια οριζόντια δύναμη F, το μέτρο της οποίας μεταβάλλεται όπως στο 

διάγραμμα του διπλανού σχήματος. Το σώμα παραμένει ακίνητο, μέχρι τη 

στιγμή t΄=5s και στη  συνέχεια κινείται προς τα δεξιά. Με δεδομένο ότι η ο-

ριακή τριβή είναι ίση με την τριβή ολίσθησης και g=10m/s2, ζητούνται: 

i)  Η εξίσωση της ασκούμενης δύναμης F σε συνάρτηση με το χρόνο F=F(t). 

ii) Το μέτρο της τριβής η οποία ασκείται στο σώμα, τη χρονική στιγμή t1=3s. 

iii) Ο συντελεστής τριβής ολίσθησης μεταξύ σώματος και επιπέδου. 

iv) Η επιτάχυνση του σώματος τη στιγμή t2=10s. 

Απάντηση: 

i) Στο διάγραμμα βλέπουμε ότι η δύναμη είναι ανάλογη του χρόνου, συνεπώς η εξίσωσή της σε συνάρτηση 

με το χρόνο θα είναι της μορφής F=λt. Για t=10s η δύναμη είναι ίση με F=20Ν, οπότε με αντικατάσταση 

βρίσκουμε: 
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ii) Τη χρονική στιγμή t1=3s, το σώμα ισορροπεί, ενώ δέχεται δύναμη μέτρου F=2t1=6Ν. 

Ταυτόχρονα ασκείται πάνω του δύναμη στατικής τριβής Τs, όπως  στο σχήμα. 

 Από τον 1ο νόμο του Νεύτωνα παίρνουμε: 
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iii) Αν το σώμα αρχίζει να ολισθαίνει τη στιγμή t΄=5s, σημαίνει ότι μέχρι τη στιγμή αυτή ισορροπεί, οπότε το 

μέτρο της τριβής, θα είναι ίσο με το μέτρο της ασκούμενης  δύναμης F=2t=10Ν. Η τριβή, στατική μέχρι 

τη στιγμή αυτή, μετατρέπεται σε τριβή ολίσθησης, δηλαδή θα έχουμε: 
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iv) Από τη στιγμή που το σώμα ξεκινά την κίνησή του, η τριβή παραμένει σταθερή με μέτρο Τ=10Ν, οπότε 

εφαρμόζοντας τον θεμελιώδη νόμο της δυναμικής για το σώμα τη στιγμή t2=10s, παίρνουμε: 
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