Διδακτική πρόταση για τη διδασκαλία της συμμετρίας

Αυτή η διαπραγμάτευση της αξονικής συμμετρίας έχει σαν σκοπό να εισηγηθεί έναν διαφορετικό τρόπο οικοδόμησης των μαθηματικών εννοιών.

Δεν ξεκινούμε με αναλυτικό τρόπο από τους ορισμούς και μετά ακολουθούν τα παραδείγματα σαν εφαρμογές της θεωρίας ( συμμετρικό σημείου, γωνίας, τριγώνου- άξονες συμμετρίας) αλλά ξεκινούμε από ένα φαινόμενο που εκπλήσσει και γοητεύει και σιγά – σιγά περνάμε στους ορισμούς όποτε χρειαστεί με φυσικό τρόπο.

Θεωρούμε το κεφάλαιο της συμμετρίας ιδανικό γι’ αυτού του τύπου την διαπραγμάτευση μια και όλοι οι άνθρωποι  αυθόρμητα  αντιλαμβάνονται και γοητεύονται από την εμφάνισή της  στη φύση, στα μνημεία  και στα έργα τέχνης ακόμη και αν δεν έχουν επεξεργαστεί ποτέ αναλυτικούς ορισμούς.

Επίσης θεωρούμε την ηλικία της Α΄ Γυμνασίου ιδανική γιατί τα παιδιά μπορούν με άνεση να επεξεργάζονται επαγωγικούς ορισμούς( από το ειδικό στο γενικό, από το συγκεκριμένο στο αφηρημένο) και βρίσκονται στο ξεκίνημα της αξιωματικής  θεμελίωσης. Έτσι μπορούμε να θεμελιώσουμε βασικές προτάσεις της στοιχειώδους γεωμετρίας στο προφανές γεγονός της ύπαρξης συμμετρίας και να επεξεργαστούμε μια πρώτη αποδεικτική μέθοδο. Για παράδειγμα η ισότητα των προσκείμενων στη βάση γωνιών ισοσκελούς τριγώνου προκύπτει από το προφανές γεγονός της ύπαρξης άξονα συμμετρίας, το ίδιο επεκτείνεται στο ισόπλευρο με τρεις γωνίες ίσες εξαιτίας των τριών αξόνων συμμετρίας (τρεις φορές ισοσκελές).Η επεξεργασία των πολυγώνων φτάνει μέχρι του σημείου να αντιληφθούν οι μαθητές ότι ο κύκλος είναι πολύγωνο με άπειρες πλευρές αφού κάθε  κανονικό πολύγωνο έχει τόσους άξονες συμμετρίας όσες οι πλευρές του και ο κύκλος έχει άπειρους άξονες συμμετρίας! (αρχή διαφορικού και απειροστικού λογισμού)

Ακόμη δίνεται η ευκαιρία να συζητηθούν έννοιες γένους- είδους όπως αν τα τετράπλευρα είναι τετράγωνα ή ρόμβοι, τα τρίγωνα  ισοσκελή ή ισόπλευρα κ.λ.π. καθώς και να διαμορφωθούν κριτήρια π.χ. για το πότε ένα πολύγωνο είναι  κανονικό με βάση τον αριθμό αξόνων συμμετρίας των σχημάτων κάτι που ενοποιεί τη διδασκαλία του 2ου  με το 3ο  κεφάλαιο  της Γεωμετρίας  οπότε γίνεται και οικονομία χρόνου!

 Το υλικό των μαθημάτων λειτουργεί ως εξής : 

  Τη 1η διδακτική ώρα παρουσιάζεται το υλικό της προβολής power point και οι μαθητές ανακαλύπτουν και συζητούν τους άξονες συμμετρίας των εικόνων που παρουσιάζονται. Εναλλακτικά μπορεί να γίνει ζωγραφίζοντας ή κατασκευάζοντας σχέδια με άξονες συμμετρίας σε συνεργασία με τον καθηγητή των εικαστικών.

Τη 2η διδ. ώρα δίνεται το Α΄ φυλλάδιο εργασίας και προβάλλονται τα 1ο ,2ο ,3ο ,4ο φύλλα λογισμικού geogebra ώστε οι μαθητές να σχεδιάσουν μόνοι τους τους άξονες συμμετρίας των σχεδίων που δίνονται και να προβληματιστούν σχετικά. .(μπορούν να αναρωτηθούν για το σχέδιο του 4ου φύλλου αν έχει πράγματι τις συμμετρίες που «φαίνεται» να έχει.)
  Την 3η  και την 4η  διδ.ώρα οι μαθητές επεξεργάζονται τους άξονες συμμετρίας των τετραπλεύρων με τη βοήθεια του Β΄ φυλλαδίου εργασίας.

 Έτσι διαπιστώνουν τις διαφορές και τις ομοιότητές τους και τα ταξινομούν.

Μπορούν να φτάσουν ακόμα και σε ορισμούς των διαφόρων ειδών τετραπλεύρων αναφορικά με το πόσους και ποιους άξονες συμμετρίας έχουν. Το Β΄ φυλλάδιο εργασίας συνοδεύεται από τις προβολές του 5ου ,6ου και 7ου  φύλλου λογισμικού geogebra που προβάλλονται ταυτόχρονα με την επεξεργασία του φυλλαδίου εργασίας από τους μαθητές.

Την 5η και την 6η διδ. ώρα οι μαθητές επεξεργάζονται τους άξονες συμμετρίας των διαφόρων ειδών τρίγωνων με τη βοήθεια του Γ΄ φυλλαδίου εργασίας   ταξινομώντας τα αντίστοιχα.  Εδώ βοηθά η προβολή του 8ου λογισμικού φύλλου geogebra με τα δευτερεύοντα είδη τριγώνου που προσαρμόζεται ανάλογα. Αποτελεί χαρακτηριστικό παράδειγμα δυναμικού σχήματος με πολλά διδακτικά πλεονεκτήματα και βοηθά να δοθούν αποδείξεις για τις ιδιότητες του ισοσκελούς και του ισόπλευρου τριγώνου (ισότητες γωνιών, σύμπτωση δευτερευόντων στοιχείων) με τη χρήση των κατάλληλων συμμετριών.

Την 7η διδ, ώρα οι μαθητές επεξεργάζονται τους άξονες συμμετρίας των κανονικών πολυγώνων με τη βοήθεια του Δ΄ φυλλαδίου εργασίας . Εδώ μπορεί να προβληθεί μέρος της αρχικής προβολής power point που αφορά σε πολυγωνικά σχέδια καθώς και το 9ο λογισμικό φύλλο geogebra. Σε αυτή τη φάση μπορούν οι μαθητές να γενικεύσουν τα συμπεράσματά τους ώστε να καταλήξουν ότι ένα κανονικό ν-γωνο έχει ν άξονες συμμετρίες και να φτάσουν στο διαισθητικό συμπέρασμα ότι ο κύκλος έχει άπειρους άξονες συμμετρίας άρα είναι κανονικό πολύγωνο με άπειρες πλευρές !  ( διαισθητική εισαγωγή στον απειροστικό λογισμό).

Την 8η διδ. ώρα μπορεί να γίνει σύντομη συζήτηση-αξιολόγηση του project και να δοθεί το φυλλάδιο  του κριτηρίου  αξιολόγησης ώστε να εξαχθούν τα απαραίτητα συμπεράσματα από τους μαθητές και τον διδάσκοντα.
Γενικός Σκοπός:  

· Αναγνώριση από τους μαθητές της αξονικής συμμετρίας σαν προφανούς και θεμελιώδους ιδιότητας των γεωμετρικών σχημάτων. Μέσα από την εξοικείωση με την συμμετρία σαν αρχική έννοια και ιδιότητα και μέσα από κατασκευές, υποθέσεις, ανασκευές και βελτιώσεις να ορίσουν τα διάφορα είδη των γεωμετρικών σχημάτων και να αποδείξουν τις ιδιότητες τους.

Επιμέρους Στόχοι ως προς το γνωστικό αντικείμενο και ως προς τη μαθησιακή διαδικασία. 

· Να αναγνωρίζουν  οι μαθητές την αξονική συμμετρία γύρω τους (στη φύση, στα μνημεία, στα έργα τέχνης) .Να σχεδιάζουν  τους άξονες συμμετρίας.

· Να αναγνωρίζουν και να σχεδιάζουν τους άξονες συμμετρίας των βασικών γεωμετρικών σχημάτων ( διαφόρων ειδών τετραπλεύρων, τριγώνων, κανονικών πολυγώνων)

· Να προβληματιστούν και να αναγνωρίσουν με τη βοήθεια των ιδιοτήτων συμμετρίας που κατέχουν / δεν κατέχουν τα διάφορα είδη σχημάτων για τις σχέσεις γένους -  είδους που τα συνδέει και να τα ταξινομήσουν.

· Να δώσουν ορισμούς των βασικών γεωμετρικών σχημάτων βάσει των συμμετριών που κατέχουν και να συγκρίνουν αυτούς τους ορισμούς με τους αντίστοιχους του σχολικού βιβλίου.

· Να αποδείξουν, χρησιμοποιώντας σαν αρχική έννοια-ιδιότητα των σχημάτων την συμμετρία,  τις υπόλοιπες ιδιότητές τους και έτσι να έρθουν σε μια πρώτη επαφή με την αποδεικτική διαδικασία.   

