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Η Θεωρία των Βάσεω  ∆εδοµένων ν

Εισαγωγή στις Βάσεις ∆εδοµένων 
Η αλµατώδης ανάπτυξη των Επιστήµων της πληροφοριας και των Τηλεπικοινωνιών 

(ΤΠΕ) τα τελευταία χρόνια έχει καταστήσει στις ανεπτυγµένες κοινωνίες την πληροφορία ως 
ένα από τα βασικότερα και πολυτιµότερα αγαθά. Παραδοσιακές Εφαρµογές ( Ενηµέρωση 
τραπεζικού λογαριασµού,  Κράτηση ξενοδοχείου ή αεροπορικού ταξιδιού,  Αναζήτηση 
βιβλιογραφικών στοιχείων σε κατάλογο βιβλιοθήκης) ή Πολυµεσικά Συστήµατα Β.∆. ή  
Γεωγραφικά Πληροφοριακά Συστήµατα (G.I.S.) είµαι µερικά παραδείγµατα. 

–  
Είναι κοινός τόπος σήµερα η εκτίµηση ότι το αγαθό της πληροφορίας είναι επιθυµητό 

απ’ όλους τους εργαζόµενους αλλά και τους εκπαιδευόµενους. Η εξαγωγή και ανάλυση 
χρήσιµων πληροφοριών για λήψη αποφάσεων αυξάνει την παραγωγικοτητα στην εργασία 
τους. 
Τα συστήµατα βάσεων δεδοµένων τα χρησιµοποιούµε για να µπορούµε να 

αποθηκεύσουµε, να επεξεργαστούµε αλλά και να εκµεταλλευτούµε αποδοτικά αυτόν τον 
τεράστιο όγκο των πληροφοριών που αυξάνονται µε αλµατώδεις ρυθµούς καθηµερινά. 

Τα ∆εδοµένα και οι Πληροφορίες 
Με τον όρο πληροφορία αναφερόµαστε συνήθως σε ειδήσεις, γεγονότα και έννοιες που 

αποκτάµε από την καθηµερινή µας επικοινωνία και τα θεωρούµε ως αποκτηθείσα γνώση, 
ενώ τα δεδοµένα µπορούν να είναι µη κατάλληλα επεξεργασµένα και µη ταξινοµηµένα 
σύνολα πληροφοριών. Ένας αυστηρός ορισµός για το τι είναι δεδοµένα και τι είναι 
πληροφορία, σύµφωνα µε την επιτροπή ANSI των ΗΠΑ, είναι ο εξής : 

• ∆εδοµένα (data) είναι µια παράσταση, όπως γράµµατα, αριθµοί, σύµβολα κ.ά. στα 
οποία µπορούµε να δώσουµε κάποια σηµασία (έννοια).  

• Πληροφορία (information) είναι η σηµασία που δίνουµε σ’ ένα σύνολο από 
δεδοµένα, τα οποία µπορούµε να επεξεργαστούµε βάσει προκαθορισµένων κανόνων 
και να βγάλουµε έτσι κάποια χρήσιµα συµπεράσµατα. Με τις πληροφορίες 
περιορίζεται η αβεβαιότητα που έχουµε για διάφορα πράγµατα και βοηθιόµαστε 
έτσι στο να λάβουµε σωστές αποφάσεις.  

 
 

ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ 

Τα δεδοµένα µπορούν να θεωρηθούν ως τρόποι αναπαράστασης εννοιών και γεγονότων 
τεράστιου όγκου δεδοµένων όπως απαιτούν οι κοινωνικές συνθήκες σήµερα, δεν λύνει 
τελείως το πρόβληµα της σωστής οργάνωσης και ταξινόµησης των δεδοµένων. Τα δεδοµένα 
θα πρέπει να οργανωθούν µε τέτοιο τρόπο έτσι ώστε να µπορούµε να τα εντοπίζουµε και να 
τα αξιοποιούµε εύκολα και γρήγορα και τη στιγµή που τα χρειαζόµαστε. 
Σηµείωση: για τις βάσεις δεδοµένων οι όροι ∆εδοµένα και Πληροφορίες θα πρέπει να 

θεωρούνται συνώνυµοι γιατί και τα δύο ειναι αποθηκευµένες τιµές σε µία οργανωµένη δοµή 
Ένα κλασικό παράδειγµα µη σωστής οργάνωσης δεδοµένων θα ήταν για παράδειγµα ο 

τηλεφωνικός κατάλογος  µιας πόλης, όπου οι συνδροµητές δεν θα ήταν καταχωρηµένοι 
αλφαβητικά σύµφωνα µε το επώνυµο και το όνοµά τους, αλλά εντελώς τυχαία. Ένας τέτοιος 
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τηλεφωνικός κατάλογος θα περιείχε µια τεράστια ποσότητα δεδοµένων αλλά θα ήταν 
ουσιαστικά άχρηστος. 
Ένα άλλο παράδειγµα µη σωστής οργάνωσης δεδοµένων θα ήταν µια πολύ µεγάλη 

βιβλιοθήκη µε χιλιάδες τόµους βιβλίων και χωρίς να διαθέτει κάποιο υποτυπώδες σύστηµα 
οργάνωσης και ταξινόµησης των βιβλίων. Ούτε οι υπάλληλοι της βιβλιοθήκης θα µπορούσαν 
να κάνουν τη δουλειά τους αλλά ούτε και οι επισκέπτες θα µπορούσαν να αξιοποιήσουν την 
πληθώρα των πληροφοριών που περιέχονται στα βιβλία. Εκτός λοιπόν από τη µόνιµη 
αποθήκευση των δεδοµένων, χρειαζόµαστε και κάποιους τρόπους ευέλικτης και αποδοτικής 
οργάνωσής τους. 
Χαρακτηριστικά παραδείγµατα δεδοµένων που απαιτούν σωστή και αποδοτική 

οργάνωση είναι τα εξής : 
• Τα στοιχεία υπαλλήλων, πελατών, προµηθευτών και παραγγελιών µιας εµπορικής 

επιχείρησης.  
• Τα στοιχεία υλικών µιας αποθήκης.  
• Τα στοιχεία ταινιών, πελατών και δανεισµών µιας βιντεολέσχης.  
• Τα στοιχεία υπαλλήλων, γιατρών, ασθενών αλλά και υλικών ενός νοσοκοµείου.  
• Τα στοιχεία βιβλίων, χρηστών (δανειστών) και δανεισµών µιας βιβλιοθήκης.  

Συστατικά Βάσης ∆εδοµένων 
Μια βάση ∆εδοµένων απαρτίζεται από τέσσερα βοσικά δοµικάς τοιχεία 

• Τα αποθηκευµένα στοιχεία (δεδοµένα ή πληροφορίες) 
• Το υλικό (hardware) 
• Το λογισµικό (software) 
• Τους χρήστες 

 

Συστηµα διαχείρισης 
βάσων δεδοµέων 

Τελικοί 
χρήστες 

Προγράµµατα 
 εφαρµογών 

 
 
Ειδικότερα ανόλογα µε το είδος του Υλικού υπάρχουν «µεγάλα συστήµατα» και «µικρά 
συστήµατα» , ενώ σε σχέση µε τον πόσοι χρήστες έχουν πρόσβαση στη βάση δεδοµένω την 
ίδια χρονική στιγµή σε¨: 
Σύστηµα ενός χρήστη(single user system) και 
Σύστηµα πολλων χρηστών (multiuser system) 

Προγράµµατα 
 εφαρµογών 

Τελικοί 
χρήστες 

Τελικοί 
χρήστες 

Βαση 
∆εδοµενων 
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Η Οργάνωση Αρχείων 
Ο πιο γνωστός τρόπος οργάνωσης δεδοµένων µε τη χρήση ηλεκτρονικών υπολογιστών 

είναι σε αρχεία εγγραφών. Για να κατανοήσουµε καλύτερα ορισµένες έννοιες, θα εξετάσουµε 
την περίπτωση ενός αρχείου πελατών και παραγγελιών µιας εµπορικής επιχείρησης. Για να 
οργανώσουµε σωστά το αρχείο µας, θα πρέπει να δηµιουργήσουµε καρτέλες για τους 
πελάτες, αλλά και για τις παραγγελίες τους αργότερα, που θα πρέπει να περιέχουν τα εξής 
στοιχεία ανά πελάτη : 

• Κωδικός  
• Επώνυµο  
• Όνοµα  
• ∆ιεύθυνση  
• ΤΚ  
• Πόλη  
• Τηλέφωνο  
• ΑΦΜ  
• ∆ΟΥ  
Η αντιστοίχηση του παλιού τρόπου οργάνωσης µε τις καρτέλες σε σχέση µε τον 

σύγχρονο ηλεκτρονικό τρόπο οργάνωσης, έχει ως εξής : 
• Συρτάρι – Αρχείο ∆εδοµένων  
• Καρτέλα πελάτη – Εγγραφή του αρχείου δεδοµένων  
• Στοιχείο της καρτέλας – Πεδίο της εγγραφής  
Ένα αρχείο (file) θα µπορούµε να το χαρακτηρίσουµε σαν ένα σύνολο που αποτελείται 

από οργανωµένα οµοειδή στοιχεία. Τα στοιχεία ενός αρχείου µπορούµε να τα 
οργανώσουµε σε λογικές ενότητες και το σύνολο των στοιχείων που περιέχει µια λογική 
ενότητα καλείται εγγραφή (record). Το κάθε στοιχείο της εγγραφής καλείται πεδίο (field). 
Το πεδίο αποτελεί και τη µικρότερη δυνατή υποδιαίρεση των στοιχείων ενός αρχείου. Ένα 
πεδίο χαρακτηρίζεται από τον µέγιστο αριθµό των χαρακτήρων (bytes) που απαιτούνται για 
την καταχώρησή του στη µνήµη του υπολογιστή και που αποκαλείται µήκος του πεδίου 
(field length). 
Σε µια οργάνωση αρχείου όπως είναι οι πελάτες µιας εµπορικής επιχείρησης που είδαµε 

νωρίτερα, τα αντίστοιχα πεδία όλων των εγγραφών καταλαµβάνουν τον ίδιο αριθµό σε bytes 
που είναι αυτός που έχουµε ορίσει κατά τη δηµιουργία του αρχείου. Για παράδειγµα, αν 
ορίσαµε ότι το πεδίο Επώνυµο θα έχει µήκος 15 χαρακτήρες, τότε το πεδίο της εγγραφής 
του πελάτη µε επώνυµο Παπαδόπουλος, αλλά και το πεδίο της εγγραφής του πελάτη µε 
επώνυµο Βες θα καταλαµβάνουν από 15 bytes στη µνήµη του υπολογιστή, ενώ αν ένας 
πελάτης ονοµάζεται Παπαχριστοδουλόπουλος, τότε θα γίνει αποκοπή του επωνύµου του και 
θα καταχωρηθούν στη µνήµη του υπολογιστή µόνο τα 15 πρώτα γράµµατα, δηλ. τα 
Παπαχριστοδουλό. 
Ένα πεδίο χαρακτηρίζεται ακόµη και από το είδος των δεδοµένων που µπορεί να 

περιέχει, όπως : 
• Αλφαριθµητικό (alphanumeric), µπορεί να περιέχει γράµµατα, ψηφία ή και 

ειδικούς χαρακτήρες.  
• Αριθµητικό (numeric), µπορεί να περιέχει µόνο αριθµούς.  
• Αλφαβητικό (alphabetic), µπορεί να περιέχει µόνο γράµµατα (αλφαβητικούς 

χαρακτήρες).  
• Ηµεροµηνίας (date), µπορεί να περιέχει µόνο ηµεροµηνίες.  
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• ∆υαδικό (binary), µπορεί να περιέχει ειδικού τύπου δεδοµένα, όπως εικόνες, 
ήχους κ.ά.  

• Λογικό (logical), µπορεί να περιέχει µόνο µία από δύο τιµές, οι οποίες 
αντιστοιχούν σε δύο διακριτές καταστάσεις και µπορούν να χαρακτηρισθούν σαν 
0 και 1 ή σαν αληθές (true) και ψευδές (false).  

• Σηµειώσεων (memo), µπορεί να περιέχει κείµενο µε µεταβλητό µήκος, το οποίο 
µπορεί να είναι και αρκετά µεγάλο και συνήθως αποθηκεύεται σαν ξεχωριστό 
αρχείο από το κύριο αρχείο.  

Όσον αφορά τις εγγραφές, χρήσιµοι ορισµοί είναι οι εξής : 
• Μήκος εγγραφής (record length) καλείται το άθροισµα που προκύπτει από τα µήκη 

των πεδίων που την αποτελούν.  
• ∆οµή εγγραφής (record layout) ή γραµµογράφηση καλείται ο τρόπος µε τον οποίο 

οργανώνουµε τα πεδία µιας εγγραφής.  
• ∆ιάβασµα (read) από αρχείο σηµαίνει τη µεταφορά των δεδοµένων του αρχείου, 

που γίνεται συνήθως ανά µία εγγραφή, από το µέσο αποθήκευσης (σκληρό δίσκο ή 
δισκέτα) στην κεντρική µνήµη του υπολογιστή για επεξεργασία.  

• Γράψιµο (write) σε αρχείο σηµαίνει µεταφορά των δεδοµένων του αρχείου, που 
γίνεται συνήθως ανά µία εγγραφή, από την κεντρική µνήµη του υπολογιστή στο 
µέσο αποθήκευσης (σκληρό δίσκο ή δισκέτα).  

Προβλήµατα της Οργάνωσης Αρχείων 
Στα αρχικά στάδια της οργάνωσης αρχείων, ήταν πολύ συνηθισµένη πρακτική η 

δηµιουργία ξεχωριστών εφαρµογών (προγραµµάτων) και ξεχωριστών αρχείων, όπως για 
παράδειγµα η δηµιουργία ενός αρχείου πελατών και ενός άλλου ανεξάρτητου αρχείου για τις 
παραγγελίες των πελατών. Τα προβλήµατα που προέκυψαν από την πρακτική αυτή είναι τα 
εξής : 

• Πλεονασµός των δεδοµένων (data redundancy). Υπάρχει η περίπτωση να 
έχουµε επανάληψη των ίδιων δεδοµένων σε αρχεία διαφορετικών εφαρµογών. Για 
παράδειγµα, αν έχουµε ένα αρχείο πελατών και ένα αρχείο παραγγελιών αυτών των 
πελατών, είναι σχεδόν σίγουρο ότι θα υπάρχουν κάποια στοιχεία των πελατών που 
θα υπάρχουν και στα δύο αρχεία.  

• Ασυνέπεια των δεδοµένων (data inconsistency). Αυτό µπορεί να συµβεί όταν 
υπάρχουν τα ίδια στοιχεία των πελατών (πλεονασµός) και στο αρχείο πελατών και 
στο αρχείο παραγγελιών και χρειασθεί να γίνει κάποια αλλαγή στη διεύθυνση ή στα 
τηλέφωνα κάποιου πελάτη, οπότε είναι πολύ πιθανό να γίνει η διόρθωση µόνο στο 
ένα αρχείο και όχι και στο άλλο.  

• Αδυναµία µερισµού δεδοµένων (data sharing). Μερισµός δεδοµένων σηµαίνει 
δυνατότητα για κοινή χρήση των στοιχείων κάποιων αρχείων. Για παράδειγµα, ο 
µερισµός δεδοµένων θα ήταν χρήσιµος αν µε την παραγγελία ενός πελάτη 
µπορούµε να έχουµε πρόσβαση την ίδια στιγµή στο αρχείο πελατών για να δούµε 
το υπόλοιπο του πελάτη και µετά στο αρχείο της αποθήκης για να δούµε αν είναι 
διαθέσιµα τα προϊόντα που παρήγγειλε ο συγκεκριµένος πελάτης. Η αδυναµία 
µερισµού δεδοµένων δηµιουργεί καθυστέρηση στη λήψη αποφάσεων και στην 
εξυπηρέτηση των χρηστών.  

• Αδυναµία προτυποποίησης. Έχει να κάνει µε την ανοµοιοµορφία και µε την 
διαφορετική αναπαράσταση και οργάνωση των δεδοµένων στα αρχεία των 
εφαρµογών. Η αδυναµία αυτή δηµιουργεί προβλήµατα προσαρµογής των χρηστών 
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καθώς και προβλήµατα στην ανταλλαγή δεδοµένων µεταξύ διαφορετικών 
συστηµάτων.  

Οι Βάσεις ∆εδοµένων και τα Σ∆Β∆ (DBMS) 
Για να δοθεί µια λύση σ’ όλα τα παραπάνω προβλήµατα, και µε βάση το γεγονός ότι η 

χρήση των ηλεκτρονικών υπολογιστών και συνεπώς η ηλεκτρονική καταχώρηση και 
επεξεργασία δεδοµένων αυξήθηκε κατακόρυφα ήδη από τη δεκαετία του ’70 στις µεγάλες 
επιχειρήσεις και άρα είχαµε πάρα πολλές εφαρµογές να επεξεργάζονται δεδοµένα σε πάρα 
πολλά αρχεία ταυτόχρονα, προτάθηκε η συνένωση όλων των αρχείων µιας εφαρµογής. 
Εκτός, όµως, από τη συνένωση των αρχείων, απαιτείτο και µια σωστή οργάνωσή τους. 
∆ηµιουργήθηκαν έτσι οι Τράπεζες Πληροφοριών ή Βάσεις ∆εδοµένων (Data Bases). 
Μια Βάση ∆εδοµένων (Β∆) είναι ένα σύνολο αρχείων µε υψηλό βαθµό οργάνωσης τα 

οποία είναι συνδεδεµένα µεταξύ τους µε λογικές σχέσεις, έτσι ώστε να µπορούν να 
χρησιµοποιούνται από πολλές εφαρµογές και από πολλούς χρήστες ταυτόχρονα. Υπάρχει 
ένα ειδικό λογισµικό το οποίο µεσολαβεί ανάµεσα στις αρχεία δεδοµένων και τις εφαρµογές 
που χρησιµοποιούν οι χρήστες και αποκαλείται Σύστηµα ∆ιαχείρισης Βάσης ∆εδοµένων 
(Σ∆Β∆) ή DBMS (Data Base Management System). Το Σ∆Β∆ είναι στην ουσία ένα 
σύνολο από προγράµµατα και υπορουτίνες που έχουν να κάνουν µε τον χειρισµό της βάσης 
δεδοµένων, όσον αφορά τη δηµιουργία, τροποποίηση, διαγραφή στοιχείων, µε ελέγχους 
ασφαλείας κ.ά. 

Οι χρήστες των εφαρµογών αντλούν τα στοιχεία που τους ενδιαφέρουν από τη βάση 
δεδοµένων χωρίς να είναι σε θέση να γνωρίζουν µε ποιο τρόπο είναι οργανωµένα τα 
δεδοµένα σ’ αυτήν. Το Σ∆Β∆ παίζει τον ρόλο του µεσάζοντα ανάµεσα στον χρήστη και τη 
βάση δεδοµένων και µόνο µέσω του Σ∆Β∆ µπορεί ο χρήστης να αντλήσει πληροφορίες 
από τη βάση δεδοµένων. Ένα Σ∆Β∆ µπορεί να είναι εγκατεστηµένο σ’ έναν µόνο 
υπολογιστή ή και σ’ ένα δίκτυο υπολογιστών και µπορεί να χρησιµοποιείται από έναν 
χρήστη ή και από πολλούς χρήστες. 
 

Ένα Σύστηµα Βάσης ∆εδοµένων (ΣΒ∆) ή DBS (Data Base System) αποτελείται από το 
υλικό, το λογισµικό, τη βάση δεδοµένων και τους χρήστες. Είναι δηλαδή ένα σύστηµα µε το 
οποίο µπορούµε να αποθηκεύσουµε και να αξιοποιήσουµε δεδοµένα µε τη βοήθεια 
ηλεκτρονικού υπολογιστή. Αναλυτικά : 

• Το υλικό (hardware) αποτελείται όπως είναι γνωστό από τους ηλεκτρονικούς 
υπολογιστές, τα περιφερειακά, τους σκληρούς δίσκους, τις µαγνητικές ταινίες κ.ά., 
όπου είναι αποθηκευµένα τα αρχεία της βάσης δεδοµένων αλλά και τα 
προγράµµατα που χρησιµοποιούνται για την επεξεργασία τους.  

• Το λογισµικό (software) είναι τα προγράµµατα που χρησιµοποιούνται για την 
επεξεργασία των δεδοµένων (στοιχείων) της βάσης δεδοµένων.  

• Η βάση δεδοµένων (data base) αποτελείται από το σύνολο των αρχείων όπου 
είναι αποθηκευµένα τα δεδοµένα του συστήµατος. Τα στοιχεία αυτά µπορεί να 
βρίσκονται αποθηκευµένα σ’ έναν φυσικό υπολογιστή αλλά και σε περισσότερους. 
Όµως, στον χρήστη δίνεται η εντύπωση ότι βρίσκονται συγκεντρωµένα στον ίδιο 
υπολογιστή. Τα δεδοµένα των αρχείων αυτών είναι ενοποιηµένα (data integration), 
δηλ. δεν υπάρχει πλεονασµός (άσκοπη επανάληψη) δεδοµένων και µερισµένα (data 
sharing), δηλ. υπάρχει δυνατότητα ταυτόχρονης προσπέλασης των δεδοµένων από 
πολλούς χρήστες. Ο κάθε χρήστης έχει διαφορετικά δικαιώµατα και βλέπει 
διαφορετικό κοµµάτι της βάσης δεδοµένων, ανάλογα µε τον σκοπό για τον οποίο 
συνδέεται.  

• Οι χρήστες (users) µιας βάσης δεδοµένων χωρίζονται στις εξής κατηγορίες :  
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o Τελικοί χρήστες (end users). Χρησιµοποιούν κάποια εφαρµογή για να 
παίρνουν στοιχεία από µια βάση δεδοµένων, έχουν τις λιγότερες 
δυνατότητες επέµβασης στα στοιχεία της βάσης δεδοµένων, χρησιµοποιούν 
ειδικούς κωδικούς πρόσβασης και το σύστηµα τούς επιτρέπει ανάλογα 
πρόσβαση σε συγκεκριµένο κοµµάτι της βάσης δεδοµένων.  

o Προγραµµατιστές εφαρµογών (application programmers). Αναπτύσσουν τις 
εφαρµογές του ΣΒ∆ σε κάποια από τις γνωστές γλώσσες προγραµµατισµού.  

o ∆ιαχειριστής δεδοµένων (data administrator – DA). Έχει τη διοικητική 
αρµοδιότητα και ευθύνη για την οργάνωση της βάσης δεδοµένων και την 
απόδοση δικαιωµάτων πρόσβασης στους χρήστες.  

o ∆ιαχειριστής βάσης δεδοµένων (database administrator – DBA). Λαµβάνει 
οδηγίες από τον διαχειριστή δεδοµένων και είναι αυτός που διαθέτει τις 
τεχνικές γνώσεις και αρµοδιότητες για τη σωστή και αποδοτική λειτουργία 
του Σ∆Β∆.  

Η Αρχιτεκτονική των Σ∆Β∆ 
Όπως είδαµε νωρίτερα, ένα Σ∆Β∆ (Σύστηµα ∆ιαχείρισης Βάσης ∆εδοµένων) έχει σαν 

αποστολή τη διαχείριση των δεδοµένων των αρχείων της βάσης, δηλ. την προσθήκη, 
διαγραφή, τροποποίηση εγγραφών, την αναζήτηση µέσα στις εγγραφές κ.ά.). Το Σ∆Β∆ 
δέχεται αιτήσεις από τους χρήστες των εφαρµογών και επικοινωνεί µε τα αρχεία της βάσης 
δεδοµένων για να τις διεκπεραιώσει. 

Αυτή η κοινή διεπαφή (interface) των εφαρµογών µε τα αρχεία αποκαλείται λογική 
διεπαφή. Οι εφαρµογές που δηµιουργούµε δεν απασχολούνται µε τον τρόπο που είναι 
αποθηκευµένα τα δεδοµένα, πόσο χώρο καταλαµβάνουν κοκ και αυτή η ιδιότητα είναι 
γνωστή ως ανεξαρτησία δεδοµένων. 

Αυτό σηµαίνει πρακτικά ότι οποιαδήποτε αλλαγή στον τρόπο οργάνωσης των αρχείων 
της βάσης δεδοµένων δεν θα συνεπάγεται και αλλαγή στις εφαρµογές· ένα πρόβληµα που 
ταλαιπωρούσε πολύ τους προγραµµατιστές παλαιοτέρων εποχών. Ακόµη, η προσθήκη, η 
κατάργηση ή και η τροποποίηση κάποιων εφαρµογών δεν θα έχει καµία επίπτωση στον 
τρόπο οργάνωσης των αρχείων της βάσης δεδοµένων. Στα Σ∆Β∆ έχει επικρατήσει η 
λεγόµενη αρχιτεκτονική των τριών επιπέδων (βαθµίδων), όπου τα τρία επίπεδα είναι τα εξής 
: 

• Εσωτερικό επίπεδο (internal level), έχει να κάνει µε την αποθήκευση των 
αρχείων στον σκληρό δίσκο, δηλ. την πραγµατική ή φυσική κατάστασή τους.  

• Εξωτερικό επίπεδο (external level), έχει να κάνει µε τους χρήστες είτε αυτοί είναι 
απλοί χειριστές, είτε προγραµµατιστές ή και οι διαχειριστές της βάσης δεδοµένων.  

• Εννοιολογικό επίπεδο (conceptual level), είναι ένα ενδιάµεσο επίπεδο που 
διασυνδέει τα δύο άλλα επίπεδα και έχει να κάνει µε τη λογική σχεδίαση των  

Οι Οντότητες (Entities) 
Με τον όρο οντότητα (entity) εννοούµε ένα αντικείµενο, ένα πρόσωπο, µια κατάσταση 

και γενικά ο,τιδήποτε µπορεί να προσδιορισθεί σαν ανεξάρτητη ύπαρξη (αυτόνοµη µονάδα 
του φυσικού κόσµου). Για παράδειγµα, σε µια βάση δεδοµένων µιας εµπορικής εταιρείας, 
οντότητες µπορεί να είναι οι εργαζόµενοι, οι πελάτες, οι προµηθευτές, οι παραγγελίες, τα 
είδη της αποθήκης (προϊόντα) κ.ά. 

Το Μοντέλο Οντοτήτων Συσχετίσεων (Entity Relationship Model, ER Model) 
είναι µια διαγραµµατική αναπαράσταση της δοµής µιας βάσης δεδοµένων και 
χρησιµοποιείται κατά τη φάση του λογικού σχεδιασµού της βάσης. ∆ηλαδή, δεν ασχολείται 
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µε τον τρόπο που αποθηκεύονται τα δεδοµένα της βάσης, αλλά µε την ταυτοποίηση των 
δεδοµένων και µε τον τρόπο µε τον οποίο αυτά συσχετίζονται µεταξύ τους. 

Θα δούµε ένα παράδειγµα µιας εταιρείας, η οποία περιέχει δεδοµένα που αφορούν τους 
υπαλλήλους της (employees), τα τµήµατά της (departments) και τα έργα (projects) που 
έχουν αναλάβει αυτά τα τµήµατα. Ένα τµήµα της εταιρείας µπορεί να εποπτεύει ένα ή 
περισσότερα έργα (projects) και ένας υπάλληλος ανήκει σ’ ένα µόνο τµήµα της εταιρείας 
αλλά µπορεί να απασχολείται ταυτόχρονα σε πολλά έργα, τα οποία δεν είναι υποχρεωτικό 
να παρακολουθούνται από το ίδιο τµήµα. 

Οι Ιδιότητες (Attributes) 
Με τον όρο ιδιότητα ή χαρακτηριστικό ή και πεδίο (attribute) µιας οντότητας, 

αναφερόµαστε σ’ ένα από τα συστατικά της στοιχεία που την περιγράφουν και την κάνουν να 
ξεχωρίζει από τα άλλα στοιχεία της ίδιας οντότητας. Για παράδειγµα, η οντότητα 
ΠΕΛΑΤΗΣ µπορεί να έχει ως ιδιότητες (χαρακτηριστικά) τον κωδικό, το επώνυµο, το 
όνοµα, τη διεύθυνση, το τηλέφωνο, το ΑΦΜ κ.ά., µε τη βοήθεια των οποίων µπορούµε να 
ξεχωρίσουµε τους πελάτες µεταξύ τους. 

Επίσης, η οντότητα ΠΑΡΑΓΓΕΛΙΑ µπορεί να έχει ως ιδιότητες (χαρακτηριστικά) τον 
κωδικό, τον αριθµό παραστατικού, την ηµεροµηνία, τον κωδικό πελάτη, το προϊόν κ.ά., µε 
τη βοήθεια των οποίων µπορούµε να ξεχωρίσουµε τις παραγγελίες µεταξύ τους Στο 
παράδειγµα της εταιρείας, µπορούµε να ορίσουµε έναν τύπο οντότητας για τους υπαλλήλους 
της εταιρείας (EMPLOYEE), έναν τύπο οντότητας για τα τµήµατα που έχει η εταιρεία 
(DEPARTMENT) και έναν τύπο οντότητας για τα έργα που έχει αναλάβει η εταιρεία 
(PROJECT). Καθένας από τους παραπάνω τύπους οντοτήτων περιγράφεται από ένα όνοµα 
και από το σύνολο των πεδίων που περιέχει. Οι πληροφορίες αυτές αποτελούν το σχήµα 
(schema) της οντότητας. 

Τα Στιγµιότυπα (Snapshots) 
Το κάθε διαφορετικό (αυτόνοµο) στοιχείο µιας οντότητας αποκαλείται στιγµιότυπο 

(snapshot) ή και εµφάνιση της οντότητας. Για παράδειγµα, στην οντότητα ΠΕΛΑΤΗΣ, 
άλλο στιγµιότυπο είναι ο πελάτης µε επώνυµο Παπαδόπουλος και άλλο στιγµιότυπο είναι ο 
πελάτης µε επώνυµο Σουµπάσης. 

Το Πρωτεύον Κλειδί (Primary Key) 
Πρωτεύον κλειδί ή πεδίο κλειδί (primary key) µιας οντότητας καλείται εκείνη η ιδιότητα 

(ή ο συνδυασµός ιδιοτήτων) που έχει µοναδική τιµή για όλα τα στιγµιότυπα (εµφανίσεις) της 
οντότητας. Για παράδειγµα, στην οντότητα ΠΕΛΑΤΗΣ πρωτεύον κλειδί είναι ο κωδικός 
πελάτη, στην οντότητα ΠΑΡΑΓΓΕΛΙΑ πρωτεύον κλειδί µπορεί να είναι ο κωδικός 
παραγγελίας ή ο αριθµός παραστατικού κοκ. 

Υπάρχουν περιπτώσεις όπου το πεδίο κλειδί ενός τύπου οντότητας µπορεί να µην είναι 
απλό αλλά σύνθετο, να αποτελείται δηλαδή από πολλά απλά πεδία και τότε η συνθήκη της 
µοναδικότητας για την τιµή του κλειδιού δεν εφαρµόζεται σε κάθε πεδίο του σύνθετου 
κλειδιού αλλά στο σύνολο του συνδυασµού αυτών των πεδίων. 

Οι Συσχετίσεις (Relationships) 
Με τον όρο συσχέτιση (relationship) αναφερόµαστε στον τρόπο σύνδεσης 

(επικοινωνίας) δύο ξεχωριστών οντοτήτων, ώστε να µπορούµε να αντλούµε στοιχεία 
(πληροφορίες) από τον συνδυασµό τους. 

Για παράδειγµα, η οντότητα ΓΙΑΤΡΟΣ συσχετίζεται µε την οντότητα ΑΣΘΕΝΗΣ 
αλλά και µε την οντότητα ΚΛΙΝΙΚΗ στη βάση δεδοµένων ενός νοσοκοµείου. Μπορούµε 
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να δεχθούµε ότι ένας γιατρός παρακολουθεί (συσχετίζεται µε) πολλούς ασθενείς, αλλά ένας 
ασθενής παρακολουθείται από (συσχετίζεται µε) έναν µόνο γιατρό και επίσης ένας γιατρός 
συσχετίζεται µε (ανήκει σε) µία µόνο κλινική, αλλά µια κλινική συσχετίζεται µε (απασχολεί) 
πολλούς γιατρούς. 

Στο παράδειγµα της εταιρείας, η οντότητα EMPLOYEE συσχετίζεται µε την οντότητα 
DEPARTMENT και η οντότητα DEPARTMENT συσχετίζεται µε την οντότητα 
PROJECTS. Ένας υπάλληλος ανήκει σ’ ένα µόνο τµήµα και ένα τµήµα µπορεί να έχει 
πολλούς υπαλλήλους. Επίσης, ένα τµήµα εποπτεύει πολλά έργα αλλά ένα έργο εποπτεύεται 
από ένα µόνο τµήµα. 

Το Ιεραρχικό Μοντέλο Βάσεων ∆εδοµένων 
Υπάρχουν τρία βασικά µοντέλα που έχουν επικρατήσει στις βάσεις δεδοµένων, το 

ιεραρχικό, το δικτυωτό και το σχεσιακό, και τα οποία αναπτύχθηκαν µε βάση αντίστοιχες 
δοµές. Το ιεραρχικό µοντέλο (hierarchical) έχει µια ιεραρχική δοµή που θυµίζει δένδρο. 
Οι οντότητες µοιάζουν µε απολήξεις από κλαδιά δένδρων και τοποθετούνται σε επίπεδα 
ιεραρχίας. Τα κλαδιά παριστάνουν τις συσχετίσεις ανάµεσα στις οντότητες. 

Από µια οντότητα που βρίσκεται σ’ ένα ανώτερο επίπεδο εκκινούν πολλά κλαδιά, 
καθένα από τα οποία καταλήγει σε µια οντότητα που βρίσκεται σ’ ένα χαµηλότερο επίπεδο. 
Αλλά, σε κάθε οντότητα που βρίσκεται σ’ ένα χαµηλότερο επίπεδο αντιστοιχεί µία και µόνο 
µία οντότητα που βρίσκεται σ’ ένα ανώτερο επίπεδο. Το µοντέλο αυτό ήταν το πρώτο που 
εµφανίσθηκε αλλά σήµερα θεωρείται δύσχρηστο και ξεπερασµένο. 

Το ∆ικτυωτό Μοντέλο Βάσεων ∆εδοµένων 
Και στο δικτυωτό (network) µοντέλο, τα στοιχεία τοποθετούνται σ’ ένα επίπεδο 

ιεραρχίας, αλλά κάθε στοιχείο µπορεί να συσχετισθεί µε πολλά στοιχεία είτε σ’ ένα 
κατώτερο ή σ’ ένα ανώτερο επίπεδο. 

Το Σχεσιακό Μοντέλο Βάσεων ∆εδοµένων 
Το σχεσιακό (relational) µοντέλο έχει επικρατήσει σήµερα στην αναπαράσταση των 

δεδοµένων καθώς διαθέτει σηµαντικά πλεονεκτήµατα ως προς τα άλλα δύο και οι βάσεις 
δεδοµένων που σχεδιάζονται σύµφωνα µ’ αυτό αποκαλούνται σχεσιακές (relational 
databases). Με τις σχεσιακές βάσεις δεδοµένων διαθέτουµε έναν σαφή, απλό και εύκολα 
κατανοητό τρόπο για να µπορέσουµε να αναπαραστήσουµε και να διαχειριστούµε τα 
δεδοµένα µας. Υστερούν µόνο σε ταχύτητα υπολογισµών και σε χώρο αποθήκευσης, αλλά 
µόνο όταν έχουµε να κάνουµε µε πολύ µεγάλες βάσεις δεδοµένων. 

Στο µοντέλο αυτό οι βάσεις δεδοµένων περιγράφονται µε αυστηρές µαθηµατικές 
έννοιες και ο χρήστης βλέπει τις οντότητες και τις συσχετίσεις µε τη µορφή πινάκων (tables) 
και σχέσεων (relations) αντίστοιχα. 

Ένας πίνακας (table) αποτελείται από γραµµές (rows) και στήλες (columns), όπου 
τοποθετούµε τα στοιχεία σε οριζόντια και κάθετη µορφή. Η κάθε στήλη του πίνακα 
χαρακτηρίζει κάποια ιδιότητα της οντότητας και αποκαλείται χαρακτηριστικό (attribute) 
ή πεδίο (field), ενώ η κάθε γραµµή του πίνακα περιέχει όλες τις πληροφορίες (στήλες) που 
αφορούν ένα στοιχείο της οντότητας και αποκαλείται πλειάδα (tuple) ή εγγραφή (record). 

Κάθε πεδίο του πίνακα µπορεί να πάρει ορισµένες µόνο τιµές, οι οποίες µπορεί να 
καθορίζονται από τον τύπο δεδοµένων της ιδιότητας, όπως ονόµατα ή αριθµοί για 
παράδειγµα, ή και από αυτό που εκφράζει, όπως το ότι δεν µπορούµε να έχουµε αρνητικό 
βάρος ή αρνητικό ΑΦΜ, για παράδειγµα. Το σύνολο των αποδεκτών τιµών µιας οντότητας 
αποκαλείται πεδίο ορισµού (domain). 
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Για να µπορέσουµε να κατανοήσουµε τις σχεσιακές βάσεις δεδοµένων, ένα πολύ 
χαρακτηριστικό παράδειγµα αποτελεί ένας πίνακας πελατών και ένας πίνακας παραγγελιών 
µιας εµπορικής εταιρείας. 
Τα πεδία που µπορούµε να ορίσουµε στους πίνακες αυτούς είναι τα εξής : 

ΠΙΝΑΚΑΣ (ΟΝΤΟΤΗΤΑ) ΠΕΛΑΤΕΣ 

(ΚωδικόςΠελάτη, Επώνυµο, Όνοµα, ∆ιεύθυνση, ΤΚ, Πόλη, ΑΦΜ, Υπόλοιπο) 

ΠΙΝΑΚΑΣ (ΟΝΤΟΤΗΤΑ) ΠΑΡΑΓΓΕΛΙΕΣ 

(ΚωδικόςΠελάτη, ΚωδικόςΠαραγγελίας, Ηµεροµηνία, Είδος, Ποσότητα, ΤιµήΜονάδας) 

Βλέπουµε ότι οι δύο πίνακες έχουν ένα κοινό πεδίο (στήλη), τον ΚωδικόςΠελάτη, και 
αυτό είναι απαραίτητο στις σχεσιακές βάσεις δεδοµένων για να µπορέσουµε να κάνουµε τη 
δουλειά µας και να συνδυάσουµε πληροφορίες και από τους δύο πίνακες. 

Όπως είναι εύκολα κατανοητό, η βασικότερη εργασία που έχουµε να κάνουµε κατά τον 
σχεδιασµό µιας σχεσιακής βάσης δεδοµένων είναι να ορίσουµε τους πίνακες που θα 
χρησιµοποιήσουµε καθώς και τα πεδία που θα περιέχει ο καθένας απ’ αυτούς. Η διαδικασία 
αυτή αποκαλείται κατασκευή του σχήµατος (schema) µιας βάσης δεδοµένων. 

Οι κανόνες που πρέπει να ακολουθούµε πιστά κατά τον σχεδιασµό µιας σχεσιακής 
βάσης δεδοµένων είναι οι εξής : 

• Η κάθε οντότητα πρέπει να παριστάνεται ως ένας ξεχωριστός πίνακας.  
• Η κάθε στήλη του πίνακα αντιστοιχεί σε µια ιδιότητα της οντότητας.  
• Η κάθε γραµµή του πίνακα αντιστοιχεί σε µια εµφάνιση της οντότητας.  
• Η κάθε γραµµή πρέπει να είναι µοναδική, δηλ. αποκλείεται να υπάρχουν δύο ή και 

περισσότερες γραµµές που να περιέχουν τα ίδια ακριβώς στοιχεία.  
• Η σειρά εµφάνισης των γραµµών δεν έχει καµία σηµασία.  
• Η κάθε στήλη έχει µια δική της µοναδική ονοµασία.  
• Οι τιµές που ανήκουν στην ίδια στήλη πρέπει να είναι του ιδίου τύπου, δηλ. ή όλες 

αριθµοί ή όλες αλφαριθµητικές κοκ.  
• Η στήλη που αποτελεί το πρωτεύον κλειδί (primary key) µιας οντότητας, δεν πρέπει 

να είναι ποτέ κενή (null).  
• Αποκλείεται να υπάρχουν δύο ή και περισσότερες γραµµές που να περιέχουν την 

ίδια τιµή στο πρωτεύον κλειδί.  
• Το πρωτεύον κλειδί µιας οντότητας αποκαλείται ξένο κλειδί (foreign key) σε µια 

άλλη οντότητα, µε την οποία υπάρχει συσχετισµός.  
• Μπορεί να υπάρχουν πολλές γραµµές που να έχουν την ίδια τιµή στο ξένο κλειδί.  

Τα Σχεσιακά Σ∆Β∆ (RDBMS) 
Τα Σχεσιακά Συστήµατα ∆ιαχείρισης Βάσεων ∆εδοµένων (ΣΣ∆Β∆) ή RBMS 

(Relational DataBase Management Systems) αναπτύχθηκαν µε βάση το σχεσιακό µοντέλο 
και έχουν επικρατήσει πλήρως στον χώρο. Κατά τον σχεδιασµό και τη δηµιουργία µιας 
σχεσιακής βάσης δεδοµένων, οι πίνακες αποτελούν το µοναδικό δοµικό και απαραίτητο 
στοιχείο για µπορέσουν να αναπαρασταθούν οι πληροφορίες που περιέχονται στη βάση 
δεδοµένων. 

Για να µπορέσουµε να προσθέσουµε, διαγράψουµε ή τροποποιήσουµε τα στοιχεία που 
περιέχονται σε µια βάση δεδοµένων, χρησιµοποιούµε ειδικές γλώσσες προγραµµατισµού 
που αποκαλούνται γλώσσες ερωταπαντήσεων (query languages). Η γλώσσα που 
αποτελεί σήµερα ένα διεθνές πρότυπο για την επικοινωνία των χρηστών µε τα Σχεσιακά 
Σ∆Β∆ είναι η SQL (Structured Query Language) ή ∆οµηµένη Γλώσσα Ερωτηµάτων. 

Σ.Αναγνωστάκης 15 



 Παιδαγωγικό Τµηµα ∆ηµοτικής Επαίδευσης  Εργαστήριο Βάσεις ∆εδοµένων (Ε03Π05) 

Μπορεί να λειτουργήσει αυτόνοµα αλλά και σε συνεργασία µ’ άλλες γλώσσες 
προγραµµατισµού. 

Μια άλλη, φιλική προς τον χρήστη γλώσσα προγραµµατισµού για να µπορούµε να 
υποβάλουµε ερωτήµατα σε σχεσιακές βάσεις δεδοµένων και να λαµβάνουµε απαντήσεις 
είναι η QBE (Query By Example), η οποία χρησιµοποιεί φόρµες για τη γραφική 
απεικόνιση των ερωτηµάτων µας. 

Σήµερα, υπάρχουν εξελιγµένα εργαλεία διαχείρισης σε γραφικό και φιλικό προς τον 
χρήστη περιβάλλον για να κάνουµε τα εξής : 

• ∆ηµιουργία πινάκων  
• ∆ηµιουργία φορµών  
• ∆ηµιουργία ερωτηµάτων  
• ∆ηµιουργία εκθέσεων (αναφορών)  
Τα Σχεσιακά Σ∆Β∆ τα διακρίνουµε στα µεγάλα, τα οποία αφορούν κυρίως µεγάλους 

οργανισµούς και επιχειρήσεις, έχουν τεράστιο όγκο δεδοµένων και πολλούς χρήστες 
ταυτόχρονα, και τέτοια συστήµατα είναι τα Oracle, Ingres, Informix, SQL Server, MysqL, 
κ.ά. και τα µικρά, τα οποία αφορούν κυρίως απλούς χρήστες, όπως είναι η Microsoft 
Access, η Paradox, η FoxPro κ.ά. 

Το Μοντέλο Οντοτήτων–Συσχετίσεων 
Το µοντέλο που έχει επικρατήσει σήµερα για να παραστήσει τις έννοιες ή τη δοµή µιας 

βάσης δεδοµένων είναι το Μοντέλο Οντοτήτων–Συσχετίσεων (ΟΣ). Οι βασικές 
(θεµελιώδεις) έννοιες του µοντέλου αυτού είναι οι εξής : 

• Οντότητες  
• Ιδιότητες ή Χαρακτηριστικά  
• Συσχετίσεις  
Για να αναπαραστήσουµε ένα Μοντέλο Οντοτήτων – Συσχετίσεων χρησιµοποιούµε 

ειδικά διαγράµµατα, όπου τα ορθογώνια συµβολίζουν τις οντότητες, οι ρόµβοι τις 
συσχετίσεις και οι ελλείψεις τις ιδιότητες. Με ευθείες γραµµές συνδέουµε τις οντότητες που 
συσχετίζονται µε κάποιο τρόπο µεταξύ τους. Όλα τα παραπάνω αποτελούν τη λογική δοµή 
µιας βάσης δεδοµένων, µια εργασία που είναι απαραίτητο να γίνει πριν από την καταχώριση 
και την επεξεργασία των στοιχείων (πληροφοριών) της βάσης δεδοµένων. 

Το µοντέλο οντοτήτων–συσχετίσεων αποτελεί µια γενική περιγραφή των γενικών 
στοιχείων που απαρτίζουν µια βάση δεδοµένων και απεικονίζει την αντίληψη που έχουµε για 
τα δεδοµένα (εννοιολογικό), χωρίς να υπεισέρχεται σε λεπτοµέρειες υλοποίησης. 

Οι Οντότητες 
Με τον όρο οντότητα (entity) αναφερόµαστε σε κάθε αντικείµενο, έννοια, πρόσωπο ή 

κατάσταση που έχει µια ανεξάρτητη ύπαρξη. Είναι κάτι που ξεχωρίζει και µπορούµε να 
συγκεντρώσουµε πληροφορίες (στοιχεία) γι’ αυτό. Η οντότητα είναι αντίστοιχη µε την 
έννοια της εγγραφής που συναντάµε στα αρχεία και στους πίνακες αλλά και µε την έννοια 
του αντικειµένου στις σύγχρονες αντικειµενοστραφείς γλώσσες προγραµµατισµού.  

Παραδείγµατα οντοτήτων είναι τα εξής : ΠΕΛΑΤΗΣ, ΠΑΡΑΓΓΕΛΙΑ, 
ΠΡΟΜΗΘΕΥΤΗΣ, ΑΠΟΘΗΚΗ, ΜΑΘΗΤΗΣ, ΚΑΘΗΓΗΤΗΣ, ΑΘΛΗΤΗΣ, 
ΑΓΩΝΙΣΜΑ, ΧΩΡΑ, ΠΟΛΕΙΣ κ.ά. 

Μια βάση δεδοµένων µπορεί να περιέχει πολλές διαφορετικές οντότητες, οι οποίες 
απεικονίζονται µε ορθογώνια παραλληλόγραµµα και συσχετίζονται µεταξύ τους ανά δύο. 
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Οι Ιδιότητες (Χαρακτηριστικά) των Οντοτήτων 
Με τον όρο ιδιότητες (properties) ή χαρακτηριστικά (attributes) αναφερόµαστε στα 

συστατικά (δοµικά) στοιχεία που προσδιορίζουν (αποτελούν) µια οντότητα. Η ιδιότητα είναι 
αντί`στοιχη µε την έννοια του πεδίου που συναντάµε στα αρχεία και στους πίνακες αλλά και 
µε την έννοια της µεταβλητής στις γλώσσες προγραµµατισµού. 

Για παράδειγµα, η οντότητα ΓΙΑΤΡΟΣ µπορεί να αποτελείται από τις ιδιότητες 
(χαρακτηριστικά) ΑριθµόςΜητρώου, Επώνυµο, Όνοµα, Πατρώνυµο, Ειδικότητα, Βαθµός, 
ΈτοςΓέννησης, ∆ιεύθυνση, ΑΦΜ, Τηλέφωνο, Κινητό κ.ά., ενώ η οντότητα ΑΘΛΗΤΗΣ 
µπορεί να αποτελείται από τις ιδιότητες (χαρακτηριστικά) ΚωδικόςΑθλητή, Επώνυµο, 
Όνοµα, Πατρώνυµο, Αγώνισµα, Επίδοση, Σύλλογος, ΈτοςΓέννησης, ∆ιεύθυνση, Τηλέφωνο, 
Κινητό κ.ά. 

Απ’ όλες τις ιδιότητες µιας οντότητας, υπάρχει µία µόνο ιδιότητα, και σπανιότερα ένας 
συνδυασµός δύο ή και περισσοτέρων ιδιοτήτων, η τιµή της οποίας είναι µοναδική και 
προσδιορίζει την κάθε εµφάνιση (στιγµιότυπο) της οντότητας και αποκαλείται πρωτεύον 
κλειδί (primary key). Το πρωτεύον κλειδί εµφανίζεται στα διαγράµµατα µε υπογράµµιση 
ή µε έντονη γραφή ή έχει ως πρόθεµα τον χαρακτήρα #. 

Στο διάγραµµα οντοτήτων–συσχετίσεων οι ιδιότητες απεικονίζονται µε σχήµατα 
ελλειπτικής µορφής, τα οποία ενώνονται µε ευθείες γραµµές µε την οντότητα στην οποία 
ανήκουν. 

Τα Κλειδιά 
Όπως είδαµε και νωρίτερα, µε τον όρο κλειδί (key) ή πιο σωστά πρωτεύον κλειδί 

(primary key) αναφερόµαστε σε µια ιδιότητα (πεδίο), ή σπανιότερα σ’ ένα σύνολο 
ιδιοτήτων (πεδίων), η τιµή της οποίας είναι µοναδική σ’ ολόκληρη την οντότητα (πίνακας). 
Στην πράξη, το πρωτεύον κλειδί έχει διαφορετική τιµή για κάθε εµφάνιση της οντότητας ή 
για κάθε γραµµή (εγγραφή) του πίνακα και ποτέ δεν µπορεί να έχει µηδενική (κενή) τιµή 
(null). Προσοχή, άλλο πράγµα είναι ο αριθµός 0 και άλλο πράγµα είναι η κενή τιµή (null), 
δηλ. η µη ύπαρξη τιµής. 

Ο συνδυασµός δύο ή και περισσοτέρων ιδιοτήτων (πεδίων) για τη δηµιουργία ενός 
πρωτεύοντος κλειδιού αποκαλείται σύνθετο κλειδί. Ένα παράδειγµα σύνθετου κλειδιού θα 
µπορούσε να είναι ο συνδυασµός των ιδιοτήτων Επώνυµο, Όνοµα και Πατρώνυµο, εφόσον 
φυσικά είµαστε απολύτως βέβαιοι ότι δεν υπάρχουν δύο ή και περισσότερα άτοµα µε κοινές 
τιµές στις παραπάνω ιδιότητες. 

Ξένο κλειδί αποκαλείται µια ιδιότητα (πεδίο) που είναι πρωτεύον κλειδί σε µια οντότητα 
(πίνακας) αλλά που υπάρχει και σε µια άλλη οντότητα (πίνακας) σαν απλή ιδιότητα. Τα ξένα 
κλειδιά είναι απαραίτητα για να µπορέσουµε να κάνουµε τις συσχετίσεις (συνδέσεις, 
επικοινωνίες) ανάµεσα στις οντότητες (πίνακες). 

Για παράδειγµα, στην οντότητα ΣΥΛΛΟΓΟΣ, το πεδίο ΚωδικόςΣυλλόγου είναι 
πρωτεύον κλειδί, ενώ στην οντότητα ΑΘΛΗΤΗΣ, το πεδίο ΚωδικόςΣυλλόγου είναι ξένο 
κλειδί και είναι απαραίτητο για να µπορέσουµε να υλοποιήσουµε τη συσχέτιση ΑΝΗΚΕΙ, 
δηλ. να αντλήσουµε την πληροφορία ποιοι αθλητές ανήκουν σε ποιους συλλόγους. 
Προφανώς, στην οντότητα ΣΥΛΛΟΓΟΣ, το πεδίο Κωδικός Συλλόγου θα έχει µοναδικές 
τιµές, ενώ στην οντότητα ΑΘΛΗΤΗΣ, το πεδίο Κωδικός Συλλόγου θα έχει 
επαναλαµβανόµενες τιµές και αυτό γιατί πολλοί αθλητές θα ανήκουν στον ίδιο σύλλογο, 
αλλά ένας αθλητής ανήκει υποχρεωτικά σ’ έναν και µόνο έναν σύλλογο. 

Σ’ ένα άλλο παράδειγµα, στην οντότητα ΓΙΑΤΡΟΣ, το πεδίο ΚωδικόςΓιατρού είναι 
πρωτεύον κλειδί, ενώ στην οντότητα ΑΣΘΕΝΗΣ, το πεδίο ΚωδικόςΓιατρού είναι ξένο 
κλειδί και είναι απαραίτητο για να µπορέσουµε να υλοποιήσουµε τη συσχέτιση 
ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΕΙΤΑΙ, δηλ. να αντλήσουµε την πληροφορία ποιοι ασθενείς 
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παρακολουθούνται από ποιους γιατρούς. Προφανώς, στην οντότητα ΓΙΑΤΡΟΣ, το πεδίο 
ΚωδικόςΓιατρού θα έχει µοναδικές τιµές, ενώ στην οντότητα ΑΣΘΕΝΗΣ, το πεδίο 
ΚωδικόςΓιατρού θα έχει επαναλαµβανόµενες τιµές και αυτό γιατί πολλοί ασθενείς θα 
παρακολουθούνται από τον ίδιο γιατρό, αλλά ένας ασθενής παρακολουθείται µόνο από έναν 
γιατρό. 

Αυτό αποτελεί βέβαια µια παραδοχή που κάνουµε για να µπορέσουµε να υλοποιήσουµε 
µια συσχέτιση σαν την παραπάνω σε µια βάση δεδοµένων ενός Νοσοκοµείου, αλλά µπορεί 
να θεωρήσει κάποιος ότι ένας ασθενής µπορεί να παρακολουθείται από πολλούς γιατρούς 
ταυτόχρονα, οπότε θα πρέπει να µεταβάλλουµε και τον τρόπο συσχέτισης των παραπάνω 
οντοτήτων. 

Οι Συσχετίσεις Μεταξύ Οντοτήτων 
Ο σωστός σχεδιασµός και προσδιορισµός των οντοτήτων και των ιδιοτήτων τους 

αποτελούν τα θεµελιώδη βήµατα για τη σωστή σχεδίαση και υλοποίηση µιας βάσης 
δεδοµένων. Μια συσχέτιση συνδέει δύο ή και περισσότερες οντότητες µεταξύ τους και 
παριστάνεται στο διάγραµµα οντοτήτων–συσχετίσεων µ’ έναν ρόµβο. 

Οι συσχετίσεις είναι απαραίτητες για να µπορέσουµε να αντλήσουµε πληροφορίες που 
αφορούν δύο ή και περισσότερες οντότητες, όπως για παράδειγµα ποιοι πελάτες έκαναν 
παραγγελίες κάποια συγκεκριµένη χρονική περίοδο (συσχέτιση ΠΑΡΑΓΓΕΛΝΕΙ) ή ποιοι 
αθλητές ανήκουν σε ποιους συλλόγους (συσχέτιση ΑΝΗΚΕΙ) ή ποιοι αθλητές έλαβαν µέρος 
σε αγωνίσµατα µια συγκεκριµένη χρονιά (συσχέτιση ΣΥΜΜΕΤΕΧΕΙ) κοκ. 

Όταν οι οντότητες που συµµετέχουν σε µια συσχέτιση είναι δύο, η συσχέτιση 
αποκαλείται διµελής ή δυαδική. Ο βαθµός µιας συσχέτισης είναι ίσος µε το πλήθος των 
οντοτήτων που συµµετέχουν σ’ αυτήν. Μια συσχέτιση µπορεί και η ίδια να έχει ιδιότητες 
που να περιγράφουν ορισµένα χαρακτηριστικά της, όπως για παράδειγµα η συσχέτιση 
ΠΑΡΑΓΓΕΛΙΑ ανάµεσα στις οντότητες ΠΕΛΑΤΗΣ και ΠΡΟΪΟΝ µπορεί να περιέχει τις 
ιδιότητες (πεδία) ΚωδικόςΠελάτη, ΚωδικόςΠροϊόντος, ΚωδικόςΠαραγγελίας, 
ΗµεροµηνίαΠαραγγελίας, Ποσότητα κ.ά. 

Στην περίπτωση αυτή το σωστό είναι να δηµιουργήσουµε µια ακόµα οντότητα, την 
οντότητα ΠΑΡΑΓΓΕΛΙΑ, η οποία και θα περιέχει όλες τις παραπάνω ιδιότητες, και να 
µετονοµάσουµε την προηγούµενη συσχέτιση από ΠΑΡΑΓΓΕΛΙΑ σε ΣΥΝΑΛΛΑΓΗ, που 
δεν θα περιέχει τώρα ιδιότητες. Έτσι, η παραπάνω συσχέτιση θα µετατραπεί από διµελή σε 
τριµελή. 

Όταν σχεδιάζουµε µια βάση δεδοµένων, θα πρέπει να εκχωρούµε ιδιότητες µόνο στις 
οντότητες και να έχουµε τις συσχετίσεις απλά και µόνο για να κατανοούµε τις λογικές 
συνδέσεις ανάµεσα στις οντότητες. 

Οι ∆ιµελείς Συσχετίσεις 
Οι διµελείς συσχετίσεις µεταξύ οντοτήτων είναι αυτές που θα µας απασχολήσουν 

ιδιαίτερα και υπάρχουν τρία βασικά είδη συνδέσεων σ’ αυτές, τα εξής : 
• Ένα-προς-ένα (1:1), όπου µια εµφάνιση της µιας οντότητας συνδέεται µε µία και 

µόνο µία εµφάνιση της άλλης οντότητας. Για παράδειγµα, η οντότητα 
ΣΥΛΛΟΓΟΣ έχει έναν µόνο προπονητή, ενώ η οντότητα ΠΡΟΠΟΝΗΤΗΣ 
συνδέεται µ’ έναν και µόνο έναν σύλλογο. Σ’ ένα άλλο παράδειγµα, η οντότητα 
ΝΟΜΟΣ έχει µία µόνο πόλη σαν πρωτεύουσα, ενώ η οντότητα ΠΡΩΤΕΥΟΥΣΑ 
αντιστοιχεί σ’ έναν και µόνο έναν νοµό. Στην περίπτωση των διµελών συσχετίσεων 
του τύπου ένα-προς-ένα, µπορούµε να ενώσουµε τα στοιχεία και των δύο 
ιδιοτήτων και να δηµιουργήσουµε µια µοναδική οντότητα (πίνακα).  
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• Ένα-προς-πολλά (1:Μ), όπου µια εµφάνιση της µιας οντότητας συνδέεται µε 
πολλές εµφανίσεις της άλλης οντότητας αλλά κάθε εµφάνιση της δεύτερης 
οντότητας συνδέεται µε µία και µόνο µία εµφάνιση της πρώτης οντότητας. Για 
παράδειγµα, ένας ΠΕΛΑΤΗΣ κάνει πολλές παραγγελίες, αλλά µια 
ΠΑΡΑΓΓΕΛΙΑ αντιστοιχεί σ’ έναν και µόνο έναν πελάτη. Σ’ ένα άλλο 
παράδειγµα, ένας ΣΥΛΛΟΓΟΣ έχει πολλούς αθλητές, αλλά ένας ΑΘΛΗΤΗΣ 
ανήκει σ’ έναν και µόνο έναν σύλλογο. Οι διµελείς συσχετίσεις του τύπου ένα-
προς-ένα είναι οι πιο συχνά συναντώµενες και οι πιο βολικές στη διαχείριση.  

• Πολλά-προς-πολλά (Μ:Ν), όπου σε µια εµφάνιση της µιας οντότητας 
αντιστοιχούν πολλές εµφανίσεις της άλλης οντότητας και σε κάθε εµφάνιση της 
δεύτερης οντότητας αντιστοιχούν πολλές εµφανίσεις της πρώτης οντότητας. Για 
παράδειγµα, ένας ΑΘΛΗΤΗΣ συµµετέχει σε πολλούς αγώνες αλλά και σ’ έναν 
ΑΓΩΝΑ λαµβάνουν µέρος πολλοί αθλητές. Σ’ ένα άλλο παράδειγµα, ένας 
ΚΑΘΗΓΗΤΗΣ διδάσκει σε πολλούς µαθητές αλλά και ένας ΜΑΘΗΤΗΣ 
διδάσκεται από πολλούς καθηγητές. Για να µπορέσουµε να διαχειριστούµε µια 
διµελή σχέση του τύπου πολλά-προς-πολλά, θα πρέπει να δηµιουργήσουµε έναν 
τρίτο πίνακα που θα περιέχει δύο µόνο ιδιότητες (πεδία), δηλ. τα πεδία κλειδιά 
των δύο οντοτήτων, οπότε ο συνδυασµός τους θα είναι και το πεδίο κλειδί 
(σύνθετο κλειδί) του νέου πίνακα.  

Το ∆ιάγραµµα Οντοτήτων Συσχετίσεων 
Για να µπορέσουµε να διαµορφώσουµε το διάγραµµα οντοτήτων συσχετίσεων, θα 

πρέπει να ακολουθήσουµε τα εξής βήµατα : 
• Να ορίσουµε τις οντότητες (πίνακες) που θα ανήκουν στη βάση δεδοµένων που 

θέλουµε να δηµιουργήσουµε.  
• Να ορίσουµε τις ιδιότητες (πεδία) και τα πρωτεύοντα κλειδιά της κάθε οντότητας 

(πίνακα).  
• Να ορίσουµε τις συσχετίσεις ανάµεσα στις οντότητες.  
• ∆ηµιουργούµε το διάγραµµα οντοτήτων συσχετίσεων, όπου θα απεικονίσουµε τις 

οντότητες, τις ιδιότητές τους και τις συσχετίσεις τους.  
Θα δούµε το διάγραµµα οντοτήτων συσχετίσεων για µια βάση δεδοµένων µε οµάδες 

(συλλόγους) ποδοσφαίρου, όπου θα έχουµε τις οντότητες ΑΘΛΗΤΗΣ, ΣΥΛΛΟΓΟΣ, 
ΠΡΟΠΟΝΗΤΗΣ και ΑΓΩΝΑΣ. Οι συσχετίσεις ανάµεσα στις οντότητες αυτές θα είναι οι 
εξής : 
ΑΘΛΗΤΗΣ – ΣΥΛΛΟΓΟΣ : ένα-προς-πολλά (1:Μ)  
ΣΥΛΛΟΓΟΣ – ΠΡΟΠΟΝΗΤΗΣ : ένα-προς-ένα (1:1)  
ΑΘΛΗΤΗΣ – ΑΓΩΝΑΣ : πολλά-προς-πολλά (Μ:Ν)  
11ΜΝΣΥΜΜΕΤΕΧΕΙ ΑΝΗΚΕΙ 1Μ 
ΑΘΛΗΤΗΣ  
Επώνυµο, Όνοµα, Απολαβές, ∆ιακρίσεις, Ηµεροµηνία Γέννησης, Κωδικός Αθλητή, 
ΑΓΩΝΑΣ  
Κωδικός Αγώνα, Ηµεροµηνία Τέλεσης, Αποτέλεσµα, Κωδικός ∆ιαιτητή, Κωδικός Προπονητή, 
Κωδικός Συλλόγου1, Κωδικός Συλλόγου2 , 
ΠΡΟΠΟΝΗΤΗΣ  
Επώνυµο, Όνοµα, Απολαβές, ∆ιακρίσεις, Κωδικός Προπονητή 
ΣΥΛΛΟΓΟΣ  
Επώνυµο, Έδρα, Γήπεδο, Κωδικός Συλλόγου  

Pictures 

Σ.Αναγνωστάκης 19 



 Παιδαγωγικό Τµηµα ∆ηµοτικής Επαίδευσης  Εργαστήριο Βάσεις ∆εδοµένων (Ε03Π05) 

Λογικός Σχεδιασµός µιας Βάσης ∆εδοµένων 
Αφού έχουµε δηµιουργήσει το διάγραµµα οντοτήτων συσχετίσεων και έχουµε επιλέξει 

το σχεσιακό µοντέλο δεδοµένων για την υλοποίηση της βάσης δεδοµένων, ακολουθούµε τη 
διαδικασία της κανονικοποίησης και είµαστε έτοιµοι για την καταχώριση των στοιχείων της 
βάσης δεδοµένων. Ανάλογα τώρα µε το είδος της διµελούς συσχέτισης, διακρίνουµε τις εξής 
περιπτώσεις ως προς τον λογικό σχεδιασµό που θα πρέπει να ακολουθήσουµε : 

Αν η συσχέτιση των δύο πινάκων είναι ένα-προς-ένα, τότε µπορούµε είτε να 
συνενώσουµε τους δύο πίνακες, µε τις αντίστοιχες εγγραφές φυσικά, ή να προσθέσουµε το 
ένα από τα δύο πεδία κλειδιά σαν ξένο κλειδί στον άλλον πίνακα ή τέλος να 
δηµιουργήσουµε έναν καινούργιο πίνακα µε µόνα πεδία τα πεδία κλειδιά των δύο πινάκων 
(σύνθετο κλειδί). Η προτιµότερη διαδικασία είναι η πρώτη, δηλ. η συνένωση των δύο 
πινάκων σ’ έναν ενιαίο πίνακα. 

Αν η συσχέτιση των δύο πινάκων είναι ένα-προς-πολλά, τότε µπορούµε είτε να 
προσθέσουµε το ένα από τα δύο πεδία κλειδιά σαν ξένο κλειδί στον άλλον πίνακα ή να 
δηµιουργήσουµε έναν καινούργιο πίνακα µε µόνα πεδία τα πεδία κλειδιά των δύο πινάκων 
(σύνθετο κλειδί). Η προτιµότερη διαδικασία είναι η πρώτη, δηλ. η προσθήκη του ξένου 
κλειδιού στην πλευρά ‘πολλά’ της σχέσης. 

Αν η συσχέτιση των δύο πινάκων είναι πολλά-προς-πολλά, τότε το µόνο που µπορούµε 
και πρέπει να κάνουµε είναι να δηµιουργήσουµε έναν καινούργιο πίνακα µε µόνα πεδία τα 
πεδία κλειδιά των δύο πινάκων (σύνθετο κλειδί), όπου το κάθε πεδίο κλειδί από µόνο του 
γίνεται ξένο κλειδί. Οι δύο αρχικοί πίνακες δεν µεταβάλλονται. 

Η Κανονικοποίηση 
Τα προβλήµατα που είναι πιθανό να παρουσιασθούν κατά τη διαδικασία της υλοποίησης 

του σχεδιασµού µιας βάσης δεδοµένων είναι η περιττή (άσκοπη) επανάληψη πληροφοριών, 
που είναι γνωστή µε τον όρο redundancy, καθώς και δυσκολίες στην ενηµέρωση της βάσης 
δεδοµένων. Τα παραπάνω προβλήµατα είναι γνωστά ως πλεονασµοί δεδοµένων και 
ανωµαλίες ενηµέρωσης και για να αντιµετωπιστούν µε επιτυχία, θα πρέπει να διασπάσουµε 
τις µεγάλες σχέσεις σε µικρότερες. Αυτό γίνεται µε τη διαδικασία της κανονικοποίησης, έτσι 
ώστε η βάση δεδοµένων να είναι έτοιµη για καταχώριση στοιχείων. 

Η κανονικοποίηση (normalization) είναι µια τεχνική που ασχολείται µε την ανάλυση 
των σχέσεων (συσχετίσεων) σε µια βάση δεδοµένων, όπου κάνουµε µετατροπή των αρχικών 
µεγάλων σχέσεων σε µικρότερες. 

Πλεονασµός ∆εδοµένων και Ανωµαλίες Ενηµέρωσης 
Με τον όρο πλεονασµός δεδοµένων (data redundancy) εννοούµε την άσκοπη 

επανάληψη στοιχείων (πληροφοριών). Τα προβλήµατα που προκύπτουν από τον πλεονασµό 
δεδοµένων είναι γνωστά µε τον όρο ανωµαλίες ενηµέρωσης (update anomalies). Για να 
µπορέσουµε να κατανοήσουµε τις παγίδες του πλεονασµού δεδοµένων, θα δούµε ένα 
παράδειγµα µε τους πίνακες ΠΕΛΑΤΗΣ και ΠΑΡΑΓΓΕΛΙΑ. Η σχέση µεταξύ τους είναι 
ένα-προς-πολλά, δηλ. ένας πελάτης µπορεί να κάνει πολλές παραγγελίες, αλλά µια 
παραγγελία γίνεται µόνο από έναν πελάτη. 

Αν αποφασίσουµε να δηµιουργήσουµε έναν µόνον πίνακα, όπου σε κάθε γραµµή 
(εγγραφή) του θα υπάρχουν όλα τα στοιχεία της παραγγελίας και δίπλα όλα τα στοιχεία του 
πελάτη που έχει κάνει την παραγγελία, τότε θα έχουµε πέσει στην παγίδα του πλεονασµού 
δεδοµένων και αυτό γιατί τα στοιχεία του κάθε πελάτη θα επαναλαµβάνονται για κάθε 
παραγγελία που έχει κάνει. 

Ανωµαλία εισαγωγής έχουµε στην περίπτωση που θελήσουµε να καταχωρήσουµε µια 
καινούργια παραγγελία, οπότε θα πρέπει να καταχωρήσουµε εκ νέου κι όλα τα στοιχεία του 
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πελάτη που έκανε τη συγκεκριµένη παραγγελία, κάτι που είναι κουραστικό, χρονοβόρο και 
περιέχει τον κίνδυνο λαθών. 

Ένα άλλο πρόβληµα µε ανωµαλία εισαγωγής έχουµε στην περίπτωση που θελήσουµε να 
καταχωρήσουµε ένα καινούργιο πελάτη ο οποίος δεν έχει κάνει ακόµα καµία παραγγελία, 
οπότε η βάση δεδοµένων δεν θα µας το επιτρέψει και αυτό γιατί δεν δέχεται κενή τιµή (null) 
για το πεδίο κλειδί Κωδικός Παραγγελίας. 

Ανωµαλία διαγραφής έχουµε στην περίπτωση που θελήσουµε να διαγράψουµε µια 
παραγγελία που είναι η µοναδική ενός πελάτη, οπότε θα χάσουµε και όλες τις πληροφορίες 
του συγκεκριµένου πελάτη. 

Ανωµαλία τροποποίησης έχουµε στην περίπτωση που θελήσουµε να αλλάξουµε κάποιο 
στοιχείο ενός πελάτη, όπως τη διεύθυνση ή το τηλέφωνό του, οπότε θα πρέπει να 
τροποποιήσουµε όλες τις εγγραφές του πίνακα όπου εµφανίζεται ο συγκεκριµένος πελάτης. 
Αν δεν κάνουµε την αλλαγή σ’ όλες τις εγγραφές, τότε ο πελάτης θα εµφανίζεται να έχει δύο 
διευθύνσεις ή δύο τηλέφωνα κοκ. Μιλάµε τότε για µη συνεπή (inconsistent) βάση 
δεδοµένων. 

Ως γνωστόν, η λύση στο παραπάνω πρόβληµα είναι να δηµιουργήσουµε έναν πίνακα µε 
τα στοιχεία των πελατών και έναν ξεχωριστό πίνακα µε τα στοιχεία των παραγγελιών, όπου 
θα υπάρχει και σαν πεδίο (ξένο κλειδί) ο ΚωδικόςΠελάτη. 

Η ∆ιαδικασία της Κανονικοποίησης 
Η µέθοδος της κανονικοποίησης βοηθάει στον λογικό σχεδιασµό µιας βάσης 

δεδοµένων και είναι συµπληρωµατική του µοντέλου οντοτήτων συσχετίσεων. Το κέρδος για 
µας είναι ότι δεν υπάρχουν προβλήµατα συνέπειας, πλεονασµού και εγκυρότητας των 
πληροφοριών της βάσης δεδοµένων. Ακολουθώντας τη διαδικασία της κανονικοποίησης 
κάνουµε συνεχείς διασπάσεις των πινάκων σε πιο απλές και συµπαγείς µορφές, µε στόχο 
πάντα να αποφύγουµε τον πλεονασµό (επανάληψη) των δεδοµένων. Αφαιρούµε πεδία από 
τις αρχικές µεγάλες σχέσεις και τα τοποθετούµε σε νέες σχέσεις έτσι ώστε να µπορούµε να 
έχουµε τις ίδιες πληροφορίες και µε τις νέες σχέσεις. 

Μπορούµε να πούµε ότι κανονικοποίηση (normalization) είναι η διαδικασία 
µετατροπής των δεδοµένων κάποιων σχέσεων (πινάκων) σε πιο απλές και πιο σαφείς σχέσεις, 
χωρίς πλεονασµούς (επαναλήψεις) των δεδοµένων. Οι βασικές µορφές της κανονικοποίησης 
είναι τρεις, η πρώτη (1η NF), η δεύτερη (2η NF) και η τρίτη (3η NF). Θα ξεκινήσουµε τη 
µελέτη µας µε µια βάση δεδοµένων που θέλουµε να κατασκευάσουµε για τους αθλητές στο 
αγώνισµα των 100 µέτρων στίβου, οι οποίοι προέρχονται από διάφορους συλλόγους 
διαφόρων χωρών και όπου µας ενδιαφέρουν οι επιδόσεις τους σε διάφορους διεθνείς αγώνες. 

Αρχικά, χωρίς καµία µελέτη, θα µπορούσε κάποιος να θεωρήσει ότι τα δεδοµένα για 
τους αθλητές και τις επιδόσεις τους στους αγώνες θα ήταν κάπως έτσι : 
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Παρατηρούµε ότι τα πεδία Κωδικός_Αγώνα, Αγώνας και Επίδοση έχουν 
περισσότερες από µία τιµές. Αυτό είναι αντίθετο µε τις αρχές της σχεσιακής θεωρίας, γιατί 
κάθε σχέση του σχεσιακού µοντέλου θα πρέπει να έχει πεδία µε µία και µοναδική τιµή σε 
κάθε σειρά (εγγραφή). 

∆εν µπορούµε φυσικά να προσθέσουµε κι άλλα πεδία, δηλ. ένα πεδίο για κάθε αγώνα, 
γιατί στο σχεσιακό µοντέλο δεν µπορεί µια σχέση να έχει µεταβαλλόµενο αριθµό πεδίων 
και ούτε είµαστε σε θέση να γνωρίζουµε σε πόσους αγώνες πήρε µέρος ένας αθλητής. 

Μια πρώτη λύση θα ήταν να µην έχουµε επαναλαµβανόµενες τιµές στην ίδια σειρά και 
να προσπαθήσουµε να δηµιουργήσουµε έτσι έναν νέο πίνακα σε κάθε κελί του οποίου να 
περιέχεται µία µόνο τιµή, όπως φαίνεται στο παρακάτω σχήµα : 
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Η σχέση ή ο πίνακας που επεξεργαζόµαστε βρίσκεται τώρα στην 1η κανονική µορφή 
(1η NF). Ο ορισµός λέει ότι µια σχέση (πίνακας) βρίσκεται στην 1η κανονική µορφή όταν 
περιέχει σταθερό και όχι µεταβλητό αριθµό πεδίων (στηλών) και κάθε πεδίο της σχέσης δεν 
περιέχει επαναλαµβανόµενες τιµές. Επίσης, κάθε κελί της σχέσης (διασταύρωση γραµµής 
και στήλης) θα πρέπει να περιέχει µία µόνο τιµή. Τα µειονεκτήµατα που βλέπουµε αµέσως 
ότι προκύπτουν από τη νέα µορφή που πήρε ο πίνακας είναι ότι έχουµε τώρα περισσότερες 
γραµµές για να απεικονίσουµε τα ίδια ακριβώς δεδοµένα και φυσικά έχουµε περιττή 
επανάληψη τιµών. 

Αν είµαστε στην 1η κανονική µορφή, για να µπορέσουµε να προχωρήσουµε στην 2η και 
στην 3η κανονική µορφή, θα πρέπει να ορίσουµε πρώτα ένα πρωτεύον κλειδί, δηλ. ένα πεδίο 
ή έναν συνδυασµό από δύο ή περισσότερα πεδία (σύνθετο κλειδί) για να µπορούµε να 
προσδιορίζουµε µονοσήµαντα την κάθε γραµµή (εγγραφή ή και πλειάδα). 

Στο παραπάνω παράδειγµα, παρατηρούµε ότι ο πιο κατάλληλος συνδυασµός πεδίων για 
να προσδιορίσει µονοσήµαντα την κάθε γραµµή είναι τα πεδία Κωδικός_Αθλητή και 
Κωδικός_Αγώνα. Τώρα, αν το κλειδί που έχουµε ορίσει είναι σύνθετο, δηλ. αποτελείται 
από δύο ή περισσότερα πεδία, θα πρέπει να συνεχίσουµε µε την 2η κανονική µορφή (2η 
NF), αλλιώς θα πρέπει να συνεχίσουµε µε την 3η κανονική µορφή (3η NF). 
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Συνεχίζοντας τώρα µε την 2η κανονική µορφή, ψάχνουµε να βρούµε τα πεδία εκείνα 
που να συσχετίζονται µε (αφορούν, εξαρτώνται από) ολόκληρο το σύνθετο κλειδί. 
Παίρνουµε τα πεδία που συγκροτούν το σύνθετο κλειδί και από τα πεδία αυτά 
δηµιουργούµε έναν καινούργιο πίνακα.  

Στον πίνακά µας, το µόνο πεδίο που έχει σχέση µε τον συνδυασµό των πεδίων που 
συγκροτούν το σύνθετο κλειδί, δηλ. µε τα πεδία Κωδικός_Αθλητή και Κωδικός_Αγώνα, 

είναι προφανώς το πεδίο Επίδοση. ∆ηµιουργούµε τώρα τον παρακάτω πίνακα. 
Κωδικός_Αθλητή Κωδικός_Αγώνα Επίδοση 
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Συνεχίζοντας µε την 2η κανονική µορφή, προσπαθούµε τώρα να βρούµε ποια από τα 
υπόλοιπα πεδία του πίνακα εξαρτώνται από κάθε ξεχωριστό πεδίο του σύνθετου κλειδιού. 
Παίρνουµε αυτό το ξεχωριστό πεδίο ως πρωτεύον κλειδί και µε τα πεδία που έχουν σχέση 
µ’ αυτό δηµιουργούµε και από έναν καινούργιο πίνακα κάθε φορά. 

Στο παράδειγµά µας, θα προκύψουν οι εξής δύο καινούργιοι πίνακες : 
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Φυσικά, στον δεύτερο πίνακα που έχει σχέση µε τους Αγώνες, θα µπορούσαµε να 
είχαµε συµπεριλάβει και πεδία που να αφορούν έναν συγκεκριµένο αγώνα, όπως Πόλη, 
Χώρα, Ηµεροµηνία, ∆ιεθνής ή Φιλικός κ.ά. Βλέπουµε ότι έχουµε ήδη εξαλείψει ένα µεγάλο 
µέρος του πλεονασµού δεδοµένων που είχαµε στον αρχικό πίνακα. Η σχέση που 
επεξεργαζόµαστε βρίσκεται τώρα στην 2η κανονική µορφή (2η NF). Ο ορισµός λέει ότι 
µια σχέση βρίσκεται στην 2η κανονική µορφή όταν έχει προέλθει από σχέση της 1ης 
κανονικής µορφής και ακόµη τα πεδία που δεν ανήκουν στο κλειδί έχουν σχέση µόνο µε το 
κλειδί. 
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Βλέπουµε, όµως, ότι υπάρχουν ακόµη πλεονασµοί δεδοµένων, όπως συµβαίνει µε τα 
πεδία Ονοµασία_Συλλόγου και Ονοµασία_Χώρας στον πίνακα που έχει ως πεδίο κλειδί 
τον Κωδικό_Αθλητή. Θα πρέπει συνεπώς να προχωρήσουµε σε δύο ακόµη διασπάσεις του 
πίνακα αυτού για να αποφύγουµε αυτές τις επαναλήψεις τιµών. 
Κωδικός_Αθλητή Επώνυµο_Όνοµα Κωδικός_Συλλόγου 
100 
100 
100 

Lewis Carl 
Lewis Carl 
Lewis Carl 

200 
200 
200 

101 
101 
101 

Wells John 
Wells John 
Wells John 

201 
201 
201 

 
Κωδικός_Συλλόγου Ονοµασία_Συλλόγου Κωδικός_Χώρας 

200 
200 
200 

America 
America 
America 

300 
300 
300 

201 
201 
201 

Rangers 
Rangers 
Rangers 

301 
301 
301 

 
Κωδικός_Χώρας Ονοµασία_Χώρας 

300 
300 
300 

USA 
USA 
USA 

301 
301 
301 

Britain 
Britain 
Britain 

 
Έχουµε φθάσει σ’ ένα σηµείο που δεν χρειάζεται περαιτέρω διάσπαση των πινάκων 

καθώς στους πίνακες που έχουµε καταλήξει δεν υπάρχουν πεδία που να περιγράφουν κάτι 
που να έχει σχέση µε κάποιο άλλο πεδίο εκτός από το πεδίο κλειδί. Η σχέση που 
επεξεργαζόµαστε βρίσκεται τώρα στην 3η κανονική µορφή (3η NF). Ο ορισµός λέει ότι µια 
σχέση βρίσκεται στην 3η κανονική µορφή όταν ικανοποιεί τις απαιτήσεις της 1ης και της 
2ης κανονικής µορφής και ακόµη δεν υπάρχει κάποιο πεδίο στον πίνακα που να εξαρτάται 
από κάποιο άλλο πεδίο διαφορετικό του πρωτεύοντος κλειδιού. 
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Εισαγωγή στις Βάσεις ∆εδοµένων (DataBases) 

Παράδειγµα 1 - Τι Είναι οι Βάσεις ∆εδοµένων (DataBases) 
Μια Βάση ∆εδοµένων (DataBase) είναι ένας οργανωµένος τρόπος αποθήκευσης 

πληροφοριών και πρόσβασής τους µε πολλούς τρόπους µε διάφορα προγράµµατα. Μια 
βάση δεδοµένων είναι κάτι παραπάνω από µια απλή συλλογή αποθηκευµένων στοιχείων. 

Ενας άλλος ορισµός είναι ότι µια βάση δεδοµένων είναι ένα ολοκληρωµένο σύστηµα 
που αποτελείται από δεδοµένα (data) και από το κατάλληλο λογισµικό (software), τα οποία 
χρησιµοποιώντας το υλικό (hardware) βοηθούν στην ενηµέρωση και πληροφόρηση των 
χρηστών (users). 

Ενα πρόγραµµα που διαχειρίζεται βάσεις δεδοµένων αποκαλείται Σύστηµα ∆ιαχείρισης 
Βάσεων ∆εδοµένων (DBMS, DataBase Management System) και µε την βοήθειά του 
µπορούµε να αποθηκεύσουµε, προσθέσουµε, τροποποιήσουµε, εµφανίσουµε ή και 
διαγράψουµε τα αποθηκευµένα δεδοµένα. 

Τα δεδοµένα που υπάρχουν στις βάσεις δεδοµένων πρέπει να είναι :  
• Ολοκληρωµένα (Integrated), δηλ. τα δεδοµένα πρέπει να είναι αποθηκευµένα σε 

οµοιόµορφα οργανωµένα σύνολα αρχείων όπου δεν πρέπει να υπάρχει επανάληψη ή 
πλεονασµός (redundancy) των ίδιων στοιχείων.  

• Καταµεριζόµενα (Shared), δηλ. να µπορούν περισσότεροι του ενός χρήστες να 
βλέπουν και να µοιράζονται τα ίδια δεδοµένα την ίδια χρονική στιγµή.  

Παράδειγµα 2 - Τι Είναι το DBMS 
Το Σύστηµα ∆ιαχείρισης Βάσεων ∆εδοµένων (DBMS, DataBase Management System) 

είναι ένα σύνολο από προγράµµατα που επιτρέπουν τον χειρισµό των δεδοµένων µιας ή 
περισσοτέρων βάσεων δεδοµένων που ανήκουν στο ίδιο σύστηµα. Το DBMS περιέχει 
κάποια εργαλεία γενικής χρήσης για να µπορούµε να δηµιουργούµε και να χειριζόµαστε τα 
δεδοµένα. 

Στα νεώτερα DBMS, όπως είναι η Oracle και η Informix, µπορούµε να έχουµε άµεση 
πληροφόρηση χωρίς να απαιτείται η παρουσία ενός προγραµµατιστή. Τα δεδοµένα ενός 
DBMS µπορούν να χρησιµοποιηθούν σε κάθε µορφής ερώτηµα (query) για να πάρουµε ό,τι 
πληροφορίες θέλουµε. 

Παράδειγµα 3 - Οι Στόχοι µιας Βάσης ∆εδοµένων 
Οι στόχοι µιας βάσης δεδοµένων είναι οι εξής :  
• Ο περιορισµός της πολλαπλής αποθήκευσης των ίδιων στοιχείων (redundancy).  
• Ο καταµερισµός (sharing) των ίδιων στοιχείων σ' όλους τους χρήστες.  
• Η οµοιοµορφία (uniformity) στον χειρισµό και την αναπαράσταση των δεδοµένων.  
• Η επιβολή κανόνων ασφαλείας (security).  
• Η διατήρηση της ακεραιότητας (integrity) και της αξιοπιστίας (reliability) των 

δεδοµένων.  
• Η ανεξαρτησία των δεδοµένων (data independence) και των προγραµµάτων από 

τον φυσικό τρόπο αποθήκευσης των δεδοµένων.  

Παράδειγµα 4 - Τα Στοιχεία µιας Βάσης ∆εδοµένων 
Τα δεδοµένα µιας βάσης δεδοµένων αποθηκεύονται (οργανώνονται) στις εξής 

στοιχειώδεις µορφές :  
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• Πεδίο (Field), είναι το µικρότερο κοµµάτι δεδοµένων στο οποίο µπορούµε να 
αναφερθούµε και περιέχει ένα µόνο χαρακτηριστικό ή ιδιότητα ενός στοιχείου της 
βάσης δεδοµένων.  

• Εγγραφή (Record), είναι ένα σύνολο από διαφορετικά πεδία που περιέχει όλες τις 
πληροφορίες για ένα στοιχείο της βάσης δεδοµένων.  

• Αρχείο (File), είναι ένα σύνολο από πολλά παρόµοια στοιχεία (εγγραφές) της 
βάσης δεδοµένων.  

• Πρωτεύον Κλειδί (Primary Key), είναι ένα πεδίο ή συνδυασµός πεδίων που 
χαρακτηρίζει µοναδικά µια εγγραφή.  

• Κλειδί (Key), είναι ένα πεδίο που δεν έχει κατ' ανάγκη µοναδική τιµή και που 
µπορούµε να το χρησιµοποιήσουµε για να κάνουµε αναζήτηση σ' ένα αρχείο.  

• Ξένο Κλειδί (Foreign Key), είναι ένα πεδίο που έχει το ίδιο σύνολο τιµών µε το 
πρωτεύον κλειδί ενός άλλου αρχείου.  

Παράδειγµα 5 - Τα Εργαλεία Χειρισµού Πληροφοριών 
Τα εργαλεία χειρισµού πληροφοριών µιας βάσης δεδοµένων είναι γνωστά και σαν 

"Γλώσσες Εντολών" και µε τη βοήθειά τους µπορούµε να δώσουµε εντολές χειρισµού των 
δεδοµένων. Η πιο γνωστή και ευρέως διαδεδοµένη γλώσσα εντολών για τις σύγχρονες 
βάσεις δεδοµένων είναι η ∆οµηµένη Γλώσσα Ερωτήσεων SQL (Structured Query 
Language), η οποία αποτελείται από τα εξής µέρη :  

• DDL (Data Definition Language, Γλώσσα Ορισµού ∆εδοµένων), µε την οποία 
καθορίζουµε τις δοµές και τα τµήµατα µιας βάσης δεδοµένων.  

• DML (Data Manipulation Language, Γλώσσα Χειρισµού ∆εδοµένων), µε την 
οποία επεξεργαζόµαστε τα δεδοµένα µιας βάσης δεδοµένων.  

• DCL (Data Control Language, Γλώσσα Ελέγχου ∆εδοµένων), µε την οποία 
εξασφαλίζουµε την ασφάλεια και την ακεραιότητα των δεδοµένων µιας βάσης 
δεδοµένων.  

Παράδειγµα 6 - Οι Γλώσσες 4ης Γενιάς (4GL) 
Οι Γλώσσες 4ης Γενιάς 4GL (4th Generation Languages) είναι γλώσσες 

προγραµµατισµού υψηλού επιπέδου, δηλ. έχουµε την δυνατότητα να κάνουµε πολλές και 
σύνθετες λειτουργίες µε την βοήθειά τους και µε λίγες µόνο εντολές. 

Οι γλώσσες αυτές στηρίζουν την αποθήκευση των δεδοµένων στην θεωρία των βάσεων 
δεδοµένων και έτσι εξασφαλίζεται η ακεραιότητα των πληροφοριών ενώ παρέχουν τα βασικά 
εργαλεία αναζήτησης και χειρισµού των δεδοµένων. Για την Oracle υπάρχει το Accell και 
για την Informix το Informix-4GL. 

Παράδειγµα 7 - Οι Ιεραρχικές Βάσεις ∆εδοµένων 
Στις Ιεραρχικές (Hierarchical) βάσεις δεδοµένων τα δεδοµένα αναπαρίστανται µε 

δενδρικής µορφής δοµές δεδοµένων και συνδέονται µεταξύ τους µε συνδέσµους (links). Η 
κάθε εγγραφή µπορεί να συνδέεται προς τα πάνω µόνο µε µία άλλη εγγραφή (γονέας), ενώ 
µπορεί να έχει έως δύο εγγραφές που να εξαρτώνται απ' αυτήν (παιδιά). Υπάρχει µία µόνο 
εγγραφή ρίζα (root), απ' την οποία εξαρτώνται όλες οι άλλες εγγραφές της βάσης 
δεδοµένων. Εχουν το µειονέκτηµα ότι είναι πολύπλοκες στην επεξεργασία των εγγραφών 
τους (προσθήκη, διαγραφή, τροποποίηση). 

Παράδειγµα 8 - Οι ∆ικτυωτές Βάσεις ∆εδοµένων 
Στις ∆ικτυωτές (Network) βάσεις δεδοµένων τα δεδοµένα αναπαρίστανται µε 

δενδρικής µορφής δοµές δεδοµένων και συνδέονται µεταξύ τους µε συνδέσµους (links), 
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όπως ακριβώς και στις ιεραρχικές βάσεις δεδοµένων, µε την διαφορά ότι µια εγγραφή 
µπορεί να συνδέεται προς τα πάνω µε περισσότερες από µία πατρικές εγγραφές (parent 
records). Είναι λογικά πιο δύσχρηστες αλλά και πιο γρήγορες από τις ιεραρχικές βάσεις 
δεδοµένων. 

Παράδειγµα 9 - Οι Σχεσιακές Βάσεις ∆εδοµένων 
Στις Σχεσιακές (Relational) βάσεις δεδοµένων, τα δεδοµένα συνδέονται µεταξύ τους 

µε σχέσεις (relations), οι οποίες προκύπτουν από τα κοινά πεδία που υπάρχουν σε 
διαφορετικά αρχεία. Τα αρχεία αποκαλούνται πίνακες (tables), οι εγγραφές γραµµές (rows) 
και τα πεδία στήλες (columns). Η ύπαρξη µιας κοινής τιµής στα πεδία δύο αρχείων 
καθορίζει και µια σχέση µεταξύ των γραµµών διαφορετικών πινάκων. 

Οι σχεσιακές βάσεις δεδοµένων έχουν το πλεονέκτηµα ότι είναι λογικά κατανοητές και 
πολύ ευέλικτες και δεκτικές σε αλλαγές. 

Παράδειγµα 10 - Τι Είναι ο DBA 
Ο ∆ιαχειριστής µιας Βάσης ∆εδοµένων (DBA, DataBase Administrator) είναι αυτός 

που έχει την ευθύνη για τον σωστό, αποδοτικό και αξιόπιστο τρόπο δηµιουργίας και 
λειτουργίας µια βάσης δεδοµένων. Οι αρµοδιότητές του είναι οι εξής  

• Η απόφαση για το είδος των πληροφοριών που πρέπει να αποθηκευθούν.  
• Η απόφαση για τον τρόπο αποθήκευσης και πρόσβασης στις πληροφορίες 

αυτές.  
• Η συνεργασία µε τους τελικούς χρήστες.  
• Η απόφαση για τον τρόπο εξασφάλισης των πληροφοριών.  
• Η απόφαση για το κάθε πότε θα γίνονται αντίγραφα ασφαλείας (backup) των 

αρχείων.  
• Η παρακολούθηση της σωστής λειτουργίας της βάσης δεδοµένων και η 

απαιτούµενη προσαρµογή της.  
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Εισαγωγή στη Σχεσιακή Άλγεβρα  

Εισαγωγή στη Σχεσιακή Άλγεβρα 
Με τη βοήθεια του σχεσιακού µοντέλου δεδοµένων είχαµε µια επανάσταση στον 

σχεδιασµό των βάσεων δεδοµένων, καθώς για πρώτη φορά µπορέσαµε να περιγράψουµε τις 
βάσεις δεδοµένων µε αυστηρές µαθηµατικές έννοιες. Το σχεσιακό µοντέλο είναι ένα 
σύστηµα, τα δοµικά (θεµελιώδη) στοιχεία του οποίου είναι οι σχέσεις, οι οποίες µας είναι 
γνωστές ως πίνακες (tables). 

Οι βασικές λειτουργίες ή πράξεις που µπορούµε να κάνουµε στα στοιχεία (δεδοµένα) 
των πινάκων ενός σχεσιακού µοντέλου είναι οι εξής : 

• Επιλογή (Selection)  
• Προβολή (Projection)  
• Καρτεσιανό γινόµενο (Cartesian product)  
• Ένωση (Union)  
• ∆ιαφορά (Difference)  
Εκτός από τις παραπάνω βασικές πράξεις, υπάρχουν και τρεις ακόµα σύνθετες πράξεις, 

οι οποίες εκφράζονται µε τη βοήθεια των βασικών πράξεων και είναι οι εξής: 
• Σύνδεση (Join)  
• Τοµή (Intersection)  
• ∆ιαίρεση (Division)  

Η Πράξη της Επιλογής (Selection) 
Με την πράξη της Επιλογής επιλέγουµε να εµφανίσουµε κάποιες συγκεκριµένες 

εγγραφές από µια σχέση, οι οποίες ικανοποιούν κάποια κριτήρια που έχουµε θέσει. Η 
πράξη της Επιλογής συµβολίζεται µε το σ και µπορούµε να δώσουµε τον ορισµό ότι 
Επιλογή είναι η θεµελιώδης πράξη που εφαρµόζεται σε µια σχέση και έχει ως αποτέλεσµα 
µια καινούργια σχέση, η οποία περιέχει ορισµένες µόνο πλειάδες (γραµµές ή εγγραφές) της 
αρχικής σχέσης που ικανοποιούν µια ορισµένη συνθήκη (κατηγόρηµα). 

Για παράδειγµα, η αλγεβρική πράξη σβαθµός>10(ΜΑΘΗΤΗΣ), εµφανίζει εκείνους µόνο 
τους µαθητές, µ’ όλα τα στοιχεία (πεδία) του καθενός βέβαια, που έχουν βαθµό µεγαλύτερο 
από 10. 

Η αλγεβρική πράξη συπόλοιπο>1000(ΠΕΛΑΤΗΣ), εµφανίζει εκείνους µόνο τους πελάτες 
µιας επιχείρησης, µ’ όλα τα στοιχεία (πεδία) του καθενός βέβαια, που έχουν υπόλοιπο 
µεγαλύτερο από 1000 €. 

Η αλγεβρική πράξη σπόλη="ΦΛΩΡΙΝΑ"(ΠΕΛΑΤΗΣ), εµφανίζει εκείνους µόνο τους 
πελάτες µιας επιχείρησης, µ’ όλα τα στοιχεία (πεδία) του καθενός βέβαια, που µένουν στην 
πόλη της Φλώρινας. 

Η Πράξη της Προβολής (Projection) 
Με την πράξη της Προβολής επιλέγουµε να εµφανίσουµε κάποιες συγκεκριµένες στήλες 

(πεδία) από µια σχέση. Η πράξη της Προβολής συµβολίζεται µε το Π και µπορούµε να 
δώσουµε τον ορισµό ότι Προβολή είναι η θεµελιώδης πράξη που εφαρµόζεται σε µια 
σχέση και έχει ως αποτέλεσµα µια καινούργια σχέση, η οποία περιέχει ορισµένες µόνο 
στήλες (πεδία) της αρχικής σχέσης. 

Για παράδειγµα, η αλγεβρική πράξη Πεπώνυµο, όνοµα, τάξη(ΜΑΘΗΤΗΣ), εµφανίζει µόνο 
τα πεδία επώνυµο, όνοµα και τάξη όλων των µαθητών. 
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Η αλγεβρική πράξη Πεπώνυµο, όνοµα, πόλη(ΠΕΛΑΤΗΣ), εµφανίζει µόνο τα πεδία επώνυµο, 
όνοµα και πόλη όλων των πελατών µιας επιχείρησης. 

Η Πράξη του Καρτεσιανού Γινοµένου 
Η πράξη του Καρτεσιανού Γινοµένου είναι ανάλογη µε την γνωστή πράξη του 

πολλαπλασιασµού και µπορούµε να την εφαρµόσουµε σε δύο ή και σε περισσότερες σχέσεις 
για να συνδυάσουµε τα δεδοµένα τους. 

Για παράδειγµα, ας θεωρήσουµε έναν πίνακα (σχέση) που περιέχει στοιχεία για 6 
διεθνείς αγώνες στίβου, µε πεδία ΚωδικόςΑγώνα, Πόλη, Χώρα, Ηµεροµηνία και έναν άλλον 
πίνακα (σχέση) που περιέχει στοιχεία για 8 αθλητές, µε πεδία ΚωδικόςΑθλητή, 
Ονοµατεπώνυµο, Χώρα. 

Για να δηµιουργήσουµε το καρτεσιανό γινόµενο του πίνακα των Αγώνων Στίβου µε τον 
πίνακα των Αθλητών, θα πρέπει να δηµιουργήσουµε µια καινούργια σχέση µε 6 Χ 8 = 48 
πλειάδες (εγγραφές), όπου ο κάθε Αγώνας Στίβου θα συνδυάζεται µ’ όλους τους αθλητές, 
και 6 + 8 = 14 στήλες (πεδία), όπου απλά θα παρατάξουµε τα πεδία στη σειρά και θα 
χρησιµοποιήσουµε ένα κατάλληλο πρόθεµα για το πεδίο Χώρα, που είναι κοινό στους δύο 
πίνακες. 

Η πράξη του Καρτεσιανού Γινοµένου ανάµεσα σε δύο σχέσεις R και S, συµβολίζεται µε 
Χ (RXS) και δηµιουργεί µια καινούργια σχέση η οποία αποτελείται απ’ όλους τους 
δυνατούς συνδυασµούς κάθε εγγραφής της σχέσης R µε κάθε εγγραφή της σχέσης S. 

Η Πράξη της Ένωσης (Union) 
Η πράξη της Ένωσης ανάµεσα σε δύο σχέσεις R και S, συµβολίζεται µε U (RUS) και 

δηµιουργεί µια καινούργια σχέση η οποία αποτελείται απ’ όλες τις εγγραφές και των δύο 
σχέσεων, µε την προϋπόθεση φυσικά να µην υπάρχουν διπλότυπες εγγραφές και οι δύο 
σχέσεις να έχουν τα ίδια ακριβώς πεδία και σε πλήθος και σε τύπο δεδοµένων. 

Αν δύο σχέσεις δεν είναι συµβατές κατά την ένωση (union-compatible), µπορούµε να 
χρησιµοποιήσουµε την πράξη της προβολής για να αποµονώσουµε (αφαιρέσουµε) όσα 
πεδία χρειασθεί, έτσι ώστε να µπορέσει να γίνει η ένωση των δύο σχέσεων. 

Για παράδειγµα, αν µια σχέση µε όνοµα ΓιατροίΠαθολογικήςΚλινικής περιέχει τα 
πεδία ΚωδικόςΓιατρού, Επώνυµο, Όνοµα, Ειδικότητα, Βαθµός, Ηµεροµηνία Πρόσληψης, 
τότε για να µπορέσει να γίνει ένωση αυτής της σχέσης µε µια σχέση µε όνοµα 
ΓιατροίΚαρδιολογικήςΚλινικής, θα πρέπει και η δεύτερη σχέση να περιέχει τα ίδια ακριβώς 
πεδία. Αν τυχόν υπάρχουν Γιατροί που είναι γραµµένοι και στις δύο Κλινικές, τα στοιχεία 
τους θα εµφανισθούν µία µόνο φορά στην καινούργια σχέση της ένωσης. 

Η Πράξη της ∆ιαφοράς (Difference) 
Η πράξη της ∆ιαφοράς ανάµεσα σε δύο σχέσεις R και S, συµβολίζεται µε – (R–S) και 

δηµιουργεί µια καινούργια σχέση η οποία αποτελείται απ’ όλες τις εγγραφές που βρίσκονται 
στην πρώτη αλλά όχι και στη δεύτερη σχέση, µε την προϋπόθεση φυσικά και οι δύο σχέσεις 
να έχουν τα ίδια ακριβώς πεδία και σε πλήθος και σε τύπο δεδοµένων. 

Αν δύο σχέσεις δεν είναι συµβατές κατά τη διαφορά, µπορούµε να χρησιµοποιήσουµε 
την πράξη της προβολής για να αποµονώσουµε (αφαιρέσουµε) όσα πεδία χρειασθεί, έτσι 
ώστε να µπορέσει να γίνει η διαφορά των δύο σχέσεων. 

Για παράδειγµα, αν µια σχέση µε όνοµα ΓιατροίΚλινικής περιέχει τα πεδία Κωδικός 
Γιατρού, Επώνυµο, Όνοµα, Ειδικότητα, Βαθµός, Ηµεροµηνία Πρόσληψης, τότε για να 
µπορέσει να γίνει η διαφορά αυτής της σχέσης µε την σχέση 
ΓιατροίΚαρδιολογικήςΚλινικής, δηλ. στην ουσία η αφαίρεση των Γιατρών της 
Καρδιολογικής Κλινικής από το σύνολο των Γιατρών της Κλινικής, θα πρέπει και η δεύτερη 
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σχέση να περιέχει τα ίδια ακριβώς πεδία. Οι Γιατροί που είναι γραµµένοι στην 
Καρδιολογική Κλινική, δεν θα περιέχονται στο αποτέλεσµα της πράξης της διαφοράς. 
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Η Βάση ∆εδοµένων MySQL 

Μάθηµα 1 - Τι Είναι οι Βάσεις ∆εδοµένων (Databases) 
Μια βάση δεδοµένων (database) αποτελείται από έναν ή περισσότερους πίνακες 

(tables), ο καθένας από τους οποίους περιέχει µια λίστα από κάποια πράγµατα. Για µια 
βάση δεδοµένων πελατών (clients), είναι φυσικό να ξεκινήσουµε µ’ έναν πίνακα µε όνοµα 
clients που θα περιέχει µια λίστα από στοιχεία πελατών. 

Ο κάθε πίνακας σε µια βάση δεδοµένων περιέχει µια ή περισσότερες στήλες (columns) 
ή πεδία (fields), όπου η κάθε στήλη περιέχει µια συγκεκριµένη πληροφορία για τον κάθε 
πελάτη που υπάρχει στην βάση δεδοµένων (database). 

Ο πίνακας clients µπορεί να περιέχει στήλες για τον κωδικό ενός πελάτη (ID), για το 
όνοµά του (Name) καθώς και για την ηµεροµηνία γέννησής του (Date). Το κάθε ανέκδοτο 
που αποθηκεύουµε σ’ αυτόν τον πίνακα λέµε ότι αποτελεί µια γραµµή (row) ή µια εγγραφή 
(record) του πίνακα. Για παράδειγµα, ας δούµε τον παρακάτω πίνακα : 

ID Name Date 
1 Αντωνιάδης 1970-04-01 
2 Παπαδόπουλος 1968-02-22 

Εκτός από τις στήλες για το όνοµα του πελάτη (Name) και την ηµεροµηνία γέννησής 
του (Date), υπάρχει και µια στήλη µε όνοµα ID, ο σκοπός της οποίας είναι να εκχωρήσει 
έναν µοναδικό αριθµό στον κάθε πελάτη έτσι ώστε να έχουµε έναν εύκολο τρόπο αναφοράς 
σ’ αυτόν και να µπορούµε να τον ξεχωρίσουµε από τους άλλους πελάτες. 

Σαν επισκόπηση, το παραπάνω είναι ένας πίνακας τριών στηλών που περιέχει δύο 
γραµµές ή καταχωρήσεις. Η κάθε γραµµή του πίνακα περιέχει έναν κωδικό (ID) 
αναγνώρισης του πελάτη, το όνοµά του (text) καθώς και την ηµεροµηνία γέννησής του 
(date). Με βάση αυτήν την βασική ορολογία, είµαστε έτοιµοι να αρχίσουµε να 
χρησιµοποιούµε την MySQL. 

Μάθηµα 2 - Εκκίνηση (Logging onto) της MySQL 
Το standard interface για να δουλέψουµε µε τις βάσεις δεδοµένων της MySQL είναι να 

συνδεθούµε µε το λογισµικό του MySQL server και να δίνουµε µία εντολή την φορά. Για να 
κάνουµε αυτήν την σύνδεση µε τον server, θα χρειασθούµε το πρόγραµµα πελάτη (client 
program) της MySQL. 

Στο Linux, το πρόγραµµα αποκαλείται mysql και βρίσκεται εξ ορισµού στον κατάλογο 
/usr/local/mysql/bin, ενώ στα Windows, το πρόγραµµα αποκαλείται mysql.exe και 
βρίσκεται εξ ορισµού στον κατάλογο C:\mysql\bin. 

Υπάρχουν δύο τρόποι για να µπορέσουµε να συνδεθούµε µε τον MySQL server. Ο 
πρώτος είναι να χρησιµοποιήσουµε το telnet για να συνδεθούµε (log into) στον server του 
Web host που µας φιλοξενεί και να δώσουµε την εντολή mysql από εκεί. 

Ο δεύτερος είναι να φορτώσουµε (download) και να εγκαταστήσουµε το λογισµικό 
πελάτη (client software) της MySQL από το site http://www.mysql.com/ στον δικό µας 
υπολογιστή και να το χρησιµοποιήσουµε για να συνδεθούµε µε τον MySQL server. 

Οποια µέθοδο κι αν επιλέξουµε και όποιο λειτουργικό σύστηµα χρησιµοποιούµε, θα 
καταλήξουµε σε µια γραµµή εντολών (command line), έτοιµοι να εκτελέσουµε το 
πρόγραµµα πελάτη της MySQL για να συνδεθούµε στον MySQL server. Πρέπει να 
γράψουµε τα εξής : 
mysql -h <hostname> -u <username> -p 
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Θα πρέπει να αντικαταστήσουµε το <hostname> µε το όνοµα του host ή την IP 
διεύθυνση του υπολογιστή στον οποίο εκτελείται ο MySQL server. Αν εκτελούµε το 
πρόγραµµα πελάτη στον ίδιο υπολογιστή µε τον server, µπορούµε να παραλείψουµε το 
τµήµα -h <hostname> της εντολής αντί να γράψουµε -h localhost, για παράδειγµα. Το 
<username> πρέπει να είναι το δικό µας όνοµα χρήστη στην MySQL. 

Αν εγκαταστήσαµε εµείς οι ίδιοι τον MySQL server, αυτό θα είναι το root, ενώ αν 
χρησιµοποιούµε τον MySQL server του Web host που µας φιλοξενεί, αυτό θα πρέπει να 
είναι το όνοµα χρήστη της MySQL που µας έχει δοθεί. 

Το όρισµα -p λέει στο πρόγραµµα να ζητήσει από µας τον κωδικό εισόδου (password), 
το οποίο θα συµβεί µόλις δώσουµε την παραπάνω εντολή. Αν έχουµε εγκαταστήσει εµείς οι 
ίδιοι τον MySQL, αυτό το password θα είναι το root password που επιλέξαµε εµείς, ενώ αν 
χρησιµοποιούµε τον MySQL server του Web host που µας φιλοξενεί, αυτό θα πρέπει να 
είναι το password της MySQL που µας έχει δοθεί. 

Αν τα γράψαµε όλα σωστά, το πρόγραµµα πελάτη της MySQL θα παρουσιάσει τον 
εαυτό του και θα εµφανίσει την γραµµή εντολών της MySQL, ως εξής : 
mysql> 

Τώρα, ο MySQL server είναι σε θέση να παρακολουθεί περισσότερες από µία βάσεις 
δεδοµένων, που αυτό σηµαίνει ότι Web host µπορεί να στήσει έναν µόνο MySQL server 
για να χρησιµοποιηθεί από πολλούς από τους συνδροµητές του. 

Ετσι, το επόµενο βήµα µας θα πρέπει να είναι να επιλέξουµε την βάση δεδοµένων µε 
την οποία θα δουλέψουµε. Πρώτα απ’ όλα, θα δούµε µια λίστα των βάσεων δεδοµένων που 
υπάρχουν στον τρέχοντα server. ∆ίνουµε την επόµενη εντολή και µετά ENTER. 
mysql> SHOW DATABASES; 

Η MySQL θα εµφανίσει µια λίστα µε τις βάσεις δεδοµένων που υπάρχουν στον server, 
ως εξής : 

Database 
mysql 
test 
2 rows in set (0.11 sec) 

Ο MySQL server χρησιµοποιεί την πρώτη βάση δεδοµένων, µε όνοµα mysql, για να 
µπορεί να παρακολουθεί τους χρήστες, τα συνθηµατικά τους (passwords) καθώς και το τι 
επιτρέπεται να κάνουν. Θα αφήσουµε για λίγο αυτή την βάση δεδοµένων. 

Η δεύτερη βάση δεδοµένων, µε όνοµα test αποτελεί ένα δείγµα βάσης δεδοµένων. Η 
διαδικασία της διαγραφής στην MySQL αποκαλείται dropping (απόρριψη) και η εντολή για 
να διαγράψουµε µια βάση δεδοµένων είναι η εξής : 
mysql> DROP DATABASE test; 

Αν δώσουµε αυτήν την εντολή και πατήσουµε Enter, η MySQL θα διαγράψει την βάση 
δεδοµένων και θα εµφανίσει το µήνυµα Query OK σαν επιβεβαίωση. Επειδή αυτή η εντολή 
δεν εµφανίζει κάποιο µήνυµα προειδοποίησης, πρέπει να είµαστε πολύ προσεκτικοί όταν 
την δίνουµε. 

Θα δούµε τώρα λίγα πράγµατα για την γραµµή εντολών (command line) της MySQL. 
Όλες οι εντολές στην MySQL τελειώνουν µε τον χαρακτήρα ; (semicolon). Έτσι, αν έχουµε 
ξεχάσει να κλείσουµε µια εντολή µε τον χαρακτήρα ;, η MySQL θα νοµίζει ότι δεν έχουµε 
τελειώσει µε την εντολή αυτή και θα περιµένει να συνεχίσουµε να γράφουµε και στην 
επόµενη γραµµή : 
mysql> SHOW 
-> DATABASES; 
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Η MySQL δείχνει ότι περιµένει από µας να ολοκληρώσουµε την εντολή, αλλάζοντας 
την προτροπή (prompt) από mysql> σε ->. Αυτό είναι βολικό όταν έχουµε να γράψουµε 
µακροσκελείς εντολές, καθώς µπορούµε να επεκτείνουµε τις εντολές µας σε πολλές 
γραµµές. 

Για να ακυρώσουµε την τρέχουσα εντολή και να αρχίσουµε να την γράφουµε από την 
αρχή, γράφουµε τους χαρακτήρες \c και πατάµε ENTER, ως εξής : 
mysql> DROP DATABASE\c 

mysql> 
Η MySQL θα αγνοήσει την εντολή που είχαµε ξεκινήσει και θα περιµένει να δώσουµε 

µια άλλη εντολή. 
Τέλος, αν θέλουµε να εξέλθουµε από το πρόγραµµα πελάτη της MySQL, µπορούµε 

απλά να γράψουµε quit ή exit. Είναι οι µόνες εντολές που δεν χρειάζονται τον χαρακτήρα ; 
(semicolon). 
mysql> quit 

Bye 

Μάθηµα 3 - Τι Είναι η SQL 
Το σύνολο των εντολών που θα χρησιµοποιούµε από δω και πέρα για να λέµε στην 

MySQL τι να κάνει, αποτελεί µέρος ενός standard που αποκαλείται ∆οµηµένη Γλώσσα 
Ερωτηµάτων (Structured Query Language) ή SQL. Οι εντολές της SQL αποκαλούνται 
επίσης και ερωτήµατα (queries). 

Η SQL αποτελεί την standard γλώσσα για αλληλεπίδραση µε τις περισσότερες βάσεις 
δεδοµένων, έτσι ακόµα κι αν αλλάξουµε στο µέλλον από την MySQL σε µια βάση 
δεδοµένων όπως την Microsoft SQL Server, θα διαπιστώσουµε ότι οι περισσότερες από τις 
εντολές είναι ολόιδιες. 

∆εν πρέπει να συγχέουµε την SQL µε την MySQL. Η MySQL είναι το λογισµικό του 
διακοµιστή βάσεων δεδοµένων (database server software) που χρησιµοποιούµε, ενώ η SQL 
είναι η γλώσσα που χρησιµοποιούµε για να αλληλεπιδράσουµε µε την βάση δεδοµένων. 

Μάθηµα 4 - ∆ηµιουργία µιας Βάσης ∆εδοµένων (DataBase) 
Η δηµιουργία µιας βάσης δεδοµένων είναι πολύ εύκολη υπόθεση : 

mysql> CREATE DATABASE clients; 
Τώρα που έχουµε µια βάση δεδοµένων, πρέπει να ενηµερώσουµε την MySQL ότι 

θέλουµε να την χρησιµοποιήσουµε. Η εντολή αυτή είναι η εξής : 
mysql> USE clients; 

Μπορούµε τώρα να αρχίσουµε να χρησιµοποιούµε την βάση δεδοµένων. 

Μάθηµα 5 - ∆ηµιουργία ενός Πίνακα (Table) 
Η σύνταξη της εντολής SQL για την δηµιουργία ενός πίνακα (table) είναι η εξής : 

mysql> CREATE TABLE <table name> ( 
-> <column 1 name> <col. 1 type> <col. 1 details>, 
-> <column 2 name> <col. 2 type> <col. 2 details>, 
-> ... 
-> ); 

Οσον αφορά το παράδειγµα που είχαµε δει νωρίτερα µε τον πίνακα Jokes, είχε τις εξής 
τρεις στήλες (columns) : ID (αριθµός, number), Name (το όνοµα του πελάτη) και Date 
(την ηµεροµηνία γέννησης του πελάτη). 
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Η εντολή για να δηµιουργήσουµε αυτόν τον πίνακα είναι η εξής : 
mysql> CREATE TABLE Clients ( 
-> ID INT NOT NULL AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY, 
-> Name TEXT, 
-> Date DATE NOT NULL 
-> ); 

Ας το αναλύσουµε τώρα : 
• Η πρώτη γραµµή είναι αρκετά απλή : λέει ότι θέλουµε να δηµιουργήσουµε έναν 

νέο πίνακα µε όνοµα Clients.  
• Η δεύτερη γραµµή λέει ότι θέλουµε µια στήλη (column) µε όνοµα ID που θα 

περιέχει µια ακέραια τιµή (integer, INT). Ακόµη, αυτή η στήλη δεν µπορεί να 
είναι κενή (NOT NULL). Επίσης, αν δεν καθορίσουµε κάποια συγκεκριµένη 
τιµή, όταν κάνουµε µια νέα καταχώρηση, η MySQL θα επιλέξει η ίδια µια τιµή 
που θα είναι κατά ένα µεγαλύτερη από την µεγαλύτερη τιµή του πίνακα µέχρι 
τώρα (AUTO_INCREMENT). Τέλος, αυτή η στήλη θα ενεργεί σαν ένα 
µοναδικό αναγνωριστικό (unique identifier) για τις καταχωρήσεις του πίνακα, 
έτσι όλες οι τιµές αυτής της στήλης θα πρέπει να είναι µοναδικές (PRIMARY 
KEY).  

• Η τρίτη γραµµή είναι πολύ απλή : λέει ότι θέλουµε µια στήλη µε όνοµα Name 
που θα περιέχει κείµενο (TEXT).  

• Η τέταρτη γραµµή ορίζει την τελευταία στήλη, µε όνοµα Date, η οποία θα 
περιέχει δεδοµένα του τύπου DATE και η οποία δεν θα µπορεί να είναι κενή 
(NOT NULL).  

Πρέπει να έχουµε υπόψη µας ότι, ενώ µπορούµε να γράψουµε τις εντολές της SQL µε 
πεζά ή µε κεφαλαία γράµµατα, ένας MySQL server που εκτελείται σ’ ένα σύστηµα που είναι 
βασισµένο στο Unix, θα ξεχωρίζει τα πεζά από τα κεφαλαία γράµµατα (case sensitive) όσον 
αφορά τα ονόµατα των βάσεων δεδοµένων και των πινάκων, εφόσον αυτά αντιστοιχούν σε 
καταλόγους (directories) και αρχεία (files) στον κατάλογο δεδοµένων (data directory) της 
MySQL. 

Αλλιώς, η MySQL δεν ξεχωρίζει καθόλου τα πεζά από τα κεφαλαία γράµµατα (case 
insensitive) αλλά µε µια εξαίρεση : τα ονόµατα των πινάκων και των στηλών καθώς και τα 
άλλα ονόµατα πρέπει να γράφονται ακριβώς το ίδιο όταν χρησιµοποιούνται περισσότερες 
από µία φορές στην ίδια εντολή. 

Επίσης, εκχωρήσαµε έναν συγκεκριµένο τύπο δεδοµένων σε κάθε στήλη που 
δηµιουργήσαµε. Η ID θα περιέχει ακεραίους (integers), η Name θα περιέχει κείµενο (text) 
και η Date θα περιέχει ηµεροµηνίες (dates). Η MySQL απιατεί να καθορίζουµε τον τύπο 
δεδοµένων (data type) για κάθε στήλη από την αρχή. 

Αν γράψουµε σωστά την παραπάνω εντολή, η MySQL θα εµφανίσει το µήνυµα Query 
OK και θα έχουµε έτσι δηµιουργήσει τον πρώτο µας πίνακα (table). 

Για να βεβαιωθούµε ότι πράγµατι δηµιουργήθηκε ο πίνακας, δίνουµε την εξής εντολή : 
mysql> SHOW TABLES; 

Η απάντηση θα είναι ως εξής : 
Tables in clients 
Clients 
1 row in set 
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Αυτή είναι η λίστα όλων των πινάκων που υπάρχουν στην βάση δεδοµένων clinents και 
περιέχει έναν µόνο πίνακα : τον Clients. Ας ρίξουµε τώρα µια πιο αναλυτική µατιά στον 
πίνακα Clients : 
mysql> DESCRIBE Clients; 
Field | Type | Null | Key | Default 
ID | int(11) | | PRI | 0 | ... 
Name | text | YES | | NULL 
Date | date | | | 0000-00-00 
3 rows in set 

Η παραπάνω εντολή εµφανίζει µια λίστα των στηλών (πεδίων) που υπάρχουν στον 
πίνακα. Όπως µπορούµε να δούµε, υπάρχουν τρεις στήλες σ’ αυτόν τον πίνακα που 
εµφανίζονται σαν τρεις γραµµές στο αποτέλεσµα. 

Για να διαγράψουµε έναν πίνακα στην MySQL, η εντολή είναι σχεδόν ολόιδια µε την 
εντολή για την διαγραφή µιας βάσης δεδοµένων : 
mysql> DROP TABLE <tableName>; 

Μάθηµα 6 - Εισαγωγή ∆εδοµένων σε Πίνακα (Table) 
Η εντολή για να εισάγουµε δεδοµένα σε µια βάση δεδοµένων αποκαλείται INSERT και 

υπάρχουν οι εξής δύο βασικές µορφές αυτής της εντολής : 
mysql> INSERT INTO <table name> SET 
-> columnName1 = value1, 
-> columnName2 = value2, 
-> ... 
-> ; 
mysql> INSERT INTO <table name> 
-> (columnName1, columnName2, ...) 
-> VALUES (value1, value2, ...); 

Ετσι, για να προσθέσουµε έναν πελάτη στον πίνακα, µπορούµε να επιλέξουµε µια από 
τις εξής εντολές : 
mysql> INSERT INTO Clients SET 
-> Name = "Αβραµόπουλος", 
-> Date = "1950-03-21"; 
mysql> INSERT INTO Clients 
-> (Name, Date) VALUES ( 
-> "∆ηµητρίου", 
-> "1960-07-14" 
-> ); 

Πρέπει να έχουµε υπόψη µας ότι στην δεύτερη µορφή της εντολής INSERT, η σειρά µε 
την οποία γράφουµε τις στήλες πρέπει να ταιριάζει µε την σειρά µε την οποία γράφουµε τις 
αντίστοιχες τιµές. 

Μάθηµα 7 - Εµφάνιση των Αποθηκευµένων ∆εδοµένων 
Η εντολή για να δούµε τα δεδοµένα που είναι αποθηκευµένα στους πίνακες µιας βάσης 

δεδοµένων είναι η SELECT και αποτελεί την πιο πολύ χρησιµοποιούµενη και πιο 
πολύπλοκη εντολή της SQL. 

Η επόµενη εντολή θα εµφανίσει ό,τι είναι αποθηκευµένο στον πίνακα Clients : 
mysql> SELECT * FROM Clients; 

Αν θέλουµε να εµφανισθούν οι τιµές ορισµένων µόνο στηλών, δίνουµε την εξής εντολή : 
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mysql> SELECT ID, Date FROM Clients; 
Το αποτέλεσµα θα είναι ως εξής : 

ID Date 
1  1950-03-21 
2 1960-07-14 
2 rows in set (0.00 sec) 

Εκτός από το να εµφανίσουµε τις στήλες που θέλουµε µε την εντολή Select, µπορούµε 
να τροποποιήσουµε την εµφάνισή τους µε συναρτήσεις (functions). Μια συνάρτηση, η 
LEFT(), εµφανίζει έναν µέγιστο καθορισµένο αριθµό χαρακτήρων για µια στήλη. 

Για παράδειγµα, αν θέλουµε να δούµε µόνο τους 10 πρώτους χαρακτήρες της στήλης 
Name, µπορούµε να δώσουµε την εξής εντολή : 
mysql> SELECT ID, LEFT(Name, 10), Date FROM Clients; 

ID LEFT(Name, 20) Date 
1 Αβραµόπουλ 1950-03-21 
2 ∆ηµητρίου 1960-07-14 
2 rows in set (0.05 sec) 

Μια άλλη χρήσιµη συνάρτηση είναι η COUNT(), η οποία απλά µετράει τον αριθµό των 
επιστρεφόµενων αποτελεσµάτων. Έτσι, για παράδειγµα, αν θέλουµε να βρούµε πόσοι 
πελάτες υπάρχουν στον πίνακα, µπορούµε να χρησιµοποιήσουµε την εξής εντολή : 
mysql> SELECT COUNT(*) FROM Clients; 

COUNT(*) 
2 
2 rows in set (0.06 sec) 

Μάθηµα 8 - Η ∆ήλωση WHERE 
Χρησιµοποιώντας την δήλωση (clause) WHERE σε µια εντολή SELECT, µπορούµε 

να περιορίσουµε τα επιστρεφόµενα αποτελέσµατα χρησιµοποιώντας κάποια συνθήκη, ως 
εξής : 
mysql> SELECT COUNT(*) FROM Clients 
-> WHERE Date >= "1950-01-01"; 

Το παραπάνω ερώτηµα (query) θα µετρήσει τον αριθµό των πελατών που έχουν 
ηµεροµηνίες γέννησης µεγαλύτερες από ή ίσες από την 1η Ιανουαρίου 1950. 

Μια άλλη παραλλαγή της δήλωσης WHERE που µας δίνει την δυνατότητα να 
αναζητήσουµε καταχωρήσεις που περιέχουν ένα συγκεκριµένο κοµµάτι κειµένου, είναι η 
εξής : 
mysql> SELECT Name FROM Clients 
-> WHERE Name LIKE "%ίδη%"; 

Αυτό το ερώτηµα (query) εµφανίζει το κείµενο όλων των ονοµάτων των πελατών που 
περιέχουν το κείµενο ίδη στην στήλη Name. Η λέξη κλειδί (keyword) LIKE λέει στην 
MySQL ότι η συγκεκριµένη στήλη πρέπει να ταιριάζει µε το δεδοµένο υπόδειγµα, που σ’ 
αυτήν την περίπτωση είναι το "%ίδη%". 

Τα σύµβολα % εδώ σηµαίνουν ότι το κείµενο ίδη µπορεί να έχει πριν και µετά ένα 
οποιοδήποτε κείµενο. Κάτι δηλαδή σαν τον γνωστό µας χαρακτήρα µπαλαντέρ (wildcard) * 
από άλλα προγράµµατα. 

Μπορούµε επίσης να συµπεριλάβουµε και συνθήκες στην δήλωση WHERE για να 
περιορίσουµε κι άλλο τα αποτελέσµατα. Για παράδειγµα, για να εµφανίσουµε τους πελάτες 
που περιέχουν το κείµενο ίδη στο όνοµά τους και που γεννήθηκαν µόνο τον Απρίλιο του 
1961, µπορούµε να χρησιµοποιήσουµε το εξής ερώτηµα : 
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mysql> SELECT Name FROM Clients WHERE 
-> Name LIKE "%ίδη%" AND 
-> Date >= "1961-04-01" AND 
-> Date < "1961-05-01"; 

Μάθηµα 9 - Τροποποίηση των Αποθηκευµένων ∆εδοµένων 
Για να κάνουµε αλλαγές στις τιµές ενός πίνακα µιας βάσης δεδοµένων, χρησιµοποιούµε 

την εντολή UPDATE, η σύνταξη της οποίας είναι ως εξής : 
mysql> UPDATE <tableName> SET 
-> <col_name>=<new_value>, ... 
-> WHERE <where clause>; 

Ετσι, για παράδειγµα, αν θελήσουµε να αλλάξουµε την ηµεροµηνία γέννησης ενός 
πελάτη, θα πρέπει να δώσουµε την εξής εντολή : 
mysql> UPDATE Clients SET Date="1960-04-01" WHERE ID=1; 

Η στήλη ID είναι βολική σ’ αυτήν την περίπτωση καθώς µας δίνει την δυνατότητα να 
διαχωρίσουµε εύκολα και σίγουρα τον πελάτη που θέλουµε να τροποποιήσουµε. Μπορούµε 
να χρησιµοποιήσουµε και την δήλωση WHERE, όπως στην επόµενη εντολή η οποία 
αλλάζει την ηµεροµηνία όλων των καταχωρήσεων πελατων που περιέχουν το κείµενο ίδη : 
mysql> UPDATE Clients SET Date="1970-04-01" 
-> WHERE Name LIKE "%ίδη%"; 

Μάθηµα 10 - ∆ιαγραφή Αποθηκευµένων ∆εδοµένων 
Για να διαγράψουµε γραµµές (εγγραφές) στην SQL, η σύνταξη είναι η εξής : 

mysql> DELETE FROM <tableName> WHERE <where clause>; 
Ετσι, για παράδειγµα, για να διαγράψουµε όλους τους πελάτες που περιέχουν το κείνενο 

ίδη από τον πίνακα Clients, πρέπει να δώσουµε το επόµενο ερώτηµα : 
mysql> DELETE FROM Clients WHERE Name LIKE 
"%ίδη%"; 

Η επόµενη εντολή θα αδειάσει τον πίνακα Clients µε µιας : 
mysql> DELETE FROM Clients; 
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Η Βάση ∆εδοµένων Oracle 

Μάθηµα 1 - Τι Είναι η Oracle 
Η Oracle ανήκει στις Σχεσιακές Βάσεις ∆εδοµένων ( Relational DataBases), δηλ. 

στηρίζεται σε σχέσεις (relations) που δηλώνονται µε βάση τα κοινά πεδία διαφορετικών 
πινάκων (tables). Αυτές οι σχέσεις, στην ουσία τα κοινά πεδία, µπορούν να καθορισθούν 
πριν αλλά και µετά από την δηµιουργία των αρχείων και µε την βοήθειά τους µπορούµε να 
έχουµε ευέλικτα και εύκολα διαχειρίσιµα συστήµατα πληροφόρησης. 

Η Oracle διαθέτει την γλώσσα αναζήτησης ή ερωτηµάτων (query language) SQL*Plus, 
µε την βοήθεια της οποίας µπορούµε να διαχειριστούµε τις πληροφορίες µιας βάσης 
δεδοµένων της Oracle. Με την SQL*Plus µπορούµε να δηµιουργήσουµε πίνακες, εγγραφές, 
πεδία και σχέσεις και στην συνέχεια να κάνουµε εργασίες ανεύρεσης και ενηµέρωσης 
(τροποποίησης) των αποθηκευµένων δεδοµένων, παρέχοντας έτσι ένα δυναµικό εργαλείο 
διαχείρισης ενός συστήµατος πληροφόρησης. 

Πριν κάνουµε ο,τιδήποτε, πρέπει να έχουµε υπόψη µας ότι παίζει πολύ µεγάλο ρόλο η 
σωστή οργάνωση της βάσης δεδοµένων και η δηµιουργία των σωστών σχέσεων µεταξύ των 
αρχείων που την αποτελούν (DataBase design). 

Αν δουλεύουµε σαν χρήστες της Oracle σ' ένα µεγάλο σύστηµα, ο ∆ιαχειριστής της 
Βάσης ∆εδοµένων, DataBase Administrator (DBA), θα πρέπει να µας παραχωρήσει ένα 
όνοµα χρήστη (user name) της Oracle για όσο χρόνο χρησιµοποιούµε την Oracle. 

Μάθηµα 2 - Τα Μέρη της Oracle 
Οπως είδαµε είδαµε, η Oracle διαθέτει σαν εργαλείο αναζήτησης και χειρισµού 

πληροφοριών την γλώσσα ερωτηµάτων SQL*Plus, η οποία δέχεται τα εξής δύο είδη 
εντολών :  

• Εντολές SQL για την επεξεργασία των πληροφοριών.  
• Εντολές SQL*Plus για την µεταβολή των εντολών SQL.  
Για να διακόψουµε µια εκτελούµενη εντολή της Oracle πρέπει να πατήσουµε το 

πλήκτρο Delete, ενώ για να σταµατήσουµε την λειτουργία της Oracle και να επιστρέψουµε 
στο λειτουργικό σύστηµα πρέπει να γράψουµε Exit. 

Το prompt όταν η Oracle είναι σε λειτουργία και περιµένει κάποια εντολή της SQL* 
από µας είναι το 
SQL> 

Μια εντολή της SQL* δεν τελειώνει µε πάτηµα του πλήκτρου Enter αλλά µε τον 
χαρακτήρα ; και µπορούµε να έχουµε µια εντολή της SQL* σε πολλές γραµµές. 

Μάθηµα 3 - Οι Κατηγορίες Εντολών της SQL* 
Οι εντολές της SQL* χωρίζονται στις εξής τρεις κατηγορίες, ανάλογα µε το αντικείµενο 

και την λειτουργία τους : 
Εντολές για Ερωτήµατα (Queries)  
• Select, για εµφάνιση πληροφοριών.  
Εντολές Αλλαγής Στοιχείων (DML)  
• Insert, για εισαγωγή νέων γραµµών (εγγραφών).  
• Update, για τροποποίηση γραµµών.  
• Delete, για διαγραφή γραµµών.  
Εντολές ∆ηµιουργίας Αντικειµένων της Βάσης (DDL)  
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• Create Table, για δηµιουργία νέου πίνακα.  
• Create View, για δηµιουργία νέας όψης.  
• Alter Table, για τροποποίηση της σχεδίασης πίνακα.  
Εντολές Ελέγχου Ασφάλειας της Βάσης (DCL)  
• Grant  
• Revoke  
• Commit  
• RollBack  

Μάθηµα 4 - ∆ηµιουργία Πίνακα (Table) 
Για να δηµιουργήσουµε έναν πίνακα (table), χρησιµοποιούµε την εντολή Create Table 

και προσδιορίζουµε το όνοµα του πίνακα και µέσα σε παρενθέσεις τις στήλες (πεδία) που θα 
περιέχει, ως εξής : 

• Create Table Clients 
    (ClientId char(5) not null, Name char(20), Address char(25), Phone char(15), 
Poso number(10, 2)); 

• Create Table Orders 
    (OrderId char(6) not null, OrderClientId char(5) not null, OrderDate date, 
OrderValue number); 

Μάθηµα 5 - Καταχώρηση ∆εδοµένων σε Πίνακα 
Για να καταχωρήσουµε (εισάγουµε) στοιχεία σ' έναν πίνακα, χρησιµοποιούµε την 

εντολή Insert Into, γράφουµε το όνοµα του πίνακα, µετά την δήλωση Values και τις τιµές 
που θέλουµε µέσα σε παρενθέσεις και χωρισµένες µε κόµµα, ως εξής : 

Insert Into Clients Values ('100', 'Αντωνιάδης Νικόλαος', 'Π. Μελά 100', '03850-
22000', 100000); 
Insert Into Orders Values ('200', '100', '11-09-2001', 200000); 

Μάθηµα 6 - Η Εντολή Select 
Με την εντολή Select µπορούµε να επιλέξουµε και να εµφανίσουµε κάποια στοιχεία 

(γραµµές και στήλες) από έναν ή περισσότερους πίνακες µιας βάσης δεδοµένων. Η εντολή 
χρησιµοποιεί την δήλωση From, για να ξέρει από ποιον πίνακα θα πάρει τα στοιχεία, και 
την δήλωση Where, για να ξέρει ποια συνθήκη θα εφαρµόσει για να αποµονώσει τα στοιχεία 
που µας ενδιαφέρουν. 

Η σύνταξη είναι η εξής : 
Select πεδίο1, πεδίο2, ... 
        From πίνακας1, πίνακας2, ... 
                Where συνθήκη; 

Ακολουθεί ένα παράδειγµα. 
Select Name, Address, Phone 
        From Clients 
                Where Poso = 100000; 

Για να µην εµφανισθούν περισσότερες από µία φορές γραµµές που έχουν τις ίδιες τιµές 
σ' όλα τα πεδία, χρησιµοποιούµε την δήλωση Distinct πριν από τα ονόµατα των πεδίων, ως 
εξής : 

Select Distinct Name, Address, Phone 
        From Clients; 
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Με την εντολή Select * From Clients εµφανίζονται όλα τα πεδία του πίνακα. 

Μάθηµα 7 - Η ∆ήλωση Where 
Με την δήλωση Where µπορούµε να ορίσουµε συνθήκες επιλογής γραµµών µε βάση τις 

τιµές ορισµένων πεδίων ενός πίνακα. Πρώτα γράφουµε την στήλη στην οποία θα βασιστεί το 
ερώτηµα (query), ύστερα τον τελεστή σύγκρισης και τέλος την τιµή του πεδίου µε την οποία 
θα γίνει η σύγκριση µε την τιµή της στήλης. 

Οι τελεστές που µπορούµε να χρησιµοποιήσουµε είναι οι εξής :  
• =, ισότητα.  
• !=, ανισότητα.  
• >, µεγαλύτερο από.  
• <, µικρότερο από.  
• >=, µεγαλύτερο ή ίσο από.  
• <=, µικρότερο ή ίσο από.  
• Between ... And, εύρος τιµών.  
• In (λίστα), επιλογή από τιµές µιας λίστας.  
• Like, σύγκριση µε ακολουθία τιµών.  
• Is Null, χωρίς τιµή, αλλά όχι µηδενική τιµή.  
Μπορούµε να χρησιµοποιήσουµε τον λογικό τελεστή άρνησης Not για να 

αντιστρέψουµε όποια συνθήκη θέλουµε και µπορούµε ακόµη να χρησιµοποιήσουµε και 
τους λογικούς τελεστές σύζευξης And και διάζευξης Or. 

Η Oracle χρησιµοποιεί τους εξής χαρακτήρες µπαλαντέρ (wildcards) :  
• %, αντικαθιστά πολλούς χαρακτήρες.  
• _, αντικαθιστά έναν µόνο χαρακτήρα.  
Ακολουθούν παραδείγµατα. 

Select Name, Address, Phone, Poso 
        From Clients 
                Where (ClientID > 100 And Poso=100000) Or Poso <50000; 
Select Name, Address, Phone 
        From Clients 
                Where Name Like 'AN%'; 

Μάθηµα 8 - Η ∆ήλωση Order By 
Με την δήλωση Order By µπορούµε να ταξινοµήσουµε τις εγγραφές που έχουµε 

επιλέξει µε βάση την τιµή ενός πεδίου. Εξ ορισµού, η ταξινόµηση είναι αύξουσα αλλά µε 
την δήλωση Desc µπορούµε να ορίσουµε φθίνουσα ταξινόµηση. Μπορούµε να ορίσουµε 
ταξινόµηση και µε βάση τις τιµές περισσότερων από µία στήλες. Ακολουθεί ένα 
παράδειγµα. 

Select Name, Address, Phone, Poso 
        From Clients 
                Where ClientID > 100 Order By Poso (Desc), Name; 

Μάθηµα 9 - Συνδυασµός Πινάκων 
Μπορούµε να συνδυάσουµε τις γραµµές δύο πινάκων, εφόσον υπάρχουν κοινές στήλες 

στους δύο πίνακες. Αυτές οι στήλες µπορούν να έχουν το ίδιο όνοµα ή όχι, αλλά 
οπωσδήποτε πρέπει να έχουν τον ίδιο τύπο δεδοµένων. Η συνθήκη Where καθορίζει τον 
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τρόπο συνδυασµού των πινάκων µε βάση τις τιµές της κοινής στήλης των δύο πινάκων. 
Ακολουθεί ένα παράδειγµα. 

Select Name, OrderId 
        From Clients, Orders 
                Where Clients.ClientId = Orders.OrderClientId; 

Μπορούµε να χρησιµοποιήσουµε και σύντοµα ονόµατα ή ψευδώνυµα (aliases) για τους 
πίνακες, ως εξής : 

Select O.*, Name, Poso 
        From Clients C, Orders O 
                Where C.ClientId = O.OrderClientId Order By OrderId; 

Μάθηµα 10 - Αριθµητικές Πράξεις σε Ερωτήµατα 
Μέσα στις εντολές της SQL µπορούµε να κάνουµε και τις τέσσερις βασικές αριθµητικές 

πράξεις πάνω στις στήλες µιας εντολής Select. Ακολουθούν παραδείγµατα. 
Select Name, Address, Poso 
        From Clients 
                Where 0.5 * Poso > 100000; 

Μάθηµα 11 - Οι Αριθµητικές Συναρτήσεις 
Μπορούµε να χρησιµοποιήσουµε αριθµητικές συναρτήσεις σε µια εντολή Select. Οι 

συναρτήσεις αυτές είναι οι εξής :  
• Abs(), απόλυτη τιµή.  
• Greatest(), η µέγιστη τιµή µιας λίστας.  
• Least(), η ελάχιστη τιµή µιας λίστας.  
• Round(), στρογγυλοποίηση δεκαδικών αριθµών.  
• Trunc(), αποκοπή ψηφίων δεκαδικών αριθµών.  
• To_Number(), µετατροπή χαρακτήρων σε αριθµούς.  
Οι παραπάνω συναρτήσεις επιδρούν σε κάθε επιλεγόµενη γραµµή ενός ερωτήµατος, ενώ 

οι παρακάτω συναρτήσεις επιδρούν σε µια οµάδα επιλεγόµενων γραµµών και επιστρέφουν 
µία µόνο τιµή για πολλές γραµµές :  

• Avg(), µέσος όρος τιµών µιας στήλης.  
• Count(), πλήθος τιµών µιας στήλης.  
• Max(), µέγιστη τιµή µιας στήλης.  
• Min(), ελάχιστη τιµή µιας στήλης.  
• Sum(), άθροισµα τιµών µιας στήλης.  
Ακολουθούν παραδείγµατα. 

Select Sum(Poso) 
        From Clients; 
Select Count(Name) 
        From Clients; 

Η συνάρτηση Count() αγνοεί τις τιµές Null αλλά µετρά τις επαναλαµβανόµενες τιµές, 
οπότε πρέπει να την χρησιµοποιήσουµε σε συνδυασµό µε την δήλωση Distinct για να 
µπορέσουµε να µετρήσουµε τις διακριτές τιµές ενός πεδίου. 

Για να κάνουµε συνδυασµό των δύο παραπάνω τύπων συναρτήσεων, πρέπει να 
δηµιουργήσουµε ένα υποερώτηµα (subquery) για να εξάγουµε µια τιµή από µια συνάρτηση 
οµάδας και να την χρησιµοποιήσουµε για σύγκριση στο βασικό ερώτηµα. 

Ακολουθεί ένα παράδειγµα. 
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Select Name, Address, Poso 
        From Clients 
                Where Poso > 
                   (Select Avg(Poso) From Clients); 

Μάθηµα 12 - Η ∆ήλωση Group By 
Με την δήλωση Group By είναι δυνατό να οµαδοποιήσουµε τις γραµµές ενός πίνακα 

σε οµάδες, έτσι ώστε οι γραµµές που υπάρχουν σε κάθε οµάδα να έχουν την ίδια τιµή για 
κάποια στήλη του πίνακα. Μπορούµε να οµαδοποιήσουµε και µε βάση περισσότερες από 
µία στήλες και πρέπει να έχουµε υπόψη µας ότι η δήλωση Group By πρέπει να γράφεται 
τελευταία. 

Ακολουθεί ένα παράδειγµα. 
Select OrderDate, Sum(OrderValue) 
        From Orders 
                Group By OrderDate; 

Θα εµφανισθούν οι ηµεροµηνίες καθώς και το άθροισµα της αξίας των παραγγελιών ανά 
ηµεροµηνία. Με την οµαδοποίηση γίνεται αναγκαστικά και ταξινόµηση των οµάδων των 
γραµµών του πίνακα µε βάση την στήλη που έχουµε χρησιµοποιήσει στην δήλωση Group 
By. 

Μάθηµα 13 - Η ∆ήλωση Having 
Για να µπορέσουµε να επιλέξουµε (αποµονώσουµε) κάποιες γραµµές ενός πίνακα όταν 

κάνουµε οµαδοποίηση σ' αυτόν, χρησιµοποιούµε την δήλωση Having. Η δήλωση Having 
εφαρµόζεται στις γραµµές µιας οµάδας.  

Ακολουθεί ένα παράδειγµα. 
Select OrderDate, Count(*), Sum(OrderValue), Avg(OrderValue) 

        From Orders 
              Group By OrderDate 
                    Having Avg(OrderValue) > 50000; 

Θα εµφανισθούν το πλήθος των παραγγελιών, το άθροισµα της αξίας των παραγγελιών 
καθώς και ο µέσος όρος της αξίας των παραγγελιών αλλά µόνο για τις ηµεροµηνίες εκείνες 
που οι παραγγελίες είχαν µέσο όρο µεγαλύτερο από 50.000. 

Μάθηµα 14 - Οι Συναρτήσεις Χαρακτήρων 
Η Oracle διαθέτει τις εξής συναρτήσεις για τις αλφαριθµητικές τιµές (strings) :  
• InitCap(), Μετατρέπει σε κεφαλαίο το πρώτο γράµµα.  
• Instr(), Βρίσκει την θέση ενός χαρακτήρα σ' ένα πεδίο.  
• Length(), Εµφανίζει το πλήθος των χαρακτήρων ενός πεδίου (µήκος).  
• Lower(), Μετατρέπει τα γράµµατα σε πεζά.  
• Upper(), Μετατρέπει τα γράµµατα σε κεφαλαία.  
• Substr(), Εµφανίζει (αποµονώνει) ένα κοµµάτι ενός string από µια συγκεκριµένη 

θέση και µε δεδοµένο µήκος χαρακτήρων.  

Μάθηµα 15 - Η Τιµή Null 
Η τιµή Null αποτελεί µια ειδική περίπτωση. ∆εν είναι ίση µε το 0 ή µε το κενό, απλά 

δηλώνει µια ανύπαρκτή τιµή. Μπορούµε να χρησιµοποιήσουµε τις φράσεις Is Null και Is 
Not Null σε δηλώσεις Where για να επιλέξουµε γραµµές που δεν έχουν τιµές ή που έχουν 
κάποιες τιµές σε κάποια συγκεκριµένη στήλη. 
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Οταν χρησιµοποιούµε την δήλωση Order By, εµφανίζονται πάντα πρώτες οι γραµµές 
που έχουν τιµές Null, άσχετα µε την ταξινόµηση που έχουµε ορίσει. Οι συναρτήσεις 
οµάδας, όπως είναι η Count() και η Sum(), δεν λαµβάνουν υπόψη τους τις τιµές Null. 

Αν χρησιµοποιηθεί ένα πεδίο που έχει τιµή Null σε µια έκφραση υπολογισµού, τότε το 
αποτέλεσµα της έκφρασης θα είναι πάντα Null. Για να το αποφύγουµε αυτό, που µπορεί να 
µας δηµιουργήσει και προβλήµατα, µπορούµε να χρησιµοποιήσουµε την συνάρτηση Nvl(), 
η οποία δέχεται σαν ορίσµατα το όνοµα ενός πεδίου και µια τιµή που θα χρησιµοποιηθεί 
όταν η τιµή του πεδίου είναι ίση µε Null. Συνήθως, αυτό το δεύτερο όρισµα το θέτουµε ίσο 
µε 0. 

Ακολουθούν παραδείγµατα. 
Select Name, Address, Poso 
        From Clients 
                Where Poso Is Null; 
Select OrderId, OrderClientId, OrderDate, OrderValue 
        From Orders 
                Where OrderDate Is Not Null; 
Select Name, Address, Nvl(Poso, 0) 
        From Clients 

Μάθηµα 16 - Τα Υποερωτήµατα (Subqueries) 
Τα υποερωτήµατα (subqueries) είναι ερωτήµατα που τα χρησιµοποιούµε στην 

δήλωση Where άλλων ερωτηµάτων. Τα χρησιµοποιούµε όταν πρέπει να δηµιουργήσουµε 
ερωτήµατα τα οποία χρειάζονται στοιχεία που προκύπτουν από την εκτέλεση άλλων 
ερωτηµάτων. Το αποτέλεσµα από την χρήση ενός υποερωτήµατος δεν εµφανίζεται αλλά 
βοηθάει στην εκτέλεση του κύριου ερωτήµατος. Το υποερώτηµα επιστρέφει πάντα µία µόνο 
τιµή. 

Για παράδειγµα, αν θέλουµε να εµφανίσουµε τους πελάτες που έχουν µέσο όρο στο 
πεδίο Poso µεγαλύτερο από τον µέσο όρο όλων των πελατών, θα πρέπει να 
δηµιουργήσουµε ένα υποερώτηµα που να υπολογίζει τον µέσο όρο όλων των πελατών και να 
το χρησιµοποιήσουµε µέσα σε παρενθέσεις στην δήλωση Where του βασικού ερωτήµατος. 

Ακολουθούν παραδείγµατα. 
Select Name, Address, Poso 
    From Clients 
      Where Poso > (Select Avg(Poso) From Clients); 
Select ClientId, Name, Address, Poso 
  From Clients 
     Where ClientId = (Select OrderClientId From Orders Where OrderId = 
'100'); 

Μάθηµα 17 - Οι ∆ηλώσεις Union, Intersection και Minus 
Με τις δηλώσεις αυτές µπορούµε να κάνουµε Ενωση (Union), Τοµή (Intersection) και 

∆ιαφορά (Minus) στις τιµές που επιλέγονται µε βάση κάποιο υποερώτηµα από διάφορους 
πίνακες. Οι λειτουργίες που κάνουν είναι οι εξής :  

Union, επιλέγει όλες τις διαφορετικές τιµές και από τα δύο ερωτήµατα.  
Intersect, επιλέγει όλες τις κοινές τιµές και από τα δύο ερωτήµατα.  
Minus, επιλέγει τις γραµµές που βρήκε το προηγούµενο ερώτηµα αλλά όχι αυτές που 

βρήκε το επόµενο.  
Ακολουθεί ένα παράδειγµα. 
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Select Desc1, Item1, Poso1 
        From Table1 
        Union 
        Select Desc2, Item2, Poso2 
                From Table2 

Μάθηµα 18 - Τα Συσχετισµένα Υποερωτήµατα 
Το χαρακτηριστικό γνώρισµα αυτών των υποερωτηµάτων είναι ότι ο πίνακας στον οποίο 

δηµιουργείται το ερώτηµα αναφέρεται και µε ψευδώνυµο (alias) µέσα στο κύριο ερώτηµα.  
Ακολουθεί ένα παράδειγµα. 

Select Name, Address, Poso 
        From Clients C 
                Where Poso > (Select Avg(Poso) From Clients Where C.Poli = Poli); 

Εµφανίζεται ο µέσος όρος του πεδίου Poso για τους πελάτες κάθε διαφορετικής πόλης. 
Το υποερώτηµα υπολογίζει τον µέσο όρο για κάθε πόλη και µετά χρησιµοποιείται αυτό το 
αποτέλεσµα για να εµφανισθούν τα στοιχεία των πελατών που περιέχουν ποσό µεγαλύτερο 
από τον υπολογισθέντα µέσο όρο. 

Μάθηµα 19 - ∆ηµιουργία Πίνακα 
Για να δηµιουργήσουµε έναν πίνακα (table), δηλώνουµε το όνοµα του πίνακα, τα πεδία 

(στήλες) που θα περιέχει, τον τύπο δεδοµένων των πεδίων καθώς και το µήκος του κάθε 
πεδίου, µε την εξής σύνταξη : 

Create Table όνοµα_πίνακα 
        (όνοµα_στήλης1, όνοµα_στήλης2, ...); 

Ακολουθεί ένα παράδειγµα. 
Create Table Friends 
        (FriendId char(5) Not Null, Name char(20) Not Null, Phone char(10), 
BDate date, Poso number(10, 2)); 

Οι τύποι δεδοµένων των πεδίων ενός πίνακα είναι οι εξής :  
• Char, περιέχει χαρακτήρες, πρέπει να δηλώσουµε το µήκος του πεδίου και δεν 

µπορεί να περιέχει πάνω από 240 χαρακτήρες.  
• Number, περιέχει αριθµούς και είναι προαιρετικό να δηλώσουµε το συνολικό µήκος 

των ψηφίων καθώς κι αυτό των δεκαδικών.  
• Date, περιέχει ηµεροµηνίες.  
• Long, περιέχει χαρακτήρες αλλά µε µέγιστο µήκος 65.535 χαρακτήρων και ένα 

µόνο πεδίο µπορεί να είναι τύπου Long σ' έναν πίνακα.  
Για ένα πεδίο µπορούµε να δηλώσουµε να είναι του τύπου Not Null, που σηµαίνει ότι 

θα πρέπει υποχρεωτικά να υπάρχει κάποια τιµή για το πεδίο αυτό. 

Μάθηµα 20 - Εισαγωγή Νέων Πεδίων σε Πίνακα 
Για να εισάγουµε νέα πεδία σ' έναν ήδη υπάρχοντα πίνακα, χρησιµοποιούµε την εξής 

σύνταξη : 
Alter Table όνοµα_πίνακα 
        Add (ορισµοί_πινάκων); 

Ακολουθούν παραδείγµατα. 
Alter Table Clients 
        Add (City Char(10)); 
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Alter Table Friends 
        Add (Mobile Char(10)); 

Τα νέα πεδία προστίθενται στα δεξιά της τελευταίας στήλης του πίνακα και δεν 
µπορούµε να τα δηλώσουµε σαν Not Null. 

Μάθηµα 21 - Εισαγωγή Νέων Γραµµών σε Πίνακα 
Για να καταχωρήσουµε νέες γραµµές (εγγραφές) σ' έναν πίνακα, χρησιµοποιούµε την 

εξής σύνταξη : 
Insert Into όνοµα_πίνακα 
        Values (λίστα_τιµών); 

Ακολουθεί ένα παράδειγµα. 
Insert Into Clients 
        Values ('100', 'Παπαδόπουλος', 'Π. Μελά 100', '03850-22222', 1000.00); 

Η λίστα_τιµών πρέπει να περιέχει τις τιµές των πεδίων του πίνακα µε την ίδια σειρά που 
δηλώθηκαν κατά την δηµιουργία του πίνακα ή όπως εµφανίζονται αν δώσουµε την εξής 
εντολή : 

Select * From όνοµα_πίνακα; 
Μπορούµε να καταχωρήσουµε νέες εγραφές σ' έναν πίνακα, επιλέγοντας µε υποερώτηµα 

(subquery) εγγραφές από έναν άλλον πίνακα, ως εξής : 
Create Table Friends 
        (FriendId char(5) Not Null, Name char(20) Not Null, Phone char(10), 
BDate date, Poso number(10, 2)); 
Insert Into Friends (FriendId, Name, Phone, BDate, Poso) As 
        (Select ClientId, Name, Phone, Date, Poso 
                From Clients 
                        Where Poso > 100000); 

Μάθηµα 22 - Τροποποίηση των Τιµών Πεδίου Πίνακα 
Για να αλλάξουµε τις τιµές των πεδίων ενός πίνακα, δίνουµε την εξής εντολή : 

Update όνοµα_πίνακα 
        Set πεδίο1 = τιµή1, πεδίο2 = τιµή2, ... 
                Where συνθήκη; 

Σε κάθε εγγραφή που ικανοποιεί την συνθήκη, οι τιµές των πεδίων που υπάρχουν στην 
δήλωση Set αντικαθίστανται από την νέα τιµή. 

Ακολουθούν παραδείγµατα. 
Update Clients 
        Set Poso = 200000 
                Where Poso = 100000; 
Update Clients 
        Set Poso = Poso * 1.10 
                Where Name In (Select Name From Friends); 

Μάθηµα 23 - ∆ιαγραφή Γραµµών Πίνακα 
Για να διαγράψουµε τις εγγραφές ενός πίνακα που ικανοποιούν κάποια συνθήκη, 

χρησιµοποιούµε την εξής σύνταξη : 
Delete From όνοµα_πίνακα 
        Where συνθήκη; 

Αν παραλείψουµε την δήλωση Where, θα διαγραφούν όλες οι εγγραφές του πίνακα. 
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Ακολουθούν παραδείγµατα. 
Delete From Clients 
        Where Poso < 50000; 
Delete From Clients 
        Where Name In (Select Name From Friends); 

Μάθηµα 24 - Τροποποίηση Πεδίου Πίνακα 
Για να αλλάξουµε τα χαρακτηριστικά κάποιας στήλης ενός πίνακα, δίνουµε την εξής 

εντολή : 
Alter Table όνοµα_πίνακα 
        Modify (ορισµοί_στηλών); 

Μέσα στις παρενθέσεις γράφουµε τα νέα χαρακτηριστικά της στήλης, όπως µήκος, 
τύπος κ.ά., αλλα δεν µπορούµε να µικραίνουµε το µήκος της στήλης. 

Ακολουθεί ένα παράδειγµα. 
Alter Table Clients 
        Modify (Name char(30)); 

Πρέπει να έχουµε υπόψη µας ότι όταν κάνουµε αλλαγές στις τιµές των εγγραφών ή στα 
χαρακτηριστικά των πεδίων ενός πίνακα, οι αλλαγές αυτές δεν αποθηκεύονται στην βάση 
δεδοµένων και δεν εµφανίζονται έτσι σ' έναν χρήστη της βάσης δεδοµένων. Για να γίνει 
αυτό, πρέπει να δώσουµε την εντολή Commit και η Oracle να απαντήσει µε commit 
complete. 

Αν δεν θέλουµε να καταχωρηθεί κάποια αλλαγή στην βάση δεδοµένων, πρέπει αντί για 
την εντολή Commit να δώσουµε την εντολή RollBack και η Oracle να απαντήσει µε 
rollback complete. 

Μάθηµα 25 - Αντιγραφή Πίνακα 
Αν θέλουµε να αντιγράψουµε έναν πίνακα µ' ένα άλλο όνοµα αλλά και να διατηρήσουµε 

τον αρχικό πίνακα, δηλ. η γνωστή µας λειτουργία Save As, υπάρχουν οι εξής δύο τρόποι για 
να το κάνουµε :  

• Εξωτερικά, µε το utility EXP.  
• Εσωτερικά, µε την εντολή Create Table όνοµα_πίνακα As υποερώτηµα.  

Μάθηµα 26 - ∆ιαγραφή Πίνακα 
Για να διαγράψουµε έναν πίνακα, δίνουµε την εξής εντολή : 

Drop Table όνοµα_πίνακα; 
Ακολουθεί ένα παράδειγµα. 

Drop Table Friends; 
Πρέπει να έχουµε υπόψη µας ότι µετά την εκτέλεση της εντολής Drop γίνεται αυτόµατα 

και Commit και έτσι δεν µπορούµε να κάνουµε αναίρεση της διαγραφής ενός πίνακα. 

Μάθηµα 27 - Οι ∆είκτες (Indexes) 
Με την χρήση των δεικτών (indexes), οι οποίοι είναι παρόµοιοι στην δοµή µε τους 

δείκτες άλλων γλωσσών, µπορούµε να επιταχύνουµε την αναζήτηση πληροφοριών. Η 
αναζήτηση βασίζεται µόνο σε στήλη που έχει δηλωθεί σαν δείκτης (index). Για να 
δηµιουργήσουµε έναν δείκτη, δίνουµε την εξής εντολή : 

Create Index όνοµα_δείκτη 
        On πίνακας(στήλη); 
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Ακολουθεί ένα παράδειγµα. 
Create Index ClId 
        On Clients(ClientId); 

Αν εκτελέσουµε ένα ερώτηµα και η δήλωση Where βασίζεται σε µια στήλη που έχουµε 
δηλώσει σαν index, τότε η Oracle θα κάνει τις αναζητήσεις της στον πίνακα δείκτη (index 
table) για να έχει έτσι ταχύτερη πρόσβαση στα δεδοµένα. Αν έχουµε χρησιµοποιήσει την 
δήλωση Unique πριν από το όνοµα του δείκτη, τότε η SQL* θα ελέγχει ώστε οι τιµές της 
στήλης που έχει δηλωθεί σαν δείκτης να είναι µοναδικές. 

Ακολουθεί ένα παράδειγµα. 
Create Unique Index ClId 
        On Clients(ClientId); 

Για να διαγράψουµε έναν δείκτη, δίνουµε την εξής εντολή : 
Drop Index Clid; 

Ο δείκτης παύει να είναι ενεργός ενώ ο πίνακας που τον περιέχει δεν παθαίνει απολύτως 
τίποτα. 

Μάθηµα 28 - Οι Οψεις (Views) 
Μια όψη (view) είναι σαν ένα φίλτρο µέσα από το οποίο µπορούµε να έχουµε µια 

διαφορετική µορφή των στοιχείων µιας βάσης δεδοµένων. Οι όψεις χρησιµοποιούνται όπως 
και οι πίνακες, αλλά δεν καταλαµβάνουν χώρο στον δίσκο και εξαρτώνται από τον ή τους 
πίνακες στους βασίζεται µια όψη. Γι' αυτό αποκαλούνται και εικονικοί πίνακες (virtual 
tables). Με τις όψεις µπορούµε να αποµονώσουµε κάποια στοιχεία µιας βάσης δεδοµένων. 

Για να δηµιουργήσουµε µια όψη, η σύνταξη είναι η εξής : 
Create View όνοµα_όψης 
        As ερώτηµα 

Κατά την δηµιουργία µιας όψης µε βάση ένα ερώτηµα, δεν µπορούµε να 
χρησιµοποιήσουµε την δήλωση Order By. Αφού έχουµε δηµιουργήσει µια όψη, θα µπορεί 
να χρησιµοποιηθεί σαν ένας οποιοσδήποτε πίνακας και κάθε αλλαγή που κάνουµε στον 
πίνακα θα φαίνεται και σ' όλες τις όψεις που εξαρτώνται απ' αυτόν τον πίνακα. 

Ακολουθεί ένα παράδειγµα µιας όψης που εµφανίζει (αποµονώνει) από τον πίνακα 
πελατών εκείνους που το όνοµά τους περιέχει τους χαρακτήρες 'ίδη' : 

Create View ClientPodiac 
   As Select ClientId, Name, Address, Phone, Poso 
         From Clients 
              Where Name Like '%ίδη%'; 

Μάθηµα 29 - Μορφοποίηση Εκτυπώσεων µε την SQL*Plus 
Στην SQL*Plus έχουµε την δυνατότητα να παρουσιάζουµε τα αποτελέσµατα της 

επεξεργασίας ενός πίνακα µορφοποιηµένα, µε τίτλους, επικεφαλίδες, αρίθµηση σελίδων κ.ά. 
Με την χρήση της SQL*Plus θα µπορούµε να κάνουµε τα εξής :  

• Να τοποθετήσουµε τίτλους στην αρχή και στο τέλος µιας εκτύπωσης µε τις εντολές 
TTitle και BTitle αντίστοιχα.  

• Να ορίσουµε επικεφαλίδες στις στήλες (columns) µε την εντολή Heading.  
• Να οµαδοποιήσουµε την εµφάνιση των γραµµών µε την εντολή Break.  
• Να κάνουµε υπολογισµούς για µερικά και για γενικά σύνολο µε την εντολή 

Compute.  
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Η παρουσίαση των αποτελεσµάτων των εντολών της SQL σε καθαρή και ευανάγνωστη 
µορφή λέγεται Report (αναφορά ή έκθεση) και η διαδικασία δηµιουργίας µιας Report 
αποκαλείται Report Generation. 

Για να ορίσουµε επικεφαλίδες για τις στήλες µιας αναφοράς, η σύνταξη είναι η εξής : 
Column όνοµα_στήλης Heading επικεφαλίδα; 

Ακολουθεί ένα παράδειγµα : 
Column Name Heading 'Ονοµα|Πελάτη'; 

Η χρήση του χαρακτήρα | έχει σαν αποτέλεσµα να εµφανίζεται η επικεφαλίδα σε δύο 
γραµµές. 

Με την δήλωση Format µπορούµε να µορφοποιήσουµε την εµφάνιση του 
περιεχοµένου µιας στήλης και µε την δήλωση Like να αντιγράψουµε µια ήδη υπάρχουσα 
µορφοποίηση µιας στήλης. 

Με την δήλωση TTitle µπορούµε να δηµιουργήσουµε τίτλο στην κορυφή µιας σελίδας 
(κεφαλίδα) και µε την δήλωση BTitle υπότιτλο στην βάση µιας σελίδας (υποσέλιδο). Με τις 
δηλώσεις Center, Left και Right µπορούµε να ορίσουµε την στοίχιση των τίτλων. 

Ακολουθούν παραδείγµατα. 
TTitle Center 'Πελάτες Εταιρείας ABC'; 
BTitle Right 'Ακαδηµίας 100 - 101 52  Αθήνα'; 

Με την δήλωση Break µπορούµε να οµαδοποιήσουµε (group) τις γραµµές µε βάση 
την τιµή κάποιας στήλης. Η σύνταξή της είναι ως εξής : 

Break On όνοµα_στήλης; 
Ακολουθεί ένα παράδειγµα. 

Break On Poli Skip 1; 
Με την δήλωση Skip 1 εµφανίζεται µια κενή γραµµή ανάµεσα στις οµάδες. 
Με την δήλωση Compute µπορούµε να κάνουµε υπολογισµούς στις τιµές κάποιων 

στηλών για τις γραµµές µιας οµάδας. Η σύνταξή της είναι η εξής : 
Compute Sum Of στήλη1, στήλη2, ... On στήλη_οµαδοποίησης; 

Κάθε φορά που αλλάζει η τιµή της στήλης που χρησιµοποιείται για την οµαδοποίηση, 
υπολογίζεται το ενδιάµεσο άθροισµα των τιµών για τα µέλη της οµάδας. Αντί για την 
εντολή Sum µπορούµε να χρησιµοποιήσουµε και τις εντολές Min, Max, Avg και Count. 

Μάθηµα 30 - Η Εντολή Grant 
Με την εντολή Grant µπορούµε να δώσουµε δικαιώµατα χρήσης ή προνόµια 

(privileges) σ' άλλους χρήστες της Oracle. Ο δηµιουργός ενός πίνακα γίνεται αυτόµατα και 
ιδιοκτήτης του και έχει το δικαίωµα να παραχωρήσει άδειες (προνόµια) χρήσης του πίνακα 
µε την εντολή Grant, η οποία έχει την εξής σύνταξη : 

Grant προνόµια 
        On αντικείµενο 
                To χρήστης; 

Οι άδειες που µπορούµε να εκχωρήσουµε είναι οι εξής : Select, Insert, Update, Delete, 
Alter, Index και Cluster, ενώ µε την επιλογή All µπορούµε να εκχωρήσουµε όλες τις 
παραπάνω άδειες. 

Ακολουθεί ένα παράδειγµα. 
Grant Insert, Update, Delete 
        On Clients 
                To user01, user02 
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                        With Grant Option; 
Η δήλωση With Grant Option σηµαίνει ότι ο χρήστης στον οποίο παραχωρούµε τα 

δικαιώµατα, µπορεί µε την σειρά του να τα παραχωρήσει και σ' έναν τρίτο χρήστη. 
Μπορούµε να εκχωρήσουµε δικαιώµατα και σε όψεις (views) εκτός από πίνακες (tables), για 
να µπορούµε έτσι να περιορίσουµε την πρόσβαση των χρηστών σε συγκεκριµένα στοιχεία 
ενός πίνακα. 

Μάθηµα 31 - Η Εντολή Revoke 
Με την εντολή Revoke µπορούµε να αφαιρέσουµε (ανακαλέσουµε) τις άδειες που 

έχουµε εκχωρήσει σ' έναν χρήστη µε την εντολή Grant. Η σύνταξη της εντολής Revoke 
είναι η εξής : 

Revoke προνόµια 
        On πίνακας/όψη 
                From χρήστης; 

Μάθηµα 32 - Η ∆ήλωση Public 
Με την δήλωση Public µπορούµε να παραχωρήσουµε άδειες σ' όλους τους χρήστες 

µιας βάσης δεδοµένων, ακόµη και σ' αυτούς που θα προστεθούν µετά την παραχώρηση της 
άδειας. 

Ακολουθούν παραδείγµατα. 
Grant All 
        On Clients 
                To Public; 
Grant Select, Insert 
        On Friends 
                To user01 
                        With Grant Option; 
Revoke All 
        On Clients 
                From user02; 
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Εισαγωγή στην SQL 

Εισαγωγή στην SQL 
Για να µπορέσουµε να δηµιουργήσουµε και να διαχειριστούµε µια βάση δεδοµένων, 

µπορούµε να χρησιµοποιήσουµε ειδικές γλώσσες προγραµµατισµού, τις λεγόµενες γλώσσες 
ερωταπαντήσεων (query languages). Είναι γλώσσες µη διαδικαστικές, τέταρτης γενιάς (4th 
generation languages). Εµείς απλά διατυπώνουµε µε απλές και κατανοητές εντολές το τι 
πληροφορίες ζητάµε και το Σ∆Β∆ (Σύστηµα ∆ιαχείρισης Βάσεων ∆εδοµένων) αναλαµβάνει 
να µας απαντήσει. Η SQL (Structured Query Language, δηλ. ∆οµηµένη Γλώσσα 
Ερωταπαντήσεων) είναι σήµερα η πιο δηµοφιλής και πιο διαδεδοµένη γλώσσα ανάπτυξης 
και διαχείρισης σχεσιακών βάσεων δεδοµένων. 

Η SQL αποτελείται από εντολές µε τα ορίσµατά τους, τις οποίες µπορούµε να 
χρησιµοποιήσουµε µε συγκεκριµένους κανόνες σύνταξης για να πάρουµε τα αποτελέσµατα 
που θέλουµε. Με την SQL µπορούµε να δηµιουργήσουµε µια βάση δεδοµένων και τους 
πίνακές της µε τα αντίστοιχα πεδία, να καταχωρήσουµε δεδοµένα στους πίνακες, να 
τροποποιήσουµε και να διαγράψουµε τα δεδοµένα αυτά, να αλλάξουµε τη δοµή των 
πινάκων µε προσθήκη και διαγραφή πεδίων και να εµφανίσουµε πληροφορίες (συνδυασµούς 
από δεδοµένα). 

Η SQL έχει δύο τµήµατα : 
• Τη Γλώσσα Ορισµού ∆εδοµένων (DDL, Data Definition Language), η οποία 

περιέχει τις απαραίτητες εντολές για τον ορισµό και την τροποποίηση του 
σχεσιακού σχήµατος καθώς και για τη δηµιουργία, την τροποποίηση και τη 
διαγραφή σχέσεων. Περιέχει ακόµη τις εντολές δηµιουργίας και επεξεργασίας 
όψεων και ορισµού περιορισµών ακεραιότητας.  

• Τη Γλώσσα Χειρισµού ∆εδοµένων (DML, Data Manipulation Language), η οποία 
περιέχει τις απαραίτητες εντολές για την εµφάνιση (αναζήτηση) δεδοµένων καθώς 
και για την καταχώρηση, τροποποίηση και διαγραφή των εγγραφών (πλειάδων) µιας 
σχέσης.  

• Τέλος, περιέχει εντολές για τον ορισµό και την επεξεργασία συναλλαγών 
(transactions).  

Οι Τύποι ∆εδοµένων της SQL 
Η SQL υποστηρίζει τους εξής τύπους δεδοµένων για τα πεδία µιας σχέσης : 
• char(n), ένα αλφαριθµητικό (string) µε n ακριβώς χαρακτήρες.  
• varchar(n), ένα αλφαριθµητικό (string) µε µεταβλητό µήκος και µε n το πολύ 

χαρακτήρες.  
• int, ακέραιος αριθµός.  
• smallint, ακέραιος αριθµός µε µικρές τιµές.  
• Numeric(p, d), αριθµός µε p ψηφία, από τα οποία τα d είναι δεκαδικά.  
• real, αριθµός κινητής υποδιαστολής απλής ακρίβειας.  
• double precision, αριθµός κινητής υποδιαστολής διπλής ακρίβειας.  
• float(n), αριθµός κινητής υποδιαστολής µε ακρίβεια n ψηφίων.  
• date, ηµεροµηνία (ηµέρα, µήνας, έτος).  
• time, ώρα (ώρα, λεπτά, δευτερόλεπτα).  
Μπορούµε να δηµιουργήσουµε και δικούς µας τύπους δεδοµένων µε την εντολή create 

domain, ως εξής : 
Create domain Name char(20); 
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Ο νέος τύπος δεδοµένων Name θα µπορεί να χρησιµοποιηθεί εφεξής όπως και οι 
υπόλοιποι τύποι δεδοµένων της SQL. Απλά θα περιέχει strings µε µήκος 20 χαρακτήρων. 

∆ηµιουργία, Τροποποίηση και ∆ιαγραφή Σχέσεων 
Για να δηµιουργήσουµε µια σχέση (πίνακα) χρησιµοποιούµε την εντολή create table. 

Για παράδειγµα, για να δηµιουργήσουµε τη σχέση Αθλητής δίνουµε την εξής εντολή : 
Create table ΑΘΛΗΤΗΣ 

(Κωδικός_Αθλητή integer not null, 
Επώνυµο  char(20) not null, 
Όνοµα   char(15), 
Ρεκόρ   numeric(4, 2), 
Ηµνία_Γέννησης date, 
Κωδικός_Συλλόγου integer not null, 
primary key (Κωδικός_Αθλητή), 
check(Κωδικός_Αθλητή >= 100)); 

Μετά την εντολή create table γράφουµε το όνοµα της σχέσης (πίνακα) και ακολουθεί 
µια παρένθεση που περιέχει τα ονόµατα των πεδίων µε τους τύπους δεδοµένων τους. Η 
δήλωση not null σηµαίνει ότι το συγκεκριµένο πεδίο θα πρέπει να έχει οπωσδήποτε κάποια 
τιµή. Προσοχή : άλλο πράγµα είναι η τιµή 0 ή η τιµή του κενού χαρακτήρα (space), που 
είναι κάποια τιµή, και άλλο πράγµα είναι η µη ύπαρξη τιµής. 

Με τη δήλωση primary key ορίζουµε το πεδίο κλειδί (πρωτεύον κλειδί) της σχέσης. 
Αν, αργότερα κατά την εισαγωγή τιµών, δώσουµε µια τιµή null στο πρωτεύον κλειδί ή µια 
τιµή που ήδη υπάρχει σε κάποια άλλη πλειάδα, τότε θα εµφανισθεί ένα µήνυµα λάθους. 

Με τον όρο check µπορούµε να δηλώσουµε µια συνθήκη για την περιοχή των τιµών 
ενός πεδίου. Είδαµε τη χρήση του όρου check για να ελέγξει αν η τιµή ενός κωδικού είναι 
µεγαλύτερη ή ίση από 100. Μπορούµε να χρησιµοποιήσουµε τον όρο check και για να 
ελέγξουµε αν η τιµή ενός πεδίου ανήκει σ’ ένα προκαθορισµένο σύνολο τιµών, ως εξής : 

check (Νοµός in (‘Γρεβενών’, ‘Καστοριάς’, ‘Κοζάνης’, ‘Φλώρινας’)) 
Εδώ ελέγχουµε το αν η τιµή του πεδίου Νοµός θα ανήκει σε µία από τέσσερις 

συγκεκριµένες τιµές. 
Για να τροποποιήσουµε µια σχέση και να προσθέσουµε ένα πεδίο, δίνουµε την εντολή 

alter table και το όρισµα add, ως εξής : 
Alter table ΑΘΛΗΤΗΣ add (Τηλέφωνο char(10)); 

Τα καινούργια πεδία που προστίθενται σε µια σχέση, έχουν αρχικά τιµές ίσες µε null. 
Για να τροποποιήσουµε µια σχέση και να διαγράψουµε ένα πεδίο, δίνουµε την εντολή alter 
table και το όρισµα drop, ως εξής : 

Alter table ΑΘΛΗΤΗΣ drop Τηλέφωνο; 
Για να διαγράψουµε τελείως µια σχέση από τη βάση δεδοµένων στην οποία ανήκει, µαζί 

µε τις τιµές των εγγραφών της, δίνουµε την εντολή drop table, ως εξής : 
Drop table ΑΘΛΗΤΗΣ; 

Υπάρχει και η εντολή delete from ΑΘΛΗΤΗΣ, µε την οποία µπορούµε να 
διαγράψουµε τις τιµές (περιεχόµενα, εγγραφές) µιας σχέσης, αλλά όχι την ίδια τη σχέση. 

Η Ακεραιότητα Αναφορών 
Με τον όρο ακεραιότητα αναφορών (referential integrity) αναφερόµαστε στην 

ιδιότητα όπου οι τιµές ορισµένων πεδίων µιας σχέσης υπάρχουν και σε αντίστοιχα πεδία σε 
κάποια άλλη σχέση. Για παράδειγµα, αν έχουµε τις σχέσεις ΑΘΛΗΤΗΣ και ΑΓΩΝΑΣ, 
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τότε η συσχέτιση µεταξύ τους υλοποιείται µε την τρίτη σχέση ΣΥΜΜΕΤΟΧΗ, όπου 
εµφανίζεται το ποιοι αθλητές συµµετείχαν σε ποιους αγώνες και φυσικά τι επίδοση κάνανε. 

Η ακεραιότητα αναφορών έρχεται να επιλύσει το πρόβληµα της διαγραφής µιας 
πλειάδας από τη σχέση ΑΓΩΝΑΣ, οπότε οι αθλητές που συµµετείχαν στον συγκεκριµένο 
αγώνα θα φαίνονται ξεκρέµαστοι, καθώς επίσης και το πρόβληµα της τροποποίησης του 
πεδίου κλειδιού (Κωδικός_Αγώνα) µιας πλειάδας από τη σχέση ΑΓΩΝΑΣ, οπότε και πάλι 
οι αθλητές που συµµετείχαν στον συγκεκριµένο αγώνα θα φαίνονται ξεκρέµαστοι. 

Για να αποφύγουµε τέτοιες καταστάσεις, καταφεύγουµε στην έννοια του ξένου κλειδιού 
(foreign key), όπου στη σχέση ΣΥΜΜΕΤΟΧΗ, το πεδίο Κωδικός_Αθλητή είναι ξένο 
κλειδί αλλά και πρωτεύον κλειδί στη σχέση ΑΘΛΗΤΗΣ, ενώ το πεδίο Κωδικός_Αγώνα 
είναι ξένο κλειδί στη σχέση ΣΥΜΜΕΤΟΧΗ αλλά και πρωτεύον κλειδί στη σχέση 
ΑΓΩΝΑΣ. 

Με τη δήλωση της ακεραιότητας αναφορών, αν διαγράψουµε µια πλειάδα ενός πεδίου 
που είναι πρωτεύον κλειδί σε κάποια σχέση, τότε θα διαγραφούν και όλες οι αντίστοιχες 
εγγραφές (πλειάδες) στη σχέση όπου το ίδιο πεδίο είναι ξένο κλειδί. Αυτό σηµαίνει πρακτικά 
ότι αν διαγράψουµε έναν αθλητή από τη σχέση ΑΘΛΗΤΗΣ, τότε θα διαγραφούν και όλες 
οι συµµετοχές του σε αγώνες από τη σχέση ΣΥΜΜΕΤΟΧΗ. 

Επίσης, αν τροποποιήσουµε την τιµή ενός πεδίου που είναι πρωτεύον κλειδί σε κάποια 
σχέση, τότε θα ενηµερωθούν αυτόµατα και όλες οι αντίστοιχες εγγραφές (πλειάδες) στη 
σχέση όπου το ίδιο πεδίο είναι ξένο κλειδί. Αυτό σηµαίνει πρακτικά ότι αν τροποποιήσουµε 
τον κωδικό ενός αγώνα από τη σχέση ΑΓΩΝΑΣ, τότε θα ενηµερωθούν αυτόµατα και όλες 
οι συµµετοχές των αθλητών στον αγώνα αυτό που υπάρχουν στη σχέση ΣΥΜΜΕΤΟΧΗ. 

Για να δηλώσουµε ένα ξένο κλειδί και την αναφορά του, χρησιµοποιούµε τους όρους 
foreign key και references όταν δηµιουργούµε µια σχέση, ως εξής : 

Create table ΣΥΜΜΕΤΟΧΗ 
  Κωδικός_Αθλητή integer not null, 
  Κωδικός_Αγώνα  integer not null, 
  Επίδοση  integer, 
  primary key(Κωδικός_Αθλητή, Κωδικός_Αγώνα), 
  foreign key(Κωδικός_Αθλητή) references ΑΘΛΗΤΗΣ, 
  foreign key(Κωδικός_Αγώνα) references ΑΓΩΝΑΣ); 

Σύµφωνα µε τον παραπάνω τρόπο δηµιουργίας της σχέσης ΣΥΜΜΕΤΟΧΗ, αν 
επιχειρήσουµε να διαγράψουµε έναν αθλητή που έχει συµµετάσχει σε κάποιον αγώνα ή έναν 
αγώνα στον οποίον έχουν συµµετάσχει κάποιοι αθλητές, το σύστηµα δεν θα µας αφήσει να 
το κάνουµε γιατί έχουµε παραβίαση της ακεραιότητας αναφοράς. Το ίδιο πρόβληµα θα 
παρουσιασθεί και αν προσπαθήσουµε να τροποποιήσουµε τον κωδικό ενός αθλητή που έχει 
συµµετάσχει σε κάποιον αγώνα ή τον κωδικό ενός αγώνα στον οποίον έχουν συµµετάσχει 
κάποιοι αθλητές. 

Για να µπορέσουµε να αντιµετωπίσουµε την ανάγκη διαγραφής µιας πλειάδας ή 
τροποποίησης του πεδίου κλειδιού χωρίς να έχουµε παραβίαση της ακεραιότητας 
αναφοράς, χρησιµοποιούµε τους όρους on delete cascade και on update cascade 
αντίστοιχα, ως εξής : 

Create table ΣΥΜΜΕΤΟΧΗ 
Κωδικός_Αθλητή integer not null, 
Κωδικός_Αγώνα  integer not null, 
Επίδοση   integer, 
primary key(Κωδικός_Αθλητή, Κωδικός_Αγώνα), 
foreign key(Κωδικός_Αθλητή) references ΑΘΛΗΤΗΣ 

on delete cascade 
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on update cascade, 
foreign key(Κωδικός_Αγώνα) references ΑΓΩΝΑΣ 

on delete cascade 
on update cascade); 

Οι Όψεις (Views) 
Η όψη (view) είναι µια σχέση µιας βάσης δεδοµένων που δεν έχει δηµιουργηθεί µε 

κάποια εντολή create table. Με τις όψεις µπορούµε να εµφανίζουµε ορισµένα µόνο πεδία 
µιας σχέσης ή και κάποιες άλλες πληροφορίες που αν δεν ήταν οι όψεις θα έπρεπε να 
δίνουµε κάθε φορά πολύπλοκες εντολές για να δούµε τις πληροφορίες που θέλουµε. 
Μπορούµε να δηµιουργούµε, να τροποποιούµε και να διαγράφουµε όσες όψεις θέλουµε, 
χωρίς να επηρεάζονται καθόλου τα δεδοµένα των σχέσεων στις οποίες αναφέρονται οι όψεις. 

Για να δηµιουργήσουµε µια όψη, δίνουµε την εντολή create view as, ως εξής : 
Create view ΑΘΛΗΤΗΣ_1 as 

(Select Κωδικός_Αθλητή, Επώνυµο, Ηµνία_Γέννησης 
From ΑΘΛΗΤΗΣ); 

Μετά τον όρο as γράφουµε µέσα σε παρένθεση την εντολή SQL της οποίας το 
αποτέλεσµα θα δηµιουργήσει την όψη. Η παραπάνω όψη εµφανίζει λίγα µόνο από τα πεδία 
της σχέσης ΑΘΛΗΤΗΣ. Η επόµενη όψη εµφανίζει την µέση τιµή των ατοµικών επιδόσεων 
(ρεκόρ) των αθλητών : 

Create view ΑΘΛΗΤΗΣ_2 as 
(Select avg(Ρεκόρ) 
From ΑΘΛΗΤΗΣ); 

Για να διαγράψουµε µια όψη, δίνουµε την εντολή drop view, ως εξής : 
Drop view ΑΘΛΗΤΗΣ_1; 

Η Εντολή Select 
Θα δούµε τώρα τις εντολές της Γλώσσας Χειρισµού ∆εδοµένων DML (Data 

Manipulation Language). Η βασικότερη είναι η εντολή Select, που χρησιµοποιείται για την 
εµφάνιση (ανάκληση) δεδοµένων από τη βάση δεδοµένων. Η γενική σύνταξη της εντολής 
Select για την αναζήτηση δεδοµένων σε µια βάση δεδοµένων είναι η εξής : 

Select Πεδίο1, Πεδίο2, … Πεδίοn 
From Πίνακας1, Πίνακας2, …, Πίνακαςm 
Where συνθήκη; 

Τα πεδία που δηλώνουµε στην εντολή Select είναι αυτά που θα εµφανίζονται στο 
αποτέλεσµα. Είναι αντίστοιχο µε την πράξη της προβολής (projection) της σχεσιακής 
άλγεβρας. Αν θέλουµε να εµφανίζονται όλα τα πεδία θα πρέπει να χρησιµοποιήσουµε τον 
χαρακτήρα *. Ο όρος From δηλώνει τις σχέσεις (πίνακες) στους οποίους θα γίνει η 
αναζήτηση. Είναι αντίστοιχο µε την πράξη του καρτεσιανού γινοµένου της σχεσιακής 
άλγεβρας. Ο όρος Where είναι προαιρετικός και περιέχει τη συνθήκη που θέλουµε να 
ικανοποιούν οι εγγραφές (πλειάδες) του αποτελέσµατος. Είναι αντίστοιχο µε την πράξη της 
επιλογής (selection) της σχεσιακής άλγεβρας. 

Η επόµενη εντολή Select εµφανίζει µόνο τα πεδία Επώνυµο και Όνοµα αθλητή καθώς 
και τον Κωδικό του Συλλόγου στον οποίο ανήκει ο κάθε αθλητής και αυτό γι’ όλους 
ανεξαιρέτως τους αθλητές που υπάρχουν στον πίνακα ΑΘΛΗΤΗΣ : 

Select Επώνυµο, Όνοµα, Κωδικός_Συλλόγου 
From ΑΘΛΗΤΗΣ; 

Επειδή υπάρχει η περίπτωση, ακραία µεν αλλά εφικτή, να υπάρχουν δύο ή και 
περισσότερες εγγραφές µε ίδια τα παραπάνω στοιχεία (πεδία) ενός αθλητή, µπορούµε να 
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χρησιµοποιήσουµε και τον όρο distinct, ώστε να µην εµφανίζονται οι όµοιες εγγραφές, ως 
εξής : 

Select distinct Επώνυµο, Όνοµα, Κωδικός_Συλλόγου 
From ΑΘΛΗΤΗΣ; 

Αν θέλουµε να δούµε όλα τα στοιχεία (πεδία) των αθλητών, θα πρέπει να 
χρησιµοποιήσουµε το σύµβολο *, ως εξής : 

Select * 
From ΑΘΛΗΤΗΣ; 

Η επόµενη εντολή Select εµφανίζει εκείνους τους αθλητές που έχουν ατοµικό ρεκόρ 
µεγαλύτερο από µια συγκεκριµένη τιµή : 

Select Επώνυµο, Όνοµα, Κωδικός_Συλλόγου, Ρεκόρ 
From ΑΘΛΗΤΗΣ 
Where Ρεκόρ > 10.05; 

Η επόµενη εντολή Select εµφανίζει µε τη χρήση της διάζευξης (λογικό ή – or) εκείνους 
τους αθλητές που ανήκουν σ’ έναν από δύο συλλόγους : 

Select Επώνυµο, Όνοµα, Κωδικός_Συλλόγου, Ρεκόρ 
From ΑΘΛΗΤΗΣ 
Where Κωδικός_Συλλόγου = 1 or Κωδικός_Συλλόγου = 2; 

Η επόµενη εντολή Select εµφανίζει µε τη χρήση της σύζευξης (λογικό και – and) 
εκείνους τους αθλητές που έχουν ατοµικό ρεκόρ σε µια περιοχή τιµών : 

Select Επώνυµο, Όνοµα, Κωδικός_Συλλόγου, Ρεκόρ 
From ΑΘΛΗΤΗΣ 
Where Ρεκόρ > 10.00 and Ρεκόρ < 10.08; 

Θα δούµε τώρα πώς µπορεί να γίνει η ανάκληση δεδοµένων από πεδία που περιέχονται 
σε περισσότερες από µία σχέσεις. Η αναφορά σε πολλές σχέσεις αντιστοιχεί στην πράξη της 
σύνδεσης (join) της σχεσιακής άλγεβρας. 

Για παράδειγµα, για τη συσχέτιση των σχέσεων ΑΘΛΗΤΗΣ και ΣΥΜΜΕΤΟΧΗ 
χρησιµοποιήσαµε το κοινό πεδίο Κωδικός_Αθλητή, το οποίο είναι πρωτεύον κλειδί στη 
σχέση ΑΘΛΗΤΗΣ και ξένο κλειδί στη σχέση ΣΥΜΜΕΤΟΧΗ. 

Για να βρούµε τώρα ποιοι αθλητές συµµετείχαν σε ποιους αγώνες, δίνουµε την εξής 
εντολή : 

Select Κωδικός_Αθλητή, Επώνυµο, Όνοµα, Κωδικός_Αγώνα 
From ΑΘΛΗΤΗΣ, ΣΥΜΜΕΤΟΧΗ 
Where ΑΘΛΗΤΗΣ.Κωδικός_Αθλητή = 
ΣΥΜΜΕΤΟΧΗ. Κωδικός_Αθλητή; 

Είδαµε στο προηγούµενο παράδειγµα τη χρήση του όρου where µε την απαραίτητη 
συνθήκη για τη δηµιουργία της σύνδεσης των δύο σχέσεων (πινάκων). Μπορούµε να 
ορίσουµε και µια πιο πολύπλοκη συνθήκη για να βρούµε τους αθλητές που συµµετείχαν σε 
κάποιον συγκεκριµένο αγώνα : 

Select Κωδικός_Αθλητή, Επώνυµο, Όνοµα, Κωδικός_Αγώνα 
From ΑΘΛΗΤΗΣ, ΣΥΜΜΕΤΟΧΗ 
Where (ΑΘΛΗΤΗΣ.Κωδικός_Αθλητή = 
ΣΥΜΜΕΤΟΧΗ. Κωδικός_Αθλητή) and Κωδικός_Αγώνα=100; 

Ο Όρος As 
Με τον όρο as µπορούµε να µετονοµάσουµε πεδία ή σχέσεις αλλά µόνο προσωρινά για 

τις ανάγκες µιας εντολής Select και όχι µόνιµα. Για παράδειγµα, για να βρούµε τη διαφορά 
στην επίδοση των αθλητών από το όριο των 10.00, µπορούµε να δώσουµε την εξής εντολή : 
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Select Επώνυµο, Όνοµα, Κωδικός_Συλλόγου, Ρεκόρ – 10.00 as 
∆ιαφορά 
From ΑΘΛΗΤΗΣ; 

Μετονοµάσαµε τη διαφορά Ρεκόρ – 10.00 ως ∆ιαφορά, ώστε να µπορούµε να 
χειριστούµε το αποτέλεσµα της πράξης αυτής µε µεγαλύτερη ευκολία αργότερα. Ο όρος as 
χρησιµοποιείται αναγκαστικά και για την µετονοµασία πινάκων, όταν χρειαζόµαστε δύο 
µεταβλητές για την ίδια σχέση. Για παράδειγµα, για να µπορέσουµε να βρούµε τα στοιχεία 
(κωδικός, επώνυµο, όνοµα) των αθλητών που ανήκουν στον ίδιο σύλλογο µε τον αθλητή που 
έχει κωδικό ίσο µε 106, δίνουµε της εξής εντολή : 

Select Κωδικός_Αθλητή, Επώνυµο, Όνοµα 
From ΑΘΛΗΤΗΣ as Α, ΑΘΛΗΤΗΣ as Β 
Where Α.Κωδικός_Συλλόγου = Β.Κωδικός_Συλλόγου and 
Β.Κωδικός_Αθλητή = 106; 

Ο Όρος Order By 
Με τον όρο order by µπορούµε να ταξινοµήσουµε το αποτέλεσµα µιας εντολής Select 

ως προς κάποιο πεδίο. Για παράδειγµα, για να εµφανίσουµε µια λίστα των αθλητών 
ταξινοµηµένη ως προς επώνυµο πρώτα και µετά ως προς όνοµα, δίνουµε την εξής εντολή : 

Select Επώνυµο, Όνοµα, Κωδικός_Συλλόγου 
From ΑΘΛΗΤΗΣ 
Order by Επώνυµο, Όνοµα; 

Η παραπάνω εντολή θα ταξινοµήσει πρώτα ως προς το πεδίο Επώνυµο και όπου 
υπάρχουν ίδια Επώνυµα θα ταξινοµήσει ως προς το πεδίο Όνοµα. 

Εξ ορισµού η ταξινόµηση γίνεται κατ’ αύξουσα σειρά. Μπορούµε να χρησιµοποιήσουµε 
και τους όρους asc για αύξουσα και desc για φθίνουσα ταξινόµηση, ως εξής : 

Select Επώνυµο, Όνοµα, Κωδικός_Συλλόγου 
From ΑΘΛΗΤΗΣ 
Order by Κωδικός_Συλλόγου desc, Επώνυµο asc; 

Η παραπάνω εντολή θα ταξινοµήσει πρώτα ως προς το πεδίο Κωδικός_Συλλόγου κατά 
φθίνουσα σειρά και όπου υπάρχουν ίδιοι κωδικοί συλλόγου θα ταξινοµήσει ως προς το πεδίο 
Επώνυµο κατ’ αύξουσα σειρά. 

Οι Συναρτήσεις Οµαδοποίησης 
Η SQL χρησιµοποιεί µερικές πολύ χρήσιµες συναρτήσεις, που ονοµάζονται 

συναρτήσεις οµαδοποίησης (aggregate functions) και οι οποίες δέχονται ένα σύνολο τιµών 
και επιστρέφουν µία τιµή. Οι συναρτήσεις αυτές είναι οι εξής : 

Συνάρτηση Οµαδοποίησης Αντίστοιχος Όρος στην SQL 
Απαρίθµηση Count 
Άθροισµα Sum 
Μέσος Όρος Avg 
Μέγιστη Τιµή Max 
Ελάχιστη Τιµή Min 

Οι συναρτήσεις Sum και Avg εργάζονται µόνο µε αριθµητικές τιµές, ενώ οι υπόλοιπες 
συναρτήσεις µπορούν να δεχθούν και αλφαριθµητικές τιµές. Για να βρούµε τον συνολικό 
αριθµό των αθλητών, δίνουµε την εξής εντολή : 

Select count(*) 
From ΑΘΛΗΤΗΣ; 
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Το αποτέλεσµα θα είναι ένας µόνο αριθµός, δηλ. ο συνολικός αριθµός των αθλητών 
(εγγραφών) της σχέσης ΑΘΛΗΤΗΣ. Για να βρούµε τον αθλητή που έχει την καλύτερη 
επίδοση, δίνουµε την εξής εντολή : 

Select Κωδικός_Αθλητή, Επώνυµο, Όνοµα, max(Ρεκόρ) 
From ΑΘΛΗΤΗΣ; 

Εδώ η συνάρτηση max() δέχεται σαν είσοδο όλες τις αριθµητικές τιµές του πεδίου 
Ρεκόρ και επιστρέφει την µέγιστη τιµή µαζί µε τα στοιχεία του αθλητή που έχει το 
καλύτερο ρεκόρ. Για να βρούµε τον αθλητή που έχει την χαµηλότερη επίδοση, δίνουµε την 
εξής εντολή : 

Select Κωδικός_Αθλητή, Επώνυµο, Όνοµα, min(Ρεκόρ) 
 From ΑΘΛΗΤΗΣ; 

Εδώ η συνάρτηση min() δέχεται σαν είσοδο όλες τις αριθµητικές τιµές του πεδίου 
Ρεκόρ και επιστρέφει την ελάχιστη τιµή µαζί µε τα στοιχεία του αθλητή που έχει το 
χειρότερο ρεκόρ. Για να βρούµε τον µέσο όρο των επιδόσεων των αθλητών, δίνουµε την 
εξής εντολή : 

Select avg(Ρεκόρ) 
From ΑΘΛΗΤΗΣ; 

Εδώ η συνάρτηση avg() δέχεται σαν είσοδο όλες τις αριθµητικές τιµές του πεδίου 
Ρεκόρ και επιστρέφει την µέση τιµή των επιδόσεων όλων των αθλητών. Και εδώ το 
αποτέλεσµα θα είναι ένας µόνο αριθµός. 

Ο Όρος Group By 
Με τον όρο group by µπορούµε να ξεχωρίσουµε (αποµονώσουµε) τις εγγραφές µιας 

σχέσης σε ανεξάρτητα υποσύνολα και µετά να εφαρµόσουµε µια συνάρτηση οµαδοποίησης 
σε κάθε υποσύνολο. Για παράδειγµα, σ’ έναν πίνακα ΠΕΛΑΤΩΝ µπορούµε να κάνουµε 
οµαδοποίηση σύµφωνα µε το πεδίο Πόλη και έτσι να βρούµε πόσοι πελάτες υπάρχουν σε 
κάθε πόλη ή ποιος είναι ο µέσος όρος του υπολοίπου από τους πελάτες της κάθε πόλης ή 
ποιο είναι το µέγιστο υπόλοιπο από τους πελάτες της κάθε πόλης κοκ. 

Μπορούµε ακόµα να εφαρµόσουµε και συνθήκες στην οµαδοποίηση, όπως αν θέλουµε 
να βρούµε σε ποιες πόλεις ο µέσος όρος του υπολοίπου των πελατών είναι µεγαλύτερος από 
1.000 € κοκ. Παρατηρούµε ότι η οµαδοποίηση µπορεί να εφαρµοσθεί µόνο σε πεδία τα 
οποία έχουν επαναλαµβανόµενες τιµές σ’ έναν πίνακα. Αυτό σηµαίνει ότι η οµαδοποίηση 
έχει νόηµα να γίνει µε το πεδίο πόλη αλλά προφανώς δεν έχει νόηµα να γίνει µε το πεδίο 
επώνυµο, γιατί τα επώνυµα των πελατών θα είναι διαφορετικά µεταξύ τους. 

Όταν χρησιµοποιούµε τον όρο group by για να δηλώσουµε ότι θέλουµε να κάνουµε 
οµαδοποίηση σύµφωνα µε κάποιο πεδίο, τότε πρώτα γίνεται αυτόµατα αύξουσα ταξινόµηση 
σύµφωνα µε το πεδίο αυτό, δηµιουργούνται τα αναγκαία υποσύνολα και µετά εφαρµόζονται 
στα υποσύνολα αυτά οι συναρτήσεις οµαδοποίησης που έχουµε ορίσει. 

Θεωρούµε συνεπώς τον εξής πίνακα ΠΕΛΑΤΗΣ : 
Create table ΠΕΛΑΤΗΣ 

(Κωδικός_Πελάτη integer not null, 
Επώνυµο   char(20) not null, 
Όνοµα   char(15), 
Πόλη    char(15), 
Ηµνία_Γέννησης date, 
Υπόλοιπο   numeric(4, 2), 
primary key  (Κωδικός_Πελάτη)); 

Για να βρούµε τον µέσο όρο του υπολοίπου των πελατών ανά πόλη, δίνουµε την εξής 
εντολή : 
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Select Πόλη, avg(Υπόλοιπο) 
From ΠΕΛΑΤΗΣ        
Group by Πόλη; 

Η παραπάνω εντολή χωρίζει τη σχέση ΠΕΛΑΤΗΣ σε τόσα υποσύνολα όσες είναι οι 
υπάρχουσες πόλεις του πίνακα ΠΕΛΑΤΗΣ, όπου το κάθε υποσύνολο αναφέρεται σε µια 
συγκεκριµένη πόλη. Στη συνέχεια, εφαρµόζεται η συνάρτηση οµαδοποίησης avg() (µέσος 
όρος) σε κάθε υποσύνολο και το αποτέλεσµα θα είναι µια σχέση µε τόσες εγγραφές όσες 
είναι και οι υπάρχουσες πόλεις του πίνακα ΠΕΛΑΤΗΣ. 

Κάθε εγγραφή του αποτελέσµατος θα περιέχει δύο πεδία, όπου το ένα θα είναι η πόλη 
και το άλλο ο µέσος όρος του υπολοίπου των πελατών για την κάθε πόλη. Για να βρούµε τις 
πόλεις στις οποίες ο µέσος όρος του υπολοίπου των πελατών ανά πόλη είναι µεγαλύτερος 
από 1.000 €, δίνουµε την εξής εντολή : 

 Select Πόλη, avg(Υπόλοιπο) 
 From ΠΕΛΑΤΗΣ        
 Group by Πόλη 
Having avg(Υπόλοιπο) > 1000; 

Ο όρος having χρησιµοποιείται στις συνθήκες που εφαρµόζονται σε κάθε υποσύνολο 
που δηµιουργείται από τον όρο group by και όχι σε κάθε εγγραφή, όπως συµβαίνει µε τη 
συνθήκη του όρου where. Η παρακάτω εντολή εµφανίζει το σύνολο των πελατών που 
βρίσκονται στην πόλη της Λάρισας και στην πόλη της Κοζάνης, ξεχωριστά για κάθε πόλη, 
ως εξής : 

Select Πόλη, count(*) 
 From ΠΕΛΑΤΗΣ        
 Group by Πόλη 
Having Πόλη=’Λάρισα’ or Πόλη=’Κοζάνη’; 

Ο Όρος Intersect (Τοµή) 
Επειδή οι σχέσεις αντιστοιχούν σε σύνολα, µπορούµε να χρησιµοποιήσουµε τις πράξεις 

µεταξύ συνόλων και στις σχέσεις. Η πράξη της τοµής στη σχεσιακή άλγεβρα επιτυγχάνεται 
στην SQL µε τον όρο Intersect. Για να µπορέσουµε να εφαρµόσουµε την πράξη της 
τοµής, όπως και τις πράξεις της ένωσης αλλά και της διαφοράς, ανάµεσα σε δύο σχέσεις, θα 
πρέπει αυτές να είναι συµβατές, δηλ. να έχουν τα ίδια πεδία ή πεδία µε το ίδιο πεδίο 
ορισµού. 

Για παράδειγµα, για να βρούµε τους κωδικούς των αθλητών που δεν ανήκουν σε κάποιο 
σύλλογο και που έχουν συµµετάσχει σε κάποιον συγκεκριµένο αγώνα, δίνουµε την εξής 
εντολή : 

 (Select Κωδικός_Αθλητή 
  From ΑΘΛΗΤΗΣ 
  Where Κωδικός_Συλλόγου <> 202) 
  Intersect 
 (Select Κωδικός_Αθλητή 
  From ΣΥΜΜΕΤΟΧΗ 
  Where Κωδικός_Αγώνα = 301); 

Η πράξη της τοµής στο παραπάνω παράδειγµα είναι εφικτή, εφόσον οι δύο αυτές 
σχέσεις έχουν τα ίδια πεδία και δηµιουργεί µια τρίτη σχέση που περιέχει τις κοινές πλειάδες 
των δύο αυτών σχέσεων. 
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Ο Όρος Union (Ένωση) 
Η πράξη της ένωσης στη σχεσιακή άλγεβρα επιτυγχάνεται στην SQL µε τον όρο 

Union. Για παράδειγµα, για να βρούµε τους κωδικούς των αθλητών που έχουν ρεκόρ 
µεγαλύτερο από κάποια συγκεκριµένη τιµή ή που έχουν συµµετάσχει σε κάποιον 
συγκεκριµένο αγώνα, δίνουµε την εξής εντολή : 

 (Select Κωδικός_Αθλητή 
  From ΑΘΛΗΤΗΣ 
  Where Ρεκόρ > 10.40) 
Union 
 (Select Κωδικός_Αθλητή 
  From ΣΥΜΜΕΤΟΧΗ 
  Where Κωδικός_Αγώνα = 302); 

Ο Όρος Except (∆ιαφορά) 
Η πράξη της διαφοράς στη σχεσιακή άλγεβρα επιτυγχάνεται στην SQL µε τον όρο 

Except. Για παράδειγµα, για να βρούµε τους κωδικούς των αθλητών που δεν έχουν 
συµµετάσχει σε κάποιον συγκεκριµένο αγώνα, δίνουµε την εξής εντολή : 

 (Select Κωδικός_Αθλητή 
  From ΑΘΛΗΤΗΣ) 
Except 
 (Select Κωδικός_Αθλητή 
  From ΣΥΜΜΕΤΟΧΗ 
  Where Κωδικός_Αγώνα = 302); 

Οι Όροι In και Not In 
Οι εντολές της SQL έχουν την ιδιότητα να εφαρµόζονται σε σχέσεις και το αποτέλεσµά 

τους να αποτελεί κι αυτό µια σχέση (ιδιότητα της κλειστότητας). Έτσι, µπορούµε να 
εµφωλιάσουµε εντολές ώστε το αποτέλεσµα (έξοδος) της µιας εντολής να αποτελεί είσοδο 
για µια άλλη εντολή. 

Με τον όρο in µπορούµε να ελέγξουµε αν µια πλειάδα ανήκει σε µια σχέση η οποία 
δηµιουργείται από µια φωλιασµένη εντολή. Ο όρος in είναι κάτι αντίστοιχο µε το γνωστό 
σύµβολο των µαθηµατικών ανήκει σε ( ). Για παράδειγµα, για να βρούµε τα ονόµατα των 
αθλητών που έχουν συµµετάσχει σε κάποιον συγκεκριµένο αγώνα, δίνουµε την εξής εντολή : 

Select Επώνυµο, Όνοµα 
From ΑΘΛΗΤΗΣ 
Where Κωδικός_Αθλητή in (Select Κωδικός_Αθλητή 
From ΣΥΜΜΕΤΟΧΗ 
Where Κωδικός_Αγώνα = 302); 

Θα εκτελεσθεί πρώτα η εντολή που βρίσκεται µέσα στις παρενθέσεις και από τη σχέση 
που θα δηµιουργηθεί, η οποία θα περιέχει µια λίστα µε τους κωδικούς των αθλητών που 
συµµετείχαν στον συγκεκριµένο αγώνα (ΣΥΜΜΕΤΟΧΗ), θα γίνει σύγκριση µε τους 
κωδικούς των αθλητών που υπάρχουν στη σχέση ΑΘΛΗΤΗΣ, ώστε να εµφανισθούν τα 
Επώνυµα και τα Ονόµατα των αθλητών που συµµετείχαν στον συγκεκριµένο αγώνα. 

Υπάρχει και ο όρος not in για να ελέγξουµε αν µια πλειάδα δεν ανήκει σε µια σχέση η 
οποία δηµιουργείται από µια φωλιασµένη εντολή. Ο όρος not in είναι κάτι αντίστοιχο µε το 
γνωστό σύµβολο των µαθηµατικών δεν ανήκει σε ( ). Για παράδειγµα, για να βρούµε τα 
ονόµατα των αθλητών που δεν ανήκουν σε κάποιους συγκεκριµένους συλλόγους, δίνουµε την 
εξής εντολή : 

Select Επώνυµο, Όνοµα 
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From ΑΘΛΗΤΗΣ 
Where Κωδικός_Συλλόγου not in (1, 2); 

Οι Όροι Some και All 
Χρησιµοποιούµε τον όρο some για να απαντήσουµε σε ερωτήµατα όπου η τιµή ενός 

πεδίου θέλουµε να συγκριθεί µε την τιµή ενός πεδίου µίας τουλάχιστον πλειάδας µιας 
σχέσης που προκύπτει από µια φωλιασµένη εντολή. Για παράδειγµα, για να βρούµε τα 
ονόµατα των αθλητών που έχουν ατοµικό ρεκόρ µικρότερο από έναν τουλάχιστον αθλητή 
ενός συγκεκριµένου συλλόγου, δίνουµε την εξής εντολή : 

Select Επώνυµο, Όνοµα 
From ΑΘΛΗΤΗΣ 
Where Ρεκόρ < some (Select Ρεκόρ 

From ΑΘΛΗΤΗΣ 
Where Κωδικός_Συλλόγου = 3); 

Χρησιµοποιούµε τον όρο all για να απαντήσουµε σε ερωτήµατα όπου η τιµή ενός 
πεδίου θέλουµε να συγκριθεί µε την τιµή ενός πεδίου όλων των πλειάδων µιας σχέσης που 
προκύπτει από µια φωλιασµένη εντολή. Για παράδειγµα, για να βρούµε τα ονόµατα των 
αθλητών που έχουν ατοµικό ρεκόρ µικρότερο απ’ όλους τους αθλητές ενός συγκεκριµένου 
συλλόγου, δίνουµε την εξής εντολή : 

Select Επώνυµο, Όνοµα 
From ΑΘΛΗΤΗΣ 
Where Ρεκόρ < all (Select Ρεκόρ 

From ΑΘΛΗΤΗΣ 
Where Κωδικός_Συλλόγου = 3); 

Η Εντολή Insert Into 
Οι εντολές της SQL που έχουµε συναντήσει µέχρι τώρα είχαν να κάνουν µε την 

αναζήτηση και την εµφάνιση στοιχείων από µια βάση δεδοµένων. Υπάρχουν, όµως, και 
εντολές για να εισάγουµε, διαγράψουµε και τροποποιήσουµε δεδοµένα από µια βάση. Με 
την εντολή insert into µπορούµε να καταχωρήσουµε πλειάδες σε µια ήδη υπάρχουσα 
σχέση. Ακολουθεί ένα παράδειγµα : 

Insert into ΑΘΛΗΤΗΣ (Κωδικός_Αθλητή, Επώνυµο, Όνοµα, Ρεκόρ, 
Ηµνία_Γέννησης, Κωδικός_Συλλόγου) 
 values (126, ‘Νταµπίζας’, ‘Νικόλαος’, 10.57, null, 306); 

Παρατηρούµε ότι πρέπει να τηρήσουµε µε προσοχή τη σειρά των πεδίων και τις 
αντίστοιχες τιµές τους (αλφαριθµητικές, αριθµητικές, ηµεροµηνίας κοκ). Για τα πεδία που 
δεν έχουµε κάποια τιµή, µπορούµε να δηλώσουµε τιµή null, εφόσον φυσικά αυτό 
επιτρέπεται. 

Η Εντολή Delete From 
Με την εντολή delete from µπορούµε να διαγράψουµε ολόκληρες πλειάδες και όχι 

µεµονωµένα πεδία (στήλες). Για παράδειγµα, για να διαγράψουµε όλους τους αθλητές που 
έχουν ατοµικό ρεκόρ µεγαλύτερο από κάποια συγκεκριµένη τιµή, δίνουµε την εξής εντολή : 

 Delete from ΑΘΛΗΤΗΣ 
 Where Ρεκόρ > 11.00; 

Για να διαγράψουµε όλες τις πλειάδες µιας σχέσης, αλλά όχι και την ίδια την σχέση, 
δίνουµε την εξής εντολή : 

 Delete from ΑΘΛΗΤΗΣ; 
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Η Εντολή Update 
Με την εντολή update µπορούµε να τροποποιήσουµε την τιµή κάποιων πεδίων από 

ορισµένες ή και απ’ όλες τις πλειάδες µιας σχέσης. Για παράδειγµα, για να αλλάξουµε τον 
κωδικό συλλόγου σε 320 για όσους αθλητές ανήκουν στον σύλλογο που έχει κωδικό 307, 
δίνουµε την εξής εντολή : 

 Update ΑΘΛΗΤΗΣ 
 Set Κωδικός_Συλλόγου = 320 
 Where Κωδικός_Συλλόγου = 307; 

Επίσης, για να µηδενίσουµε τα ρεκόρ όλων των αθλητών, δίνουµε την εξής εντολή : 
 Update ΑΘΛΗΤΗΣ 
 Set Ρεκόρ = 00.00; 
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Η ∆οµηµένη Γλώσσα Ερωτηµάτων SQL 

Μάθηµα 1 - Τι Είναι η SQL 
Η SQL αποτελεί µια στάνταρτ γλώσσα του ANSI για να µπορούµε να έχουµε 

πρόσβαση σε βάσεις δεδοµένων. 
• Τα αρχικά SQL σηµαίνουν Structured Query Language, δηλ. ∆οµηµένη 

Γλώσσα Ερωτηµάτων.  
• Η SQL µάς δίνει τη δυνατότητα να έχουµε πρόσβαση σε µια βάση δεδοµένων 

(database).  
• Η SQL αποτελεί µια στάνταρτ γλώσσα του ANSI (ANSI standard language).  
• Η SQL µπορεί να εκτελέσει ερωτήµατα (queries) σχετικά µε µια βάση δεδοµένων.  
• Η SQL µπορεί να ανακτήσει δεδοµένα από µια βάση δεδοµένων.  
• Η SQL µπορεί να εισαγάγει νέες εγγραφές σε µια βάση δεδοµένων.  
• Η SQL µπορεί να διαγράψει εγγραφές από µια βάση δεδοµένων.  
• Η SQL µπορεί να ενηµερώσει εγγραφές σε µια βάση δεδοµένων.  
• Η SQL είναι πολύ εύκολη στην εκµάθηση.  
Η SQL αποτελεί ένα στάνταρτ του ANSI (American National Standards Institute) για 

να µπορούµε να έχουµε πρόσβαση σε συστήµατα βάσεων δεδοµένων. Οι εντολές της SQL 
χρησιµοποιούνται για να ανακτήσουµε (retrieve) και να ενηµερώσουµε (update) δεδοµένα 
σε µια βάση δεδοµένων (database). 

Η SQL συνεργάζεται µε προγράµµατα βάσεων δεδοµένων όπως είναι τα εξής : Access, 
Informix, Microsoft SQL Server, Oracle, Sybase και πολλά άλλα. 

Μάθηµα 2 - Οι Πίνακες Βάσεων ∆εδοµένων (Database Tables) 
Οι βάσεις δεδοµένων (databases) περιέχουν αντικείµενα (objects) που ονοµάζονται 

Πίνακες (Tables). Οι Εγγραφές (Records) των δεδοµένων απο-θηκεύονται σ’ αυτούς τους 
πίνακες. Οι Πίνακες αναγνωρίζονται µε τα ονόµατά τους, όπως "Persons", "Orders", 
"Suppliers" κ.ά. 

Οι Πίνακες περιέχουν Στήλες (Columns) και Γραµµές (Rows) µε δε-δοµένα. Οι 
Γραµµές (Rows) περιέχουν εγγραφές (records), όπως µία εγγραφή για κάθε άτοµο. Οι 
Στήλες (Columns) περιέχουν δεδοµένα, όπως First Name, Last Name, Address και City. 

Ακολουθεί ένα παράδειγµα ενός Πίνακα που ονοµάζεται "Persons" : 
LastName FirstName Address City 
Παπαδόπουλος ∆ηµήτριος Τυρνόβου 15 Φλώρινα 
Αντωνιάδης Αντώνιος Π. Μελά 100 Φλώρινα 
Γεωργιάδης Νικόλαος Φον Κοζάνη 10 Κοζάνη 

Τα LastName, FirstName, Address και City είναι οι Στήλες (Columns) του πίνακα. Οι 
Γραµµές (Rows) περιέχουν τρεις εγγραφές για τρία άτοµα. 

Μάθηµα 3 - Τα Ερωτήµατα της SQL (SQL Queries) 
Με την SQL, µπορούµε να κάνουµε ένα ερώτηµα (Query) σε µια βάση δεδοµένων και 

να έχουµε ένα αποτέλεσµα (Result) σε µορφή πίνακα (tabu-lar form). 
Ενα ερώτηµα σαν το εξής : 

SELECT LastName FROM Persons 
θα δώσει ένα αποτέλεσµα σαν το εξής : 

LastName 
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Παπαδόπουλος 
Αντωνιάδης 
Γεωργιάδης 

Πρέπει να έχουµε υπόψη µας ότι µερικά συστήµατα βάσεων δεδοµένων απαιτούν το 
σύµβολο ; (semicolon) στο τέλος µιας εντολής SQL. ∆εν θα χρησιµοποιήσουµε εδώ το 
σύµβολο ;. 

Μάθηµα 4 - Χειρισµός ∆εδοµένων της SQL (Data Manipulation) 
Οπως υπονοεί και το όνοµά της, η SQL είναι µια σύνταξη για την εκτέλεση ερωτηµάτων 

(queries). Αλλά η γλώσσα της SQL περιλαµβάνει επίσης µια σύνταξη για την ενηµέρωση 
εγγραφών, την εισαγωγή νέων εγγραφών και τη διαγραφή υπαρχόντων εγγραφών. 

Αυτές οι εντολές ερωτηµάτων και ενηµέρωσης αποτελούν µαζί τη Γλώσσα Χειρισµού 
∆εδοµένων (Data Manipulation Language, DML) που αποτελεί κοµµάτι της SQL : 

• SELECT - εξάγει δεδοµένα από µια βάση δεδοµένων.  
• UPDATE - ενηµερώνει δεδοµένα σε µια βάση δεδοµένων.  
• DELETE - διαγράφει δεδοµένα από µια βάση δεδοµένων.  
• INSERT - εισάγει νέα δεδοµένα σε µια βάση δεδοµένων.  

Μάθηµα 5 - Ορισµός ∆εδοµένων της SQL (Data Definition) 
Η Γλώσσα Ορισµού ∆εδοµένων (Data Definition Language, DDL), που αποτελεί 

µέρος της SQL, επιτρέπει τη δηµιουργία και τη διαγραφή πινάκων µιας βάσης δεδοµένων. 
Μπορούµε επίσης να ορίσουµε indexes (keys), να καθορίσουµε συνδέσµους (links) ανάµεσα 
στους πίνακες και να επιβάλλουµε περιορισµούς ανάµεσα στους πίνακες µιας βάσης 
δεδοµένων. 

Οι σηµαντικότερες εντολές DDL στην SQL είναι οι εξής : 
• CREATE TABLE - δηµιουργεί έναν νέον πίνακα σε µια βάση δεδοµένων.  
• ALTER TABLE - τροποποιεί έναν πίνακα σε µια βάση δεδοµένων.  
• DROP TABLE - διαγράφει έναν πίνακα από µια βάση δεδοµένων.  
• CREATE INDEX - δηµιουργεί έναν index (search key).  
• DROP INDEX - διαγράφει έναν index.  

Μάθηµα 6 - Η SQL και οι Ενεργές Σελίδες ∆ιακοµιστή 
Η SQL αποτελεί ένα σηµαντικό κοµµάτι της ASP, επειδή το Ενεργό Αντικείµενο 

∆εδοµένων (Active Data Object, ADO) που χρησιµοποιείται στην ASP (Active Server 
Pages) για να µπορούµε να έχουµε πρόσβαση σε βάσεις δεδοµένων, βασίζεται στην SQL 
για την πρόσβαση στα δεδοµένα. 

Μάθηµα 7 - Η Εντολή Select της SQL 
Η εντολή SELECT επιλέγει στήλες (columns) δεδοµένων από µια βάση δεδοµένων. Το 

αποτέλεσµα αποθηκεύεται σε µορφή πίνακα και αποκαλείται result set. Την 
χρησιµοποιούµε για να εµφανίζουµε (επιλέγουµε) πληροφορίες από έναν πίνακα ως εξής : 

SELECT ονόµατα_στηλών FROM όνοµα_πίνακα 
Παράδειγµα : Επιλογή Στηλών από έναν Πίνακα 
Για να επιλέξουµε τις στήλες "LastName" και "FirstName", χρησιµοποιούµε µια 

εντολή SELECT, ως εξής : 
SELECT LastName, FirstName FROM Persons 

Το αποτέλεσµα : 
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LastName FirstName 
Παπαδόπουλος ∆ηµήτριος 
Αντωνιάδης Αντώνιος 
Γεωργιάδης Νικόλαος 

Παράδειγµα : Επιλογή όλων των Στηλών 
Για να επιλέξουµε όλες τις στήλες από τον πίνακα "Person", χρησιµοποιούµε το 

σύµβολο * αντί για όνοµα στήλης, ως εξής : 
SELECT * FROM Persons 

Το αποτέλεσµα : 
LastName FirstName Address City 
Παπαδόπουλος ∆ηµήτριος Τυρνόβου 15 Φλώρινα 
Αντωνιάδης Αντώνιος Π. Μελά 100 Φλώρινα 
Γεωργιάδης Νικόλαος Φον Κοζάνη 10 Κοζάνη 

Μάθηµα 8 - Το Where Clause της SQL 
Το WHERE clause χρησιµοποιείται για να καθορίσουµε ένα κριτήριο επιλογής 

(selection criteria). Για να µπορέσουµε να επιλέξουµε δεδοµένα υπό συνθήκη από έναν 
πίνακα, πρέπει να προσθέσουµε ένα WHERE clause σε µια εντολή SELECT, ως εξής : 

SELECT στήλη FROM πίνακα WHERE στήλη συνθήκη τιµή 
Με το WHERE clause, µπορούµε να χρησιµοποιήσουµε αυτές τις συνθήκες : 

Τελεστής (Operator) Συνθήκη (Condition) 
= Ίσο 

<> Όχι ίσο 
> Μεγαλύτερο από 
< Μικρότερο από 

>= Μεγαλύτερο από ή ίσο µε 
<= Μικρότερο από ή ίσο µε 

LIKE Επεξηγείται παρακάτω 
Σε µερικές εκδόσεις της SQL, ο τελεστής για το όχι ίσο (<>), µπορεί να γραφεί ως εξής : 
!=. 

Παράδειγµα : Επιλογή Ατόµων από µια Πόλη 
Για να επιλέξουµε µόνο τα άτοµα που κατοικούν στην πόλη Φλώρινα, προσθέτουµε ένα 

WHERE clause στην εντολή SELECT, ως εξής : 
SELECT * FROM Persons WHERE City='Φλώρινα' 

Το αποτέλεσµα : 
LastName FirstName Address City Year 
Παπαδόπουλος ∆ηµήτριος Τυρνόβου 15 Φλώρινα 1951 
Αντωνιάδης Αντώνιος Π. Μελά 100 Φλώρινα 1978 

Εχουµε χρησιµοποιήσει µονά εισαγωγικά (single quotes) στις τιµές των συνθηκών στα 
παραδείγµατα. Η SQL χρησιµοποιεί µονά εισαγωγικά στις αλφαριθµητικές τιµές (κείµενο). 
Τα περισσότερα συστήµατα βάσεων δεδοµένων αποδέχονται και τα διπλά εισαγωγικά 
(double quotes). Οι αριθµητικές τιµές δεν πρέπει να περικλείονται σε εισαγωγικά. 

Για τις τιµές κειµένου (αλφαριθµητικές) : 
Αυτό είναι σωστό : 

SELECT * FROM Persons WHERE FirstName='∆ηµήτριος' 
Αυτό δεν είναι σωστό : 
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SELECT * FROM Persons WHERE FirstName=∆ηµήτριος 
Για τις αριθµητικές τιµές : 
Αυτό είναι σωστό : 

SELECT * FROM Persons WHERE Year>1965 
Αυτό δεν είναι σωστό : 

SELECT * FROM Persons WHERE Year>'1965' 

Μάθηµα 9 - Η Συνθήκη LIKE 
Η συνθήκη LIKE χρησιµοποιείται για να καθορίσουµε µια αναζήτηση για ένα 

υπόδειγµα (pattern) σε µια στήλη. 
Η σύνταξη είναι ως εξής : 

SELECT στήλη FROM πίνακα WHERE στήλη LIKE υπόδειγµα 
Μπορούµε να χρησιµοποιήσουµε το σύµβολο "%" για να ορίσουµε χαρακτήρες 

µπαλαντέρ (wildcards) πριν και µετά από το υπόδειγµα. 
Παράδειγµα : Επιλογή Ατόµων µε Υπόδειγµα Ονόµατος 
Η εντολή SQL θα επιστρέψει τα άτοµα που το όνοµά τους αρχίζει από 'O'. 

SELECT * FROM Persons WHERE FirstName LIKE 'O%' 
Η εντολή SQL θα επιστρέψει τα άτοµα που το όνοµά τους τελειώνει σε 'α'. 

SELECT * FROM Persons WHERE FirstName LIKE '%α' 
Η εντολή SQL θα επιστρέψει τα άτοµα που το όνοµά τους περιέχει το 'γα'. 

SELECT * FROM Persons WHERE FirstName LIKE '%γα%' 
Ολα τα παραπάνω παραδείγµατα θα επιστρέψουν το εξής αποτέλεσµα : 

LastName FirstName Address City Year 
Παπαδόπουλος ∆ηµήτριος Τυρνόβου 15 Φλώρινα 1951 
 

Μάθηµα 10 - Οι Λογικοί Τελεστές And και Or 
Τα AND και OR ενώνουν δύο ή περισσότερες συνθήκες σ’ ένα WHE-RE clause. Ο 

τελεστής AND εµφανίζει µια γραµµή αν ΟΛΕΣ οι συνθήκες είναι αληθείς (true), ενώ ο 
τελεστής OR εµφανίζει µια γραµµή αν ΟΠΟΙΑ∆ΗΠΟΤΕ από τις συνθήκες είναι αληθής 
(true). 

Ο αρχικός πίνακας είναι ο εξής : 
LastName FirstName Address City 
Παπαδόπουλος ∆ηµήτριος Τυρνόβου 15 Φλώρινα 
Γεωργιάδης Αντώνιος Π. Μελά 100 Φλώρινα 
Γεωργιάδης Νικόλαος Ι.Καραβίτη 2 Φλώρινα 

Παράδειγµα 
Χρησιµοποιούµε το AND για να εµφανίσουµε αυτούς που το όνοµά τους είναι 

"Νικόλαος" και το επώνυµό τους είναι "Γεωργιάδης" : 
SELECT * FROM Persons 

WHERE FirstName='Νικόλαος' 
AND LastName='Γεωργιάδης' 

Αποτέλεσµα : 
LastName FirstName Address City 
Γεωργιάδης Νικόλαος Ι.Καραβίτη 2 Φλώρινα 
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Παράδειγµα 
Χρησιµοποιούµε το OR για να εµφανίσουµε αυτούς που το όνοµά τους είναι 

"Νικόλαος" ή το επώνυµό τους είναι "Γεωργιάδης" : 
SELECT * FROM Persons 

WHERE firstname='Νικόλαος' 
OR lastname='Γεωργιάδης' 

Αποτέλεσµα : 
LastName FirstName Address City 
Γεωργιάδης Αντώνιος Π. Μελά 100 Φλώρινα 
Γεωργιάδης Νικόλαος Φον Κοζάνη 10 Κοζάνη 
 

Παράδειγµα 
Μπορούµε επίσης να συνδυάσουµε τα AND και OR, χρησιµοποιώντας παρενθέσεις για 

να σχηµατίσουµε πολύπλοκες εκφράσεις : 
SELECT * FROM Persons WHERE 
 (FirstName='Αντώνιος' OR FirstName='Νικόλαος') 
   AND LastName='Γεωργιάδης' 

Αποτέλεσµα : 
LastName FirstName Address City 
Παπαδόπουλος ∆ηµήτριος Τυρνόβου 15 Φλώρινα 
Αντωνιάδης Αντώνιος Π. Μελά 100 Φλώρινα 
Γεωργιάδης Νικόλαος Φον Κοζάνη 10 Κοζάνη 
 

Μάθηµα 11 - Ο Τελεστής Between ... And 
Ο τελεστής BETWEEN ... AND επιλέγει µια περιοχή δεδοµένων ανάµεσα σε δύο 

τιµές. Οι τιµές µπορεί να είναι αριθµοί, κείµενο ή ηµεροµηνίες. 
SELECT όνοµα_στήλης FROM όνοµα_πίνακα 
  WHERE όνοµα_στήλης 
    BETWEEN τιµή1 AND τιµή2 

Αρχικός πίνακας : 
LastName FirstName Address City 
Παπαδόπουλος ∆ηµήτριος Τυρνόβου 15 Φλώρινα 
Γεωργιάδης Αντώνιος Π. Μελά 100 Φλώρινα 
Γεωργιάδης Νικόλαος Ι.Καραβίτη 2 Φλώρινα 
Μαρκόπουλος Νικόλαος Φον Καραγιαν 20 Κοζάνη 
 

Παράδειγµα 
Για να εµφανίσουµε τα άτοµα που βρίσκονται αλφαβητικά ανάµεσα στους 

"Γεωργιάδης" και "Μαρκόπουλος", αλλά και να τους περιλαµβάνουν : 
SELECT * FROM Persons WHERE LastName 

BETWEEN 'Γεωργιάδης' AND 'Μαρκόπουλος' 
Αποτέλεσµα : 

LastName FirstName Address City 
Γεωργιάδης Αντώνιος Π. Μελά 100 Φλώρινα 
Γεωργιάδης Νικόλαος Ι.Καραβίτη 2 Φλώρινα 
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Μαρκόπουλος Νικόλαος Φον Καραγιαν 20 Κοζάνη 
 

Παράδειγµα 
Για να εµφανίσουµε τα άτοµα που βρίσκονται έξω από την περιοχή που 

χρησιµοποιήσαµε στο προηγούµενο παράδειγµα, χρησιµοποιούµε τον τελεστή NOT : 
SELECT * FROM Persons WHERE LastName 
 NOT BETWEEN 'Γεωργιάδης' AND 'Μαρκόπουλος' 

Αποτέλεσµα : 
LastName FirstName Address City 
Παπαδόπουλος ∆ηµήτριος Τυρνόβου 15 Φλώρινα 
 

Μάθηµα 12 - Η Λέξη Κλειδί Distinct 
Η λέξη κλειδί DISTINCT χρησιµοποιείται για να επιστρέφει µόνο διακριτές 

(διαφορετικές) (distinct, different) τιµές. Η εντολή SELECT της SQL επιστρέφει στοιχεία 
από τις στήλες ενός πίνακα, αλλά τι µπορούµε να κάνουµε αν θέλουµε να επιλέξουµε µόνο 
διακριτά στοιχεία (distinct eleme-nts); 

Στην SQL, αυτό που πρέπει να κάνουµε είναι να προσθέσουµε µια λέξη κλειδί 
DISTINCT στην εντολή SELECT, ως εξής : 

SELECT DISTINCT ονόµατα_στηλών FROM όνοµα_πίνακα 
Παράδειγµα 
Επιλογή εταιρειών από έναν πίνακα παραγγελιών. 
Ενας απλός πίνακας παραγγελιών : 

Company OrderNumber 
Line Computers 3412 
Sony 2312 
Algorithm 4678 
Sony 6798 

Η επόµενη εντολή SQL : 
SELECT Company FROM Orders 

θα δώσει αυτό το αποτέλεσµα : 
Company 
Line Computers 
Sony 
Algorithm 
Sony 

Βλέπουµε ότι η εταιρεία Sony εµφανίζεται δύο φορές στο αποτέλεσµα. Μερικές φορές 
δεν το θέλουµε αυτό. 

Παράδειγµα 
Επιλογή ξεχωριστών εταιρειών από έναν πίνακα παραγγελιών. 
Η επόµενη εντολή SQL : 

SELECT DISTINCT Company FROM Orders 
θα δώσει αυτό το αποτέλεσµα : 

Company 
Line Computers 
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Sony 
Algorithm 

Τώρα η εταιρεία Sony εµφανίζεται µόνο µία φορά στο αποτέλεσµα. 

Μάθηµα 13 - Η Λέξη Κλειδί Order By 
Η λέξη κλειδί ORDER BY χρησιµοποιείται για να ταξινοµήσει το αποτέλεσµα. Το 

ORDER BY clause χρησιµοποιείται για να ταξινοµήσει τις γραµµές. 
Πίνακας Παραγγελίες : 

Company OrderNumber 
Digital Shop 3412 
ABC Shop 5678 
Sony 2312 
Sony 6798 

Παράδειγµα 
Για να εµφανίσουµε τις εταιρείες σε αλφαβητική σειρά : 

SELECT Company, OrderNumber FROM Orders 
ORDER BY Company 

Αποτέλεσµα : 
Company OrderNumber 
ABC Shop 5678 
Digital Shop 3412 
Sony 6798 
Sony 2312 

Παράδειγµα 
Για να εµφανίσουµε τις εταιρείες σε αλφαβητική σειρά ΚΑΙ (AND) τις παραγγελίες σε 

αριθµητική σειρά : 
SELECT Company, OrderNumber FROM Orders 

ORDER BY Company, OrderNumber 
Αποτέλεσµα : 

Company OrderNumber 
ABC Shop 5678 
Digital Shop 3412 
Sony 2312 
Sony 6798 

Παράδειγµα 
Για να εµφανίσουµε τις εταιρείες σε αντίστροφη αλφαβητική σειρά (reverse alphabetical 

order) : 
SELECT Company, OrderNumber FROM Orders 

ORDER BY Company DESC 
Αποτέλεσµα : 

Company OrderNumber 
Sony 2312 
Sony 6798 
Digital Shop 3412 
ABC Shop 5678 
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Μάθηµα 14 - Ασκηση σε SQL 
∆ηµιουργείστε έναν πίνακα µε όνοµα Customers σε µια βάση δεδοµένων µε τις εξής 

στήλες : 
Company Name ContactName Address City  
    

Καταχωρείστε στοιχεία στον πίνακα και δοκιµάστε τις εξής εντολές της SQL : 
SELECT * FROM customers 
SELECT CompanyName, ContactName 

FROM customers 
SELECT * FROM customers 

WHERE companyname LIKE 'α%' 
SELECT CompanyName, ContactName 

FROM customers 
WHERE CompanyName > 'γ' 

AND ContactName > 'γ' 

Μάθηµα 15 - Η Εντολή INSERT INTO 
Η εντολή INSERT INTO εισάγει νέες γραµµές σ’ έναν πίνακα. Η σύνταξή της είναι ως 

εξής : 
INSERT INTO όνοµα_πίνακα 
VALUES (τιµή1, τιµή2, ...) 

Μπορούµε επίσης να καθορίσουµε τις στήλες για τις οποίες θέλουµε να εισάγουµε 
δεδοµένα : 

INSERT INTO όνοµα_πίνακα(στήλη1, στήλη2, ...) 
VALUES (τµή1, τιµή2, ...) 

Ο επόµενος πίνακας "Persons" : 
LastName firstName Address City  
Σουµπάση Μαρία Καλλέργη 15 Φλώρινα 

και αυτή η εντολή SQL : 
INSERT INTO Persons  
   VALUES ('Σιάµκουρης', 'Ιωάννης', 'Π. Μελά 90', 'Καστοριά') 

δίνουν αυτό το αποτέλεσµα : 
LastName firstName Address City  
Σουµπάση Μαρία Καλλέργη 15 Φλώρινα 
Σιάµκουρης Ιωάννης Π. Μελά 90 Καστοριά 

Εισαγωγή ∆εδοµένων σε Συγκεκριµένες Στήλες 
Ο επόµενος πίνακας "Persons" : 

LastName firstName Address City  
Σουµπάση Μαρία Καλλέργη 15 Φλώρινα 
Σιάµκουρης Ιωάννης Π. Μελά 90 Καστοριά 

και η επόµενη εντολή SQL : 
INSERT INTO Persons (LastName, Address) 
VALUES ('Νικολάου', 'Ταγµ. Ναούµ 30') 

δίνουν αυτό το αποτέλεσµα : 
LastName firstName Address City  
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Σουµπάση Μαρία Καλλέργη 15 Φλώρινα 
Σιάµκουρης Ιωάννης Π. Μελά 90 Καστοριά 
Νικολάου  Ταγµ. Ναούµ 30 Καστοριά 

 

Μάθηµα 16 - Η Εντολή Update 
Η εντολή UPDATE ενηµερώνει ή αλλάζει γραµµές. Η σύνταξή της είναι ως εξής : 

UPDATE όνοµα_πίνακα SET όνοµα_στήλης=νέα_τιµή 
WHERE όνοµα_στήλης=τιµή 

Αρχικός πίνακας Person : 
LastName firstName Address City  
Σουµπάση Μαρία Καλλέργη 15 Φλώρινα 
Σιάµκουρης Ιωάννης Π. Μελά 90 Καστοριά 
Νικολάου  Ταγµ. Ναούµ 30 Καστοριά 

Ενηµέρωση µίας Στήλης σε µια Γραµµή 
Θέλουµε να προσθέσουµε ένα όνοµα στο άτοµο που έχει το επώνυµο "Νικολάου": 

UPDATE Person SET FirstName = 'Αθηνά' 
WHERE LastName = 'Νικολάου' 

Ενηµέρωση Πολλών Στηλών σε µια Γραµµή 
Για το ίδιο άτοµο θέλουµε να αλλάξουµε τη διεύθυνση και να προσθέσουµε ένα όνοµα 

για την πόλη : 
UPDATE Person 
  SET Address = 'Μεγαρόβου 12', City ='Φλώρινα' 
    WHERE LastName = 'Νικολάου' 

Αποτέλεσµα : 
LastName firstName Address City  
Σουµπάση Μαρία Καλλέργη 15 Φλώρινα 
Σιάµκουρης Ιωάννης Π. Μελά 90 Καστοριά 
Νικολάου Αθηνά Μεγαρόβου 12 Φλώρινα 

 

Μάθηµα 17 - Η Εντολή Delete 
Η εντολή DELETE χρησιµοποιείται για να διαγράψουµε γραµµές από έναν πίνακα. Η 

σύνταξή της είναι ως εξής : 
DELETE FROM όνοµα_πίνακα 
WHERE όνοµα_στήλης = τιµή 

Αρχικός πίνακας Person : 
LastName FirstName Address City  
Σουµπάση Μαρία Καλλέργη 15 Φλώρινα 
Σιάµκουρης Ιωάννης Π. Μελά 90 Καστοριά 
Νικολάου Αθηνά Μεγαρόβου 12 Φλώρινα 

∆ιαγραφή µιας Γραµµής 
Θα διαγράψουµε την "Νικολάου Αθηνά" : 

DELETE FROM Person WHERE LastName = 'Νικολάου' 
Αποτέλεσµα : 
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LastName FirstName Address City  
Σουµπάση Μαρία Καλλέργη 15 Φλώρινα 
Σιάµκουρης Ιωάννης Π. Μελά 90 Καστοριά 

Μάθηµα 18 - Οι Συναρτήσεις Count της SQL 
Η SQL έχει ενσωµατωµένες συναρτήσεις για τη µέτρηση (counting) των εγγραφών µιας 

βάσης δεδοµένων. 
Η σύνταξη για τις ενσωµατωµένες συναρτήσεις COUNT είναι η εξής : 

SELECT COUNT(στήλη) FROM πίνακας 
Η Συνάρτηση COUNT(*) 
Η συνάρτηση COUNT(*) επιστρέφει τον αριθµό των επιλεγµένων γραµµών από µια 

επιλογή (selection). 
Μ’ αυτόν τον πίνακα "Persons" : 

Name Age 
Αντωνιάδης Ηλίας 34 
Μάρκου Ιωάννης 45 
Ιωάννου Γεώργιος 19 

Το επόµενο παράδειγµα επιστρέφει τον αριθµό των γραµµών του πίνακα : 
SELECT COUNT(*) FROM Persons 

Αποτέλεσµα : 3 
Το επόµενο παράδειγµα επιστρέφει τον αριθµό των ατόµων που είναι πάνω από 20 

χρονών : 
SELECT COUNT(*) FROM Persons where Age>20 

Αποτέλεσµα : 2 
Η Συνάρτηση COUNT(column) 
Η συνάρτηση COUNT(column) επιστρέφει τον αριθµό των γραµµών χωρίς τιµή 

NULL στη συγκεκριµένη στήλη. 
Μ’ αυτόν τον πίνακα "Persons" : 

Name Age 
Αντωνιάδης Ηλίας 34 
Μάρκου Ιωάννης 45 
Ιωάννου Γεώργιος  

Το επόµενο παράδειγµα βρίσκει τον αριθµό των ατόµων που έχουν τιµή στο πεδίο 
"Age" του πίνακα "Persons" : 

SELECT COUNT(Age) FROM Persons 
Αποτέλεσµα : 2 
Η συνάρτηση COUNT(column) είναι χρήσιµη για να βρίσκουµε τις στήλες που δεν 

έχουν τιµή. Το αποτέλεσµα είναι κατά ένα λιγότερο από τον αριθµό των γραµµών του 
αρχικού πίνακα επειδή ένα από τα άτοµα δεν έχει τιµή στο πεδίο age. 

Μάθηµα 19 - Οι Λέξεις Κλειδιά COUNT και DISTINCT 
Οι λέξεις κλειδιά DISTINCT και COUNT µπορούν να χρησιµοποιηθούν µαζί για να 

µετρήσουµε τον αριθµό των διακριτών αποτελεσµάτων (di-stinct results). 
Η σύνταξη είναι ως εξής : 

SELECT DISTINCT COUNT(στήλες) FROM πίνακας 
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Με τον επόµενο πίνακα "Orders" : 
Company OrderNumber 
Hitachi 3412 
Sony 2312 
ABC 4678 
Sony 6798 

Η επόµενη εντολή SQL : 
SELECT COUNT(Company) FROM Orders 

θα δώσει αυτό το αποτέλεσµα : 4 
Η επόµενη εντολή SQL : 

SELECT DISTINCT COUNT(Company) FROM Orders 
θα δώσει αυτό το αποτέλεσµα : 3 

Μάθηµα 20 - Οι Συναρτήσεις της SQL 
Η SQL έχει πολλές ενσωµατωµένες συναρτήσεις για να µπορούµε να κάνουµε 

µετρήσεις (counting) και υπολογισµούς (calculations). 
Η γενική σύνταξη για τις ενσωµατωµένες συναρτήσεις της SQL είναι η εξής : 

SELECT function(στήλη) FROM πίνακας 
Ο αρχικός πίνακας : 

Name Age 
Αντωνιάδης Ηλίας 34 
Μάρκου Ιωάννης 45 
Ιωάννου Γεώργιος 19 

Η Συνάρτηση AVG(column) 
Η συνάρτηση AVG επιστρέφει τη µέση τιµή µιας στήλης σε µια επιλογή. Οι τιµές 

NULL δεν περιλαµβάνονται στους υπολογισµούς. 
Το επόµενο παράδειγµα επιστρέφει τον µέσο όρο ηλικίας των ατόµων που υπάρχουν 

στον πίνακα "Persons" : 
SELECT AVG(Age) FROM Persons 

Αποτέλεσµα : 32.67 
Το επόµενο παράδειγµα επιστρέφει τον µέσο όρο ηλικίας των ατόµων που είναι πάνω 

από 20 χρονών : 
SELECT AVG(Age) FROM Persons where Age>20 

Αποτέλεσµα : 39.5 
Η Συνάρτηση MAX(column) 
Η συνάρτηση MAX επιστρέφει την µεγαλύτερη τιµή µιας στήλης. Οι τιµές NULL δεν 

περιλαµβάνονται στον υπολογισµό. 
Παράδειγµα 

SELECT MAX(Age) FROM Persons 
Αποτέλεσµα : 45 
Η Συνάρτηση MIN(column) 
Η συνάρτηση MIN επιστρέφει την µικρότερη τιµή µιας στήλης. Οι τιµές NULL δεν 

περιλαµβάνονται στον υπολογισµό. 
Παράδειγµα 
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SELECT MIN(Age) FROM Persons 
Αποτέλεσµα : 19 
Οι συναρτήσεις MIN και MAX µπορούν επίσης να χρησιµοποιηθούν σε στήλες που 

περιέχουν κείµενο (text), για να βρούµε την µεγαλύτερη ή µικρότερη τιµή σε αλφαβητική 
σειρά. 
Η Συνάρτηση SUM(column) 

Η συνάρτηση SUM επιστρέφει το άθροισµα µιας στήλης για µια συγκεκριµένη επιλογή 
(selection). Οι τιµές NULL δεν περιλαµβάνονται στον υπολογισµό. 

Παράδειγµα 
Το παρακάτω παράδειγµα επιστρέφει το άθροισµα όλων των ηλικιών του πίνακα 

"person" : 
SELECT SUM(Age) FROM Persons 

Αποτέλεσµα : 98 
Παράδειγµα 
Το παρακάτω παράδειγµα επιστρέφει το άθροισµα των ηλικιών του πίνακα "person" για 

τα άτοµα που είναι πάνω από 20 χρονών : 
SELECT SUM(Age) FROM Persons where Age>20 

Αποτέλεσµα : 79 

Μάθηµα 21 - Η Λέξη Κλειδί Group By 
Η λέξη κλειδί GROUP BY έχει προστεθεί στην SQL επειδή οι αθροιστικές 

συναρτήσεις (aggregate functions), όπως είναι η SUM, επιστρέφουν το σύνολο όλων των 
τιµών µιας στήλης κάθε φορά που καλούνται. 

Χωρίς την λέξη κλειδί GROUP BY, το να βρούµε το άθροισµα για κά-θε ανεξάρτητη 
οµάδα τιµών µιας στήλης θα ήταν αδύνατο. 

Η σύνταξη της GROUP BY είναι η εξής : 
SELECT στήλη, SUM(στήλη) FROM πίνακας GROUP BY στήλη 

Παράδειγµα µε GROUP BY 
Ο παρακάτω πίνακας "Sales" : 

Company Amount
Grundig 5500 
IBM 4500 
Grundig 7100 

και αυτή η εντολή SQL : 
SELECT Company, SUM(Amount) FROM Sales 

θα δώσουν αυτό το αποτέλεσµα : 
Company SUM(Amount)
Grundig 17100 
IBM 17100 
Grundig 17100 

Ο παραπάνω κώδικας δεν είναι έγκυρος επειδή η στήλη που επιστρέφει δεν αποτελεί 
µέρος ενός αθροίσµατος (aggregate). Ένα GROUP BY clause µπορεί να το διορθώσει 
αυτό, ως εξής : 

SELECT Company, SUM(Amount) FROM Sales 
GROUP BY Company 
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και θα δώσει αυτό το αποτέλεσµα : 
Company SUM(Amount)
Grundig 12600 
IBM 4500 

 

Μάθηµα 22 - Η Λέξη Κλειδί HAVING 
Η λέξη κλειδί HAVING έχει προστεθεί στην SQL επειδή η λέξη κλειδί WHERE δεν 

µπορεί να χρησιµοποιηθεί σε αθροιστικές συναρτήσεις, όπως είναι η SUM. 
Η σύνταξη της συνάρτησης HAVING είναι η εξής : 

SELECT στήλη, SUM(στήλη) FROM πίνακας 
  GROUP BY στήλη 
    HAVING SUM(στήλη) συνθήκη 

Ο παρακάτω πίνακας "Sales" : 
Company Amount
Grundig 5500 
IBM 4500 
Grundig 7100 

και αυτή η εντολή SQL : 
SELECT Company, SUM(Amount) FROM Sales 
  GROUP BY Company HAVING SUM(Amount)>10000 

θα δώσουν αυτό το αποτέλεσµα : 
Company SUM 

(Amount)
Grundig 12600 

 

Μάθηµα 23 - Τα Ψευδώνυµα (Aliases) 
Στην SQL, τα ψευδώνυµα (aliases) χρησιµοποιούνται για ονόµατα στηλών και πινάκων. 

Ψευδώνυµο Στήλης (Column Name Alias) 
Η σύνταξη είναι ως εξής : 

SELECT στήλη AS column_alias FROM πίνακας 
Ψευδώνυµο Πίνακα (Table Name Alias) 

Η σύνταξη είναι ως εξής : 
SELECT στήλη FROM πίνακας AS table_alias 

Παράδειγµα µε Column Alias 
Ο επόµενος πίνακας Persons : 

LastName FirstName Address City  
Σουµπάση Μαρία Καλλέργη 15 Φλώρινα 
Σιάµκουρης Ιωάννης Π. Μελά 90 Καστοριά 
Νικολάου Αθηνά Μεγαρόβου 12 Φλώρινα 

και η εξής εντολή SQL : 
SELECT LastName AS Family, FirstName AS Name 

FROM Persons 
δίνουν αυτό το αποτέλεσµα : 
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Family Name 
Σουµπάση Μαρία 
Σιάµκουρης Ιωάννης 
Νικολάου Αθηνά 

Παράδειγµα µε Table Alias 
Ο επόµενος πίνακας Persons : 

LastName FirstName Address City  
Σουµπάση Μαρία Καλλέργη 15 Φλώρινα 
Σιάµκουρης Ιωάννης Π. Μελά 90 Καστοριά 
Νικολάου Αθηνά Μεγαρόβου 12 Φλώρινα 

και η εξής εντολή SQL : 
SELECT LastName, FirstName 

FROM Persons AS Employees 
δίνουν αυτό το αποτέλεσµα : 

LastName FirstName 
Σουµπάση Μαρία 
Σιάµκουρης Ιωάννης 
Νικολάου Αθηνά 
 

Μάθηµα 24 - Ενωση Πινάκων (Join) 
Μερικές φορές πρέπει να επιλέξουµε δεδοµένα από δύο πίνακες για να δηµιουργήσουµε 

ένα πιο πολύπλοκο αποτέλεσµα. Θα πρέπει να κάνουµε µια ένωση (join). 
Οι πίνακες µιας βάσης δεδοµένων µπορούν να συσχετιστούν µεταξύ τους µε κλειδιά 

(keys). Ένα πρωτεύον κλειδί (primary key) είναι µια στήλη µε µια µοναδική τιµή στην 
κάθε γραµµή. Ο σκοπός είναι να ενώσει τα δεδοµένα µαζί από διάφορους πίνακες, χωρίς να 
έχουµε επανάληψη όλων των δεδοµένων σε κάθε πίνακα. 

Στον πίνακα "Employees" παρακάτω, η στήλη "ID" είναι το πρωτεύον κλειδί (primary 
key), που σηµαίνει ότι δεν µπορούν να υπάρχουν δύο γραµµές που να έχουν το ίδιο ID. Το 
ID είναι αυτό που ξεχωρίζει δύο άτοµα ακόµη κι αν έχουν το ίδιο όνοµα. 
Στους πίνακες παραδειγµάτων παρακάτω, προσέχουµε τα εξής : 

• Η στήλη "ID" είναι το πρωτεύον κλειδί του πίνακα "Employees".  
• Η στήλη "ID" του πίνακα "Orders" χρησιµοποιείται για να αναφερόµαστε στα 

άτοµα του πίνακα "Employees", χωρίς να χρησιµοποιούµε τα ονόµατά τους.  
Πίνακας Employees : 

ID Name 
01 Νικολάου Αθηνά 
02 Γεωργιάδης Ηλίας 
03 Παπαδόπουλος Στέφανος 
04 Σουµπάσης Ιωάννης 

Πίνακας Orders : 
ID Product 
01 Printer 
02 Computer 
03 Scanner 

Παράδειγµα 
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Ποιοι έχουν παραγγείλει προϊόντα και τι έχουν παραγγείλει; 
SELECT Employees.Name, Orders.Product 
  FROM Employees, Orders 
    WHERE Employees.ID = Orders.ID 

Αποτέλεσµα : 
Name Product 
Νικολάου Αθηνά Printer 
Παπαδόπουλος Στέφανος Computer 
Παπαδόπουλος Στέφανος Scanner 

 
Παράδειγµα 
Ποιοι έχουν παραγγείλει εκτυπωτή (printer); 

SELECT Employees.Name 
FROM Employees, Orders 
WHERE Employees.ID = Orders.ID 
AND Orders.Product = 'Printer' 

Αποτέλεσµα : 
Name 
Νικολάου Αθηνά 
 

Μάθηµα 25 - ∆ηµιουργία Βάσης ∆εδοµένων και Πίνακα 
Για να δηµιουργήσουµε µια βάση δεδοµένων, µπορούµε να δώσουµε την εξής εντολή : 

CREATE DATABASE όνοµα_βάσης_δεδοµένων 
Για να δηµιουργήσουµε έναν πίνακα σε µια βάση δεδοµένων, µπορούµε να δώσουµε 

την εξής εντολή : 
CREATE TABLE όνοµα_πίνακα 
( 
όνοµα_στήλης_1 τύπος_δεδοµένων, 
όνοµα_στήλης_2 τύπος_δεδοµένων, 
… 
) 

Παράδειγµα 
Θα δηµιουργήσουµε έναν πίνακα µε όνοµα "Person", µε τέσσερις στήλες µε ονόµατα 

"LastName", "FirstName", "Address" και "Age" : 
CREATE TABLE Person  
( 
LastName varchar, 
FirstName varchar, 
Address varchar, 
Age number 
) 

Θα ορίσουµε ένα µέγιστο µήκος για µερικές στήλες : 
CREATE TABLE Person  
( 
LastName varchar(30), 
FirstName varchar, 

Σ.Αναγνωστάκης 75 



 Παιδαγωγικό Τµηµα ∆ηµοτικής Επαίδευσης  Εργαστήριο Βάσεις ∆εδοµένων (Ε03Π05) 

Address varchar, 
Age number(3)  
) 

Ο τύπος δεδοµένων (data type) καθορίζει τι είδος δεδοµένων θα περιέχει η στήλη. Ο 
παρακάτω πίνακας περιέχει τους πιο συνηθισµένους τύπους δεδοµένων της SQL : 

Τύπος ∆εδοµένων 
(Data Type) 

Περιγραφή (Description) 
 

char(size) Περιέχει ένα string σταθερού µήκους που µπορεί να περιέχει 
γράµµατα, αριθµούς και ειδικούς χαρακτήρες. Το σταθερό 
µέγεθος καθορίζεται στις παρενθέσεις. 

varchar(size) Περιέχει ένα string µεταβλητού µήκους που µπορεί να 
περιέχει γράµµατα, αριθµούς και ειδικούς χαρακτήρες. Το 
µέγιστο µέγεθος καθορίζεται στις παρενθέσεις. 

number(size) Περιέχει έναν αριθµό, όπου ο µέγιστος αριθµός των ψηφίων 
καθορίζεται στις παρενθέσεις. 

number(size, d) 
 

Περιέχει έναν αριθµό, όπου ο µέγιστος αριθµός των ψηφίων 
καθορίζεται στο size και ο µέγιστος αριθµός των ψηφίων στα 
δεξιά της υποδιαστολής καθορίζεται στο d. 
 

date Περιέχει µια ηµεροµηνία. 

 

Μάθηµα 26 - ∆ιαγραφή Βάσης ∆εδοµένων και Πίνακα 
Για να διαγράψουµε µια βάση δεδοµένων, χρησιµοποιούµε την εξής εντολή : 

DROP DATABASE όνοµα_βάσης_δεδοµένων 
Για να διαγράψουµε έναν πίνακα, χρησιµοποιούµε την εξής εντολή : 

DROP TABLE όνοµα_πίνακα 
Για να διαγράψουµε τα δεδοµένα ενός πίνακα χωρίς να διαγράψουµε τον πίνακα, 

χρησιµοποιούµε την εξής εντολή : 
DELETE TABLE όνοµα_πίνακα 

Μάθηµα 27 - Η Εντολή Alter Table 
Η εντολή ALTER TABLE χρησιµοποιείται για να προσθέσουµε ή να διαγράψουµε 

στήλες από έναν υπάρχοντα πίνακα. 
Η σύνταξή της για τις δύο αυτές περιπτώσεις είναι ως εξής : 

ALTER TABLE όνοµα_πίνακα ADD όνοµα_στήλης τύπος_δεδοµένων 
ALTER TABLE όνοµα_πίνακα DROP όνοµα_στήλης 

Πίνακας Person : 
LastName FirstName Address 
Σταύρου Μαρίνα Σαρανταπόρου 10 

 
Παράδειγµα 
Για να προσθέσουµε µια στήλη µε όνοµα "City" στον πίνακα "Person", δίνουµε την 

εξής εντολή : 
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ALTER TABLE Person ADD City varchar(30) 
Αποτέλεσµα : 
LastName FirstName Address City 
Σταύρου Μαρίνα Σαρανταπόρου 10  

Παράδειγµα 
Για να διαγράψουµε (drop) τη στήλη "Address" του πίνακα "Person", δίνουµε την εξής 

εντολή : 
ALTER TABLE Person DROP Address 

Αποτέλεσµα : 
LastName FirstName City 
Σταύρου Μαρίνα  
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Μάθετε την Access µ  Απλές Ερωτήσεις ε

ΠΙΝΑΚΕΣ (Tables) 

Τι είναι το Πρωτεύον Κλειδί (Primary Key) ενός πίνακα της Access; 
Το Πρωτεύον Κλειδί είναι ένα πεδίο ενός πίνακα της Access, που χαρακτηρίζει 

µοναδικά µία εγγραφή µέσα σ’ ολόκληρο τον πίνακα. ∆ηλ., δεν µπορεί να υπάρχουν δύο ή 
περισσότερες εγγραφές που να έχουν ίδια τιµή στο πρωτεύον κλειδί ενός πίνακα. 

Ακόµη, οι εγγραφές του πίνακα ταξινοµούνται αυτόµατα µε βάση το πρωτεύον κλειδί. 
Σ’ έναν πίνακα, µπορούµε να ορίσουµε σαν πρωτεύον κλειδί και έναν συνδυασµό δύο ή 
περισσοτέρων πεδίων, όταν ένα πεδίο µόνο του δεν µπορεί να ορίσει µοναδικά µια εγγραφή. 
Για παράδειγµα, σ’ έναν πίνακα µαθητών µπορούµε να ορίσουµε σαν πρωτεύον κλειδί τα 
πεδία επώνυµο, όνοµα και πατρώνυµο µαζί, όταν είµαστε βέβαια απόλυτα σίγουροι ότι δεν 
υπάρχουν δύο ή περισσότεροι µαθητές µε κοινά αυτά τα τρία πεδία. 

Τι είναι το Ευρετήριο (Index) και ποια η χρησιµότητά του; 
Το Ευρετήριο είναι µια ιδιότητα που δίνουµε σ’ όσα πεδία του πίνακά µας θέλουµε, και 

το οποίο είναι χρήσιµο όταν ο πίνακας έχει πολλές εγγραφές και θέλουµε να κάνουµε 
γρήγορη αναζήτηση κάποιων στοιχείων. 

Για τα πεδία που έχουµε ορίσει να έχουν δικό τους ευρετήριο, η Access δηµιουργεί 
µόνη της έναν κατάλογο που δεν τον βλέπουµε εµείς, όπου σε κάθε γραµµή του καταλόγου 
υπάρχει ο αριθµός της εγγραφής και η τιµή του πεδίου. Ο κατάλογος αυτός ταξινοµείται 
αυτόµατα βάσει της τιµής του πεδίου. Όταν η Access κάνει αναζήτηση, για να βρει π.χ. 
ποιοι πελάτες έχουν το επώνυµο “Παπαδόπουλος”, τότε, εφ’ όσον, βέβαια, έχουµε ορίσει το 
πεδίο επώνυµο να έχει ευρετήριο δικό του, η Access ψάχνει πολύ γρήγορα στο 
ταξινοµηµένο ευρετήριο και βρίσκει όσους πελάτες έχουν το επώνυµο “Παπαδόπουλος”. 

Για τα πεδία που έχουµε ορίσει να έχουν ευρετήριο, µπορούµε να πούµε στην Access 
να ελέγξει αν το πεδίο αυτό θα έχει µοναδικές τιµές (no duplicates) ή αν θα έχει πολλές 
ίδιες τιµές (yes duplicates). Για παράδειγµα, σ’ έναν πίνακα µαθητών, µπορούµε να έχουµε 
σαν πρωτεύον κλειδί τον κωδικό µαθητή και να ορίσουµε ευρετήριο, µε αποδεκτές 
πολλαπλές τιµές, για το επώνυµο και ευρετήριο, χωρίς την αποδοχή πολλαπλών τιµών, για 
τον αριθµό µητρώου µαθητή. Ο αριθµός µητρώου του µαθητή δεν είναι, βέβαια, το 
πρωτεύον κλειδί, αλλά δεν µπορούν να υπάρχουν δύο ή περισσότεροι µαθητές µε τον ίδιο 
αριθµό µητρώου. 

Σε τι διαφέρουν το πρωτεύον κλειδί ενός πίνακα από το ευρετήριο που δεν 
αποδέχεται πολλαπλές τιµές; 

Σ’ έναν πίνακα µπορούµε να έχουµε ένα µόνο πρωτεύον κλειδί, το οποίο µπορεί να 
αποτελείται από ένα ή περισσότερα πεδία, αλλά µπορούµε να έχουµε συγχρόνως και πολλά 
ευρετήρια πεδίων που δεν αποδέχονται πολλαπλές τιµές. Το πρωτεύον κλειδί είναι εκείνο 
που χαρακτηρίζει µοναδιαία έναν πίνακα και όχι το ευρετήριο. 

Τι είναι ο Κανόνας Επικύρωσης (Validation Rule) και το Κείµενο 
Επικύρωσης (Validation Text) και ποια η χρησιµότητά τους; 

Ο Κανόνας Επικύρωσης είναι προαιρετικός, µπορεί να οριστεί για κάποιο πεδίο και 
ελέγχει αν τα δεδοµένα που εισάγουµε ανήκουν σε κάποια έγκυρη περιοχή τιµών. Αν 
γράψουµε κάτι που είναι εκτός της περιοχής τιµών που ορίζει ο κανόνας επικύρωσης, τότε η 
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Access δεν µας αφήνει να προχωρήσουµε, αν προηγουµένως δεν γράψουµε µια αποδεκτή 
τιµή για το πεδίο. 

Για παράδειγµα, αν καταχωρούµε τους βαθµούς µαθητών, τότε ο κανόνας επικύρωσης 
που θα πρέπει να δώσουµε, είναι ο : >= 0 and <=20 ή between 0 and 20. Αν, βέβαια, ο 
σωστός βαθµός είναι ο 15 και εµείς γράψουµε 17, τότε αυτό δεν θα µπορέσει να το ελέγξει η 
Access. 

Αν εισάγουµε στοιχεία για πελάτες, και αυτοί προέρχονται µόνο από τις πόλεις Αθήνα, 
Θεσ/νίκη και Πάτρα, τότε ο κανόνας επικύρωσης θα είναι ο : ‘Αθήνα’ or ‘Θεσ/νίκη’ or 
‘Πάτρα’. 

Το Κείµενο Επικύρωσης είναι ένα µήνυµα που εµφανίζει η Access σ’ ένα παράθυρο, 
όταν παραβούµε τον κανόνα επικύρωσης ενός πεδίου. Μπορούµε να γράψουµε ένα δικό µας 
µήνυµα, που θα υπενθυµίζει στον χρήστη ποιες είναι οι αποδεκτές τιµές. 

Η χρησιµότητα του κανόνα επικύρωσης είναι ότι απλά, περιορίζει τα λάθη που µπορεί 
να κάνουµε κατά την πληκτρολόγηση. 

Τι είναι, πώς ορίζεται και ποια είναι η χρησιµότητα µιας Σχέσης 
(Relationship) ανάµεσα σε δύο πίνακες της Access; 

Είναι µια αντιστοίχηση ανάµεσα σ’ ένα πεδίο ενός πίνακα, µ’ ένα πεδίο ενός άλλου 
πίνακα. Τα πεδία αυτά πρέπει να είναι του ιδίου τύπου δεδοµένων και του ιδίου µεγέθους. 
Το ένα είναι το πρωτεύον κλειδί στον έναν πίνακα και το άλλο είναι ένα απλό πεδίο στον 
άλλον πίνακα. 

Για να ορίσουµε µια σχέση ανάµεσα σε δύο πίνακες, ανοίγουµε το παράθυρο Show 
Relationships της Βάσης ∆εδοµένων µας και επιλέγουµε (προσθέτουµε) τους πίνακες που 
θέλουµε να συσχετίσουµε. Μετά, πατάµε µε το ποντίκι στο πεδίο του ενός πίνακα, το 
µεταφέρουµε και το αφήνουµε πάνω στο αντίστοιχο πεδίο του άλλου πίνακα. Η Access 
εµφανίζει τότε µια γραµµή που συνδέει τους δύο πίνακες και που έχει το σύµβολο 1 στο 
πρωτεύον πεδίο του ενός πίνακα και το σύµβολο του άπειρου στο αντίστοιχο πεδίο του 
άλλου πίνακα. Αυτό σηµαίνει ότι αυτή είναι µια σχέση ένα προς πολλά (one to many). 

Αν κάνουµε κλικ µε το ποντίκι πάνω στη γραµµή της σχέσης, µπορούµε να την 
καταργήσουµε πατώντας το πλήκτρο <delete>, ενώ αν κάνουµε διπλό κλικ πάνω της, 
εµφανίζεται ένα παράθυρο, όπου µπορούµε να επιλέξουµε, αν θέλουµε βέβαια, άλλα πεδία 
από τους δύο πίνακες για τη διασύνδεση των δύο πινάκων. Ακόµη, µπορούµε να ορίσουµε 
αν θα υπάρχει ακεραιότητα αναφοράς και αν θα ισχύει η διαδοχική ενηµέρωση ή και η 
διαδοχική διαγραφή. 

Η χρησιµότητα µιας σχέσης ανάµεσα σε δύο πίνακες, είναι ότι µέσω αυτής µπορούµε 
να αντλήσουµε στοιχεία και πληροφορίες που ανήκουν και στους δύο πίνακες. Για 
παράδειγµα, αν έχω έναν πίνακα πελατών και έναν πίνακα παραγγελιών που κάνουν οι 
πελάτες µου, τότε ορίζω το πεδίο κωδικός πελάτη (ID_?aeάτη) να υπάρχει και στους δύο 
πίνακες, στον πίνακα πελατών σαν πρωτεύον κλειδί βέβαια, και διασυνδέω τους δύο πίνακες 
µε το πεδίο αυτό. 

Μετά, µπορώ να ζητήσω πληροφορίες, όπως π.χ. ποιοι πελάτες παρήγγειλαν κάποιο 
προϊόν αυτή τη χρονιά, ποιοι πελάτες δεν παρήγγειλαν κανένα προϊόν τον τελευταίο µήνα 
κ.ά. Η Access χρησιµοποιεί τον κωδικό του πελάτη σαν το στοιχείο που διασυνδέει τους 
δύο πίνακες και εµφανίζει τις πληροφορίες στην οθόνη σαν να ανήκαν αυτές στον ίδιο 
πίνακα. 

Τι σηµαίνει η Ακεραιότητα Αναφοράς (Referential Integrity); 
Η ακεραιότητα αναφοράς αναφέρεται σε δύο συσχετισµένους πίνακες και σηµαίνει 

πρακτικά ότι δεν µπορώ να καταχωρήσω στοιχεία στον πίνακα µιας σχέσης που είναι στη 
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µεριά του “πολλά”, αν προηγουµένως δεν έχω καταχωρήσει την αντίστοιχη τιµή στο πεδίο 
της σχέσης που είναι στη µεριά του “ένα”. 

∆ηλ., αν έχω ορίσει να υπάρχει ακεραιότητα αναφοράς στη σχέση του πίνακα πελατών 
µε τον πίνακα παραγγελιών, δεν µπορώ να καταχωρήσω µια παραγγελία για έναν πελάτη, αν 
προηγουµένως δεν έχω γράψει τον κωδικό του πελάτη στον πίνακα πελατών. 

Ένα άλλο παράδειγµα. Σε µια Υπηρεσία Μεταφορών-Επικοινωνιών, µπορούµε να 
ορίσουµε έναν πίνακα υπαλλήλων και έναν πίνακα αδειών κυκλοφορίας αυτοκινήτων, όπου 
υπάρχει η σχέση ένα προς πολλά, αφού ένας υπάλληλος µπορεί να γράψει πολλές άδειες 
κυκλοφορίας, αλλά µια άδεια κυκλοφορίας γράφεται µόνο από έναν υπάλληλο. Εφ’ όσον 
υπάρχει ακεραιότητα αναφοράς, για να γράψω µια καινούργια άδεια κυκλοφορίας, πρέπει να 
δώσω και τον κωδικό του υπαλλήλου που κάνει την καταχώρηση. 

Αν αυτός ο κωδικός, όµως, δεν υπάρχει στον πίνακα των υπαλλήλων, η Access δεν θα µε 
αφήσει να καταχωρήσω την άδεια κυκλοφορίας. Αν καταργήσω την ακεραιότητα αναφοράς, 
τότε θα µπορέσω να καταχωρήσω τα στοιχεία της νέας άδειας κυκλοφορίας, είτε ο κωδικός 
του υπαλλήλου που δίνω αντιστοιχεί σε κάποιον υπάλληλο στον πίνακα υπαλλήλων, είτε όχι. 

Τι σηµαίνει η ∆ιαδοχική Ενηµέρωση (Cascade Update); 
Σηµαίνει ότι, αν κάνω κάποια αλλαγή στο πεδίο που συνδέει δύο πίνακες σε µια σχέση, 

στον πίνακα που έχει τη σχέση “ένα”, τότε ενηµερώνονται αυτόµατα όλες οι εγγραφές που 
περιέχουν αυτό το πεδίο στον πίνακα που έχει τη σχέση “πολλά”. 

Για παράδειγµα, αν έχω ορίσει να ισχύει η διαδοχική ενηµέρωση στη σχέση του πίνακα 
πελατών µε τον πίνακα παραγγελιών και αλλάξω τον κωδικό ενός πελάτη, τότε αυτόµατα 
ενηµερώνονται στον πίνακα παραγγελιών, όλες οι παραγγελίες που έκανε ο συγκεκριµένος 
πελάτης, όπου αντικαθίσταται ο παλιός κωδικός µε τον καινούργιο κωδικό. 

Τι σηµαίνει η ∆ιαδοχική ∆ιαγραφή (Cascade Delete); 
Σηµαίνει ότι, αν σε µια σχέση που συνδέει δύο πίνακες, διαγράψω µια εγγραφή στον 

πίνακα που έχει τη σχέση “ένα”, τότε διαγράφονται αυτόµατα όλες οι εγγραφές που 
περιέχουν αυτό το πεδίο στον πίνακα που έχει τη σχέση “πολλά”. 

Για παράδειγµα, αν έχω ορίσει να ισχύει η διαδοχική διαγραφή στη σχέση του πίνακα 
πελατών µε τον πίνακα παραγγελιών και διαγράψω έναν πελάτη, τότε αυτόµατα 
διαγράφονται στον πίνακα παραγγελιών, όλες οι παραγγελίες που έκανε ο συγκεκριµένος 
πελάτης. Σηµειώστε ότι, στην Access δεν µπορώ να διαγράψω ένα πεδίο, αλλά µια 
ολόκληρη εγγραφή. 

Τι σηµαίνει η σχέση ένα προς πολλά (one to many); 
Σηµαίνει ότι, σε µια εγγραφή του ενός πίνακα, αντιστοιχούν πολλές εγγραφές του άλλου 

πίνακα, αλλά σε µια εγγραφή του δεύτερου πίνακα, αντιστοιχεί µία µόνο εγγραφή του 
πρώτου πίνακα. 

Παραδείγµατα : 
Ένας πελάτης κάνει πολλές παραγγελίες, αλλά µια παραγγελία ανήκει µόνο σ’ έναν 

πελάτη. 
Σ’ ένα νοσοκοµείο, ένας γιατρός µπορεί να παρακολουθεί πολλούς ασθενείς, αλλά ένας 

ασθενής παρακολουθείται µόνο από έναν γιατρό. 
Ένας υπάλληλος σε µια διεύθυνση συγκοινωνιών καταχωρεί πολλά διπλώµατα, αλλά ένα 

δίπλωµα καταχωρείται µόνο από έναν υπάλληλο. 
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Τι σηµαίνει η σχέση πολλά προς πολλά (many to many); 
Σηµαίνει ότι, σε µια εγγραφή του ενός πίνακα, αντιστοιχούν πολλές εγγραφές του άλλου 

πίνακα, αλλά και σε µια εγγραφή του δεύτερου πίνακα, αντιστοιχούν πολλές εγγραφές του 
πρώτου πίνακα. 

Παραδείγµατα : 
Ένας καθηγητής διδάσκει σε πολλούς µαθητές, αλλά και ένας µαθητής διδάσκεται από 

πολλούς καθηγητές. 
Ένας ιδιοκτήτης µπορεί να έχει στην κατοχή του πολλά ακίνητα, αλλά και ένα ακίνητο 

µπορεί να ανήκει σε πολλούς ιδιοκτήτες. 
Ένας αθλητής παίρνει µέρος σε πολλούς αγώνες, αλλά και σ’ έναν αγώνα παίρνουν µέρος 

πολλοί αθλητές. 

Τι σηµαίνει η σχέση ένα προς ένα (one to one); 
Σηµαίνει ότι, σε µια εγγραφή του ενός πίνακα, αντιστοιχεί µία µόνο εγγραφή του άλλου 

πίνακα, και αλλά σε µια εγγραφή του δεύτερου πίνακα, αντιστοιχεί µία µόνο εγγραφή του 
πρώτου πίνακα. 

Παραδείγµατα : 
Ένας οδηγός µπορεί να έχει ένα µόνο δίπλωµα οδήγησης, αλλά και ένα δίπλωµα 

οδήγησης ανήκει µόνο σ’ έναν οδηγό. 
Ένα αυτοκίνητο µπορεί να έχει µόνο µία µηχανή, αλλά και µία µηχανή ανήκει µόνο σ’ 

ένα αυτοκίνητο. 
Ένας νοµός µπορεί να έχει µόνο µία πόλη σαν πρωτεύουσα, αλλά και µία πόλη µπορεί 

να είναι πρωτεύουσα µόνο ενός νοµού. 

Η Access υποστηρίζει µόνο σχέσεις ένα προς πολλά. Αν, όµως, έχω µια 
σχέση πολλά προς πολλά, τότε τι πρέπει να κάνω; 

Η λύση είναι η δηµιουργία ενός τρίτου πίνακα, ο οποίος θα περιέχει τα πρωτεύοντα 
κλειδιά των δύο άλλων πινάκων. Οι σχέσεις που θα δηµιουργηθούν έτσι, µεταξύ των δύο 
αρχικών πινάκων και του τρίτου πίνακα, θα είναι σχέσεις ένα προς πολλά. 

Στα παραδείγµατα που υπάρχουν παραπάνω, θα µπορούσαµε π.χ. για τη σχέση των 
ιδιοκτητών µε τα ακίνητα, να ορίσουµε έναν τρίτο πίνακα, µε πεδία τον κωδικό ιδιοκτήτη, 
τον κωδικό ακινήτου και το ποσοστό που έχει ο ιδιοκτήτης σ’ αυτό το οικόπεδο. Έτσι, ο 
πίνακας των ιδιοκτητών και ο πίνακας των ακινήτων θα έχουν µια σχέση ένα προς πολλά µε 
τον πίνακα αυτόν. 

Η Access υποστηρίζει µόνο σχέσεις ένα προς πολλά. Αν, όµως, έχω µια 
σχέση ένα προς ένα, τότε τι πρέπει να κάνω; 

Πολύ απλά, µπορούµε να δηµιουργήσουµε έναν µόνο πίνακα, που θα περιέχει τις 
εγγραφές και των δύο πινάκων ενωµένες µία-µία. Π.χ. για την περίπτωση του πίνακα των 
νοµών και του πίνακα των πόλεων, θα µπορούσαµε να δηµιουργήσουµε έναν νέο πίνακα, 
όπου η κάθε εγγραφή θα περιέχει τα στοιχεία του νοµού και τα στοιχεία της πόλης που είναι 
πρωτεύουσα του νοµού. 

Τι είναι ένα Ερώτηµα (Query); 
Είναι µια διαδικασία της Access που µας επιτρέπει να φιλτράρουµε (αποµονώνουµε) 

κάποια πεδία ή/και κάποιες εγγραφές από έναν ή περισσότερους πίνακες. Οι νέες 
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πληροφορίες εµφανίζονται στην οθόνη σαν ένας καινούργιος πίνακας. Ο παλιός πίνακας 
παραµένει άθικτος. Αυτό λέγεται Ερώτηµα Επιλογής (Select Query). 

Για παράδειγµα, µπορεί από τον πίνακα των πελατών να θέλω να δω µόνο εκείνους που 
µένουν στην Αθήνα ή στην Πάτρα. Μπορεί, ακόµη, να θέλω να δω µόνο εκείνους τους 
πελάτες που χρωστάνε πάνω από 100.000 δρχ. 

Μπορώ, όµως, να κάνω και συνδυασµούς. Π.χ. µπορεί να θέλω να δω µόνο εκείνους 
τους πελάτες που µένουν στη Θεσ/νίκη και χρωστάνε από 100.000 έως 300.000 δρχ. 

Μπορεί, όµως, να θέλω να δω στην οθόνη µου µόνο τα πεδία επώνυµο και όνοµα απ’ 
όλους τους πελάτες, χωρίς να βάλω κάποιον περιορισµό. 

Τι είναι τα Κριτήρια της Access και πώς κάνω συνδυασµούς Κριτηρίων; 
Τα κριτήρια είναι οι περιορισµοί που θέτω στις τιµές των πεδίων για να φιλτράρω 

(αποµονώσω) τα αποτελέσµατα, όπως τα θέλω. Μπορώ να κάνω συνδυασµούς κριτηρίων µε 
τους τελεστές And και Or. Ο τελεστής And δεν φαίνεται στην οθόνη, αλλά η χρήση του 
εννοείται όταν γράφουµε κριτήρια σε διάφορα πεδία στη γραµµή Criteria. 

Για να λειτουργήσει ο τελεστής Or πρέπει να γράψω τα κριτήριά µου στη γραµµή Or, 
που είναι κάτω από τη γραµµή Criteria. Μπορεί, όµως, στη γραµµή Criteria και µέσα σ’ ένα 
πεδίο, να χρησιµοποιήσω τους τελεστές And και Or για να θέσω ό,τι κριτήρια θέλω. 

Μπορώ να χρησιµοποιήσω πολλούς τελεστές για να προσδιορίσω τα κριτήριά µου. Η 
χρήση τους θα φανεί καλύτερα µε παραδείγµατα : 

LIKE ‘Αθήνα’ ® να είναι ίσο µε ‘Αθήνα’ 
LIKE ‘Α*’ ® να αρχίζει µε ‘Α’ 
LIKE ‘*ίδης’ ® να τελειώνει σε ‘ίδης’ 
LIKE ‘*α*’ ® να έχει το ‘α’ ενδιάµεσα 
LIKE ‘[ΑΒΓ]*’ ® να αρχίζει µ’ ένα από τα γράµµατα ΑΒΓ 
ΙΝ (‘Αθήνα, ‘Θεσ/νίκη’, ’Πάτρα’) ® να είναι µια από τις τρεις πόλεις ‘Αθήνα’ Or 

‘Ηράκλειο’ ® να είναι ίσο µε ‘Αθήνα’ ή ‘Ηράκλειο’>20 and <40 ® να είναι µεταξύ 20 και 
40, χωρίς να περιέχει το 20 ή το 40 between 10 and 30 ® να είναι µεταξύ 10 και 30, 
περιέχοντας το 10 και το 30 <= 100 Or > 200 ® µικρότερο ή ίσο του 100 ή µεγαλύτερο 
του 200 

LIKE ‘??α*’ ® να έχει δύο χαρακτήρες στη αρχή, µετά το ‘α’ και µετά ο,τιδήποτε 
LIKE ‘##00’ ® ένας τετραψήφιος αριθµός που τελειώνει σε 00 
LIKE ‘[!ΑΒ]*’ ® να µην αρχίζει από τα γράµµατα Α ή Β και µετά να έχει ο,τιδήποτε 

Τι σηµαίνει η ένδειξη Show στα Ερωτήµατα της Access; 
Σηµαίνει ότι, το πεδίο που έχει την ένδειξη Show σηµαδεµένη (Χ), θα εµφανιστεί στην 

οθόνη του ερωτήµατος. Αν δεν είναι σηµαδεµένη η ένδειξη, τότε δεν θα εµφανιστεί όταν 
εκτελέσουµε το ερώτηµα. 

Υπάρχει, όµως, κάποιος λόγος να µην θέλω να εµφανιστεί ένα πεδίο σ’ ένα ερώτηµα, 
εφόσον αυτό το πεδίο το έχω τοποθετήσει στο πλέγµα του ερωτήµατος και έχω βάλει 
κάποια κριτήρια σ’ αυτό; Και βέβαια. 

∆είτε το παρακάτω παράδειγµα : από τον πίνακα των αθλητών θέλω να δηµιουργήσω 
ένα ερώτηµα και να δω µόνο εκείνους τους αθλητές που είναι από την Ελλάδα. Θα πρέπει 
να επιλέξω το πεδίο χώρα και να βάλω το κριτήριο LIKE ’Ελλάδα’. Τότε, όµως, όταν θα 
εκτελεστεί το ερώτηµα, θα βλέπω σ’ όλους τους αθλητές και στη στήλη χώρα τη λέξη 
Ελλάδα. 
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Αυτό, όµως, είναι περιττό, αφού επέλεξα µόνο τους Έλληνες αθλητές. Έτσι, µπορώ να 
επιλέξω να είναι απενεργοποιηµένη η ένδειξη Show για το πεδίο χώρα. Το ερώτηµα αυτό 
µπορώ να το αποθηκεύσω και να το ονοµάσω Έλληνες Αθλητές. 

Τι σηµαίνει η ένδειξη Totals στα Ερωτήµατα της Access; 
Σηµαίνει ότι µπορώ να χρησιµοποιήσω κάποιες αριθµητικές συναρτήσεις για να κάνω 

υπολογισµούς σε πεδία ενός ερωτήµατος. Οι σηµαντικότερες από τις συναρτήσεις αυτές 
είναι οι : Sum (Άθροισµα), Count (Μέτρηση), Avg (Μέσος Όρος), Min (Εύρεση 
µικρότερου) και Max (Εύρεση µεγαλύτερου). 

Για να µπορέσω να χρησιµοποιήσω σωστά αυτές τις συναρτήσεις, πρέπει πρώτα να έχω 
χρησιµοποιήσει την Οµαδοποίηση (Group by). Η οµαδοποίηση ανήκει κι’ αυτή στην 
οµάδα Totals. 

Τι σηµαίνει η Οµαδοποίηση (Group by) στα Ερωτήµατα της Access; 
Σηµαίνει απλά, ότι η Access συγκεντρώνει µαζί όλες εκείνες τις εγγραφές που έχουν ίδια 

τιµή, στο πεδίο όπου ορίζω την οµαδοποίηση. 
Για παράδειγµα, για να δω πόσες παραγγελίες έχει κάνει ο κάθε πελάτης, οµαδοποιώ 

(group by) το πεδίο κωδικός πελάτη και χρησιµοποιώ τη συνάρτηση count στο πεδίο 
κωδικός παραγγελίας. 

Για να δω ποιους πελάτες παρακολουθεί ο κάθε πωλητής µου και πόση αξία έχουν οι 
παραγγελίες του κάθε πελάτη, οµαδοποιώ τον κωδικό πωλητή και τον κωδικό πελάτη και 
χρησιµοποιώ τη συνάρτηση sum στο πεδίο αξία παραγγελίας. 

Τι είναι τα Ερωτήµατα ∆ράσης (Action Queries); 
Είναι ερωτήµατα της Access µε τα οποία µπορώ να κάνω αλλαγές στα στοιχεία των 

πινάκων όπου εφαρµόζονται αυτά τα ερωτήµατα. Για να εφαρµοστούν αυτές οι αλλαγές, 
µπορώ να ορίσω και κάποια κριτήρια για να µην ισχύσουν οι αλλαγές για όλες τις εγγραφές 
του πίνακα. 

Υπάρχουν Ερωτήµατα Ενηµέρωσης (Update Queries), όπου µπορώ να αλλάξω την τιµή σε 
κάποια πεδία του πίνακά µου, Ερωτήµατα ∆ιαγραφής (Delete Queries), όπου µπορώ να 
διαγράψω κάποιες εγγραφές του πίνακα, Ερωτήµατα Προσθήκης (Add Queries), όπου µπορώ 
να προσθέσω στοιχεία ενός πίνακα σ’ έναν άλλον πίνακα και Ερωτήµατα ∆ηµιουργίας Πίνακα 
(Make Table Queries), όπου µπορώ να δηµιουργήσω έναν καινούργιο πίνακα από τα στοιχεία 
ενός άλλου πίνακα. 

Πώς µπορώ να κάνω υπολογισµούς πάνω σε πεδία της Access; 
Για να κάνω υπολογισµούς στα πεδία της Access, χωρίς, όµως, να αλλάξω τα αρχικά 

στοιχεία ενός πίνακα, πρέπει να δηµιουργήσω ένα ερώτηµα και σε µια στήλη του 
ερωτήµατος να γράψω το πεδίο, όπου θα γίνουν οι υπολογισµοί, µέσα σε αγκύλες. 

Για παράδειγµα, για να δω πόσο θα αλλάξουν οι µισθοί των υπαλλήλων µιας εταιρείας, 
αν αυτοί αυξηθούν κατά 10%, θα πρέπει να δηµιουργήσω ένα ερώτηµα και να γράψω σε 
κάποια στήλη την έκφραση : 

 [µισθός] * 1.1 
Μπορώ να δω το αποτέλεσµα στην οθόνη, αλλά δεν µπορώ να αλλάξω µ’ αυτόν τον 

τρόπο τις τιµές των µισθών. 
Μπορώ, ακόµη, να γράψω και εκφράσεις που θα περιέχουν περισσότερα από ένα πεδία : 
 [επίδοµα γάµου] + [επίδοµα παραγωγικότητας] * 1.2 
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Για να µπορέσω, όµως, να αλλάξω τις τιµές κάποιων πεδίων της Access, πρέπει να 
χρησιµοποιήσω είτε τα Ερωτήµατα Ενηµέρωσης (Update Queries) ή να γράψω µια 
υποµονάδα εντολών (module). 

ΦΟΡΜΕΣ (Forms) 

Τι είναι οι Φόρµες της Access και ποια η χρησιµότητά τους; 
Οι φόρµες της Access είναι ένας όµορφος τρόπος απεικόνισης των περιεχοµένων των 

Πινάκων (Tables) ή των Ερωτηµάτων (Queries) µιας Βάσης ∆εδοµένων. Μια φόρµα 
αναφέρεται πάντα σ’ έναν πίνακα (table) ή σ’ ένα ερώτηµα (query) της Access απ’ όπου και 
παίρνει τα δεδοµένα που απεικονίζει στην οθόνη. Σ’ έναν πίνακα µπορούµε να 
αντιστοιχίσουµε όσες φόρµες θέλουµε, δηλ. διαφορετικούς τρόπους εµφάνισης των 
δεδοµένων µας. 

Σε µια φόρµα µπορούµε να βάλουµε δικούς µας τίτλους (επικεφαλίδες) και να 
τοποθετήσουµε τα πεδία σε όµορφα έγχρωµα πλαίσια, µε όποιες γραµµατοσειρές και σε 
όποιο µέγεθος γραµµάτων θέλουµε εµείς. 

Μπορούµε να αλλάξουµε το χρώµα του φόντου, των γραµµάτων ή του περιθωρίου σε 
κάθε πλαίσιο πεδίου και να προσθέσουµε και ειδικά εφέ. Ακόµα, µπορούµε να 
ζωγραφίσουµε µεµονωµένα πλαίσια και ορθογώνια µέσα στη φόρµα. 

Σε µια φόρµα εµφανίζεται συνήθως µία εγγραφή ανά οθόνη και µε τα πλήκτρα PageUp 
και PageDown µπορούµε να µετακινηθούµε από εγγραφή σε εγγραφή. Κατά τα λοιπά, 
ισχύουν όλοι οι περιορισµοί και οι κανόνες εγκυρότητας που είχαµε θέσει όταν 
δηµιουργήσαµε τον πίνακα στον οποίο βασίζεται η φόρµα. 

Ό,τι καταχωρίσεις και διορθώσεις κάνουµε στη φόρµα, θα µπορούµε να τις δούµε και 
στην άποψη φύλλου δεδοµένων (datasheet) του πίνακα και το αντίθετο. Απλούστατα, µε τη 
φόρµα έχουµε έναν ωραίο τρόπο εµφάνισης των περιεχοµένων ενός πίνακα, αλλά και άλλα 
πολλά πλεονεκτήµατα. 

Ποια είναι τα πλεονεκτήµατα που έχει η χρήση των φορµών; 
Σε µια φόρµα µπορούµε να εµφανίσουµε τιµές που προκύπτουν από υπολογισµούς των 

τιµών κάποιων πεδίων του πίνακα στον οποίο αναφέρεται η φόρµα. Για παράδειγµα, µπορεί 
να θέλουµε να βλέπουµε τον µέσο όρο των βαθµών ενός µαθητή σε µια φόρµα που 
αναφέρεται σε µαθητές. ∆εν θα ήταν, βέβαια, σωστό να δηµιουργήσουµε ένα πεδίο, όπου θα 
υπολογίζαµε και θα καταχωρούσαµε εµείς τον µέσο όρο, αφού ο µέσος όρος προκύπτει από 
υπολογισµό πάνω στις τιµές κάποιων πεδίων του πίνακα. 

Για να το κάνουµε αυτό, θα πρέπει να δηµιουργήσουµε ένα ειδικό χειριστήριο (control 
box) µε το εργαλείο πλαισίου κειµένου (ab½ ), όπου θα γράψουµε τον τύπο : ([βαθµός-
1]+[βαθµός-2]+...)/10, αν ο µαθητής έχει βαθµούς σε δέκα µαθήµατα. Ο µέσος όρος θα 
υπολογίζεται τότε και θα εµφανίζεται σε κάθε εγγραφή µαθητή, χωρίς να αποτελεί ξέχωρο 
πεδίο. 

Σε µια φόρµα µπορούµε να εµφανίσουµε και άλλη µια ή περισσότερες υποφόρµες, δηλ. 
φόρµες µέσα σε φόρµα, που είναι πάρα πολύ χρήσιµες για να υπάρχει άµεση ενηµέρωση 
όταν έχουµε συσχετισµένους πίνακες “ένα προς πολλά”. Περισσότερα για τις υποφόρµες σε 
παρακάτω ερώτηση. 

Μπορούµε, ακόµα, να εµφανίσουµε και εικόνες, ζωγραφιές, φωτογραφίες, ήχους ή και 
κινούµενες εικόνες (video) από άλλα προγράµµατα των Windows µέσα σε ειδικά πλαίσια 
της φόρµας. Όλα αυτά λέγονται Αντικείµενα ΣΕΑ και περισσότερα γι' αυτά παρακάτω. 

Οι φόρµες είναι πολύ χρήσιµες όταν κάποια πεδία παίρνουν τιµές από µια συγκεκριµένη 
περιοχή τιµών. Για παράδειγµα, αν οι πελάτες µιας εταιρείας προέρχονται κατά το 
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µεγαλύτερο µέρος τους από τις πόλεις Θεσ/νίκη, Κατερίνη και Λάρισα, τότε, µπορούµε σε 
µια φόρµα να εµφανίσουµε ένα πλαίσιο στο πεδίο πόλη, όπου θα υπάρχουν οι τρεις αυτές 
τιµές και θα µπορούµε να επιλέγουµε όποια τιµή θέλουµε, κάνοντας απλά κλικ πάνω της µε 
το ποντίκι. 

Αν, βέβαια, ο πελάτης είναι από µια πόλη που δεν ανήκει στη λίστα αυτή, τότε η Access 
µάς δίνει τη δυνατότητα να καταχωρίσουµε και τιµές εκτός λίστας. Με τον τρόπο αυτό, 
όµως, γλυτώνουµε από πληκτρολόγηση και αποφεύγουµε και τα λάθη. Περισσότερα, 
παρακάτω, στην παράγραφο Κατάλογοι και Σύνθετα Πλαίσια. 

Το µόνο µειονέκτηµα που έχουν οι φόρµες, είναι ότι δεν µπορούµε να δούµε 
ταυτόχρονα στην οθόνη πολλές εγγραφές µαζί, κάτι που µπορεί να γίνει µε την προβολή 
φύλλου δεδοµένων (datasheet). 

Τι είναι η Εργαλειοθήκη και τι το Φύλλο Ιδιοτήτων; 
Η εργαλειοθήκη (toolbox) είναι µια συλλογή εργαλείων µε τα οποία µπορούµε να 

δηµιουργήσουµε δεσµευµένα ή αδέσµευτα πλαίσια κειµένου, οµάδες επιλογών, κουµπιά 
εντολών, πλαίσια καταλόγου, σύνθετα πλαίσια, εικόνες, υποφόρµες, γραµµές και ορθογώνια. 

Oi φύλλο ιδιοτήτων (properties) περιέχει όλες τις ιδιότητες ενός αντικειµένου και 
µπορεί να αναφέρεται σ’ ολόκληρη τη φόρµα, στο τµήµα λεπτοµερειών της (details), σ’ ένα 
χειριστήριο, σ’ ένα πλαίσιο, σ’ ένα κουµπί εντολής και γενικά σε οποιοδήποτε αντικείµενο. 
Οι ιδιότητες που εµφανίζονται στο φύλλο ιδιοτήτων, χωρίζονται σε τέσσερις κατηγορίες : 
Format (Εµφάνιση), Data (∆εδοµένα), Event (Συµβάντα), Other (∆ιάφορα Άλλα) και η 
επιλογή All (Όλα) έχει όλες τις ιδιότητες συγκεντρωµένες. 

Τι είναι οι Ετικέτες και τι τα Πλαίσια Κειµένου; 
Σε µια φόρµα, τα κείµενα και οι τιµές των πεδίων εµφανίζονται µέσα σε πλαίσια. 

Υπάρχουν, όµως, δύο είδη πλαισίων : οι ετικέτες (labels) και τα πλαίσια κειµένου (text 
boxes). 

Οι ετικέτες είναι µηνύµατα (τίτλοι, επικεφαλίδες, οδηγίες, πληροφορίες), όπου 
µπορούµε να γράψουµε ό,τι θέλουµε και λέγονται αδέσµευτα, γιατί απλούστατα περιέχουν 
σταθερό κείµενο και δεν συνδέονται µε κάποιο πεδίο του πίνακα, έτσι ώστε να αλλάζουν 
όταν µετακινούµαστε από εγγραφή σε εγγραφή. Το πλήκτρο (εργαλείο) της εργαλειοθήκης 
µε το οποίο δηµιουργούµε ετικέτες είναι αυτό που έχει το γράµµα Α. 

Τα πλαίσια κειµένου συνδέονται µε κάποιο πεδίο ή πεδία του πίνακα στο οποίο 
βασίζεται η φόρµα. Έτσι, αν αλλάξουµε το περιεχόµενο ενός πλαισίου κειµένου, τότε 
αλλάζει και η τιµή του πεδίου µε το οποίο είναι συνδεδεµένο. Μπορούµε, ακόµη, να 
χρησιµοποιήσουµε ένα πλαίσιο κειµένου για να υπολογίζουµε τιµές χρησιµοποιώντας 
αριθµητικές παραστάσεις. Σ’ αυτή την περίπτωση, όµως, δεν µπορούµε να αλλάξουµε τιµές, 
αλλά απλά κάνουµε υπολογισµούς τιµών από τις τιµές άλλων πεδίων. Το πλήκτρο (εργαλείο) 
της εργαλειοθήκης µε το οποίο δηµιουργούµε πλαίσια κειµένου είναι αυτό που έχει τα 
γράµµατα ab½ . 

Οι ετικέτες και τα πλαίσια κειµένου αποκαλούνται και χειριστήρια (control boxes) και 
µπορούµε να αλλάξουµε το µέγεθός τους και να τα µετακινήσουµε µαζί ή και ξέχωρα. 

Τι είναι το Εργαλείο Οµάδας Επιλογών (Option Group); 
Είναι ένα χρήσιµο εργαλείο µε το οποίο δηµιουργούµε ένα πλαίσιο όπου µπορούµε να 

τοποθετήσουµε µέσα ένα ή περισσότερα κουµπιά επιλογών (option buttons), πλαίσια 
ελέγχου (check boxes) ή κουµπιά διακόπτη (toggle buttons). Σε κάθε κουµπί µπορούµε να 
αντιστοιχίσουµε µια ξεχωριστή αριθµητική τιµή. Τα κουµπιά επιλογών έχουν ένα µαύρο 
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σηµάδι σ’ έναν κύκλο όταν είναι επιλεγµένα, τα πλαίσια ελέγχου έχουν ένα σηµάδι O µέσα 
σ’ ένα τετράγωνο πλαίσιο και τα κουµπιά διακόπτη µοιάζουν µε ηλεκτρικό διακόπτη. 

Όταν κάνουµε κλικ µε το ποντίκι σ’ ένα από τα κουµπιά επιλογών, τότε όλη η οµάδα 
επιλογών παίρνει αυτή την τιµή και ακυρώνονται όλες οι άλλες επιλογές. Την οµάδα αυτή 
επιλογών την συνδέουµε µ’ ένα πεδίο του πίνακα στο οποίο βασίζεται η φόρµα και έτσι το 
πεδίο αυτό ενηµερώνεται µε την τιµή που έχουµε επιλέξει από το αντίστοιχο κουµπί 
επιλογής. 

Για παράδειγµα, η εταιρεία κινητής τηλεφωνίας Telestet έχει κατατάξει τους πελάτες της 
σε τέσσερις κατηγορίες, ανάλογα µε το οικονοµικό πακέτο που έχουν επιλέξει : economy, 
business, city και business plus. Ένας πελάτης της Telestet θα ανήκει υποχρεωτικά σε µία 
από τις τέσσερις παραπάνω κατηγορίες. 

Για να διευκολύνουµε, λοιπόν, την καταχώριση των στοιχείων των πελατών και για να 
µην κάνουµε λάθη κατά την πληκτρολόγηση, µπορούµε να δηµιουργήσουµε µια οµάδα 
επιλογών, όπου θα τοποθετήσουµε τέσσερα κουµπιά επιλογών, που το καθένα θα αντιστοιχεί 
σε µια από τις κατηγορίες πελατών της Telestet. Έτσι, πατώντας µε το ποντίκι στην 
κατηγορία που θέλουµε, το αντίστοιχο πεδίο παίρνει αυτόµατα την τιµή, χωρίς να χρειαστεί 
να την πληκτρολογήσουµε. Θα πρέπει να τοποθετήσουµε και τις αντίστοιχες ετικέτες 
(labels) δίπλα στην κάθε επιλογή. 

Τι είναι οι Κατάλογοι και τι τα Σύνθετα Πλαίσια (List Box - Combo 
Box); 

Είναι µια διευκόλυνση που µας παρέχει η Access και που µοιάζει µε το εργαλείο 
οµάδας επιλογών που είδαµε στην προηγούµενη παράγραφο. Και εδώ έχουµε να κάνουµε 
µε επιλογές από µια συγκεκριµένη περιοχή τιµών. 

Είδαµε σε µια προηγούµενη παράγραφο ένα παράδειγµα µε τις τρεις πόλεις (Θεσ/νίκη 
- Κατερίνη - Λάρισα), απ’ όπου επιλέγουµε αυτήν που θέλουµε. Αν, όµως, κάποιος πελάτης 
δεν µένει σε µια από τις τρεις αυτές πόλεις, τότε µπορούµε να παρακάµψουµε τις τρεις αυτές 
επιλογές και να δώσουµε µια καινούργια επιλογή, χωρίς να υπάρχει κανένα απολύτως 
πρόβληµα. 

Υπάρχουν δύο ειδών λίστες τιµών : οι κατάλογοι και τα σύνθετα πλαίσια. Οι διαφορές 
τους είναι ότι στα σύνθετα πλαίσια υπάρχει ένα πτυσσόµενο πλαίσιο όπου µπορούµε να 
καταχωρίσουµε και δικές µας τιµές εκτός από τις τιµές του καταλόγου, ενώ στους 
καταλόγους δεν υπάρχει πτυσσόµενο πλαίσιο και οι τιµές που µπορούµε να επιλέξουµε είναι 
καθορισµένες. 

∆ηµιουργούµε πρώτα τον κατάλογο ή το σύνθετο πλαίσιο και µετά το συνδέουµε µε το 
πεδίο που θέλουµε. Η λίστα των τιµών που θα ανήκει στο σύνθετο πλαίσιο, µπορεί να 
προέρχεται είτε από έναν άλλον πίνακα ή να είναι µια λίστα τιµών που θα τη 
δηµιουργήσουµε εµείς. Αν θέλουµε να περιοριστούµε µόνο στις επιλογές της λίστας 
επιλέγουµε Limit To List - Yes, αλλιώς επιλέγουµε Limit To List - No και µπορούµε να 
γράψουµε και άλλες τιµές εκτός λίστας. 

Παράδειγµα µε δική µας λίστα τιµών είδαµε προηγουµένως. Υπάρχει, όµως, και 
περίπτωση να πάρουµε τιµές από έναν άλλον πίνακα; Και βέβαια. Αν καταχωρούµε τις 
παραγγελίες των πελατών µας, τότε πρέπει να δίνουµε σε κάθε παραγγελία και τον κωδικό ή 
το επώνυµο του πελάτη. ∆εν µπορούµε να θυµόµαστε, βέβαια, όλους τους κωδικούς ή όλα 
τα επώνυµα των πελατών. 

Έτσι, επιλέγουµε για λίστα τιµών τις τιµές του πίνακα πελατών και στο πλαίσιο όπου θα 
πρέπει να γράψουµε τον κωδικό του πελάτη µέσα στη φόρµα των παραγγελιών, επιλέγουµε 
τον πελάτη που θέλουµε από τη λίστα των πελατών, χωρίς να ανησυχούµε αν γράψαµε 
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σωστά τον κωδικό του ή το επώνυµό του. Σ’ αυτή την περίπτωση, η τιµή που θα επιλέξουµε 
πρέπει οπωσδήποτε να είναι από τη λίστα των πελατών (Limit To List - Yes). 

Τι είναι τα Αντικείµενα ΣΕΑ (OLE Objects); 
Είναι ειδικά πλαίσια που µπορούµε να ορίσουµε µέσα σε µια φόρµα, όπου µπορούµε να 

εµφανίσουµε εικόνες, οι οποίες να είναι σταθερές, δηλ. η εικόνα να είναι η ίδια για όλες τις 
εγγραφές, ή για κάθε εγγραφή του πίνακα να υπάρχει µια ξεχωριστή εικόνα. Αντί για εικόνα, 
µπορεί να υπάρχει µια ζωγραφιά, ένα εικονίδιο ήχου ή ακόµα και µια καταχώριση video 
(κινούµενη εικόνα). 

Τι είναι τα Κουµπιά Εντολών (Command Buttons); 
Είναι ειδικά πλήκτρα στα οποία µπορούµε να αντιστοιχίσουµε µια µακροεντολή ή µια 

διαδικασία της γλώσσας προγραµµατισµού Visual Basic for Applications (VBA) που έχει η 
Access. ∆ηµιουργούµε αυτό το πλήκτρο µέσα στη φόρµα, του δίνουµε ένα χαρακτηριστικό 
όνοµα και όταν κάνουµε κλικ πάνω του µε το ποντίκι, τότε εκτελείται η αντίστοιχη 
µακροεντολή ή η διαδικασία. Το ποια µακροεντολή ή διαδικασία θα εκτελεστεί, το 
ορίζουµε στον πίνακα των ιδιοτήτων του κουµπιού εντολών. 

Μια µακροεντολή ή µια διαδικασία µπορεί να ανοίγει µια φόρµα ή µια αναφορά, να 
κάνει µια εκτύπωση ή έναν έλεγχο εγκυρότητας δεδοµένων κ.ά. 

Τι είναι η Υποφόρµα (SubForm); 
Η υποφόρµα είναι µια φόρµα που είναι ενσωµατωµένη µέσα σε µια κύρια φόρµα. Για 

παράδειγµα, αν έχουµε δηµιουργήσει µια φόρµα για τους πελάτες µιας εταιρείας και 
θέλουµε συγχρόνως να βλέπουµε στην οθόνη µας και ποιες παραγγελίες έχει κάνει ο κάθε 
πελάτης, τότε χρησιµοποιούµε το ειδικό εικονίδιο για τη δηµιουργία υποφόρµας, 
επιλέγουµε τον πίνακα των παραγγελιών και έτσι βλέπουµε στην οθόνη µας για τον κάθε 
πελάτη και όλες τις παραγγελίες του. 

Για να µπορέσουµε να δηµιουργήσουµε, βέβαια, µια υποφόρµα, θα πρέπει να υπάρχει 
µια σχέση “ένα προς πολλά” ανάµεσα στον πίνακα της κύριας φόρµας και στον πίνακα που 
θα δώσει τα στοιχεία του στην υποφόρµα. 

ΑΝΑΦΟΡΕΣ (Reports) 

Τι είναι οι Αναφορές της Access και ποια η χρησιµότητά τους; 
Οι αναφορές (reports) της Access είναι ένας ωραίος τρόπος εκτύπωσης των δεδοµένων 

που υπάρχουν σ’ έναν πίνακα (table) ή σ’ ένα ερώτηµα (query) της Access. Τα δεδοµένα 
ενός πίνακα µπορούµε να τα εκτυπώσουµε και µε την αντίστοιχη εντολή (εικονίδιο) που 
υπάρχει στις επιλογές ενός πίνακα, αλλά µε τις αναφορές µπορούµε να κάνουµε πολλά 
περισσότερα πράγµατα, µε κυριότερο την οµαδοποίηση και την εµφάνιση αθροισµάτων 
(sum) για τα αριθµητικά πεδία. 

Για να µπορέσουµε να δουλέψουµε πιο αποτελεσµατικά µε τις αναφορές, είναι πάρα 
πολύ χρήσιµοι οι Οδηγοί Αναφορών (Report Wizards). Αν, παρ’ όλα αυτά, 
αποφασίσουµε να δηµιουργήσουµε µόνοι µας µια αναφορά, θα συναντήσουµε αρκετές 
δυσκολίες στη δηµιουργία της. 

Τι σηµαίνει και πώς δηλώνεται η Οµαδοποίηση (Grouping); 
Η οµαδοποίηση και η ταξινόµηση δηλώνονται µαζί και σηµαίνουν ότι θέλουµε η 

Access να µας εµφανίσει τα δεδοµένα στην εκτύπωση οµαδοποιηµένα και ταξινοµηµένα 
σύµφωνα µε κάποιο ή κάποια πεδία. Όταν πατάµε στο κουµπί οµαδοποίησης/ταξινόµησης, 
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εµφανίζεται ένα παράθυρο όπου µπορούµε να επιλέξουµε το πεδίο ή τα πεδία σύµφωνα µε 
τα οποία θα γίνει η ταξινόµηση και η οµαδοποίηση. 

Στο πάνω µέρος του παραθύρου αυτού επιλέγουµε τα πεδία µε βάση τα οποία θα γίνει η 
ταξινόµηση και στο κάτω µέρος υπάρχουν κάποιες επιλογές για το κάθε πεδίο, όπου 
µπορούµε να επιλέξουµε αν θα υπάρχει κεφαλίδα οµάδας (group header) ή/και 
υποσέλιδο οµάδας (group footer). 

Αν επιλέξουµε να υπάρχει στην εκτύπωση κεφαλίδα οµάδας, τότε ουσιαστικά 
δηλώνουµε στην Access ότι θέλουµε να κάνει και οµαδοποίηση για το συγκεκριµένο πεδίο, 
εκτός από ταξινόµηση. Ακόµα, µπορούµε να δηλώσουµε αν η οµαδοποίηση θα γίνει µε 
βάση ολόκληρη την τιµή του πεδίου ή µε βάση τα αρχικά του. 

Σαν να µην κατάλαβα πολύ καλά τι είναι η Οµαδοποίηση. Μήπως µπορώ 
να έχω ένα παράδειγµα; 

Βέβαια. Ας υποθέσουµε ότι έχουµε έναν πίνακα πελατών και έναν πίνακα παραγγελιών 
που έχουν µεταξύ τους σχέση “ένα προς πολλά”. Μπορώ να κάνω οµαδοποίηση ανά 
πελάτη, δηλ. να εκτυπώσω τους πελάτες µε αλφαβητική ταξινόµηση, να έχω µια κεφαλίδα 
οµάδας µε τα στοιχεία του πελάτη (επώνυµο, όνοµα, τηλέφωνο κ.ά.) και από κάτω να έχω 
µια αλφαβητική ή ανά ηµεροµηνία παρουσίαση των παραγγελιών του πελάτη αυτού. Μόλις 
τελειώσουν οι παραγγελίες του κάθε πελάτη, µπορώ, αν θέλω, να δηµιουργήσω και 
υποσέλιδο οµάδας, όπου θα εµφανιστούν τα σύνολα των παραγγελιών (συνολική αξία 
παραγγελιών του πελάτη κ.ά.). 

Αν δεν είχα ορίσει να υπάρχει κεφαλίδα οµάδας για το επώνυµο του πελάτη, τότε θα 
είχε γίνει µόνο η ταξινόµηση ανά επώνυµο πελάτη και όχι και η οµαδοποίηση. 

Μπορώ, ακόµη, να κάνω οµαδοποίηση και σύµφωνα µε το πρώτο γράµµα του κάθε 
πελάτη, δηλ. να είναι µαζί αυτοί που αρχίζουν από Α, µετά αυτοί που αρχίζουν από Β, κοκ. 

Ακόµα, µπορώ να κάνω οµαδοποίηση µε βάση δύο πεδία. Για παράδειγµα, µπορώ να 
οµαδοποιήσω πρώτα σύµφωνα µε την πόλη που µένει ο πελάτης και µετά να οµαδοποιήσω 
ή απλά να ταξινοµήσω σύµφωνα και µε το επώνυµό του. Έτσι, θα εµφανιστούν πρώτα οι 
πόλεις µε αλφαβητική σειρά και σε κάθε πόλη θα εµφανιστούν οι πελάτες της πόλης αυτής 
πάλι µε αλφαβητική σειρά. Για κάθε πελάτη µπορώ, αν θέλω, να εκτυπώσω και τις 
παραγγελίες που έχει κάνει. 

Σ’ ένα άλλο παράδειγµα, αν έχουµε µια βάση δεδοµένων µε σχολεία, τότε µπορώ να 
οµαδοποιήσω πρώτα ανά σχολείο και µετά ανά τάξη σχολείου και έτσι να βλέπω στην 
εκτύπωση το 1ο Γυµνάσιο, τις τρεις τάξεις του µ’ όλα τα στοιχεία των µαθητών ανά τάξη, 
µετά το 2ο Γυµνάσιο µε τις τρεις τάξεις του και όλα τα στοιχεία των µαθητών κοκ. 

ΜΑΚΡΟΕΝΤΟΛΕΣ (Macros) 

Τι είναι οι Μακροεντολές της Access και ποια η χρησιµότητά τους; 
Οι µακροεντολές (macros) είναι ένα σύνολο εντολών της Access που εκτελείται κάθε 

φορά που το καλούµε. Μπορούµε, µέσα στις εντολές που υπάρχουν σε µια µακροεντολή, να 
προσθέσουµε και συνθήκες (conditions), ώστε η µακροεντολή να µην εκτελείται πάντα, 
παρά µόνο όταν είναι αληθείς οι συνθήκες που έχουµε θέσει. 

Η Access έχει ένα συγκεκριµένο σύνολο εντολών για µακροεντολές, απ’ όπου µπορούµε 
να επιλέξουµε αυτές που θέλουµε να εκτελέσουµε. ∆ηλ., δεν µπορούµε να δηµιουργήσουµε 
δικές µας εντολές, αλλά περιοριζόµαστε σ’ αυτές που έχει έτοιµες η Access. 

Μερικές απ’ αυτές τις εντολές είναι οι εξής : 
• Close (κλείνει µια φόρµα, µια αναφορά ή µια βάση δεδοµένων), 
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• OpenForm (ανοίγει µια φόρµα), 
• OpenReport (ανοίγει µια αναφορά),  
• RunCode (εκτελεί µια συνάρτηση της VBA), 
• RunMacro (εκτελεί µια άλλη µακροεντολή), 
• StopMacro (σταµατά την τρέχουσα µακροεντολή), 
• GoToRecord (πηγαίνει σε µια εγγραφή), 
• GoToControl (ενεργοποιεί ένα χειριστήριο), 
• Maximize (µεγιστοποιεί το ενεργό παράθυρο), 
• Beep (παράγει ήχο), 
• Msgbox (εµφανίζει ένα µήνυµα). 

Μια µακροεντολή µπορεί να αποτελείται από µία ή περισσότερες από τις εντολές που 
είδαµε παραπάνω και µπορούµε ακόµη να οµαδοποιήσουµε και κάποιες εντολές µέσα σε 
µια µακροεντολή και να τις δώσουµε ένα όνοµα. Έτσι, µια µακροεντολή µπορεί να 
αποτελείται από οµάδες εντολών και µπορούµε να καλέσουµε µόνο αυτή την οµάδα 
εντολών της µακροεντολής ως εξής : 

 [ΌνοµαΜακροεντολής]. ΟµάδαΜακροεντολής] [
Για να έχουµε πρόσβαση στις τιµές των πεδίων (χειριστηρίων) µιας φόρµας, µπορούµε 

να χρησιµοποιήσουµε τον εξής τύπο : 
Forms![ΌνοµαΦόρµας]![ΌνοµαΧειριστηρίου] 
Μπορούµε να συνδέσουµε µια µακροεντολή µε ένα κουµπί εντολής µιας φόρµας µε 

τους εξής δύο τρόπους : ή σύρουµε το εικονίδιο της µακροεντολής µε το ποντίκι και το 
αφήνουµε µέσα στη φόρµα στο σηµείο που θέλουµε, οπότε το κουµπί εντολής 
δηµιουργείται αυτόµατα, ή δηµιουργούµε µέσα στη φόρµα ένα κουµπί εντολής και από τις 
ιδιότητες του κουµπιού εντολής και από τον κατάλογο Event (Συµβάντα) επιλέγουµε την 
ιδιότητα συµβάντος OnClick και γράφουµε εκεί το όνοµα της µακροεντολής που θέλουµε 
να εκτελεστεί µε το πάτηµα του ποντικιού. 

Η χρησιµότητα των µακροεντολών είναι ότι µπορούν να αντικαταστήσουν πολλές 
ενέργειες που θα έπρεπε να κάναµε αν δεν υπήρχε η µακροεντολή. Έτσι, ενέργειες που τις 
κάνουµε συχνά, όπως π.χ. άνοιγµα φόρµας, άνοιγµα αναφοράς, έλεγχος των τιµών κάποιων 
πεδίων, κ.ά., µπορούµε να τις ενσωµατώσουµε µέσα σε µακροεντολές και να τις εκτελούµε 
µ' ένα απλό πάτηµα του ποντικιού. 

ΥΠΟΜΟΝΑ∆ΕΣ (Modules) 

Τι είναι οι Υποµονάδες της Access και ποια η χρησιµότητά τους; 
Οι υποµονάδες (modules) της Access είναι στην ουσία η γλώσσα προγραµµατισµού 

που έχει η Access. Επειδή οι µακροεντολές της Access είναι περιορισµένες σε κάποιες 
συγκεκριµένες εντολές, υπάρχουν και οι υποµονάδες που έχουν απεριόριστες δυνατότητες. 

Με τις υποµονάδες µπορούµε να δηµιουργήσουµε όσες µεταβλητές και σταθερές 
θέλουµε και να ελέγξουµε και να τροποποιήσουµε όποια πεδία των πινάκων της Access 
θέλουµε. Μπορούµε, ακόµη, πολύ εύκολα, να δηµιουργήσουµε συνθήκες, εντολές ροής, 
εντολές επανάληψης (βρόχους), συναρτήσεις (functions) και υπορουτίνες (subroutines). 

Η Visual Basic for Applications (VBA), η γλώσσα προγραµµατισµού της Access, 
δεν διαφέρει και δεν υστερεί σε τίποτα από τις άλλες γλώσσες προγραµµατισµού. Κάθε 
πρόγραµµα (κώδικας) της VBA αποθηκεύεται σε υποµονάδες (modules). Υπάρχουν δύο 
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τρόποι δηµιουργίας υποµονάδων : σαν αντικείµενο υποµονάδας ή σαν µέρος ενός 
αντικειµένου φόρµας ή αναφοράς. 

Τι είναι το Αντικείµενο Υποµονάδας; 
Είναι ένας κώδικας προγράµµατος που περιέχει διαδικασίες που θα µπορούν να 

χρησιµοποιηθούν από ένα ή περισσότερα ερωτήµατα, φόρµες ή αναφορές. Μια διαδικασία 
που έχει οριστεί σ’ ένα αντικείµενο υποµονάδας, µπορεί να κληθεί από οποιοδήποτε σηµείο 
της εφαρµογής µας. 

Μπορούµε να δούµε τα αντικείµενα υποµονάδων µιας βάσης δεδοµένων πατώντας στην 
καρτέλα Modules (Υποµονάδες). 

Τι είναι οι Υποµονάδες Φορµών και Αναφορών; 
Είναι υποµονάδες που ανήκουν αποκλειστικά σε κάποια φόρµα ή αναφορά. Μπορούµε 

να διορθώσουµε την υποµονάδα µιας φόρµας ή αναφοράς ανοίγοντας τη φόρµα ή την 
αναφορά σε Άποψη Σχεδιασµού και πατώντας στο κουµπί Code (Eώδικας) της γραµµής 
εργαλείων ή επιλέγοντας την εντολή Code από το µενού View. 

Περιγράψτε το Παράθυρο Υποµονάδας 
Το παράθυρο υποµονάδας δηµιουργείται όταν ανοίξουµε µια υποµονάδα σε Άποψη 

Σχεδιασµού. Η Access µάς τοποθετεί αυτόµατα στο τµήµα Declarations (∆ηλώσεις), όπου 
µπορούµε να ορίσουµε εκείνες τις µεταβλητές που θα τις µοιράζονται όλες οι διαδικασίες 
της υποµονάδας. 

Στη γραµµή τίτλου του παραθύρου βλέπουµε το όνοµα της υποµονάδας και ακριβώς 
από κάτω υπάρχουν δύο πλαίσια πτυσσόµενου καταλόγου : 

Πλαίσιο Καταλόγου Αντικειµένων (Object) 
Όταν δουλεύουµε µ’ ένα αντικείµενο υποµονάδας, εδώ εµφανίζεται µόνο η επιλογή 

General. Όταν δουλεύουµε µε µια υποµονάδα φόρµας ή αναφοράς, επιλέγουµε τη φόρµα ή 
την αναφορά από τον κατάλογο και τότε στο πλαίσιο καταλόγου διαδικασιών (Proc) 
εµφανίζονται οι διαθέσιµες διαδικασίες συµβάντων για το αντικείµενο που έχουµε επιλέξει. 

Πλαίσιο Καταλόγου ∆ιαδικασιών (Proc) 
Όταν δουλεύουµε µ’ ένα αντικείµενο υποµονάδας, εδώ εµφανίζονται µε αλφαβητική 

σειρά όλες οι διαδικασίες που έχει η υποµονάδα. Όταν δουλεύουµε µε µια υποµονάδα 
φόρµας ή αναφοράς, εδώ εµφανίζονται οι διαθέσιµες διαδικασίες συµβάντων που ανήκουν 
στη φόρµα ή την αναφορά. 

Πώς δηµιουργώ µια νέα ∆ιαδικασία σε µια Υποµονάδα; 
Μέσα στο παράθυρο υποµονάδας, γράφουµε την εντολή Function (Συνάρτηση) ή Sub 

(Υπορουτίνα) και µετά πατάµε στο κουµπί Εισαγωγής ∆ιαδικασίας (Insert Procedure) της 
γραµµής εργαλείων ή επιλέγουµε την εντολή Procedure από το µενού Insert. Η Access θα 
ξεκινήσει τότε αυτόµατα µια νέα διαδικασία και θα βάλει στο τέλος την εντολή End 
Function ή End Sub αντίστοιχα. 

Τύποι ∆εδοµένων της VBA 
Οι τύποι δεδοµένων της VBA είναι παρόµοιοι µε τους τύπους δεδοµένων των πεδίων 

µιας βάσης δεδοµένων. 
Οι τύποι δεδοµένων είναι : Byte, Integer (%), Long (&), Single (!), Double (#), 

Currency (@), String ($), Boolean, Date Object, Variant και User-defined. Τα σύµβολα 
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µέσα στην παρένθεση είναι ο χαρακτήρας που τοποθετείται µετά το όνοµα της µεταβλητής 
για να προσδιορίσει τον τύπο της. 

Εµβέλεια Μεταβλητών και Σταθερών 
Μια µεταβλητή ή µια σταθερά µπορεί να είναι “ορατή” σε µία µόνο διαδικασία (τοπική 

εµβέλεια), σ’ όλες τις διαδικασίες µιας υποµονάδας ή σ’ όλες τις διαδικασίες της βάσης 
δεδοµένων µας (καθολική εµβέλεια). 

Για να δηλώσουµε µια καθολική µεταβλητή, χρησιµοποιούµε την εντολή Public στο 
τµήµα Declarations ενός αντικειµένου υποµονάδας. Για να δηλώσουµε µια καθολική 
σταθερά, χρησιµοποιούµε τη λέξη Public µαζί µε µια εντολή Const στο τµήµα 
Declarations. 

Για να δηλώσουµε µια µεταβλητή ή σταθερά που θα µπορεί να χρησιµοποιηθεί απ’ όλες 
τις διαδικασίες µιας υποµονάδας, την ορίζουµε στο τµήµα Declarations της υποµονάδας. 

Για να δηλώσουµε µια µεταβλητή ή σταθερά που θα µπορεί να χρησιµοποιηθεί µόνο σε 
µια συγκεκριµένη διαδικασία, την ορίζουµε σαν µέρος της διαδικασίας. 

Σε µια βάση δεδοµένων, µπορούµε να δώσουµε ίδια ονόµατα σε µεταβλητές που 
ανήκουν σε διαφορετικές υποµονάδες καθώς και σε µεταβλητές που έχουν καθολική ή 
τοπική εµβέλεια. Στην πρώτη περίπτωση, για να ξεχωρίσουµε τις µεταβλητές, γράφουµε 
πριν απ’ το όνοµά τους, το όνοµα της υποµονάδας που ανήκουν. Π.χ., οι µεταβλητές 
module1.intx και module2.intx έχουν ίδιο όνοµα (intx) αλλά ανήκουν σε διαφορετικές 
υποµονάδες. 

Στη δεύτερη περίπτωση, ισχύει ό,τι και σ’ άλλες γλώσσες προγραµµατισµού, δηλ. µέσα 
σε µια διαδικασία υπερισχύουν οι τοπικές µεταβλητές και έξω από τη διαδικασία 
υπερισχύουν οι καθολικές µεταβλητές. 

Εντολές της VBA 

Εντολές για Ορισµό Σταθερών και Μεταβλητών 

Const 
Με την εντολή αυτή ορίζουµε σταθερές. 
Π.χ. 
Public Const PI = 3.14159 

Dim 
∆ηλώνουµε µια µεταβλητή ή έναν πίνακα µεταβλητών στο τµήµα Declarations µιας 

υποµονάδας που θα µπορεί να χρησιµοποιηθεί σ’ όλες τις διαδικασίες της υποµονάδας. 
Μπορούµε, ακόµη, να χρησιµοποιήσουµε την εντολή Dim µέσα σε µια διαδικασία για να 
δηλώσουµε µια τοπική µεταβλητή στη διαδικασία αυτή. 

Π.χ. 
Dim intMyInteger As Integer 
Dim dbMyDatabase As Database 
Dim strMyString (51 To 100) As String * 20 

Public 
Με την εντολή αυτή δηλώνουµε καθολικές µεταβλητές στο τµήµα Declarations µιας 

υποµονάδας. 
Π.χ. 
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Public lngMyNumber As Long 
Υπάρχει και η εντολή Private, µε την οποία δηλώνουµε µια µεταβλητή ή σταθερή που 

θα είναι διαθέσιµη µόνο µέσα στην υποµονάδα όπου γίνεται η δήλωση. Η δήλωση Private 
είναι default. 

ReDim 
∆ηλώνουµε δυναµικά έναν πίνακα µέσα σε µια διαδικασία ή αλλάζουµε τις διαστάσεις 

ενός δηλωµένου πίνακα µέσα σε µια διαδικασία κατά το χρόνο εκτέλεσης. 
Π.χ. 

ReDim strProductNames(20) As String * 25 

Static 
∆ηλώνουµε µια µεταβλητή που θα χρησιµοποιηθεί µόνο µέσα σε µια διαδικασία και 

στην οποία η Access δεν θα επαναφέρει την αρχική της τιµής για όσο διάστηµα θα είναι 
ανοιχτή η υποµονάδα που περιέχει τη διαδικασία αυτή. 

Π.χ. 
Static intMyInteger As Integer 
Static strMyString (51 To 100) As String * 20 

Type 
Την χρησιµοποιούµε σ’ ένα τµήµα Declarations για να δηµιουργήσουµε µια δοµή 

δεδοµένων ορισµένη από το χρήστη που θα περιέχει µία ή περισσότερες µεταβλητές. 
Μπορούµε επίσης να χρησιµοποιήσουµε την εντολή Type για να δηλώσουµε µια δοµή 
εγγραφής. 

Αφού δηλώσουµε µια δοµή δεδοµένων ορισµένη από το χρήστη, θα µπορούµε να 
χρησιµοποιήσουµε το όνοµα τύπου σε οποιαδήποτε επόµενη εντολή Dim, Public ή Static 
για να δηµιουργήσουµε µια µεταβλητή αυτού του τύπου. 

Μπορούµε να αναφερόµαστε στις µεταβλητές µιας τέτοιας δοµής δεδοµένων, 
εισάγοντας το όνοµα της µεταβλητής, µια τελεία και το όνοµα της µεταβλητής που είναι 
µέσα στη δοµή. 

Π.χ. 
Type MyRecord 
    lngID As Long 
    strLast As String 
    strFirst As String 
    strMid As String 
End Type 
…… 
Dim usrContacts As MyRecord 
usrContacts.strLast = ‘Jones’ 

Οι Πίνακες στην Access 
Πίνακες µπορούµε να δηλώσουµε µε τις εντολές Dim, ReDim και Static. Σ’ έναν 

πίνακα µπορούµε να έχουµε µέχρι και 60 διαστάσεις. Αν δεν ορίσουµε το κάτω όριο σε µια 
διάσταση ενός πίνακα, η προεπιλογή είναι το 0. Μπορούµε να αλλάξουµε την 
προεπιλεγµένη τιµή του κάτω ορίου µε την εντολή Option Base στο τµήµα Declarations 
της υποµονάδας : 
Option Base 1 
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Το κάτω όριο µιας διάστασης ενός πίνακα θα πρέπει να είναι µεγαλύτερο από τον 
αριθµό -32.768 και το πάνω όριο θα πρέπει να είναι µικρότερο από τον αριθµό 32.767. 

Η Εντολή Set 
Με την εντολή αυτή µπορούµε να αντιστοιχίσουµε µεταβλητές αντικειµένου σε ονόµατα 

βάσεων δεδοµένων, πινάκων και πεδίων για να κάνουµε ευκολότερα τη δουλειά µας. ∆είτε 
τα παρακάτω παραδείγµατα : 
Dim dbMyDB As Database 
Set dbMyDB = CurrentDb() 

Η µεταβλητή dbMyDB αναφέρεται στην τρέχουσα βάση δεδοµένων. 
Dim tblMyTable As TableDef 
Set tblMyTable = dbMyDB.TableDefs![tblClubs] 

Η µεταβλητή tblMyTable αναφέρεται στον πίνακα tblClubs της τρέχουσας βάσης 
δεδοµένων. 
Dim fldMyField As Field 
Set fldMyField = tblMyTable![Notes] 

Η µεταβλητή fldMyField αναφέρεται στο πεδίο Notes του πίνακα tblClubs της 
τρέχουσας βάσης δεδοµένων. 

Επεξεργασία των Εγγραφών µιας Βάσης ∆εδοµένων 
Η Access χρησιµοποιεί πολλές εντολές µε πολλές επιλογές για να επεξεργαστεί τις 

εγγραφές ενός πίνακα µιας βάσης δεδοµένων. Εδώ θα δούµε µε απλά παραδείγµατα το πώς 
µπορούµε να επεξεργαστούµε τις εγγραφές ενός πίνακα. 
Dim dbEntSched As Database 
Dim rcdClubs As RecordSet 
Set dbEntSched = CurrentDb() 
Set rcdClubs = dbEntSched.OpenRecordSet(‘tblClubs’, dbOpenTable) 

Μπορούµε να χρησιµοποιήσουµε µια από τις µεθόδους Move για να µετακινηθούµε σε 
µια συγκεκριµένη εγγραφή. Π.χ. recordset.MoveFirst για να µετακινηθούµε στην πρώτη 
εγγραφή. Άλλες επιλογές είναι οι MoveLast, MoveNext και MovePrevious. 

Για να µετακινηθούµε σε µια άλλη εγγραφή, πρέπει να χρησιµοποιήσουµε τη µέθοδο 
Find µε κάποια κριτήρια. Για παράδειγµα, για να βρούµε το πρώτο στοιχείο ενός συνόλου 
εγγραφών του οποίου η τιµή AmountOwed είναι µικρότερη από 100$, δίνουµε : 
Dim dbEntSched As Database 
Dim rcdAPContracts As RecordSet 
Set dbEntSched = CurrentDb() 
rcdAPContracts.FindFirst ‘AmountOwed > 100’ 

Για να διαγράψουµε µια εγγραφή, πρώτα µετακινούµαστε στην εγγραφή αυτή και µετά 
χρησιµοποιούµε τη µέθοδο Delete. Για παράδειγµα, για να διαγράψουµε το πρώτο 
στοιχείο ενός συνόλου εγγραφών του οποίου η τιµή AmountOwed είναι ίση µε 0, δίνουµε : 
rcdAPContracts.FindFirst ‘AmountOwed = 0’ 
If Not rcdAPContracts.NoMatch Then 
    rcdAPContracts.Delete 
End If 

Για να ενηµερώσουµε κάποιες εγγραφές, πρώτα πηγαίνουµε στην πρώτη εγγραφή που 
θέλουµε να ενηµερώσουµε και µετά χρησιµοποιούµε τη µέθοδο Edit. Τέλος, θα πρέπει να 
χρησιµοποιήσουµε και τη µέθοδο Update για να ισχύσουν οι αλλαγές. Για παράδειγµα, για 
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να αυξήσουµε κατά 10% την καταχώριση AmountOwed της πρώτης εγγραφής µε τιµή 
µεγαλύτερη από 100, δίνουµε : 
rcdAPContracts.FindFirst ‘AmountOwed > 100’ 
If Not rcdAPContracts.NoMatch Then 
    rcdAPContracts.Edit 
    rcdAPContracts![AmountOwed] = rcdAPContracts![AmountOwed] * 1.1 
    rcdAPContracts.Update 
End If 

Για να εισάγουµε µια νέα εγγραφή σ’ ένα σύνολο εγγραφών, πρέπει να 
χρησιµοποιήσουµε τη µέθοδο AddNew. ∆ίνουµε όλες τις τιµές που θέλουµε στα πεδία και 
τέλος χρησιµοποιούµε και τη µέθοδο Update για να γίνει η αποθήκευση. 
rcdClubs.AddNew 
rcdClubs![ClubName] = ‘Winthrop Brewing Co.’ 
rcdClubs![StreetAddress] = ‘155 Riverside ave.’ 
rcdClubs![City] = ‘Winthrop’ 
rcdClubs![State] = ‘WA’ 
rcdClubs![ZipCode] = ‘98862’ 
rcdClubs![PhoneNumber] = ‘(509) 996-3183’ 
rcdClubs.Update 

Συναρτήσεις και Υπορουτίνες 
Στη VBA υπάρχουν, όπως και στις άλλες γλώσσες προγραµµατισµού, δύο είδη 

διαδικασιών : οι Συναρτήσεις (Functions) και οι Υπορουτίνες (Subroutines). Και οι τύποι 
διαδικασιών µπορούν να δεχθούν παραµέτρους. Οι συναρτήσεις µπορούν να επιστρέψουν 
µια τιµή δεδοµένων, ενώ οι υπορουτίνες όχι. 

Function 
Μπορούµε να χρησιµοποιήσουµε µια εντολή Function για να δηλώσουµε µια νέα 

συνάρτηση, τις παραµέτρους που θα δέχεται, τον τύπο µεταβλητής που θα επιστρέφει και 
τον κώδικα που θα εκτελεί τη διαδικασία συνάρτησης. 

Θα πρέπει να δηλώσουµε τον τύπο δεδοµένων όλων των ορισµάτων που µπορεί να 
δεχθεί η συνάρτηση στη λίστα παραµέτρων της. Αν χρησιµοποιήσουµε τη δεσµευµένη λέξη 
ByVal για να δηλώσουµε ένα όρισµα, τότε αυτή θα είναι κλήση µε τιµή. ∆ηλαδή, 
οποιαδήποτε αλλαγή κάνουµε σ’ ένα όρισµα ByVal µέσα στη συνάρτηση, δεν θα αλλάξει 
την αρχική µεταβλητή. 

Αν χρησιµοποιήσουµε τη δεσµευµένη λέξη ByRef για να δηλώσουµε ένα όρισµα, τότε 
αυτή θα είναι κλήση µε αναφορά. ∆ηλαδή, οποιαδήποτε αλλαγή κάνουµε σ’ ένα όρισµα 
ByRef µέσα στη συνάρτηση, θα αλλάξει και την αρχική µεταβλητή. 

Μπορούµε να χρησιµοποιήσουµε την εντολή Exit Function σε οποιοδήποτε σηµείο της 
συνάρτησης, για να βγούµε από τη συνάρτηση οµαλά και να επιστρέψουµε στη διαδικασία 
κλήσης. 

Για παράδειγµα, για να δηµιουργήσουµε µια συνάρτηση µε όνοµα MyFunction που θα 
δέχεται ένα ακέραιο και ένα αλφαριθµητικό όρισµα και θα επιστρέφει µια τιµή διπλής 
ακρίβειας, γράφουµε : 
Function MyFunction (intArg1 As Integer, strArg2 As String) As Double 
    <εντολές συνάρτησης> 
End Function 

Sub 
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Μπορούµε να χρησιµοποιήσουµε µια εντολή Sub για να δηλώσουµε µια νέα 
υπορουτίνα, τις παραµέτρους που θα δέχεται και τον κώδικά της. 

Μπορούµε να χρησιµοποιήσουµε την εντολή Exit Sub σε οποιοδήποτε σηµείο της 
υπορουτίνας, για να βγούµε από την υπορουτίνα οµαλά και να επιστρέψουµε στη διαδικασία 
κλήσης. 

Για παράδειγµα, για να δηµιουργήσουµε µια υπορουτίνα µε όνοµα MySub που θα 
δέχεται δύο αλφαριθµητικά ορίσµατα, αλλά θα µπορεί να τροποποιήσει µόνο το δεύτερο, 
γράφουµε : 
Sub MySub (ByVal strArg1 As String, ByRef strArg2 As String) 
    <εντολές υπορουτίνας> 
End Sub 

Έλεγχος της Ροής των Εντολών 

Call 
Μεταφέρει τον έλεγχο σε µια υπορουτίνα. 
Π.χ. 

Call MySub (intMyInteger, curPrice * intQty) 

Do ... Loop 
Εκτελεί ένα σύνολο εντολών πολλές φορές µέχρις ότου γίνει ψευδής ή αληθής µια 

συνθήκη. ∆έχεται και τις δύο εκφράσεις While και Until, τις οποίες µπορούµε να βάλουµε 
στην αρχή ή στο τέλος του βρόχου. 

Π.χ. 
Do Until rcdClubs.EOF 
    <εντολές διαδικασίας> 
    rcdClubs.MoveNext 
Loop 

For ... Next 
Εκτελεί ένα σύνολο εντολών συγκεκριµένες φορές. 
Π.χ. 

For intI = 0 To 4 
    Debug.Print dbEntSched.QueryDefs(intI).Name 
Next intI 

For Each ... Next 
Εκτελεί ένα σύνολο εντολών για κάθε στοιχείο µιας συλλογής ή µήτρας. 
Π.χ. 

For Each qdf In dbEntSched.QueryDefs 
    Debug.Print qdf.Name 
Next qdf 

GoTo 
Πηγαίνει, χωρίς περιορισµό, σε κάποια άλλη εντολή. 
Π.χ. 

GoTo SkipOver 
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If ... Then ... Else 
Εκτελεί κάποιες εντολές ανάλογα µε την τιµή που επιστρέφει µια συνθήκη. 
Π.χ. 

Dim strMyString As String, strFirst As String, intVal As Integer 
strFirst = Ucase$(Mid$(strMyString, 1, 1)) 
If strFirst >= ‘A’ And strFirst <= ‘F’ Then 
    intVal = 1 
ElseIf strFirst >= ‘G’ And strFirst <= ‘N’ Then 
    intVal = 2 
ElseIf strFirst >= ‘O’ And strFirst <= ‘Z’ Then 
    intVal = 3 
Else 
    intVal = 0 
End If 

Select Case 
Εκτελεί εντολές υπό συνθήκη, µε βάση το αποτέλεσµα της σύγκρισης της τιµής µιας 

παράστασης µ’ έναν κατάλογο ή ένα εύρος τιµών. 
Π.χ. 

Dim strMyString As String, intVal As Integer 
Select Case Ucase$(Mid$(strMyString, 1, 1)) 
    Case ‘A’ To ‘F’ 
        intVal = 1 
    Case ‘G’ To ‘N’ 
        intVal = 2 
    Case ‘O’ To ‘Z’ 
        intVal = 3 
    Case Else 
        intVal = 0 
End Select 

Stop 
Αναστέλλει προσωρινά την εκτέλεση µιας διαδικασίας. 

While ... Wend 
Εκτελεί συνέχεια ένα σύνολο εντολών για όσο διάστηµα είναι αληθής µια συνθήκη. 
Π.χ. 

While Not rcdClubs.EOF 
    <εντολές διαδικασίας> 
    rcdClubs.MoveNext 
Wend 

With 
Είναι παρόµοια µε την εντολή With της Pascal. 
Π.χ. 

Dim rst As Recordset, db As Database 
Set db = CurentDb() 
Set rst = db.OpenRecordset(‘MyTable’, dbOpenDynaset, dbAppendOnly) 
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With rst 
    .Addnew 
    ![FieldOne] = ‘1’ 
    ![FieldTwo] = ‘John’ 
    ![FieldThree] = ‘Viescas’ 
    .Update 
    .Close 
End With 

Εκτέλεση Ενεργειών Μακροεντολών 
Στη VBA µπορούµε να εκτελέσουµε τις περισσότερες από τις ενέργειες µακροεντολών. 

Για όσες, όµως, ενέργειες µακροεντολών δεν µπορούν να εκτελεστούν µέσα σε µια 
διαδικασία της VBA, υπάρχουν ισοδύναµες εντολές της VBA. Για να εκτελέσουµε µια 
ενέργεια µακροεντολής µέσα από τη VBA, χρησιµοποιούµε το αντικείµενο DoCmd. 

DoCmd 
Π.χ. για να ανοίξουµε τη φόρµα Customer στην Άποψη Φόρµας για να εισαγάγουµε 

δεδοµένα, γράφουµε : 
DoCmd.OpenForm ‘Customer’, acNormal, , ,acAdd 

Για να κλείσουµε τη φόρµα Supplier, γράφουµε : 
DoCmd.Close acForm, ‘Supplier’ 
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Προγραµµατισµός σε Access 

ΥΠΟΜΟΝΑ∆ΕΣ (Modules) 

Τι είναι οι Υποµονάδες της Access και ποια η χρησιµότητά τους; 
Οι υποµονάδες (modules) της Access είναι στην ουσία η γλώσσα προγραµµατισµού 

που έχει η Access. Επειδή οι µακροεντολές της Access είναι περιορισµένες σε κάποιες 
συγκεκριµένες εντολές, υπάρχουν και οι υποµονάδες που έχουν απεριόριστες δυνατότητες. 

Με τις υποµονάδες µπορούµε να δηµιουργήσουµε όσες µεταβλητές και σταθερές 
θέλουµε και να ελέγξουµε και να τροποποιήσουµε όποια πεδία των πινάκων της Access 
θέλουµε. Μπορούµε, ακόµη, πολύ εύκολα, να δηµιουργήσουµε συνθήκες, εντολές ροής, 
εντολές επανάληψης (βρόχους), συναρτήσεις (functions) και υπορουτίνες (subroutines). 

Η Visual Basic for Applications (VBA), η γλώσσα προγραµµατισµού της Access, 
δεν διαφέρει και δεν υστερεί σε τίποτα από τις άλλες γλώσσες προγραµµατισµού. Κάθε 
πρόγραµµα (κώδικας) της VBA αποθηκεύεται σε υποµονάδες (modules). Υπάρχουν δύο 
τρόποι δηµιουργίας υποµονάδων : σαν αντικείµενο υποµονάδας ή σαν µέρος ενός 
αντικειµένου φόρµας ή αναφοράς. 

Τι είναι το Αντικείµενο Υποµονάδας; 
Είναι ένας κώδικας προγράµµατος που περιέχει διαδικασίες που θα µπορούν να 

χρησιµοποιηθούν από ένα ή περισσότερα ερωτήµατα, φόρµες ή αναφορές. Μια διαδικασία 
που έχει οριστεί σ’ ένα αντικείµενο υποµονάδας, µπορεί να κληθεί από οποιοδήποτε σηµείο 
της εφαρµογής µας. 

Μπορούµε να δούµε τα αντικείµενα υποµονάδων µιας βάσης δεδοµένων πατώντας στην 
καρτέλα Modules (Υποµονάδες). 

Τι είναι οι Υποµονάδες Φορµών και Αναφορών; 
Είναι υποµονάδες που ανήκουν αποκλειστικά σε κάποια φόρµα ή αναφορά. Μπορούµε 

να διορθώσουµε την υποµονάδα µιας φόρµας ή αναφοράς ανοίγοντας τη φόρµα ή την 
αναφορά σε Άποψη Σχεδιασµού και πατώντας στο κουµπί Code (Eώδικας) της γραµµής 
εργαλείων ή επιλέγοντας την εντολή Code από το µενού View. 

Περιγράψτε το Παράθυρο Υποµονάδας 
Το παράθυρο υποµονάδας δηµιουργείται όταν ανοίξουµε µια υποµονάδα σε Άποψη 

Σχεδιασµού. Η Access µάς τοποθετεί αυτόµατα στο τµήµα Declarations (∆ηλώσεις), όπου 
µπορούµε να ορίσουµε εκείνες τις µεταβλητές που θα τις µοιράζονται όλες οι διαδικασίες 
της υποµονάδας. 

Στη γραµµή τίτλου του παραθύρου βλέπουµε το όνοµα της υποµονάδας και ακριβώς 
από κάτω υπάρχουν δύο πλαίσια πτυσσόµενου καταλόγου : 
Πλαίσιο Καταλόγου Αντικειµένων (Object) 

Όταν δουλεύουµε µ’ ένα αντικείµενο υποµονάδας, εδώ εµφανίζεται µόνο η επιλογή 
General. Όταν δουλεύουµε µε µια υποµονάδα φόρµας ή αναφοράς, επιλέγουµε τη φόρµα ή 
την αναφορά από τον κατάλογο και τότε στο πλαίσιο καταλόγου διαδικασιών (Proc) 
εµφανίζονται οι διαθέσιµες διαδικασίες συµβάντων για το αντικείµενο που έχουµε επιλέξει. 
Πλαίσιο Καταλόγου ∆ιαδικασιών (Proc) 

Όταν δουλεύουµε µ’ ένα αντικείµενο υποµονάδας, εδώ εµφανίζονται µε αλφαβητική 
σειρά όλες οι διαδικασίες που έχει η υποµονάδα. Όταν δουλεύουµε µε µια υποµονάδα 

Σ.Αναγνωστάκης 98 



 Παιδαγωγικό Τµηµα ∆ηµοτικής Επαίδευσης  Εργαστήριο Βάσεις ∆εδοµένων (Ε03Π05) 

φόρµας ή αναφοράς, εδώ εµφανίζονται οι διαθέσιµες διαδικασίες συµβάντων που ανήκουν 
στη φόρµα ή την αναφορά. 

Πώς δηµιουργώ µια νέα ∆ιαδικασία σε µια Υποµονάδα; 
Μέσα στο παράθυρο υποµονάδας, γράφουµε την εντολή Function (Συνάρτηση) ή Sub 

(Υπορουτίνα) και µετά πατάµε στο κουµπί Εισαγωγής ∆ιαδικασίας (Insert Procedure) της 
γραµµής εργαλείων ή επιλέγουµε την εντολή Procedure από το µενού Insert. Η Access θα 
ξεκινήσει τότε αυτόµατα µια νέα διαδικασία και θα βάλει στο τέλος την εντολή End 
Function ή End Sub αντίστοιχα. 

Τύποι ∆εδοµένων της VBA 
Οι τύποι δεδοµένων της VBA είναι παρόµοιοι µε τους τύπους δεδοµένων των πεδίων 

µιας βάσης δεδοµένων. 
Οι τύποι δεδοµένων είναι : Byte, Integer (%), Long (&), Single (!), Double (#), 

Currency (@), String ($), Boolean, Date Object, Variant και User-defined. Τα σύµβολα 
µέσα στην παρένθεση είναι ο χαρακτήρας που τοποθετείται µετά το όνοµα της µεταβλητής 
για να προσδιορίσει τον τύπο της. 

Εµβέλεια Μεταβλητών και Σταθερών 
Μια µεταβλητή ή µια σταθερά µπορεί να είναι “ορατή” σε µία µόνο διαδικασία (τοπική 

εµβέλεια), σ’ όλες τις διαδικασίες µιας υποµονάδας ή σ’ όλες τις διαδικασίες της βάσης 
δεδοµένων µας (καθολική εµβέλεια). 

Για να δηλώσουµε µια καθολική µεταβλητή, χρησιµοποιούµε την εντολή Public στο 
τµήµα Declarations ενός αντικειµένου υποµονάδας. Για να δηλώσουµε µια καθολική 
σταθερά, χρησιµοποιούµε τη λέξη Public µαζί µε µια εντολή Const στο τµήµα 
Declarations. 

Για να δηλώσουµε µια µεταβλητή ή σταθερά που θα µπορεί να χρησιµοποιηθεί απ’ όλες 
τις διαδικασίες µιας υποµονάδας, την ορίζουµε στο τµήµα Declarations της υποµονάδας. 

Για να δηλώσουµε µια µεταβλητή ή σταθερά που θα µπορεί να χρησιµοποιηθεί µόνο σε 
µια συγκεκριµένη διαδικασία, την ορίζουµε σαν µέρος της διαδικασίας. 

Σε µια βάση δεδοµένων, µπορούµε να δώσουµε ίδια ονόµατα σε µεταβλητές που 
ανήκουν σε διαφορετικές υποµονάδες καθώς και σε µεταβλητές που έχουν καθολική ή 
τοπική εµβέλεια. Στην πρώτη περίπτωση, για να ξεχωρίσουµε τις µεταβλητές, γράφουµε 
πριν απ’ το όνοµά τους, το όνοµα της υποµονάδας που ανήκουν. Π.χ., οι µεταβλητές 
module1.intx και module2.intx έχουν ίδιο όνοµα (intx) αλλά ανήκουν σε διαφορετικές 
υποµονάδες. 

Στη δεύτερη περίπτωση, ισχύει ό,τι και σ’ άλλες γλώσσες προγραµµατισµού, δηλ. µέσα 
σε µια διαδικασία υπερισχύουν οι τοπικές µεταβλητές και έξω από τη διαδικασία 
υπερισχύουν οι καθολικές µεταβλητές. 

Εντολές της VBA 
Εντολές για Ορισµό Σταθερών και Μεταβλητών 

Const 
Με την εντολή αυτή ορίζουµε σταθερές. 
Π.χ. 

Public Const PI = 3.14159 
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Dim 
∆ηλώνουµε µια µεταβλητή ή έναν πίνακα µεταβλητών στο τµήµα Declarations µιας 

υποµονάδας που θα µπορεί να χρησιµοποιηθεί σ’ όλες τις διαδικασίες της υποµονάδας. 
Μπορούµε, ακόµη, να χρησιµοποιήσουµε την εντολή Dim µέσα σε µια διαδικασία για να 
δηλώσουµε µια τοπική µεταβλητή στη διαδικασία αυτή. 

Π.χ. 
Dim intMyInteger As Integer 
Dim dbMyDatabase As Database 
Dim strMyString (51 To 100) As String * 20 

Public 
Με την εντολή αυτή δηλώνουµε καθολικές µεταβλητές στο τµήµα Declarations µιας 

υποµονάδας. 
Π.χ. 

Public lngMyNumber As Long 
Υπάρχει και η εντολή Private, µε την οποία δηλώνουµε µια µεταβλητή ή σταθερή που 

θα είναι διαθέσιµη µόνο µέσα στην υποµονάδα όπου γίνεται η δήλωση. Η δήλωση Private 
είναι default. 

ReDim 
∆ηλώνουµε δυναµικά έναν πίνακα µέσα σε µια διαδικασία ή αλλάζουµε τις διαστάσεις 

ενός δηλωµένου πίνακα µέσα σε µια διαδικασία κατά το χρόνο εκτέλεσης. 
Π.χ. 

ReDim strProductNames(20) As String * 25 

Static 
∆ηλώνουµε µια µεταβλητή που θα χρησιµοποιηθεί µόνο µέσα σε µια διαδικασία και 

στην οποία η Access δεν θα επαναφέρει την αρχική της τιµής για όσο διάστηµα θα είναι 
ανοιχτή η υποµονάδα που περιέχει τη διαδικασία αυτή. 

Π.χ. 
Static intMyInteger As Integer 
Static strMyString (51 To 100) As String * 20 

Type 
Την χρησιµοποιούµε σ’ ένα τµήµα Declarations για να δηµιουργήσουµε µια δοµή 

δεδοµένων ορισµένη από το χρήστη που θα περιέχει µία ή περισσότερες µεταβλητές. 
Μπορούµε επίσης να χρησιµοποιήσουµε την εντολή Type για να δηλώσουµε µια δοµή 
εγγραφής. 

Αφού δηλώσουµε µια δοµή δεδοµένων ορισµένη από το χρήστη, θα µπορούµε να 
χρησιµοποιήσουµε το όνοµα τύπου σε οποιαδήποτε επόµενη εντολή Dim, Public ή Static 
για να δηµιουργήσουµε µια µεταβλητή αυτού του τύπου. 

Μπορούµε να αναφερόµαστε στις µεταβλητές µιας τέτοιας δοµής δεδοµένων, 
εισάγοντας το όνοµα της µεταβλητής, µια τελεία και το όνοµα της µεταβλητής που είναι 
µέσα στη δοµή. 

Π.χ. 
Type MyRecord 
    lngID As Long 
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    strLast As String 
    strFirst As String 
    strMid As String 
End Type 
... 
Dim usrContacts As MyRecord 
usrContacts.strLast = ‘Jones’ 
  

Οι Πίνακες στην Access 
Πίνακες µπορούµε να δηλώσουµε µε τις εντολές Dim, ReDim και Static. Σ’ έναν 

πίνακα µπορούµε να έχουµε µέχρι και 60 διαστάσεις. Αν δεν ορίσουµε το κάτω όριο σε µια 
διάσταση ενός πίνακα, η προεπιλογή είναι το 0. Μπορούµε να αλλάξουµε την 
προεπιλεγµένη τιµή του κάτω ορίου µε την εντολή Option Base στο τµήµα Declarations 
της υποµονάδας : 

Option Base 1 
Το κάτω όριο µιας διάστασης ενός πίνακα θα πρέπει να είναι µεγαλύτερο από τον 

αριθµό -32.768 και το πάνω όριο θα πρέπει να είναι µικρότερο από τον αριθµό 32.767. 

Η Εντολή Set 
Με την εντολή αυτή µπορούµε να αντιστοιχίσουµε µεταβλητές αντικειµένου σε ονόµατα 

βάσεων δεδοµένων, πινάκων και πεδίων για να κάνουµε ευκολότερα τη δουλειά µας. ∆είτε 
τα παρακάτω παραδείγµατα : 

Dim dbMyDB As Database 
Set dbMyDB = CurrentDb() 

Η µεταβλητή dbMyDB αναφέρεται στην τρέχουσα βάση δεδοµένων. 
Dim tblMyTable As TableDef 
Set tblMyTable = dbMyDB.TableDefs![tblClubs] 

Η µεταβλητή tblMyTable αναφέρεται στον πίνακα tblClubs της τρέχουσας βάσης 
δεδοµένων. 

Dim fldMyField As Field 
Set fldMyField = tblMyTable![Notes] 

Η µεταβλητή fldMyField αναφέρεται στο πεδίο Notes του πίνακα tblClubs της 
τρέχουσας βάσης δεδοµένων. 

Επεξεργασία των Εγγραφών µιας Βάσης ∆εδοµένων 
Η Access χρησιµοποιεί πολλές εντολές µε πολλές επιλογές για να επεξεργαστεί τις 

εγγραφές ενός πίνακα µιας βάσης δεδοµένων. Εδώ θα δούµε µε απλά παραδείγµατα το πώς 
µπορούµε να επεξεργαστούµε τις εγγραφές ενός πίνακα. 

Dim dbEntSched As Database 
Dim rcdClubs As RecordSet 
Set dbEntSched = CurrentDb() 
Set rcdClubs = dbEntSched.OpenRecordSet(‘tblClubs’, dbOpenTable) 

Μπορούµε να χρησιµοποιήσουµε µια από τις µεθόδους Move για να µετακινηθούµε σε 
µια συγκεκριµένη εγγραφή. Π.χ. recordset.MoveFirst για να µετακινηθούµε στην πρώτη 
εγγραφή. Άλλες επιλογές είναι οι MoveLast, MoveNext και MovePrevious. 
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Για να µετακινηθούµε σε µια άλλη εγγραφή, πρέπει να χρησιµοποιήσουµε τη µέθοδο 
Find µε κάποια κριτήρια. Για παράδειγµα, για να βρούµε το πρώτο στοιχείο ενός συνόλου 
εγγραφών του οποίου η τιµή AmountOwed είναι µικρότερη από 100$, δίνουµε : 

Dim dbEntSched As Database 
Dim rcdAPContracts As RecordSet 
Set dbEntSched = CurrentDb() 
rcdAPContracts.FindFirst ‘AmountOwed > 100’ 

Για να διαγράψουµε µια εγγραφή, πρώτα µετακινούµαστε στην εγγραφή αυτή και µετά 
χρησιµοποιούµε τη µέθοδο Delete. Για παράδειγµα, για να διαγράψουµε το πρώτο 
στοιχείο ενός συνόλου εγγραφών του οποίου η τιµή AmountOwed είναι ίση µε 0, δίνουµε : 

rcdAPContracts.FindFirst ‘AmountOwed = 0’ 
If Not rcdAPContracts.NoMatch Then 
    rcdAPContracts.Delete 
End If 

Για να ενηµερώσουµε κάποιες εγγραφές, πρώτα πηγαίνουµε στην πρώτη εγγραφή που 
θέλουµε να ενηµερώσουµε και µετά χρησιµοποιούµε τη µέθοδο Edit. Τέλος, θα πρέπει να 
χρησιµοποιήσουµε και τη µέθοδο Update για να ισχύσουν οι αλλαγές. Για παράδειγµα, για 
να αυξήσουµε κατά 10% την καταχώριση AmountOwed της πρώτης εγγραφής µε τιµή 
µεγαλύτερη από 100, δίνουµε : 

rcdAPContracts.FindFirst ‘AmountOwed > 100’ 
If Not rcdAPContracts.NoMatch Then 
    rcdAPContracts.Edit 
    rcdAPContracts![AmountOwed] = rcdAPContracts![AmountOwed] * 1.1 
    rcdAPContracts.Update 
End If 

Για να εισάγουµε µια νέα εγγραφή σ’ ένα σύνολο εγγραφών, πρέπει να 
χρησιµοποιήσουµε τη µέθοδο AddNew. ∆ίνουµε όλες τις τιµές που θέλουµε στα πεδία και 
τέλος χρησιµοποιούµε και τη µέθοδο Update για να γίνει η αποθήκευση. 

rcdClubs.AddNew 
rcdClubs![ClubName] = ‘Winthrop Brewing Co.’ 
rcdClubs![StreetAddress] = ‘155 Riverside ave.’ 
rcdClubs![City] = ‘Winthrop’ 
rcdClubs![State] = ‘WA’ 
rcdClubs![ZipCode] = ‘98862’ 
rcdClubs![PhoneNumber] = ‘(509) 996-3183’ 
rcdClubs.Update 

Συναρτήσεις και Υπορουτίνες 
Στη VBA υπάρχουν, όπως και στις άλλες γλώσσες προγραµµατισµού, δύο είδη 

διαδικασιών : οι Συναρτήσεις (Functions) και οι Υπορουτίνες (Subroutines). Και οι τύποι 
διαδικασιών µπορούν να δεχθούν παραµέτρους. Οι συναρτήσεις µπορούν να επιστρέψουν 
µια τιµή δεδοµένων, ενώ οι υπορουτίνες όχι. 

Function 
Μπορούµε να χρησιµοποιήσουµε µια εντολή Function για να δηλώσουµε µια νέα 

συνάρτηση, τις παραµέτρους που θα δέχεται, τον τύπο µεταβλητής που θα επιστρέφει και 
τον κώδικα που θα εκτελεί τη διαδικασία συνάρτησης. 

Θα πρέπει να δηλώσουµε τον τύπο δεδοµένων όλων των ορισµάτων που µπορεί να 
δεχθεί η συνάρτηση στη λίστα παραµέτρων της. Αν χρησιµοποιήσουµε τη δεσµευµένη λέξη 
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ByVal για να δηλώσουµε ένα όρισµα, τότε αυτή θα είναι κλήση µε τιµή. ∆ηλαδή, 
οποιαδήποτε αλλαγή κάνουµε σ’ ένα όρισµα ByVal µέσα στη συνάρτηση, δεν θα αλλάξει 
την αρχική µεταβλητή. 

Αν χρησιµοποιήσουµε τη δεσµευµένη λέξη ByRef για να δηλώσουµε ένα όρισµα, τότε 
αυτή θα είναι κλήση µε αναφορά. ∆ηλαδή, οποιαδήποτε αλλαγή κάνουµε σ’ ένα όρισµα 
ByRef µέσα στη συνάρτηση, θα αλλάξει και την αρχική µεταβλητή. 

Μπορούµε να χρησιµοποιήσουµε την εντολή Exit Function σε οποιοδήποτε σηµείο 
της συνάρτησης, για να βγούµε από τη συνάρτηση οµαλά και να επιστρέψουµε στη 
διαδικασία κλήσης. 

Για παράδειγµα, για να δηµιουργήσουµε µια συνάρτηση µε όνοµα MyFunction που θα 
δέχεται ένα ακέραιο και ένα αλφαριθµητικό όρισµα και θα επιστρέφει µια τιµή διπλής 
ακρίβειας, γράφουµε : 

Function MyFunction (intArg1 As Integer, strArg2 As String) As Double 
    <εντολές συνάρτησης> 
End Function 

Sub 
Μπορούµε να χρησιµοποιήσουµε µια εντολή Sub για να δηλώσουµε µια νέα 

υπορουτίνα, τις παραµέτρους που θα δέχεται και τον κώδικά της. 
Μπορούµε να χρησιµοποιήσουµε την εντολή Exit Sub σε οποιοδήποτε σηµείο της 

υπορουτίνας, για να βγούµε από την υπορουτίνα οµαλά και να επιστρέψουµε στη διαδικασία 
κλήσης. 

Για παράδειγµα, για να δηµιουργήσουµε µια υπορουτίνα µε όνοµα MySub που θα 
δέχεται δύο αλφαριθµητικά ορίσµατα, αλλά θα µπορεί να τροποποιήσει µόνο το δεύτερο, 
γράφουµε : 
Sub MySub (ByVal strArg1 As String, ByRef strArg2 As String) 
    <εντολές υπορουτίνας> 
End Sub 

Έλεγχος της Ροής των Εντολών 

Call 
Μεταφέρει τον έλεγχο σε µια υπορουτίνα. 
Π.χ. 

Call MySub (intMyInteger, curPrice * intQty) 

Do ... Loop 
Εκτελεί ένα σύνολο εντολών πολλές φορές µέχρις ότου γίνει ψευδής ή αληθής µια 

συνθήκη. ∆έχεται και τις δύο εκφράσεις While και Until, τις οποίες µπορούµε να βάλουµε 
στην αρχή ή στο τέλος του βρόχου. 

Π.χ. 
Do Until rcdClubs.EOF 
    <εντολές διαδικασίας> 
    rcdClubs.MoveNext 
Loop 

For ... Next 
Εκτελεί ένα σύνολο εντολών συγκεκριµένες φορές. 
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Π.χ. 
For intI = 0 To 4 
    Debug.Print dbEntSched.QueryDefs(intI).Name 
Next intI 

For Each ... Next 
Εκτελεί ένα σύνολο εντολών για κάθε στοιχείο µιας συλλογής ή µήτρας. 
Π.χ. 

For Each qdf In dbEntSched.QueryDefs 
    Debug.Print qdf.Name 
Next qdf 

GoTo 
Πηγαίνει, χωρίς περιορισµό, σε κάποια άλλη εντολή. 
Π.χ. 

GoTo SkipOver 

If ... Then ... Else 
Εκτελεί κάποιες εντολές ανάλογα µε την τιµή που επιστρέφει µια συνθήκη. 
Π.χ. 

Dim strMyString As String, strFirst As String, intVal As Integer 
strFirst = Ucase$(Mid$(strMyString, 1, 1)) 
If strFirst >= ‘A’ And strFirst <= ‘F’ Then 
    intVal = 1 
ElseIf strFirst >= ‘G’ And strFirst <= ‘N’ Then 
    intVal = 2 
ElseIf strFirst >= ‘O’ And strFirst <= ‘Z’ Then 
    intVal = 3 
Else 
    intVal = 0 
End If 

Select Case 
Εκτελεί εντολές υπό συνθήκη, µε βάση το αποτέλεσµα της σύγκρισης της τιµής µιας 

παράστασης µ’ έναν κατάλογο ή ένα εύρος τιµών. 
Π.χ. 

Dim strMyString As String, intVal As Integer 
Select Case Ucase$(Mid$(strMyString, 1, 1)) 
    Case ‘A’ To ‘F’ 
        intVal = 1 
    Case ‘G’ To ‘N’ 
        intVal = 2 
    Case ‘O’ To ‘Z’ 
        intVal = 3 
    Case Else 
        intVal = 0 
End Select 
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Stop 
Αναστέλλει προσωρινά την εκτέλεση µιας διαδικασίας. 

While ... Wend 
Εκτελεί συνέχεια ένα σύνολο εντολών για όσο διάστηµα είναι αληθής µια συνθήκη. 
Π.χ. 

 
While Not rcdClubs.EOF 
    <εντολές διαδικασίας> 
    rcdClubs.MoveNext 
Wend 

With 
Είναι παρόµοια µε την εντολή With της Pascal. 
Π.χ. 

Dim rst As Recordset, db As Database 
Set db = CurentDb() 
Set rst = db.OpenRecordset(‘MyTable’, dbOpenDynaset, dbAppendOnly) 
With rst 
    .Addnew 
    ![FieldOne] = ‘1’ 
    ![FieldTwo] = ‘John’ 
    ![FieldThree] = ‘Viescas’ 
    .Update 
    .Close 
End With 

Εκτέλεση Ενεργειών Μακροεντολών 
Στη VBA µπορούµε να εκτελέσουµε τις περισσότερες από τις ενέργειες µακροεντολών. 

Για όσες, όµως, ενέργειες µακροεντολών δεν µπορούν να εκτελεστούν µέσα σε µια 
διαδικασία της VBA, υπάρχουν ισοδύναµες εντολές της VBA. Για να εκτελέσουµε µια 
ενέργεια µακροεντολής µέσα από τη VBA, χρησιµοποιούµε το αντικείµενο DoCmd. 

DoCmd 
Π.χ. για να ανοίξουµε τη φόρµα Customer στην Άποψη Φόρµας για να εισαγάγουµε 

δεδοµένα, γράφουµε : 
DoCmd.OpenForm ‘Customer’, acNormal, , ,acAdd 

Για να κλείσουµε τη φόρµα Supplier, γράφουµε : 
DoCmd.Close acForm, ‘Supplier’ 
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