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  f΄΄( 2)>0. 
ά ς 9 

 

. π    µ  µπ    

π    f .  
ά ς 8 

 
ε  ( ι  ς όµ ς) 

 
1.     µ   π  

( µ µ , , µ  µ µ ).  
µ         . 

2.    µ π µ    π  µ   
 µ  µ   π .    

 ε  π π    µ   µ .
   π    π  µ  µ   

   . 
3.  π        µ . 
4.  πά  π µ  µ µ   

π .  
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 8

.     µ   f.
 7

 3
ε    g(x)=exf(x), π  f 

π µ   IR   f(0)=f(
2
3 )=0 .

.  π   π     ∈(0,
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µ   µ   π π   .

  π    π  µ  µ  
   ,  π   
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A.1 Έ  Σ  ά  f,  π   Σέ    
 ά Σ  [ , ].   

•  f    [ , ]   

• f( ) ≠ f( )  

    Σ    Σ   f( )  f( ) 
π  ,  x0 ∈ ( , ) ,  

f(x0) =  . 

 9 

Α.2    y = x +    Σπ   
 π  Σ   f  +∞; 

 4 

B. Να α α   π  π  α , 
α    α    Σω ό  Λάθο  

π α  μμα π  α    π α .  

.   f    [ , ] Σ  f( ) < 0  
π   ∈ ( , )  f( ) = 0,  ’  

f( ) > 0. 
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 . 
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→
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Σ  ε     Σ   ε,  
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ε   Σ  ’ ,     

   x ∈ ε        
x ∈ ε,   π Σ   Σ  ε. 

 2 

Α 2

ε   Σ  Σ  z1, z2, z3  Σ  ⏐z1⏐=⏐z2⏐=⏐z3⏐= 3. 

.  ε  :     
z

9
  z   

1
1 = .  

 7 

. ε    Σ   
z

z
  

z

z
    

1

2

2

1 +   π Σ  . 

 9 

. ε  :  ⏐z1 + z2  + z3⏐=  
3

1
  ⏐z1  ·  z2  + z2 ·  z3  + z3 ·  z1⏐. 

 9 

 

 



ΧΗ 3Η  Ε ε  
Γ΄ Α  

 

 
Ε  3Η  Ε ε

Α 3

ε    f Σ  π  f(x) = e x,      > 0. 

. ε    f    .  

 3 

. ε      π Σ    
π   f,  π   π     

,    y = ex.  

  Σ   Σ  π  .  

 7 

. ε    Σ  Ε( )  ,  π  
π  Σ    π   f,  

π Σ    Σ      y΄y,  

Ε( ) =   
2

2 - e
  . 

 8 

. π      
Σ  2

 Ε( ) 
  lim

2

   +
⋅

∞+→
. 

 7 
 

Α 4

Έ  Σ   f π Σ   IR ,   

    2 f΄(x) = ex – f(x)    x ∈ IR   f(0) = 0.  

.   :   
2

 e 1
 ln   f(x)

x

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +
= . 

 6 

. N   :    
Σx

 dt t) -  f(x
 lim  

 x 

0 

 0  x

∫
→

. 

 6 

 



ΧΗ 4Η  Ε ε  
Γ΄ Α  

 

 
Ε  4Η  Ε ε

 
. ε   : 

 h(x) =   dt)t(f  t   
x 

x – 
2005∫ ⋅   g(x) =    

2007

x
  

2007

.  

ε   h(x) = g(x)   x ∈ IR . 

 7 
 

. ε       
2008

1
  dt)t(f  t   

x 

x – 
2005 =⋅∫    

Σ    (0 , 1). 

 6 
 

 
 

ε Γ  ( ι   Σ ) 
 

1.     Σ   π  
( Σ Σ , , Σ  Σ Σ ).  
Σ  ι   Σ   .  

2.    Σ π Σ    π  Σ   
, Σ  Σ   π .  

Σι  λλ  Σ ί   πι π ι  .
   π    π  Σ  Σ   

   ,  π    
 Σ   π   . 

3.  π   ιό   όλ   Σ . 
4.   π Σ  Σ Σ   π .  
5. ε  :  (3)  Σ   Σ   

. 

6. Χ   π : Σ   10:30΄ π . 
 

KΑ  Χ Α  
 

 Α  

 



Χ  1  Ε ε  

 
  ΄   
   
 27 Ϊ  2006 

 :   
  Χ  

 εά :  (4) 
 

 1o

A.1 Έ  Σ  ά  f,  π      
Σ  ε.  

Ν  π  :  

•   f΄(x)>0    Σ  x  ε,   
f       ε. 

•   f΄(x)<0    Σ  x  ε,   
f       ε. 

 10 

.2 ΄Ε  Σ   f  ’  Σ  ε  
π Σ     ε.  Σ    f 

   π        ε; 
 5 

 

B. Να α α   π  π  α , 
α    α    Σω ό  Λάθο  

π α  μμα π  α    π α .  

.   Σ  Σ  z  
22

zz = . 

ά  2 

.  π       ,0f(x)lim
0

xx
>

→
0)x(f >   

 x0. 

 2 

 

 
Ε  1  Ε ε  



Χ  2  Ε ε  

 

. H  f(ε)  Σ  ε Σ  Σ  
  Σ    f  

Σ . 

 2 

.   π  ,   x ∈ IR   .   1 -xx
3  x)3( ΄ ⋅=

 2 

.     

∫ f (x)g΄(x)dx=[f(x)g(x)] ΄(x)g(x)dx, π  f΄,g΄  − ∫
β
α f

    [ , ].  

 2 

 
 

 2

Σ    f(x) =2+(x-2)2 Σ  xΡ2. 

. Ν  π    f  1-1. 

 6 

. Ν  π   π     f -1 
 f     π  .  

 8 

.    i.  Ν     Σ    
π    f  f -1 Σ   

 y=x. 

 4 

      ii.  Ν  π   Σ    π  
π  π    π   

 f  f-1.  

 7 
 

 
Ε  2  Ε ε  



Χ  3  Ε ε  

 3

ε   Σ  Σ  1με  z,z,z 321321 zzz ===  

   .  z  z 0z 321 =++  
 

. Ν  π  :  

 i. 
321321 zzzzzz −=−=− .  

 9 

 ii. 4zz
2

21 ≤−     Re . 1)zz( 21 −≥−

 8 
. Ν    Σ  π     z1 ,z2,z3  

 Σ  π π ,      
 π   Σ .  

 8 
 

 4

ε    f(x)=
1x

1x

−
+

−lnx. 

. Ν    π  Σ     Σ   
 f. 

 8 

. N  π     f(x)=0   2  
 π  Σ  . 

 5 
.   π Σ    π   

 g(x)=lnx  Σ  ( ,ln ) Σ  >0   
π Σ    π    

h(x)=ex  Σ  ( ,e ) Σ   ∈ IR  ,   
   Σ       f(x)=0. 

 9 
. Ν      π   

 g  h     
π Σ .  

 3 
 

 
Ε  3  Ε ε  



Χ  4  Ε ε  

 
 

ε  ( ι   Σ ) 
 

1.     Σ   π  
( Σ Σ , , Σ  Σ Σ ).  
Σ  ι   Σ   .  Σ  
π   Σ π    Σπ    

  Σ  Σ .  
2. Ν    Σ π Σ    π  Σ   

, Σ  Σ   π .  
Σι  λλ  Σ ί   πι π ι  .

   π    π  Σ  Σ   
   .  

3. Ν  π   ιό   όλ   Σ . 
4.  π  π Σ  Σ Σ   

π .  
5. ε  :  (3)  Σ   Σ   

. 

6. Χ   π : Σ   10.30΄ π . 
 

 
 

K  Χ   
 

  

 
Ε  4  Ε ε  



Α ΧΗ 1Η  Ε εΑ  

 
 

Α  Α  Γ΄ Α   
 Γ   
 24 ΑΪ  2007 

Α  Α Α: Α Α Α  
 Α  Χ Γ  Α

 εά :  (5) 
 
 

Α 1o

A.1 Α  z1 , z2  Σ  Σ ,  π  :  

2121 z  zz  z ⋅=⋅ . 

 8 

Α.2    f, g  ;  

 4 

Α.3    y =     Σπ   
 π   f  +∞; 

 

 3 

 

B. Να α α   π  π  α , 
α    α  π α  μμα π  

α    π α ,   Σω ό, α   
π α  α  ω ,  Λάθο , α   π α  α  
α α μ .  

. Α  f    Σ  [ , ]   

 x∈[  , ]  f(x) ≥ 0  . ∫ >α 
β  0 dx  f(x)  

ά  2 

. Έ  f Σ      Σ  ε 
 π Σ     Σ  x  

ε. Α    f      ε 
 f′(x) > 0    Σ  x  ε.  

 2 

 
Ε  1Η  Ε εΑ  



Α ΧΗ 2Η  Ε εΑ  

 

. Α    f    x0   
 g    x0 ,    

 gof    x0 . 

 2 

. Α  f  Σ      Σ  ε 
    Σ   ε,   

( ) ( )  (x) g  g(x)f  dt f(t)  
g(x) 

α ′⋅=′∫  

 Σ   π π    Σ π Σ  
Σ   Σ . 

 2 

. Α   > 1  .  0  α lim x

–  x 
=

∞→

 2 

 
Α 2

ε   Σ  Σ  

 
2iα
αi  2

  z  
+
+

=      Σ  ∈IR   .   

.  π      Σ  z   
 Σ   (0,0)    =1. 

 9 

. Έ  z1, z2  Σ  π  π π  π   π   

 
2iα
αi  2

  z  
+
+

=  

   = 0   = 2 . 

i.     π     Σ  
Σ  z1  z2 . 

 8 

 
Ε  2Η  Ε εΑ  



Α ΧΗ 3Η  Ε εΑ  

 

ii.   π   :  

 )z(–   )(z  2
2

1 =  
 

     Σ   . 

 8 

 

Α 3

ε   : 

f(x) = x3 – 3x – 2 Σ2  

π  ∈IR      Σ   Σ   ≠ π +  
2

π
 , ∈Z  . 

.  π    f π   π  Σ ,  
 π     Σ  Σπ .  

 7 

.  π     f(x) = 0    
π Σ  . 

 8 

. Α  x1 , x2     π    x3 
   Σ  Σπ   f,  π    

Σ  Α(x1 , f(x1)) , B(x2 , f(x2))  Γ(x3, f(x3)) 
   y = –2x –2 Σ2 .  

 3 

.  π   Σ    π  
π  π    π   

 f    y = –2x –2 Σ2 .  
 7 

 

 
Ε  3Η  Ε εΑ  



Α ΧΗ 4Η  Ε εΑ  

 
Α 4

Έ  f Σ        

Σ  [0, 1]   π   f(0) > 0. ε  π  

 g   Σ  [0, 1]   π  

 g(x) > 0   x∈ [0, 1].  

Σ   :  

F(x) = ,     x∈ [0, 1], ∫
 x

0 
dt  g(t) f(t)  

G(x) = ,         x∈  [0, 1]. ∫
 x

0 
dt  g(t)  

.    F(x) > 0   x  Σ  (0, 1]. 

 8 

. N  π  : 
f(x) ⋅G(x) > F(x) 

  x  Σ  (0, 1]. 

 6 

. N  π   : 

 
G(1)

F(1)
  

G(x)

F(x)
 ≤  

   x  Σ  (0, 1]. 

 4 

.    :  

   

 x dt g(t) 

dt η t  dt g(t) f(t) 

 lim 

5 x

0 

 x

0
2 x

0 

0 x 

2

⋅⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⋅⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

∫

∫∫

+→
. 

 7 

 
Ε  4Η  Ε εΑ  



Α ΧΗ 5Η  Ε εΑ  

 
 
 

ε Γ  ( ι   όΣ ) 
 

1.     Σ   π  
( Σ Σ , , Σ  Σ Σ ).  
Σ  ι   Σ   . 

 2.    Σ π Σ    π  Σ   
, Σ  Σ   π .  

Σι  λλ  Σ ί   πι π ι  .
   π    π  Σ  Σ   

   .  
3.  π   ιό   όλ   Σ . 
4.    π   Σ  Σ  Σπ   Σ  Σ  

Σ  . π   Σ π  Σ  
Σ   , ΣΣ   π .  

5.  π  π Σ  Σ Σ   
π .  

6. ε  :  (3)  Σ   Σ   
. 

7. Χ   π : Σ   10.30΄ π . 
 

 
 

KΑ  Χ Α  
 

 Α  

 

 
Ε  5Η  Ε εΑ  



Α ΧΗ 1Η  Ε εΑ  

 
 

  ΄   
   
 24 Ϊ  2008 

 :   
  Χ  

 εά :  (5) 
 

 1o

A.1  π     f(x) = xln , x∈*  

π Σ   *  :  

( )
x

1
xln =′     

 10 

.2  Σ   f Σ       
 Σ  [ , ]; 

 5 

 
B. Να α α   π  π  α , 

α    α  π α  μμα π  
α    π α ,   Σω ό, α   
π α  α  ω ,  Λάθο , α   π α  α  
α α μ .  

. Α  Σ   f:A→  1−1,    
  f−1 : 

)A(fy  y,))y(f(f α  A    xx,))x(f(f 11 ∈=∈= −−
 

ά  2 

.    f  π Σ   
 π   Σ   π   

   f   π  Σ  
. 

 2 

 
Ε  1Η  Α  5 Ε εΕ  



Α ΧΗ 2Η  Ε εΑ  

. Ό    ε   z2+ z+ =0 Σ  
, , ∈  Λ0  ,     

      Σ . 

 2 

. Α  Σ   f    π Σ  
      π   ,  ’ 

   

f΄΄( x ) > 0 
   π Σ  Σ  x. 

 2 

. A   f    Σ  ε  , , ∈ε 
  

∫∫∫ += αα f(x)dx f(x)dx f(x)dx    

 2 
 2

Α    Σ  Σ  z  w   

 3i)(3wi)(1w   α  6z)22i( −−=−−=+  

  : 

.  Σ  π     Σ   
Σ  z . 

 6 

.  Σ  π     Σ   
Σ  w . 

 7 

.   Σ   w  

 6 

.   Σ   wz −   

 6 

 
Ε  2Η  Α  5 Ε εΕ  



Α ΧΗ 3Η  Ε εΑ  

 

 3

ε          
⎩
⎨
⎧

=
>

=
 0x    ,       0   

0x,lnx x
 f(x)

.  π      f     0. 
 3 

.  Σ   π   Σ    f 
     Σ  . 

 9 

.    π      

  
x
α

ex =     π Σ  Σ   . 
 6 

.  π    

f΄(x+1)>f(x+1)−f(x)  ,  

   x > 0 . 
 7 

 
 4

Έ  f Σ        π   

∫ −+= 2

0
3 45f(t)dt 3x)10x(f(x)   

.  π   

f(x)=20x3+6x−45  

 8 
 
 
 

 
Ε  3Η  Α  5 Ε εΕ  



Α ΧΗ 4Η  Ε εΑ  

 
 

. ε  π  Σ   g   

π Σ    .  π   

h

h)(xg(x)g
lim(x)g

0h

−′−′
=′′

→
   

 4 

. Α      f  Σ  ( )   
 g  Σ  ( )   

45f(x)
h

h)g(x2g(x)h)g(x
lim

20h
+=

−+−+
→

 

  g(0)=g΄(0)=1,    

 i.  π   g(x)=x5+x3+x+1   
 10 

 ii.  π     g  1−1   
 3 

 
 

ε  ( ι   όΣ ) 
 

1.     Σ   π  
( Σ Σ , , Σ  Σ Σ ).  
Σ  ι   Σ   . 

2.    Σ π Σ    π  Σ   
, Σ  Σ   π .  

Σι  λλ  Σ ί   πι π ι  . 
   π    π  Σ  Σ   

   .  
3.  π   ιό   όλ   Σ . 

 
Ε  4Η  Α  5 Ε εΕ  



Α ΧΗ 5Η  Ε εΑ  

4.    π   Σ  Σ  Σπ   Σ  Σ  
Σ  . π   Σ π  Σ  
Σ   , ΣΣ   π .  

5.  π  π Σ  Σ Σ   
π .  

6. ε  :  (3)  Σ   Σ   
. 

7. Χ   π : Σ   10.30΄ π .  
 
 

K  Χ   
 

  

 
Ε  5Η  Α  5 Ε εΕ  



Α Χ  1  Ε εΑ  

 
 

  ΄   
    ε  

 ΄   ( ε  ΄) 
 20 Ϊ  2009 

 :   
  Χ  

 εά :  (5) 

 
 

 1o

. Έ  Σ   f Σ    Σ  ε. Α   
f    ε     Σ  x 

 ε  0)x(f =′ ,  π    f   

   Σ  ε. 

 10 
 

.  Σ   f  π Σ    
Σ  x0  π  Σ  ; 

 5 
 

. Να α α   π  π  α , 
α    α  π α  μμα π  

α    π α    Σω ό, α   
π α  α  ω ,  Λάθο , α   π α  α  
α α μ .  

. Α  z1, z2  Σ  Σ ,   

2121 zzzz ⋅=  

ά  2 

.   f Σ  π  Σ  Α Σ   
π  ( )   x0∈A,  
f(x)≥f(x0)   x∈A 

 2 

 
Ε  1  Α  5 Ε εΕ  



Α Χ  2  Ε εΑ  
 

. 1
x

1x
lim

0x
=

−συν
→

 

 2 
 

.   f    Σ   π  
Σ     π Σ   Σ  
. 

 2 
 

. Α  Σ   f     Σ  
[ , ]    f(x)<0    x∈[ , ],   
Σ    ά π   π    
π   f,   x= , x=     

  ναιε′ ίxx

∫
β

α
=ΩΕ dx)x(f)(  

 2 

 
 2

Σ   Σ  Σ  

z=(2 +1)+(2 −1)i ,        ∈ 

. .       π   π  
    Σ  Σ  z,   

 Σ   ∈ 

 9 

   . Απ   π π  Σ  Σ   
π    Σ  Σ     

Σ   Σ . 

i1z0 −=

 8 
 

 
Ε  2  Α  5 Ε εΕ  



Α Χ  3  Ε εΑ  

.    Σ  Σ  w  π  
π    

0
2

z12ww =−+ −  

 π    Σ  Σ  π    

π Σ  Σ . 
0z

  8 

 

 3

ε     

,1x       ),1xln( (x)f x −>+−α=  

10ό ≠ακαι>απου  

A. Α   1)x(f ≥    ,1x −>   π   =e 

 8 

. Γ  =e, 

.  π     f  .  

 5 

.  π     f   
  Σ  ]0,1(−     

 Σ  ),0[ ∞+  
 6 

.  ,  ∈ ),0()0,1( ∞+∪− ,  π      

0
2x

1)(f

1x

1)(f
=

−
−γ

+
−
−β

 

  Σ    (1, 2) 
 6 

 

 
Ε  3  Α  5 Ε εΕ  



Α Χ  4  Ε εΑ  

 4  

Έ  f Σ     Σ  [0, 2]   
π    

( ) 0dt)t(f2t
2

0
=−∫  

Σ     

∫ ∈=
x

0
],2,0[x,dt)t(ft)x(H  

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

=−−

∈+−
=

→

∫
               0       x, 

t

t
lim

],(x,dt)t(f
x

)x(H

)x(G

t

x

2

2

0

0

11
6

203

 

.  π     G    
Σ  [0, 2]. 

 5 

.  π     G  π Σ  
 Σ  (0, 2)    

2x0,
x

)x(H
)x(G

2
<<−=′  

 6 

.  π   π   Σ  ∈(0, 2)  
   ( )=0. 

 7 

.  π   π   Σ  ∈(0, )  
    

∫ ∫
ξ α

ξ=α
0 0

2 dt)t(fdt)t(ft  

 7 

 
Ε  4  Α  5 Ε εΕ  



Α Χ  5  Ε εΑ  

 
 
 
 

ε     
 

1.     Σ   π  
( Σ Σ , , Σ  Σ Σ ).  
Ση    Σ   . 

2.    Σ π Σ    π  Σ   
, Σ  Σ   π .  

Σ  η ηΣ η   π π   . 
   π    π  Σ  Σ   

   .  
3.  π        Σ . 
4.    π   Σ  Σ  Σπ   Σ  

   Σ  η η  Σ η .   
5.  π  π Σ  Σ Σ   

π .  
6. ε  :  (3)  Σ   Σ   

. 

7. Χ   π : 10.00 π .Σ .  
 
 

K  Χ   
 

  

 
Ε  5  Α  5 Ε εΕ  



ΧΗ 1Η  Ε ε  

 
Ε  1Η   4 Ε εΕ  

  ΄   
    ε  

 ΄   ( ε  ΄) 
 19 Ϊ  2010 

 :   
  Χ   

 εά :  (4) 
 

  

A1. Έ  f Σ   Σ    Σ  ε.  
F  Σ  π   f  ε,   π  

:  

•     Σ  

G(x)=F(x)+c,   c∈ 

  π   f  ε  

•   π  G  f  ε π   
Σ  

G(x)=F(x)+c,   c∈ 

 6 
A2.    x=x0    Σπ   

 π  Σ   f ; 

 4 
A3. Έ  Σ   f    Σ  ε  

π Σ     ε.  Σ    f 
   π        ε;  

 5 
4. Να α α   π  π  α , 

α    α  π α  μμα π  
α    π α    Σω ό, α   
π α  α  ω ,  Λάθο , α   π α  α  
α α μ .  

) Η Σ      Σ  
Σ  + i  + i     

Σ   . 



ΧΗ 2Η  Ε ε  

 
Ε  2Η   4 Ε εΕ  

) Έ   f    Σ  ε  
π Σ     ε.   f  

   ε,   π    
 π      ε. 

)  Σ   f     
    Σ  ( , ),   

 Σ    Σ     
Σ  ( , ),  

 π  )x(flimB)x(flimA
xx −+ →→

==
βα

α  

) ( x)΄= Σx, x∈ 

) 0)x(flim
0xx

<
→

,  f(x)<0   x0 

 10 
  

ε       2
z

2
z =+   π  z∈C Σ  z≠0 

B1. Ν     z1  z2  . 

 7 
B2. Ν  π   

0zz 2010
2

2010
1 =+  

 6 
B3.    Σ  Σ  w   

21 zzi34w −=+−  

    Σ  π     w 
 Σ  π π . 

 7 
B4.   Σ  Σ  w  Σ  3,  

π   7w3 ≤≤  

 5 



ΧΗ 3Η  Ε ε  

 
Ε  3Η   4 Ε εΕ  

  

ε    f(x)=2x+ln(x2+1),    x∈ 
1. Ν  Σ   π   Σ    f. 

 5 
2. Ν    : 

( ) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

+
+−

=+−
1x

1)2x3(
ln2x3x2

4

2
2  

 7 
3. Ν  π    f   Σ  Σπ     

π Σ    π   f  Σ  
Σπ   Σ   Σ    ΄ . 

 6 
4. Ν  π   Σ  

∫
−

=
1

1

dx)x(xfI  

 7 
 ε  

ε     f: →  π    x∈ 
π   :  

f(x)≠x 

f(x)–x =3+ ∫ −

x

0

dt
t)t(f

t
 

ε1. Ν  π    f  π Σ    Σ  
π  

f΄(x)=
x)x(f

)x(f

−
 , x∈ 

 5 

ε2. Ν  π     g(x)= ( )2)x(f –2xf(x), 

x∈,  . 

 7 



ΧΗ 4Η  Ε ε  

 
Ε  4Η   4 Ε εΕ  

ε3. Ν  π    

f(x)=x+ 9x2 +  , x∈ 

 6 
ε4. Ν  π    

∫∫
+

+

+

<
2x

1x

1x

x

dt)t(f  dt)t(f  ,    x∈ 

 7 
 

 
ε     

 

1.     Σ   π  
( Σ Σ , , Σ  Σ Σ ).  
Ση    Σ   . 

2. Ν    Σ π Σ    π  Σ   
, Σ  Σ   π .  

Σ  η ηΣ η   π π   . 
   π    π  Σ  Σ   

   .  
3. Ν  π        Σ . 
4. Ν    π   Σ  Σ  Σπ   Σ  

Σ  Σ     Σ  η η  
Σ η .   

5.  π  π Σ  Σ Σ   
π .  

6. Ν  Σ  Σ π   Σ Σ .  
7. ε  :  (3)  Σ   Σ   

. 
8. Χ   π :  10.00 π .Σ .  
 

K  Χ   
 

  



Α ΧΗ 1Η  Ε εΑ  – ΄ ά  
 
 

 
Ε  1Η  Α  4 Ε εΕ

  ΄   
      

( ε  ΄) 
ε  16 Ϊ  2011 

 :   
  Χ  

 εά :  (4) 
 

  

A1. Έ  Σ   f Σ    Σ  ε  
x0   Σ   ε. Α   f π  

π    x0   π Σ   
Σ  ,  π  : f ′(x0) = 0 

 10 

A2. ε   f Σ   .    
y= x+   Σπ    π  

 f  ∞+ ; 

 5 
A3. Να α α   π  π  α , 

α    α  π α  μμα π  
α    π α    Σω ό, α   
π α  α  ω ,  Λάθο , α   π α  α  
α α μ .  

) Γ   Σ  Σ  z ≠ 0 Σ  z0=1 

)   f:A→   1-1,  
 π π  Ax,x ∈21    π :  

  x1≠x2,    f(x1) ≠ f(x2) 

) Γ   x∈1=–{x | x=0} : 
x

1
)x(

2συν
εφ  −=′   

)  : 1
x

 x
lim

  x
=

ημ
∞+→

 

 



Α ΧΗ 2Η  Ε εΑ  – ΄ ά  
 
 

 
Ε  2Η  Α  4 Ε εΕ

)   π  C  C΄   
f  f–1  ΣΣ   π    y=x 
π  Σ    xOy  x΄Oy΄. 

 10 

 
  

Έ   Σ  Σ  z  w Σ  iz 3≠ ,  π  
π   : 

2i3zi3z =++− −         
i3z

1
i3zw

−
+−=  

B1.    Σ  π     
Σ  Σ  z 

 7 

B2.  π    
i3z

1
i3z

−
=+−  

 4 

B3.  π    w  π Σ  Σ   
  22 ≤≤− w  

 8 

B4.  π  :  zwz =−  

 6 

 

  

ε    f : →,   π Σ   
, Σ   ( ) 0)0(f0f ==′ ,  π  π    : 

( ) )x(fx)x(f1)x(f)x(fex ′′+′=−′′+′   

  x∈. 

 

 



Α ΧΗ 3Η  Ε εΑ  – ΄ ά  
 

 
Ε  3Η  Α  4 Ε εΕ

 

 

 ),xeln()x( x −=1.  π  :  f  x∈ 

 8 
2.  Σ    f  π   Σ   

 . 

 3 
3.  π     π   f  

  Σ  Σπ . 

 7 

4.  π       = x   

 Σ    Σ  

)xeln( x −

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ π

2
,0  

 7 

 
 ε  

ε     f, g : →,  π   
 x∈ π   : 

 
i) f(x)>0    g(x)>0 

ii) ∫
−

+
=

−
x

0

t2

x2
dt

)tx(g

e

e

)x(f1
 

iii) ∫
−

+
=

−
x t

x
dt

)tx(f

e

e

)x(g

0

2

2

1
 

 
ε1.  π     f  g  

π Σ      f(x) = g(x)   x∈. 

 9 

ε2.  π  : 

f(x) = ex, x∈ 

 4 



Α ΧΗ 4Η  Ε εΑ  – ΄ ά  
 

 
Ε  4Η  Α  4 Ε εΕ

 

 

ε3.  π   : 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−→

x
f

)x(fln
lim

  x 10
    

 5 

ε4.   π   Σ    π  
π  π    π   

 

 

 

∫=
x

dt)t(f)x(F

1

2

  x΄x  y΄y    Σ   x=1. 

 7 

 
 

ε  ( ι   Σ ) 
1.     Σ   π  ( Σ Σ ,  

Σ  Σ Σ ) .    Σ  ι ψ   Σ   
.  

2.    Σ π Σ    π  Σ   
 Σ  Σ   π . ε  πι π ι 

 ψ  Σ   Σ .   π    
π  Σ  Σ      .  

3.  π   ιό      Σ .  
4.     π   Σό  Σ  Σπ   Σό  Σ  Σ  

.  π   Σ π  Σ  Σ   ,  
ΣΣ   π .  

5.   Σ  Σ π   Σ Σ .  
6.   π  π Σ  Σ Σ   π .  
7. ε  :   (3)  Σ   Σ   

.  
8. Χ   π :  10.00 π .Σ .  

 
 Χ  

 
   



Α Χ  1  Ε εΑ  – ΄ ά  
 

 

Ε  1  Α  4 Ε εΕ

  ΄   
      

( ε  ΄) 
ε  28 Ϊ  2012 

 :   
  Χ  

 εά :  (4) 
 

  

A1. Έ  Σ   f  π      
Σ  ε. Α     Σ  x  

ε,   π    f     
  ε 

0(x)f >′

 7 

A2.  Σ   Σ   f     
 Σ  [ , ]; 

 4 
A3. Έ   f Σ  π  Σ  Α .  Σ    

f π   x0œA π  Σ ; 
 4 

A4. Να α α   π  π  α , 
α    α  π α  μμα π  

α    π α    Σω ό, α   
π α  α  ω ,  Λάθο , α   π α  α  
α α μ .  

)  Σ  π π      
Σ   Σ  ΣΣ   π   
π Σ   

)   f  1-1,   Σ     
 y   Σ     f(x)=y 

  Σ    π  x 

) Α   = +∞ ,   f(x)<0   x( )xflim
0x  x→

 0

 



Α Χ  2  Ε εΑ  – ΄ ά  
 

 

Ε  2  Α  4 Ε εΕ

)  ,
xημ

1
)(σφx 

2
=′  xœ−{x | Σx=0} 

)  ,(x)g(x)dxf[f(x)g(x)](x)dxgf(x) 
 

 

 

∫ ∫ ′+=′ π   g,f ′′

   [ , ] 
 10 

 
  
Σ   Σ  Σ  z  w   

π    π Σ  : 

 4=+z +1z 
22

1_   (1) 

 12= w 5
_

w    (2) 

B1.  π    Σ  π    
 Σ  Σ  z  π π    Σ  

        = 1 

 6 

B2. Α  z1,  z2   π   π π  Σ  

Σ  z Σ   2=zz 21
_ ,    .zz 21 +  

 7 

B3.  π    Σ  π    
 Σ  Σ  w  π π     

Σ    1
4

y  

9

x  
 

22

=+        

Σ     Σ   w  

 6 

B4. Γ   Σ  Σ  z,w π  π   
 (1)  (2)  π  :   

1§  wz − §4 

 6 

 



Α Χ  3  Ε εΑ  – ΄ ά  
 

 

Ε  3  Α  4 Ε εΕ

  

ε    f(x)=(x−1) nl x−1, x>0 

1.  π     f   
  Σ  ε1=(0,1]    

 Σ  ε2=[1,+∞).      
 Σ   f 

 6 

2.  π      x>0  
   . 

 ,ex 20131-x =

 6 

3. Α  x1,  x2 Σ  x1<x2       
Σ  Γ2,  π   π  x0œ(x1,x2) 
,  

2012)f(x)(xf 00 =+′  

 6 

4.    Σ    π  π  π  
  π    g(x)=f(x)+1 Σ  

x>0,     x=e   xx′
 7 

 ε  

Έ     f : (0,+∞)→ ,   π    
x>0 π   : 
 

•  f(x) ∫ 0 

•  
e

xx
 f(t)dt 

21xx 

1 

2

−
≥∫

+−

 

• x−x = −nl   f(x)edt
f(t)

tnt
 

x 

1 

⋅⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+

−∫ l
 

ε1.  π    f  π Σ     
 π  . 

 10 

 



Α Χ  4  Ε εΑ  – ΄ ά  
 

 

Ε  4  Α  4 Ε εΕ

Α   f(x) = e−x( nl x−x), x>0, : 

ε2.  π   : ( )( ) ( ) ( )   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

+
→

xf
xf

1
Σxflim 2

0  x

  

 5 

ε3.      nl xΠx−1, π    
 x>0,  π     

( )  dt, f(t)xF

x 

∫=   x>0, 

π  >0,   (Σ  2).    
π  : 

F(x) + F(3x) > 2F(2x),   x>0 (Σ  4). 

 6 

ε4.  ε    π Σ  Σ  >0.  
π   π  Σ  œ( ,2 )  : 

F( ) + F(3 ) = 2F( ) 

 4 

ε  ( ι   Σ ) 
1.      Σ   π  ( Σ Σ ,  

Σ  Σ Σ ) .    Σ  ι ψ   Σ   .  
2.    Σ π Σ    π  Σ    

Σ  Σ   π . ε  πι π ι  ψ  Σ   
Σ .   π    π  Σ  Σ    

  .  
3.   π   ιό      Σ .  
4.     π   Σό  Σ  Σπ   Σό  Σ  Σ  .  

π   Σ π  Σ  Σ   ,  ΣΣ   
π .  

5.   Σ  Σ π   Σ Σ .  
6.   π  π Σ  Σ Σ   π .  
7.  ε  :   (3)   Σ   Σ   

.  
8.  Χ   π :  10 .30 π .Σ .  

 
 Χ  

 
   

 



Α ΧΗ 1Η  Ε Ι∆Α  – Γ΄ Η Ε Η ΙΩ   
 

 

Ε  1Η  Α  4 Ε Ι∆Ε  

  

Γ΄   Γ   

  (  ΄) 
 27 Ϊ  2013  -   Θ : 

Θ  Θ   Χ Γ  Θ  
 Ω :  (4) 

 

Θ   

A1. Έ  f  α  υ  υ   α  α  [ ]α, .  Α  G  α  

α  πα υ α   f   [ ]α, ,    α απ  :    

( ) ( ) ( )
α

f t dt G G α= −∫  

 7 

A2. α  α υπ   Θ α    υ Δ αφ   
(Θ . . .)  

 4 

A3. Π    α υ  f  α  πα α   α   

α  [ ]α,  υ π υ   ;  

 4 

A4. Να  χα α   π  π υ  α υ ,  γ φ α   

 α  π α   γ α  π υ  α χ    π α   

 Σω ό,  α   π α  α  ω ,   Λάθος ,  α   π α  α  

α α .  

α) Η  0z z , >0− =  πα       

 ( )0K z  α  α α  
2, π υ 0z, z  α  α .  

) Α  ( )
0x x

lim f x 0
→

< ,  ( )f x 0<    0x  

)  :  x x≤   α  x ∈  

)  :  
x 0

υ x 1
lim 1

x→

−
=  

) α  υ  υ  f  α  π   α α  απ  α 

α α α  α  π α   α    f  υ   π  
 .  

 10 



Α ΧΗ 2Η  Ε Ι∆Α  – Γ΄ Η Ε Η ΙΩ   
 

 

Ε  2Η  Α  4 Ε Ι∆Ε  

 

Θ   
 

Θ  υ  α  α  z  α υ  π υ  : 

( ) ( )z 2 z 2 z 2 2− − + − =  

B1. α απ     π     α  z , 

α     ( )K 2,0  α  α α 1=    (  5) 

  υ α, α  α  z  π υ α   πα απ  

 π , α απ   z 3≤   (  3) 

 8 

B2. Α   α  α  1 2z , z  π υ α υ   πα απά ω γ ω ό 

όπ  ί α  ί   ί ω  
2w w 0+ + = ,  w  γα ό α ό, 

, ,∈  α   

( ) ( )1 2z z 2− =Im Im  

ό  α απ ί  ό : 

4= −    α    5=  

 9  

B3. Θ  υ  α  α  0 1 2α ,  α ,  α   π  α υ   

 π  υ α  1. Α   α  α  v  
α π   : 

3 2

2 1 0v α v α v α 0+ + + =  

  α απ  : 

v 4<  

 8 

Θ  Γ 
 

Θ   υ α  f,g : → ,   f  πα α   

:  

•  ( )( ) ( )( )f x x f x 1 x′+ + = ,    α   x ∈  

•  ( )f 0 1=   α  

•  ( )
2

3 3x
g x x 1

2
= + −    



Α ΧΗ 3Η  Ε Ι∆Α  – Γ΄ Η Ε Η ΙΩ   
 

 

Ε  3Η  Α  4 Ε Ι∆Ε  

 

Γ1. α απ  : 

( ) 2f x x 1 x= + − ,  x ∈  
 9 

Γ2. α   π   π α α      

( )( )f g x 1=  

 8 

Γ3. α απ   υπ  υ  α 0

π
x 0, 

4

⎛ ⎞∈ ⎜ ⎟
⎝ ⎠

 , : 

( ) 0 0

0

0

πx
4

π
f t dt f x φ x

4−

⎛ ⎞= −⎜ ⎟
⎝ ⎠∫  

 8 
 

Θ   

Έ  ( )f : 0, + ∞ →  α πα α  υ  α  π α υ : 

 

•  Η f′  α   α υ α  ( )0, + ∞  

• ( )f 1 1=  

• 
( ) ( )

h 0

f 1 5h f 1 h
lim 0

h→

+ − −
=  

Θ  π   υ   

( ) ( )
x

α

f t 1
g x dt

t 1

−
=

−∫ ,    ( )x 1,∈ + ∞   α   α 1>  

α απ  : 

1. ( )f 1 0′ =  (  4), α  π    f  πα υ    

0x 1=    (  2). 

 6 

2.  g  α   α υ α (  3), α   υ α, α   

α     
2 4

2 4

8x 6 2x 6

8x 5 2x 5

g(u)du g(u)du

+ +

+ +

>∫ ∫       (  6) 

 9 



Α ΧΗ 4Η  Ε Ι∆Α  – Γ΄ Η Ε Η ΙΩ   
 

 

Ε  4Η  Α  4 Ε Ι∆Ε  

 

3.  g  α  υ , α  π      

( ) ( ) ( )( ) ( )
x

α

f t 1
α 1 dt f α 1 x α , x 1

t 1

−
− = − − >

−∫  

  α  α . 

 10 

 

 

 

 

Γ  ( ια υ  α υ ) 
 

1.   φυ  υ  α υ  α    α  α .   
φυ  π -π  α  υ π  α  α  α  α .  
 α   απα  α  α   π -π   

α  α   α  α .  α   α  α  
α α    α  α   ψ  π υ   απα  

α    α .  
2. α   α π υ  α   π    φ α φ  

α   α  πα α . υ   α  π  α α α 
 α α   α α π π . α   απ  α  

α  πα α  α     α  α  φ α αφα .  
3. α  απα   ιό  α   α  α  α α  ό   π   

ό   α  υ    π υ   .   π π α ,  
α   α  π α ,  α α α  π .  

4.  απ  π   α  απ .  
5. Δ α  α :   (3)     α   

φ α φ .  
6. Χ  υ α  απ :  10.00 π . .  
 
 
 

K  Χ   
 

  

 



Α ΧΗ 1Η  Ε Ι∆Α  – Γ΄ Η Ε Η ΙΩ   
 

 

Ε  1Η  Α  4 Ε Ι∆Ε  

  

Γ΄   Γ   

  (  ΄) 
 2 IOYNIOY 2014  -   Θ : 

Θ  Θ   Χ Γ  Θ  
 Ω :  (4) 

 

 

Θ   

A1. Έ  α υ  f    α  α  Δ .  

•   f  α  υ   Δ  α  

•  f (x) 0′ =
 

α     x  υ Δ , 

 α απ    f  α  α     α  Δ .  

 8 

A2. Έ  α υ  f  υ   α  α  Δ
 

α  πα α  

  υ Δ .  Π     υ  f  φ  α  α  

π  α   α    Δ ; 

 4 

A3. Έ  α  υ  f   π   A . Π     f  

πα υ   
0x ∈  ( ) ,  ( )0f x ; 

 3 

A4. Να  χα α   π  π υ  α υ ,  γ φ α   

 α ,  π α   γ α π υ α χ    π α ,   

 Σω ό,  α   π α  α  ω ,   Λάθος ,  α   π α  α  

α α .  

α) Γ α   z∈     z z 2− = Im (z)
 (  2) 

)  ( )
0x x

lim f x
→

= +∞    −∞ ,    
( )0x x

1
lim 0

f x→
=   

(  2) 

 

 



Α ΧΗ 2Η  Ε Ι∆Α  – Γ΄ Η Ε Η ΙΩ   
 

 

Ε  2Η  Α  4 Ε Ι∆Ε  

 

)  α υ  f  πα υ  ( ) ,   αυ  α 

α   α  απ  α π   α . 

(  2) 

)   υ  f  α  υ   α  α  Δ
 

α  α, , Δ,∈
 

   

α α
f(x)dx f(x) dx f(x) dx= +∫ ∫ ∫

 

(  2) 

) Έ  υ  f  υ   α  α  Δ
 

α  πα α  

    υ Δ .    υ  f
 

α   

φ υ α  Δ ,    πα   α  υπ  

α    υ Δ . 

      (  2) 

 10 

Θ   
 
Δ α    

2
2 z (z z)i 4 2i 0, z+ + − − = ∈  

B1. α   πα απ  . 

 9 

B2.  1z =1+i  α  2z =1- i
 

α     πα απ  ,  α 
απ ί  ό   α ό  

39

1

2

z
w 3

z

⎛ ⎞
= ⎜ ⎟

⎝ ⎠
  

ί α  ί   3i−  

 8  

B3. α    π     α  α  u  α 

υ  π υ   

1 2u w 4z z i+ = − −
 

π υ 
1 2w, z , z   α  α  υ α   2. 

 8 



Α ΧΗ 3Η  Ε Ι∆Α  – Γ΄ Η Ε Η ΙΩ   
 

 

Ε  3Η  Α  4 Ε Ι∆Ε  

 
Θ  Γ 

 

Δ α   υ  
 

xx xh( ) x ,( 1) ∈= − + Rn e  

   

Γ1. α   h   π   υ α. 
 5 

Γ2. α   α   

2 (x)h( h )

1

′
<

+
e

e
e    

, 
 
x∈  

 7 

Γ3. α   α α π   αφ  πα α   h   

+∞ , α  α   π α α π    −∞ . 

 6 

Γ4. Δ α   υ  ( )x
2φ(x) h(x) ,= + ne    x∈  

 α   α  υ υ π υ π α  απ   αφ  

πα α   φ(x) ,  α x ' x  α   υ α x 1=  

 7 
 

 
Θ   

Δ α   υ  ( )

x
1

, α x 0
x

f x

1 , α x 0

⎧ −
≠⎪⎪= ⎨

⎪ =⎪⎩

e

 

1. α απ    f  α  υ    
0x 0=  α ,  υ α, 

 α   α υ α. 

 7 

2. Δ α  π π    f  α  υ . 
 

α) α απ      

1

2 (x)f

f(u) du 0

′

=∫  

 α  α ,  π α α    x 0=         (  7) 



Α ΧΗ 4Η  Ε Ι∆Α  – Γ΄ Η Ε Η ΙΩ   
 

 

Ε  4Η  Α  4 Ε Ι∆Ε  

 

) Έ α υ   M      t 0=  απ  α  

( )0 0A x , x )f(   0x 0<  α  α  α    α π  

0y f(x), x x= ≥   x x(t), y y(t), t 0= = ≥ . Σ  π    

α π   υ  α    x(t) υ υ M  α   

π  υ υ  α   α  υ y(t) , α  υπ   

 x '(t) 0>  α  t 0≥ . 

       (  4) 
 

 11 

3. Θ   υ  

( ) ( ) ( )2 2
g(x) x f(x) 1 x 2 , x 0,= + − − ∈ + ∞e  

α απ    υ  g     π  α  α  

α  π  υ. 

 7 

 

Γ  ( α υ  α υ ) 
 

1.   φυ  υ  α υ  α    α  α .   
φυ  π -π  α  υ π  α   α  

α .   α   απα  α  α   π -π  
 α  α   α  α .  α   α  α  
α α    α  α    π υ   απα  α  

  α .  
2. α   α π υ  α   π    φ α φ  

α   α  πα α . υ   α  π  α 
α α  α α   α α π π . Κα   

απ  α  α  πα α  α     α  α  
φ α αφα .  

3. α  απα    α   α  α  α α    π   
  α  υ    π υ   .   π π α ,  
 α     φ ,  α   α  π α ,  α α α  

π .  
4. Κ  απ  π   α  απ .  
5. Δ α  α :   (3)     α   

φ α φ .  
6. Χ  υ α  απ :  10.00 π . .  
 

 
 Χ  K  Χ   

 
  



Α ΧΗ 1Η  Ε ΙΔΑ  – Γ΄ Η Ε Η ΙΩ   
 

 

Ε  1Η  Α  4 Ε ΙΔΕ  

Ν  

Γ΄Ν Ν ΝΓ Ν  

Ν Ν( Ν ΄) 
Ν25  2015   

  Ν Θ μ 
Θ ΝΘ Ν Ν Χ Γ Ν Θ  

Ν μΝ Ν(ζ) 
 

 

Θ Ν  

A1. Έ  αΝ υ  f ,Ν Ν π αΝ α Ν Ν Ν αΝ Ν

αΝ [α, ] .  

  f  α Ν υ Ν Ν [α, ]  α  

 f(α) f( ),
 

  

Ν αΝ απ Ν  αΝ Ν α Ν  α Ν Ν f(α)  α Ν f( )

υπ Ν α Ν υ  0x (α, ),   Ν 0f(x ) .  

Νι   

A2. Έ Ν αΝ υ Ν f  α Ν 0x αΝ Ν υΝπ υΝ Ν έΝ Ν

αΝ Ν Ν  f   α Ν υ Ν Ν 0x ;  

 4  

A3. Έ Ν αΝ υ  f  Ν π Ν Ν A .  Ν Ν  f  

πα υ Ν Ν 0x  π  ;  

 4  

A4. Να χα α   π  π υ α υ , γ φ α   
 α ,  π α  γ α π υ α χ    π α ,  

 Σω ό, α   π α  α  ω ,  Λάθος, α   π α  α  
α α έ  

α)  Ν αΝ Ν υ α Ν f , g
 

α Ν  υ α Ν fog
 
α Νgof,

 
Ν Νπ Ν Νfog = gof.

 
)  ΗΝ α υ α Ν α αΝ Ν αφ Ν Ν α Ν α i

 
α Ν

i
 

α Ν Ν αφ Ν Ν α υ α Να  υ .  

) Γ αΝ Ν x
 

Ν Ν υ x xέ( )  



Α ΧΗ 2Η  Ε ΙΔΑ  – Γ΄ Η Ε Η ΙΩ   
 

 

Ε  2Η  Α  4 Ε ΙΔΕ  

)  Έ Ν f  αΝ υ Ν υ Ν Ν αΝ α  [α, ] έΝ Ν Ν

Ν f(x) 0  αΝ Ν x [α, ]
 
α Ν Ν υ Ν f  Ν α Ν πα Ν

Ν Ν αΝαυ , Ν
α
f(x)dx 0. 

 

)  Ν
0x x

lim f(x) 0  α Ν f(x) 0
 

Ν Ν 0x ,  Ν
0x x

1
lim .

f(x)
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Θ Ν  
 
Θ Ν υ Ν α Να Νz αΝ υ Ν π υ Ν μ 

|z 4 | 2 | z 1|.  

B1. αΝ απ Ν Ν Ν Ν π Ν Ν Ν αυ Ν Ν
α Ν α Ν z α Ν Ν Ν Ν Ν α  Ν α Ν α Ν

α αΝ οβ. 

 7  

B2. Έ Ν 1 2

2 1

2z 2z
w ,

z z  
π υΝ

1 2z , z  Ν α Να Ν υΝ α Ν

1έ 
 αΝαπ Ν μ 

α) Νw α Νπ α α Ν α Ν  

( Νζ) 

) -4 w 4. 
( Νι) 
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B3. w - 4, π υΝ w α Ν Ν α Ν α Ν υΝ α Ν β,Ν αΝ

Ν Ν Ν π υΝ υ Ν υ Ν α Ν α Ν
1 2z , z  α Ν αΝ

απ  Ν Ν Ν ΓΝ Ν υφ Ν Ν Ν 1 2 3A(z ), B(z ), Γ(z )
Ν α Να Ν

1 2z , z  α Ν 3z , Ν 3 1z 2iz ,  α Ν έ
 

 7  

 
 
 
 



Α ΧΗ 3Η  Ε ΙΔΑ  – Γ΄ Η Ε Η ΙΩ   
 

 

Ε  3Η  Α  4 Ε ΙΔΕ  

Θ ΝΓ 

Δ α Ν Ν υ Ν
 

x

2

e
f(x) , x

x 1
.  

 
 

   

Γ1έ αΝ Ν Ν f  Ν π Ν Ν αΝ α Ν αΝ απ Ν Ν Ν
Ν Ν Ν α Ν Ν αΝ (0, ) . 

 6  

Γβέ αΝαπ Ν Ν Ν   

2
3 x 2 e

f e (x 1)
5

( )
   

 

         Ν Ν Ν Νπ α α Να Ν αΝα Ν αέ  
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Γγέ αΝαπ Ν  

4x

2x
f(t)dt 2x f(4x) 

αΝ Ν x 0 .  

 4  

Γ4. Δ α Ν Ν υ Ν    
4x

2x

1
, x 0

g(x) x

2 , x 0

f(t)dt
 

 αΝαπ Ν Ν Ν υ Ν g  α Ν Να υ α Ν [0, ) . 

 7  

 
Θ Ν  

Έ Ν Νπα α Ν υ Ν f :
 

αΝ Ν π αΝ υ μ 
 

f(x) f(x)f (x) e e 2  αΝ Ν x  α  

 f(0) 0.  

1έ αΝαπ Ν Ν  2f(x) n x x 1( ) , x . 

 5  

βέ α) αΝ Ν αΝ α α αΝ αΝ π αΝ Ν υ Νf α Ν υ Ν Ν Ν 
α Ν αΝπ Ν Ν Ν α π Ν Ν αφ Νπα α Ν Ν f. 

( Ν3) 



Α ΧΗ 4Η  Ε ΙΔΑ  – Γ΄ Η Ε Η ΙΩ   
 

 

Ε  4Η  Α  4 Ε ΙΔΕ  

) αΝ υπ Ν Ν α Ν υΝ υΝ π υΝ π α Ν απ Ν Ν
αφ Ν πα α Ν Ν υ Ν f , Ν υ αΝ y x  α Ν Ν υ Ν

x 0  α  x 1. 
       ( Ν4) 
 

 7  

3. αΝυπ Ν Ν μ  

x 0

x
2

0
f (t)dt

lim e 1 n f(x) .| |

 

 6 

4. αΝαπ Ν Ν Ν μΝ  

2 2
x 2 x

0 0
1 3 f(t )dt 8 3 f (t)dt

0
x 3 x 2

 

Ν αΝ υ Ν αΝ Ν(β,γ)έ 
 7  

  

 

Γ Ν( αΝ υ Ν α υ )  
 

1.  Ν φυ  υΝ α υ  αΝ Ν Ν α Ν αέ Ν Ν
φυ Ν π -π Ν αΝ υ π Ν αΝ α Ν αΝ

α έΝ Ν α Ν Ν απα Ν α  αΝ Ν π -π Ν
Ν αΝ α Ν Ν α Ν αέ Ν αΝ Ν α  αΝ
α αΝ Ν Ν α Ν αΝ Ν  π υ Ν Ναπα Ν α Ν

Ν Ν α έ  
2. αΝ Ν Ν α π υ Ν α Ν Νπ Ν Ν Νφ α φ Ν

α Ν Ν α Ν πα α έΝ υ Ν Ν α Ν π Ν αΝ
α αΝ Ν αΝ α Ν Ν α αΝ π π . Κα Ν Ν

απ Ν α Ν αΝ πα α Ν α Ν Ν Ν Ν α Ν αΝ
φ α αφαέ  

3. αΝ απα Ν Ν Ν α  Ν αΝ αΝ α α   Ν π Ν Ν
 Ν α Ν υ Ν Ν Ν π υΝ Ν έ  Ν π π α ,Ν
 α Ν Ν Ν Ν φ , Ν α Ν  αΝ π α ,Ν α α αΝ

π .  
4. Κ Ναπ Ν π Ν Ν α Ναπ έ  
5. Δ αΝ α μΝ Ν (γ)Ν Ν Ν Ν α Ν Ν

φ α φ έ  
6. Χ Ν υ α Ναπ μΝ1ίέ0ίΝπέ έ  
 

 
Ν Χ ΝK  Χ   

 
Ν  
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