
Σενάριο μαθήματος-Εκθετική συνάρτηση 
Ταπηφηεηα: 

 Γλσζηηθή πεξηνρή: Μαζεκαηηθά Β Λπθείνπ 

 Θέκα: Δθζεηηθή Σπλάξηεζε  

 Τερλνινγηθά εξγαιεία: Λνγηζκηθφ δπλακηθήο γεσκεηξίαο Geogebra, ππνινγηζηηθφ θχιιν, 

geogebra CAS 

 
Βαζηθή ηδέα:  
 
Οη καζεηέο έρνπλ δηδαρηεί ηηο δπλάκεηο ησλ αξηζκψλ κε ξεηφ εθζέηε  θαη κε ηελ  ρξήζε ησλ 
δεθαδηθψλ πξνζεγγίζεσλ ξλ  κε λ δεθαδηθά ςεθία,  άξξεησλ αξηζκψλ, εηζάγεηαη ε έλλνηα ησλ 
δπλάκεσλ κε άξξεην εθζέηε. Δδψ έξρνληαη νη καζεηέο γηα πξψηε θνξά ζε επαθή κε ηελ έλλνηα 
ηνπ νξίνπ, 𝛼𝑥 = lim𝜈→∞ 𝛼𝜌𝜈, φπνπ x άξξεηνο αξηζκφο, ξλ νη δεθαδηθέο πξνζεγγίζεηο ηνπ x, φπνπ ην 
λ ηείλεη ζην άπεηξν. 
 
Η έλλνηα ηεο εθζεηηθήο κεηαβνιήο πνπ ζπλδέεηαη κε ζεκαληηθφ θαηλφκελα ηεο πξαγκαηηθφηεηαο, 
κπνξεί λα απνηειέζεη ηελ εηζαγσγή ζηελ εθζεηηθή ζπλάξηεζε. Αλ θαη ζπρλά ζηα πξαγκαηηθά 
θαηλφκελα πνπ κειεηάκε, νη ηηκέο ηεο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο είλαη δηαθξηηέο (ζπρλά είλαη θπζηθνί 
αξηζκνί), ηέηνηα θαηλφκελα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ κεηάβαζε ζηελ εθζεηηθή 
ζπλάξηεζε, δειαδή ζε πεδίν νξηζκνχ ηνπο πξαγκαηηθνχο. Η έκθαζε ζηε δηδαζθαιία ηεο εθζεηηθήο 
ζπλάξηεζεο πξέπεη λα είλαη ζηα πξνβιήκαηα θαη ζηηο ηδηφηεηεο ηεο εθζεηηθήο ζπλάξηεζεο φπσο 
πξνθχπηνπλ απφ ηε γξαθηθή ηεο παξάζηαζε. 
 
Αλ ζήκεξα ππάξρνπλ 300 θξνχζκαηα ηνπ  θνξσλνηνχ  ζηελ Διιάδα θαη θάζε κέξα έλα θξνχζκα 
θνιιάεη έλα αθφκα, πφζα θξνχζκαηα ζα ππάξρνπλ ζε 14 εκέξεο; Η απάληεζε ρξεζηκνπνηψληαο 
καζεκαηηθά ιπθείνπ είλαη 2^14 επί 300 = 4.915.200 (ε  κηζή Διιάδα). 
 
Σηελ κέζε κηαο ιίκλεο ππάξρεη έλα λνχθαξν πνπ έρεη ηελ ηδηφηεηα λα δηπιαζηάδεηαη θάζε κέξα. Σε 
14 εκέξεο έρεη θαιχςεη ηελ κηζή ιίκλε. Σε πφζεο κέξεο ζα ηελ έρεη θαιχςεη νιφθιεξε;  Η 
απάληεζε είλαη φηη ζε κηα αθφκε κέξα ζα ηελ έρεη θαιχςεη νιφθιεξε . 
 
Πνην είλαη ην εζηθφ δίδαγκα ηεο ηζηνξίαο; Όηη ε εθζεηηθή αχμεζε είλαη χπνπιν πξάγκα. Τν 
ζθέθηεζαη ιίγν θαη ηα λνχκεξα θαίλνληαη κηθξά. Αιιά ηειηθά ζα ζνπ ηε θέξεη. Μεηά απφ ιίγα κφιηο 
βήκαηα έρεη γίλεη ηφζν κεγάιε πνπ δελ ην ρσξάεη ν λνπο ζνπ. Ο αξηζκφο γίλεηαη ηφζν εμσθξεληθά 
κεγάινο πνπ είλαη κεγαιχηεξνο απφ ηα κφξηα ηνπ ζχκπαληνο. 
 
Γλσζηηθά-Γηδαθηηθά πξνβιήκαηα:   

Τν πέκπην θεθάιαην ηεο Άιγεβξαο Β Λπθείνπ, εηζάγεη έλλνηεο πξσηφγλσξεο ζηνπο καζεηέο κε 

δπζθνιία ζηελ θαηαλφεζε.  

Σχκθσλα κε ην ζρνιηθφ βηβιίν, γίλεηαη ε εηζαγσγή απφ ηνλ θαζεγεηή ηεο καζεκαηηθήο έλλνηαο ηεο 
εθζεηηθήο ζπλάξηεζεο  θαη ζηε ζπλέρεηα δίλνληαη  αζθήζεηο ζηνπο καζεηέο  γηα “εκπέδσζε” ηεο 
ζεσξίαο. Έηζη πνιινί καζεηέο  αληηιακβάλνληαη ηελ εθζεηηθή ζπλάξηεζε  μάλλον διαδικαζηικά 
παπά εννοιολογικά. Δπί ηεο νπζίαο δειαδή δελ θαίλεηαη λα ηνπο ελδηαθέξεη ε καζεκαηηθή 
εμήγεζε ηνπ θαηλνκέλνπ, αιιά ην πψο ρξεζηκνπνηείηαη ε εθζεηηθή ή θάπνηα άιιε ζπλάξηεζε 
πξνθεηκέλνπ «λα ιπζεί ε άζθεζε». 
Παξφιν πνπ δερφκαζηε φηη ηα Μαζεκαηηθά είλαη θαηεμνρήλ έλα αθεξεκέλν αληηθείκελν, ε βαζηθή 
θηινζνθία ηνπο  είλαη κηα θηινζνθία ηεο θνπιηνχξαο θαη ηεο αλζξψπηλεο επηθνηλσλίαο σο 
ζπγθεθξηκέλεο θαη δεκηνπξγηθήο Πξάμεο. 
 

 

Δομή ηος ζεναπίος 

 

1) Σθεπηηθφ: Με πξνζσπηθή εκπινθή ηνπ καζεηή, ζε δξαζηεξηφηεηεο κε πξφζζεηε παηδαγσγηθή 

αμία, νδεγνχληαη ζε καζεζηαθά ζπκπεξάζκαηα, πνπ δνκνχλ ηνπο λφκνπο, ρσξίο ηελ ρξήζε 

ηνπ παξαδνζηαθνχ εθπαηδεπηηθνχ ζρήκαηνο “πνκπνχ – δέθηε”. 

2) Πξνζηηζέκελε αμία: Οη καζεηέο γλσξίδνπλ απξφζκελεο καζεζηαθέο θαη δηδαθηηθέο 

θαηαζηάζεηο, ζπλεξγάδνληαη ζε νκάδεο δχν ή ηξηψλ, αλαπηχζζνληαο ηηο θνηλσληθέο ηνπο 

δεμηφηεηεο, ρξήζηκεο γηα ην επαγγεικαηηθφ θαη θνηλσληθφ ηνπο γίγλεζζαη.  

3) Πιαίζην εθαξκνγήο: 

 Τν ζελάξην απεπζχλεηαη ζηνπο καζεηέο ηεο Β Λπθείνπ 

 Φξφλνο πινπνίεζεο: 4 δηδαθηηθέο ψξεο 
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 Φψξνο πινπνίεζεο: Δξγαζηήξην ηεο πιεξνθνξηθήο κε ρσξηζκφ ησλ καζεηψλ ζε νκάδεο 

2-3 αηφκσλ. 

 

 Πξναπαηηνχκελεο γλψζεηο:   

Σε γλσζηηθφ επίπεδν: 

Έλλνηα ηεο ζπλάξηεζεο, εχξεζε πεδίνπ νξηζκνχ, εχξεζε ζπλφινπ ηηκψλ κέζα απφ ηε 

γξαθηθή παξάζηαζε, ηδηφηεηεο δπλάκεσλ κε ξεηνχο θαη άξξεηνπο εθζέηεο. 

Γξαθηθή επίιπζε εμίζσζεο 

Σε ηερληθφ επίπεδν (ινγηζκηθφ Geogebra) 

Κνπηί εηζαγσγήο, θίλεζε δξνκέα (κε θέξζνξα, πνληίθη, ελεξγή θίλεζε), εηζαγσγή 
ζπλαξηήζεσλ, νξηζκφο ζεκείσλ ηνκήο. 

 Γεδνκέλνπ ηνπ λένπ ππνζηεξηθηηθνχ ξφινπ ηνπ εθπαηδεπηηθνχ κέζα ζηελ ηάμε, απηφο 

επηβιέπεη, ζπληνλίδεη θαη θαζνδεγεί ηηο νκάδεο, ζηελ παηδαγσγηθή δηαδηθαζία, ψζηε λα 

αμηνπνηεζνχλ ηα ρξεζηκνπνηνχκελα ππνινγηζηηθά εξγαιεία, κε ηνλ θαιχηεξν δπλαηφ 

ηξφπν, απφ ηνπο καζεηέο. 

 Βνεζεηηθά πιηθά: Φχιια εξγαζίαο, νδεγίεο ρεηξηζκνχ ησλ ςεθηαθψλ εξγαιείσλ (δίλνληαη 

κέζα ζηελ πξνβνιή ησλ αξρείσλ ηνπ geogebra) 

 Κνηλσληθή ελνξρήζηξσζε: Οκάδεο δπν, ηξηψλ αηφκσλ, πνπ επηηξέπεη ηελ ζπλεξγαηηθή 

δηεξεχλεζε, ηελ ζπλεξγαζία θαη ηελ επηθνηλσλία ψζηε λα αλαπηχζζνπλ ηηο ηθαλφηεηεο 

θαηαλφεζεο, ζπκπιεξψλνληαο ν έλαο ηνλ άιιν θαη λα απμήζνπλ ηελ καζεκαηηθή ηνπο 

επάξθεηα. 

4) Γεληθνί Σηφρνη: 

 Σηφρνο απηνχ ηνπ ζελαξίνπ είλαη λα ππεξεηήζεη ε ηερλνινγία ηνπο καζεζηαθνχο 

ζθνπνχο ηνπ καζήκαηνο, πξνζθέξνληαο ζηνπο καζεηέο αιιειεπίδξαζε θαη επειημία, 

κε βάζε ηηο αλάγθεο ηνπο, κε έκθαζε θπξίσο ζηελ ζπλαηζζεκαηηθή ηνπο εκπινθή 

(θνηλσληθή παξνπζία). 

 Δπίζεο αλαδηακφξθσζε ηνπ εθπαηδεπηηθνχ πιηθνχ, κε ςεθηαθά δνκήκαηα, 

αλαπαιαίσζε κε βάζε ηηο λέεο ζπλζήθεο, ψζηε ην εθπαηδεπηηθφ πιηθφ λα γίλεη ε 

«θαξδηά» ηεο εμ απνζηάζεσο εθπαίδεπζεο. Ο καζεηήο λα έξρεηαη άκεζα ζε επαθή κε 

ην εθπαηδεπηηθφ πιηθφ θαη ε ζπκκεηνρή ηνπ θαζεγεηή λα είλαη ππνβνεζεηηθή, 

εκςπρσηηθή, ππνζηεξηθηηθή, αιιάδνληαο  ην παξαδνζηαθφ κνληέιν δηδαζθαιίαο. 

 Η αλαθάιπςε ηεο γλψζεο λα γίλεηαη ζπλεξγαηηθά. 

Δηδηθνί ζηφρνη: 

 Βαζηθφο δηδαθηηθφο ζηφρνο είλαη ε αλαθάιπςε, θαηαλφεζε θαη εθαξκνγή ηεο έλλνηαο 

ηεο εθζεηηθήο ζπλάξηεζεο, ε εχξεζε ηνπ πεδίνπ νξηζκνχ ηεο θαη ηνπ ζπλφινπ ηηκψλ 

ηεο. Η ράξαμε ηεο γξαθηθήο ηεο παξάζηαζεο, νη ζπκκεηξίεο ηεο, 1-1, ε εχξεζε ηεο 

κνλνηνλίαο ηεο ζηηο δπν δηαθνξεηηθέο ηεο πεξηπηψζεηο, αλάινγα κε ηηο ηηκέο ηεο 

βάζεο ηεο. 

 Να γλσξίζνπλ πσο πξνζεγγίδεηαη κηα δχλακε κε άξξεην εθζέηε θαη λα εθαξκφζνπλ 

ηδηφηεηεο δπλάκεσλ γηα νπνηνδήπνηε εθζέηε. 

 Να ιχλνπλ εθζεηηθέο εμηζψζεηο, αιγεβξηθά θαη γξαθηθά θαζψο θαη αληζψζεηο θαη 

εθζεηηθά ζπζηήκαηα αιγεβξηθά. 
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Ανάλςζη ηος ζεναπίος 
 

Πξψηε Γηδαθηηθή  ψξα: 

Αλ ζήκεξα ππάξρνπλ 10 θξνχζκαηα θνξνλντνχ COVID-19  ζηελ Διιάδα θαη θάζε κέξα έλα 
θξνχζκα θνιιάεη έλα αθφκα, πφζα θξνχζκαηα ζα ππάξρνπλ ζε 14 εκέξεο;  
 

Γηδαθηηθφο ζηφρνο:  

Οη καζεηέο ζα έξζνπλ ζε επαθή κε ην πεξηβάιινλ geogebra θαη ζα δνπλ αξρηθά κέζα απφ έλα 

πξαγκαηηθφ πξφβιεκα πσο κεηαβάιινληαη νη ηηκέο κηαο εθζεηηθήο ζπλάξηεζεο, ρσξίο λα ηελ 

γλσξίδνπλ. Αληηιακβάλνληαη  έηζη ηελ εμέιημε ηνπ θαηλνκέλνπ θαη έηζη ν θαζεγεηήο βξίζθεη 

πξνζνδνθφξν έδαθνο γηα ηελ εηζαγσγή ηεο λέαο έλλνηαο. Σην παξαπάλσ πξφβιεκα ε βάζε ηεο 

εθζεηηθήο ζπλάξηεζεο είλαη κεγαιχηεξε ηνπ έλα, α>1. 

 

Καηαζθεπή:  Μέζα ζην πεξηβάιινλ ηνπ geogebra, ζε ήδε δηακνξθσκέλν αξρείν κε φλνκα 

εθζεηηθή1.ggb, νη καζεηέο κεηαθηλνχλ ηνλ δξνκέα n θαη ελεκεξψλεηαη ην ππνινγηζηηθφ θχιιν, πνπ 

ππάξρεη ζηα δεμηά ηνπο. Σηελ ζηήιε Α ππάξρνπλ νη ηηκέο ηνπ δξνκέα n θαη ζηελ ζηήιε Β νη ηηκέο 

10*2
n
. Οη ηηκέο είλαη 14, φζεο θαη νη εκέξεο πνπ δεηά ην πξφβιεκα. 

Σπκπιεξψλνπλ ζην θχιιν εξγαζίαο ηνλ πίλαθα ηηκψλ ηνπ 1
ν
 εξσηήκαηνο. Σηε ζπλέρεηα 

ζρεδηάδνπλ ηα αληίζηνηρα ζεκεία ζε νξζνθαλνληθφ ζχζηεκα αμφλσλ. Παξαηεξνχλ φηη δελ ππάξρεη 

γξακκηθή ζρέζε θαη ήδε κπαίλνπλ ζηελ αληίιεςε κηαο λέαο ζπλάξηεζεο. 
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Οη καζεηέο πεηξακαηίδνληαη θαη αλαθαιχπηνπλ ηελ ζρέζε πνπ εθθξάδεη ην πιήζνο ησλ 

θξνπζκάησλ ζε ζρέζε κε ηνλ ρξφλν ζε εκέξεο θαη κεηά ν θαζεγεηήο δίλεη ηνλ ηχπν ηεο 

ζπλάξηεζεο ψζηε λα ζρεδηαζηεί ε θακπχιε θαη λα επαιεζεπηνχλ νη εηθαζίεο ησλ καζεηψλ. 

 

 

 

Αθνινπζψληαο ηελ ζεσξία ηνπ ζρνιηθνχ βηβιίνπ, δηδάζθεηαη απφ ηνλ θαζεγεηή  

ε εθζεηηθή ζπλάξηεζε, f:RR κε f(x)=α
x
, φπνπ α>1. 

 

 
   

 

Γεχηεξε  Γηδαθηηθή  ψξα: 

 

Έλαο πσιεηήο απηνθηλήησλ βεβαηψλεη ηνπο πειάηεο ηνπ φηη ε αμία ελφο απηνθηλήηνπ 40.000 επξψ 

ειαηηψλεηαη θαηά 15% ην ρξφλν ζηα πξψηα 8 ρξφληα απφ ηελ πψιεζε ηνπ. 

 

Γηδαθηηθφο ζηφρνο; Οη καζεηέο, αληηκεησπίδνπλ έλα πξαγκαηηθφ πξφβιεκα εθζεηηθήο ζπλάξηεζεο 

αιιά κε βάζε κηθξφηεξε ηεο κνλάδαο, 0<α<1. Με απηφλ ηνλ ηξφπν αληηιακβάλνληαη ηελ κείσζε 

ηεο ηηκήο ηνπ απηνθηλήηνπ θαζψο απμάλεηαη ν ρξφλνο, άξα ε εθζεηηθή ζπλάξηεζε ζηελ πεξίπησζε 

απηή είλαη γλεζίσο θζίλνπζα. 

 

Καηαζθεπή:  Μέζα ζην πεξηβάιινλ ηνπ geogebra, ζε ήδε δηακνξθσκέλν αξρείν κε φλνκα 

εθζεηηθή2.ggb, νη καζεηέο κεηαθηλνχλ ηνλ δξνκέα n θαη ελεκεξψλεηαη ην ππνινγηζηηθφ θχιιν, πνπ 

ππάξρεη ζηα δεμηά ηνπο. Σηελ ζηήιε Α ππάξρνπλ νη ηηκέο ηνπ δξνκέα n θαη ζηελ ζηήιε Β νη ηηκέο 

40000 ∙ (
85

100

𝑛
).  Οη ηηκέο είλαη 8, φζεο θαη ηα ρξφληα πνπ δεηά ην πξφβιεκα. 
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Σπκπιεξψλνπλ ζην θχιιν εξγαζίαο ηνλ πίλαθα ηηκψλ ηνπ 1

ν
 εξσηήκαηνο. Σηε ζπλέρεηα 

ζρεδηάδνπλ ηα αληίζηνηρα ζεκεία ζε νξζνθαλνληθφ ζχζηεκα αμφλσλ. Παξαηεξνχλ φηη δελ ππάξρεη 

γξακκηθή ζρέζε θαη ήδε κπαίλνπλ ζηελ αληίιεςε κηαο λέαο ζπλάξηεζεο. 

 

 
 

Οη καζεηέο πεηξακαηίδνληαη θαη αλαθαιχπηνπλ ηελ ζρέζε πνπ εθθξάδεη ηελ ηηκή ηνπ απηνθηλήηνπ ζε 

ζρέζε κε ηα ρξφληα πνπ πεξλνχλ απφ ηελ πψιεζε ηνπ θαη  κεηά ν θαζεγεηήο δίλεη ηνλ ηχπν ηεο 

ζπλάξηεζεο ψζηε λα ζρεδηαζηεί ε θακπχιε θαη λα επαιεζεπηνχλ νη εηθαζίεο ησλ καζεηψλ. 

 
 

Αθνινπζψληαο ηελ ζεσξία ηνπ ζρνιηθνχ βηβιίνπ, δηδάζθεηαη απφ ηνλ θαζεγεηή  

ε εθζεηηθή ζπλάξηεζε, f:RR κε f(x)=α
x
, φπνπ 0<α<1. 
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Τξίηε Γηδαθηηθή  ψξα: 

Γηδαθηηθφο ζηφρνο:  

Οη καζεηέο κέζα απφ ην πεξηβάιινλ ηνπ geogebra: 

α) δηεξεπλνχλ ηελ έλλνηα ηεο κνλνηνλίαο κηαο ζπλάξηεζεο  θαη  κειεηνχλ ηελ κνλνηνλία ηεο 

εθζεηηθήο ζπλάξηεζεο, κεηαβάιινληαο ηνλ δξνκέα γηα ηελ βάζε α ηεο εθζεηηθήο ζπλάξηεζεο. 

β) νη καζεηέο δηεξεπλνχλ ηε ζρέζε κεηαζρεκαηηζκνχ δπν εθζεηηθψλ παξαζηάζεσλ κε βάζεηο 

αληίζηξνθνπο αξηζκνχο, βιέπνπλ ηηο αιιαγέο πνπ πξνθχπηνπλ ζηελ κνξθή ηνπο, φηαλ αιιάδεη ε 

βάζε ηεο εθζεηηθήο ζπλάξηεζεο, πεηξακαηίδνληαη κεηαθηλψληαο ηα ζεκεία ηεο θάζε θακπχιεο θαη 

εληνπίδνπλ ηελ ζρέζε πνπ ζπλδέεη ηνπο ηχπνπο ησλ ζπλαξηήζεσλ. 

 

Καηαζθεπή:   

Σην πξψην κηζφ ηεο δηδαθηηθήο ψξαο ζην εξγαζηήξην πιεξνθνξηθήο, νη καζεηέο ζε νκάδεο δχν ην 

πνιχ ηξηψλ αηφκσλ, αλνίγνπλ ην Photodetro, Δζληθφ Σπζζσξεπηή Δθπαηδεπηηθνχ πεξηερνκέλνπ θαη 

εξγάδνληαη κε ην κηθξνπείξακα 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5238 
γηα ηελ θαηαλφεζε ηεο έλλνηαο ηεο κνλνηνλίαο θαη ηε κειέηε ηεο κνλνηνλίαο κηαο εθζεηηθήο 

ζπλάξηεζεο. Με ηε βνήζεηα ηνπ ινγηζκηθνχ, νη καζεηέο κεηαβάιινπλ ηε βάζε κηαο εθζεηηθήο 

ζπλάξηεζεο θαη παξαηεξψληαο ηε γξαθηθή ηεο παξάζηαζε βξίζθνπλ ηε κνλνηνλία ηεο κε ηε 

βνήζεηα ηνπ νξηζκνχ. Τν κηθξνπείξακα έρεη δεκηνπξγεζεί κε ρξήζε εξγαιείσλ δπλακηθήο 

γεσκεηξίαο θαη ρεηξηζκνχ αιγεβξηθψλ ςεθηαθψλ ζπζηεκάησλ (Geogebra). 

Γεκηνπξγφο: Βαζίιεο Τζίηζνο, Καιιηφπε Αξδαβάλε Τερληθή πινπνίεζε: Βαζίιεο Τζίηζνο, 

Καιιηφπε Αξδαβάλε Υπεχζπλνο παηδαγσγηθνχ ζρεδηαζκνχ: Φξφλεο Κπλεγφο 

Να αλαθέξνπκε εδψ φηη γίλεηαη αλαθνξά γηα ηελ επίιπζε εθζεηηθψλ αληζψζεσλ κε ηελ βνήζεηα ηεο 

κνλνηνλίαο ηεο εθζεηηθήο ζπλάξηεζεο αλάινγα κε ηελ βάζε ηεο θαη ηηο ηδηφηεηεο ησλ δπλάκεσλ. 

 

Σην δεχηεξν κηζφ ηεο δηδαθηηθήο ψξαο ν θαζεγεηήο αλαθέξεηαη ζηελ ζρέζε εθζεηηθψλ 

ζπλαξηήζεσλ κε βάζεηο αληίζηξνθνπο αξηζκνχο f(x)=α
x
 θαη g(x)=(

1
𝑎
)

𝑥
.  

Σην εξγαζηήξην πιεξνθνξηθήο, νη καζεηέο ζε νκάδεο δχν ην πνιχ ηξηψλ αηφκσλ, αλνίγνπλ ην 

Photodetro, Δζληθφ Σπζζσξεπηή Δθπαηδεπηηθνχ πεξηερνκέλνπ θαη εξγάδνληαη κε ην κηθξνπείξακα  

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5239 

Μηθξνπείξακα γηα ηε δηεξεχλεζε ηεο ζρέζεο κεηαζρεκαηηζκνχ πνπ έρνπλ δχν γξαθηθέο 

παξαζηάζεηο εθζεηηθψλ ζπλαξηήζεσλ κε βάζεηο αληίζηξνθνπο αξηζκνχο. Με ηε βνήζεηα ηνπ 

ινγηζκηθνχ, νη καζεηέο κεηαβάιινπλ ηε βάζε κηαο εθζεηηθήο ζπλάξηεζεο θαη παξαηεξψληαο ηε 

γξαθηθή ηεο παξάζηαζε θαη ηε γξαθηθή παξάζηαζε κηαο εθζεηηθήο κε βάζε ηνλ αληίζηξνθν αξηζκφ 

ηεο πξνεγνχκελεο βάζεο, βξίζθνπλ ηε ζρέζε κεηαζρεκαηηζκνχ πνπ έρνπλ νη δχν γξαθηθέο 

παξαζηάζεηο θαη ηελ απνδεηθλχνπλ. Τν κηθξνπείξακα έρεη δεκηνπξγεζεί κε ρξήζε εξγαιείσλ 

δπλακηθήο γεσκεηξίαο θαη ρεηξηζκνχ αιγεβξηθψλ ςεθηαθψλ ζπζηεκάησλ (Geogebra). 

Δημιοςπγόρ: Βαζίιεο Τζίηζνο, Καιιηφπε Αξδαβάλε  Τεσνική ςλοποίηζη: Βαζίιεο Τζίηζνο, 

Καιιηφπε Αξδαβάλε  Υπεύθςνορ παιδαγωγικού ζσεδιαζμού: Φξφλεο Κπλεγφο 

 

Σηελ εξψηεζε 1, νη καζεηέο κεηαθηλνχλ ην ζεκείν ηνπ άμνλα x’x κε ηεηκεκέλε x θαη βιέπνπλ 

γξαθηθά φηη ζε αληίζεηεο ηηκέο ηνπ x αληηζηνηρνχλ ίδηεο ηηκέο ζηηο δπν γξαθηθέο παξαζηάζεηο 

δειαδή f(-x)=g(x). 

Σηελ εξψηεζε 2, κεηαθηλνχλ ηνλ δξνκέα α πνπ αιιάδεη ηελ βάζε ηεο εθζεηηθήο ζπλάξηεζεο θαη 

βιέπνπλ ηηο ζέζεηο ησλ γξαθηθψλ παξαζηάζεσλ γηα 0<α<3.  

Σηελ εξψηεζε 3, ηέινο απνδεηθλχνπλ φηη νη γξαθηθέο παξαζηάζεηο ησλ f(x)=α
x
 θαη g(x)=(

1

𝑎
)𝑥  είλαη 

ζπκκεηξηθέο ζηνλ άμνλα y’y. Σε φπνηα δπζθνιία ζπλαληήζνπλ νη καζεηέο, ππάξρεη ε αληίζηνηρε 

βνήζεηα. 

 

 

 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5238
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5239
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Τέηαξηε  Γηδαθηηθή  ψξα: 

Γηδαθηηθφο ζηφρνο: Οη καζεηέο καζαίλνπλ λα ιχλνπλ εθζεηηθέο εμηζψζεηο, κε πεηξακαηηζκφ θαη 

δηεξεχλεζε. 

Καηαζθεπή:   

Σην εξγαζηήξην πιεξνθνξηθήο, νη καζεηέο ζε νκάδεο δχν ην πνιχ ηξηψλ αηφκσλ κέζα ζην 

πεξηβάιινλ ηνπ geogebra, ζε ήδε δηακνξθσκέλν αξρείν κε φλνκα εθζεηηθή3.ggb, έρνπλ ηξεηο 

ρψξνπο εξγαζίαο. Αξηζηεξά ππάξρεη ε Άιγεβξα φπνπ δίλνληαη νη ηχπνη ησλ ζπλαξηήζεσλ, ηα 

ζεκεία ηνκήο ησλ γξαθηθψλ ηνπο παξαζηάζεσλ θαη άιια. Σηελ κέζε ππάξρεη ην πεξηβάιινλ CAS, 

φπνπ γξάθνπλ ηηο εμηζψζεηο θαη παίξλνπλ ακέζσο ηηο ιχζεηο ηνπο θαη ηέινο δεμηά ππάξρεη ν ρψξνο 

ησλ γξαθηθψλ φπνπ θαίλνληαη νη γξαθηθέο παξαζηάζεηο ησλ ζπλαξηήζεσλ θαη ηα ζεκεία ηνκήο 

ησλ θακππιψλ πνπ απνηεινχλ ηηο ιχζεηο ησλ εμηζψζεσλ. 

Γίλεηαη θχιιν εξγαζίαο φπνπ νη καζεηέο θαινχληαη λα ιχζνπλ εθζεηηθέο εμηζψζεηο αιγεβξηθά, λα 

επαιεζεχζνπλ ηηο ιχζεηο ηνπο κε ην geogebra CAS θαη ηέινο λα απνηππψζνπλ  γεσκεηξηθά ηηο 

ιχζεηο ηνπο, σο ζεκεία ηνκήο γξαθηθψλ παξαζηάζεσλ. 

Δθζεηηθέο εμηζψζεηο, ιέγνληαη νη εμηζψζεηο φπνπ ν άγλσζηνο εκθαλίδεηαη ζηνλ εθζέηε. Πνιχ 

ρξήζηκε γηα ηελ επίιπζε απηψλ ησλ εμηζψζεσλ είλαη ε ηδηφηεηα  

𝛼𝑥1 = 𝛼𝑥2 ⇔ 𝑥1 = 𝑥2 
(Η ηδηφηεηα απηή πξνθχπηεη απφ ηελ κνλνηνλία ηεο εθζεηηθήο ζπλάξηεζεο αθνχ αλ 

𝑥1 ≠ 𝑥2  𝜏ό𝜏𝜀  𝛼𝑥1 ≠ 𝛼𝑥2 ,νπφηε κε απαγσγή ζε άηνπν, έρνπκε φηη: 𝛼𝑥1 = 𝛼𝑥2 𝜏ό𝜏𝜀 𝑥1 = 𝑥2) 

 

 
Σηε ζπλέρεηα γίλεηαη ζπδήηεζε ,ν θαζεγεηήο εμεγεί, δηνξζψλεη θαη θαζνδεγεί ηελ ζθέςε ησλ 

καζεηψλ ηνπ.  

Αθνχ εγθιηκαηηζηνχλ κε ην παξαπάλσ πεξηβάιινλ ελεξγνπνηνχλ ηελ Γξαζηεξηφηεηα, ζηελ νπνία 

ιχλνπλ ηξείο λέεο εμηζψζεηο αθνχ πξψηα δηαγξάςνπλ ηηο πξνυπάξρνπζεο εμηζψζεηο θαη γξαθηθέο 

παξαζηάζεηο, κε ηελ ζρεηηθή βνήζεηα.  
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Επέκηαζη ηος ζεναπίος: 

Σε ζπλέρεηα ηεο εθζεηηθήο ζπλάξηεζεο, έξρεηαη ε εηζαγσγή ηνπ άξξεηνπ αξηζκνχ e, ηνπ αξηζκνχ 

ηνπ Euler  

 

Σε πνιιέο πξαγκαηηθέο εθαξκνγέο εκθαλίδνληαη εθζεηηθέο ζπλαξηήζεηο κε βάζε ηνλ αξηζκφ e, κε 

απινχζηεξε ηελ εθζεηηθή f(x)=e
x
. Μηα αθφκα ζπλάξηεζε είλαη ν λφκνο ηεο εθζεηηθήο κεηαβνιήο 

φπνπ εθθξάδεη έλα θπζηθφ κέγεζνο πνπ εθθξάδεηαη κε ηνλ ρξφλν  

Q(t)=Qo e
ct 

Ο λφκνο απηφο απνηειεί έλα ηθαλνπνηεηηθφ κνληέιν γηα πνιιέο εθαξκνγέο ηεο Φπζηθήο, Βηνινγίαο, 

Σηαηηζηηθήο θαη άιισλ επηζηεκψλ. 

 

Αξιολόγηζη μεηά ηην εθαπμογή: 

Ωο πξνο ηηο επηδηψμεηο ηνπ ζελαξίνπ:  

Ο εθπαηδεπηηθφο ειέγρεη θαηά πφζν επηηεχρζεθαλ νη ζηφρνη ηνπ ζελαξίνπ θαη εμεηάδεη ηνπ ιφγνπο 
γηα ηνπο νπνίνπο θάπνηνη δελ επηηεχρζεθαλ ψζηε λα παξέκβεη αλάινγα ζην ζελάξην. Έλαο ηξφπνο 
είλαη ε θαηαζθεπή εξσηήζεσλ θαη αζθήζεσλ ηηο νπνίεο ζα απεπζχλεη ζηνπο  καζεηέο γηα λα ειέγμεη 
ηνλ βαζκφ θαηαλφεζεο ησλ βαζηθψλ ελλνηψλ πνπ παξνπζηάζηεθαλ . Δπηπιένλ, κπνξεί λα δεηεζεί 
ε γλψκε ησλ καζεηψλ γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ ζελαξίνπ θαη λα εληνπηζηνχλ ζεκεία ηα νπνία ζα 
κπνξνχζαλ λα βειηηψζνπλ ηελ κειινληηθή εθαξκνγή ηνπ. 
 

Ωο πξνο ηα εξγαιεία: 

Ο εθπαηδεπηηθφο ειέγρεη ηελ επθνιία κε ηελ νπνία νη καζεηέο αμηνπνίεζαλ ηα εξγαιεία ηνπ 

πξνηεηλφκελνπ ινγηζκηθνχ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ ζαθήλεηα ησλ νδεγηψλ ηνπ θαη ησλ πεξηγξαθψλ 

ησλ θχιισλ εξγαζίαο. Αθνχ αμηνινγήζεη ηα δεδνκέλα ηνπ επεκβαίλεη αλάινγα ζην ζελάξην γηα ηελ 

επφκελε εθαξκνγή.  

Η εθαξκνγή ηνπ ζελαξίνπ ζε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο κπνξεί λα παξνπζηάζεη κε αλακελφκελεο 

δπζθνιίεο νη νπνίεο κπνξεί λα νθείινληαη θαη ζε πξνβιήκαηα είηε ηνπ ςεθηαθνχ εξγαιείνπ είηε ηνπ 

πιηθνχ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί. Κάζε δηδάζθσλ νθείιεη λα ιάβεη ππ' φςε  ηνπ ηηο ηπρφλ δπζθνιίεο 
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πνπ ζα παξνπζηαζζνχλ θαη λα επαλαζρεδηάζεη θάπνηα θνκκάηηα ησλ δξαζηεξηνηήησλ ηνπ 

ζελαξίνπ εθ  λένπ. 

Ωο πξνο ηελ δηαδηθαζία πινπνίεζεο:  

Ο εθπαηδεπηηθφο αμηνινγεί ηελ δηαδηθαζία πινπνίεζεο ηνπ ζελαξίνπ αμηνινγψληαο ηα ζηνηρεία πνπ 

δελ δνχιεςαλ θαιά θαη πξνζαξκφδεη ην ζελάξην. Η δνκή ηνπ ζελαξίνπ, ε ζεηξά ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ  θαη ηα εξσηήκαηα  πνπ ηίζεληαη απφ θαη πξνο ηνπο καζεηέο απνηεινχλ 

αληηθείκελν αμηνιφγεζεο απφ ηνλ δηδάζθνληα. Κξαηά ζεκεηψζεηο, θαηαγξάθνληαο ηα ζεκεία ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ πνπ δπζθφιεςαλ ηνπο καζεηέο, ψζηε λα θάλεη θαηάιιειεο αιιαγέο ζηε ξνή ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ ηνπ ζελαξίνπ. 

Ωο πξνο ηελ πξνζαξκνγή θαη επεθηαζηκφηεηα:  

Η δπλαηφηεηα επέθηαζεο ηνπ ζελαξίνπ θαη ε επθνιία πξνζαξκνγήο ζε έλα ζρνιηθφ πεξηβάιινλ ή 

ζηελ δηδαθηηθή αηδέληα ελφο εθπαηδεπηηθνχ ή ζηελ θνπιηνχξα κηαο ζρνιηθήο ηάμεο είλαη έλα απφ ηα 

ζηνηρεία πνπ ην θαζηζηνχλ ζεκαληηθφ. Ο εθπαηδεπηηθφο πξέπεη λα ιάβεη ζνβαξά ππφςε ηνπ απηέο 

ηηο παξακέηξνπο θαη λα πξνζαξκφζεη ην ζελάξην αλάινγα. Ιδηαίηεξα φηαλ εθαξκφζεη ην ζελάξην 

πνιιέο θνξέο θαη ζε δηαθνξεηηθέο ηάμεηο ή αληαιιάμεη  ηδέεο κε άιινπο ζπλαδέιθνπο ηνπ ζα έρεη 

δεδνκέλα κε ηα νπνία ζα κπνξεί λα θάλεη νπζηαζηηθέο πξνζαξκνγέο. Έηζη κπνξεί λα επαλεθηηκά 

ηε δνκή ηνπ θαη λα ζρεδηάδεη λέεο δπλαηφηεηεο θαη επεθηάζεηο. 

 

 

 




