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ΣΗΜΕΙΩΜΑ 

 

    

Οι παπακάηυ ζςνοπηικέρ ζημειώζειρ θευπίαρ και ενδεικηική ζςλλογή 

αζκήζευν απεςθύνονηαι ζηοςρ μαθηηέρ ηηρ Α΄ ηάξηρ ηος ΔΠΑ.Λ για ηο ζσολικό 

έηορ 2011-12. ΢ηόσορ είναι να αποηελέζοςν ένα εύσπηζηο βοήθημα ζηο 

ςποζηηπικηικό μάθημα ηυν Μαθημαηικών έυρ ηην ηελική ζςγγπαθή ενόρ ειδικού 

διδακηικού εγσειπιδίος. Ζ λειηοςπγικόηηηά ηοςρ έγκειηαι κςπίυρ ζηη ζςγκένηπυζη 

ζε ένα μόνο βοήθημα και με ηη μέγιζηη ζςνηόμεςζη, διαθόπυν θεμάηυν από 

διαθοπεηικέρ ηάξειρ πος θα απαιηούζαν ππόζβαζη ζε πεπιζζόηεπα βιβλία.  

Oι ζημειώζειρ όλυν ηυν  κεθαλαίυν αποηελούν επιλογή αςηούζιυν ημημάηυν 

από ηα παπακάηυ ππογενέζηεπα διδακηικά βιβλία: 

α) «ΜΑΘΖΜΑΣΗΚΑ ηυν Σεσνικών και Δπαγγελμαηικών ΢σολών» ηυν Δ. 

Γιανναπάκη- Κ. Μακπή- Α. Μπέηζη (Έκδοζη 1988 ΟΔΓΒ)   

β) «ΜΑΘΖΜΑΣΗΚΑ ΓΗΑ ΣΔΥΝΗΚΑ ΔΠΑΓΓΔΛΜΑΣΗΚΑ 

ΔΚΠΑΗΓΔΤΣΖΡΗΑ Α΄ ΣΑΞΖ΢ 1
ΟΤ

 ΚΤΚΛΟΤ» ηυν Γ. Λιοςδάκη- Β. ΢ακελλάπη- 

Υ. Σζίηοςπα  (Έκδοζη Δ΄ 2003 ΟΔΓΒ) 

γ) «ΜΑΘΖΜΑΣΗΚΑ Γ΄ ΓΤΜΝΑ΢ΗΟΤ» ηυν Γ. Απγςπάκη- Π. Βοςπγάνα- Κ. 

Μενηή- ΢. Σζικοπούλος- Μ. Υπςζοβέπγη (Έκδοζη 2007 ΟΔΓΒ). 

 Ζ αθομοίυζη αςηήρ ηηρ ύληρ είναι αναγκαία πποϋπόθεζη για ηην 

αποηελεζμαηική διδαζκαλία ηυν μαθημάηυν ηοςρ. 

Ζ διδακηική εμπειπία ηυν καθηγηηών ηος ςποζηηπικηικού μαθήμαηορ είναι 

βέβαιο όηι θα ηοςρ επιηπέτει να επιθέποςν διοπθώζειρ, να εμπλοςηίζοςν ηο 

ζςγκεκπιμένο διδακηικό ςλικό και ο καθέναρ να ηο πποζαπμόζει ζηιρ ανάγκερ ηυν 

μαθηηών ηος.  
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ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ 
 

 

 

 

 

 

 

ΜΕΡΟ΢ Α΄ 

 
 

 

ΚΛΑ΢ΜΑΣΑ 

 

ΓΔΚΑΓΗΚΟΗ ΑΡΗΘΜΟΗ 

 

ΠΡΑΞΔΗ΢ ΜΔ ΑΚΔΡΑΗΟΤ΢ ΚΑΗ ΡΖΣΟΤ΢ 

 

ΓΤΝΑΜΔΗ΢ 

 

ΜΟΡΦΔ΢ ΓΔΚΑΓΗΚΩΝ 

 

ΣΔΣΡΑΓΩΝΗΚΖ ΡΗΕΑ 

 

Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ 
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ΜΕΡΟ΢ Β΄ 
 

 

 

ΑΛΓΔΒΡΗΚΔ΢ ΠΑΡΑ΢ΣΑ΢ΔΗ΢ 

 

ΜΟΝΩΝΤΜΑ 

 

ΠΟΛΤΩΝΤΜΑ 

 

ΒΑ΢ΗΚΔ΢ ΣΑΤΣΟΣΖΣΔ΢ 

 

Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ 

 

ΠΑΡΑΓΟΝΣΟΠΟΗΖ΢Ζ ΠΟΛΤΩΝΤΜΩΝ 

 

Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ 

 

ΠΡΑΞΔΗ΢ ΚΑΗ ΑΠΛΟΠΟΗΖ΢Ζ ΚΛΑ΢ΜΑΣΗΚΩΝ ΑΛΓΔΒΡΗΚΩΝ ΠΑΡΑ΢ΣΑ΢ΔΩΝ 

 

Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ 

 

ΔΞΗ΢Ω΢ΔΗ΢ 1
ΟΤ

  ΒΑΘΜΟΤ 

 

ΔΞΗ΢Ω΢ΔΗ΢ 2
ΟΤ

  ΒΑΘΜΟΤ 

 

Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ 

 

ΑΝΗ΢Ω΢ΔΗ΢ 1
ΟΤ

  ΒΑΘΜΟΤ 

 

΢ΤΝΑΛΖΘΔΤ΢Ζ ΑΝΗ΢Ω΢ΔΩΝ 

 

Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ 

 

ΓΡΑΜΜΗΚΑ ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΑ Α΄ ΒΑΘΜΟΤ 

 

Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ 
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 ΜΕΡΟ΢ Γ΄ 
 

 

 

 

ΠΤΘΑΓΟΡΔΗΟ ΘΔΩΡΖΜΑ 

 

ΣΡΗΓΩΝΟΜΔΣΡΗΚΟΗ ΑΡΗΘΜΟΗ 

 

Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ 

 

ΜΔΣΡΖ΢Ζ ΜΔΓΔΘΩΝ 

 

Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ 

 

ΠΑΡΑΛΛΖΛΟΓΡΑΜΜΑ- ΣΡΑΠΔΕΗΑ 

 

Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ 

 

ΟΜΟΗΟΣΖΣΑ –ΚΛΗΜΑΚΑ 

 

Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ 

 

ΔΜΒΑΓΟΝ ΢ΥΖΜΑΣΟ΢ 

 

Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ 

 

ΟΓΚΟ΢ ΢ΣΔΡΔΟΤ 

 

Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ 
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ΚΛΑ΢ΜΑΣΑ-ΓΔΚΑΓΗΚΟΗ ΑΡΗΘΜΟΗ-ΠΡΑΞΔΗ΢ ΜΔ ΑΚΔΡΑΗΟΤ΢ ΚΑΗ ΡΖΣΟΤ΢-

ΓΤΝΑΜΔΗ΢-ΜΟΡΦΔ΢ ΓΔΚΑΓΗΚΩΝ-ΣΔΣΡΑΓΩΝΗΚΖ ΡΗΕΑ 
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ΤΕΤΡΑΓΩΝΘΚΗ ΡΘΖΑ 
 

Η έλλνηα ηεο ηεηξαγσληθήο ξίδαο. 

Αλ αλαδεηήζνπκε ην ζεηηθό αξηζκό ηνπ νπνίνπ ην ηεηξάγσλν είλαη ν 9, μέξνπκε όηη απηόο είλαη ν 3, 
αθνύ 32 = 9. 

Τν 9 ινηπόλ είλαη ην ηεηξάγσλν ηνπ 3, ελώ ην 3 ιέκε όηη είλαη ε ηεηξαγσληθή ξίδα ηνπ 9 θαη  

γξάθνπκε 9  = 3 . 

Με ηνλ ίδην ηξόπν έρνπκε: 16  = 4,  γηαηί  42 =16, 36 = 6, γηαηί 62=36, θηι. 

Ώζηε: Η ηεηξαγσληθή ξίδα ελόο ζεηηθνύ αξηζκνύ α  ζπκβνιίδεηαη κε α  θαη είλαη έλαο 

ζεηηθόο αξηζκόο πνπ, όηαλ πςσζεί ζην ηεηξάγσλν, δίλεη ηνλ αξηζκό α. 

Τν ζύκβνιν  ιέγεηαη  ξηδηθό  θαη ν αξηζκόο, πνπ γξάθεηαη θάησ από απηό, ιέγεηαη ππόξξηδν. 

Οξίδνπκε αθόκα όηη: 0  = 0 

Από ηα παξαπάλσ παξαδείγκαηα είλαη θαλεξό όηη γηα ηνπο αξηζκνύο α, β 0 ηζρύεη: 

αλ α  = β, ηόηε β2 = α  θαη 

αληηζηξόθσο 

 

Άκεζε ζπλέπεηα ηνπ νξηζκνύ ηεο ηεηξ. ξίδαο 

είλαη, γηα παξάδεηγκα, όηη ( 2 )2 = 2, ( 5 )2 = 5 

Γεληθά 

( α )2 = α (κε α 0) 

Οη αξηζκνί 25, 0,36, 4/9, όπσο θαη πνιινί άιινη πνπ κπνξνύλ λα γξαθνύλ σο ηεηξάγσλα ξεηώλ 

αξηζκώλ (25 = 52, 0,36=0,62, 4/9=(2/3)2), έρνπλ ηεηξαγσληθέο ξίδεο 25  = 5, 360, = 0,6, 94 / = 

2/3 πνπ είλαη ξεηνί αξηζκνί. Δλώ νη αξηζκνί 2, 5, 0,12 πνπ δελ κπνξνύλ λα γξαθνύλ σο ηεηξάγσλα 

ξεηώλ αξηζκώλ, έρνπλ ηεηξαγσληθέο ξίδεο 12052 ,,,  πνπ είλαη άξξεηνη αξηζκνί. 

Γεληθά, κηα ηεηξαγσληθή ξίδα ζα είλαη ξεηόο αξηζκόο, αλ ην ππόξξηδν κπνξεί λα γξαθεί 
σο ηεηξάγσλν ξεηνύ αξηζκνύ. 

Αλ απηό δε γίλεηαη, ηόηε ε ηεηξαγσληθή ξίδα είλαη άξξεηνο αξηζκόο. 



 31 

Ιδηόηεηεο ηεηξαγσληθώλ ξηδώλ 
(1). Αο παξαηεξήζνπκε ηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

α β    α β  

4 9 4 =2 9 =3 694  4 9=36 94 =6 

 

Δηαπίζησζε  βα = βα  (α,β 0) 

Δίλαη θαλεξό όηη ε παξαπάλσ δηαπίζησζε ηζρύεη γηα όιεο ηηο ηεηξαγσληθέο ξίδεο πνπ είλαη ξεηνί 
αξηζκνί. Γελ μέξνπκε όκσο αλ απηή ηζρύεη θαη γηα ηηο ηεηξαγσληθέο ξίδεο πνπ είλαη άξξεηνη αξηζκνί 
( αθνύ ηα απνηειέζκαηα ησλ πξάμεσλ κε άξξεηνπο αξηζκνύο ηα βξίζθνπκε, αληηθαζηζηώληαο ηνπο 
άξξεηνπο κε πξνζεγγίζεηο). 

Άξα: 

                      «Γηα ηνπο αξηζκνύο α,β  0 ηζρύεη, βαβα » 

Παξαηεξήζεηο 

i) Η ηδηόηεηα = a όπνπ α,β  0, καο ιέεη όηη: Τν γηλόκελν δύν ηεηξαγσληθώλ 

ξηδώλ, ηζνύηαη κε ηελ ηεηξαγσληθή ξίδα ηνπ γηλνκέλνπ ησλ ππνξξίδσλ. 

Η ηδηόηεηα απηή ηζρύεη θαη γηα πεξηζζόηεξεο από δύν ηεηξ.ξίδεο  (κε βάζε ηελ πξνζεηαηξηζηηθή 

ηδηόηεηα). Π.ρ. 636632632 . 

 

ii) Η ηζόηεηα a =  καο ιέεη επίζεο όηη ε ηεηξαγσληθή ξίδα ελόο γηλνκέλνπ κε κε 

αξλεηηθνύο παξάγνληεο κπνξεί λα γξαθεί σο γηλόκελν ησλ ηεηξ.ξηδώλ ησλ παξαγόλησλ ηνπ. Π.ρ 

323434 . 

Απηή ε κεηαηξνπή καο εμππεξεηεί γηα λα γξάθνπκε πην απιά ή αθόκε θαη λα ππνινγίδνπκε 
ηεηξαγσληθέο ξίδεο πνιιώλ θπζηθώλ αξηζκώλ. 

Π.ρ 22 532450  (ηξέςακε ην ππόξξηδν ζε γηλόκελν πξώησλ παξαγόλησλ) 

                 215532532 22  

     63797373733969 22424  

 

iii) Να πξνζέμνπκε όηη: Δλώ ε ηεηξαγσληθή ξίδα 34 ππάξρεη, γηαηί ην ππόξξηδν είλαη ν 

ζεηηθόο αξηζκόο 12, δελ κπνξνύκε λα γξάςνπκε 

3434 γηαηί ηα ζύκβνια 34 ,  δελ είλαη πξαγκαηηθνί αξηζκνί. 

Απηή ε ξίδα γξάθεηαη αιιηώο σο εμήο: 

32343434  
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(2). Αο παξαηεξήζνπκε ηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

α β    
a

  

4 9 4 =2 9 =3 

3

2

9

4
 

9

4
 

3

2

9

4
 

 

Δηαπίζησζε: 
β

α

β

α
 

(κε α 0 θαη 
β>0) 

Γηα ηνλ ίδην ιόγν, όπσο θαη ζην γηλόκελν ησλ ηεηξαγσληθώλ ξηδώλ, γηα λα δερηνύκε όηη ηζρύεη ε 
παξαπάλσ δηαπίζησζε ζηε γεληθόηεηά ηεο, πξέπεη λα ηελ απνδείμνπκε. 

Άξα: 

« Γηα ηνπο αξηζκνύο α 0 θαη β>0 ηζρύεη, 
β

α

β

α
» 

 

Παξαηεξήζεηο 

i) Η ηδηόηεηα 
β

α

β

α
, όπνπ α 0 θαη β>0, καο ιέεη όηη: Τν πειίθν δύν ηεηξαγσληθώλ ξηδώλ 

ηζνύηαη κε ηελ ηεηξαγσληθή ξίδα ησλ ππνξίδσλ. 

Π.ρ. 5
2

10

2

10
 

ii) Η ηζόηεηα 
β

α

β

α
 καο ιέεη όηη ε ηεηξαγσληθή ξίδα ελόο θιάζκαηνο κε κε αξλεηηθνύο όξνπο 

(θαη παξνλνκαζηή 0) κπνξεί λα γξαθεί σο θιάζκα κε όξνπο ηηο αληίζηνηρεο ηεηξαγσληθέο ξίδεο 
ησλ όξσλ ηνπ. 

Απηή ε κεηαηξνπή καο εμππεξεηεί θάπνηεο θνξέο ζηνλ ππνινγηζκό ηεηξαγσληθώλ ξηδώλ δεθαδηθώλ 
αξηζκώλ. 

Π.ρ 11001210
24

2

4

2

4
10

11

10

11

10

11

10

121
,, . 

iii) Να πξνζέμνπκε όηη: Όπσο ζηελ ηδηόηεηα ηνπ γηλνκέλνπ ησλ ηεηξ.ξηδώλ, έηζη θαη εδώ, ελώ 

ππάξρεη ε ηεηξαγσληθή ξίδα 
3

20
 δελ κπνξνύκε λα γξάςνπκε 

3

20

3

20
. 

 

 

(3) Αλ α≥0 θαη θ≥1 θπζηθόο ηόηε ηζρύεη, κ
κ

αα . 
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Πξάμεηο κε ηεηξαγσληθέο ξίδεο 
 
Τα απνηειέζκαηα αξηζκεηηθώλ παξαζηάζεσλ πνπ πεξηέρνπλ θαη ηεηξαγσληθέο ξίδεο 
ππνινγίδνληαη, εθόζνλ νη ηεηξαγσληθέο ξίδεο αληηθαηαζηαζνύλ κε επηζπκεηέο πξνζεγγίζεηο. 

Δπηζεκαίλνπκε ηα εμήο: 

i) Γελ  είλαη ζσζηό λα γξάθνπκε: βαβα . 

Γηα παξάδεηγκα, ην 35  δελ ηζνύηαη κε ην 8 . 

Τεηξαγσληθέο ξίδεο κε ην ίδην ππόξηδν κπνξνύκε λα ηηο πξνζζέζνπκε ή λα ηηο αθαηξέζνπκε. Π.ρ 

είλαη 393635 θαη 

242327292729271827  

ii) Τν άζξνηζκα, ε δηαθνξά, ην γηλόκελν θαη ην πειίθν ελόο ξεηνύ ( 0) κε έλαλ άξξεην είλαη 
άξξεηνο αξηζκόο. 

Π.ρ νη αξηζκνί 37 ,       53 , 
2

3
2 , 

2

3
είλαη άξξεηνη αξηζκνί. 

Όκσο πξάμεηο κε άξξεηνπο αξηζκνύο κπνξεί λα δώζνπλ απνηέιεζκα ξεηό αξηζκό. Π.ρ 

636312 , 1253375337 . 
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                                                    ΕΦΑΡΜΟΓΕ΢  

 
                       ΕΡΩΣΗ΢ΕΙ΢ ΚΑΣΑΝΟΗ΢Η΢ 

 

 
1. Σε πνηα από ηηο παξαθάησ ηζόηεηεο α, β, γ ππάξρεη ιάζνο; 
 6 = ( 1)  ( 2  3 ) = ( 2)  ( 3)  = +6 

      α                        β                    γ 

2.  Ο αξηζκόο (2
3
)
30 

5
20

  5
70

  έρεη: 

 i) 50 κεδεληθά ii) 70 κεδεληθά   iii) 90 κεδεληθά      iv) 120 κεδεληθά 

3. Οη αξηζκνί α θαη β είλαη δηάθνξνη ηνπ κεδελόο θαη ηζρύεη α+β=0. Βάιηε ζην πιαίζην ην 
πξόζεκν ηνπ γηλνκέλνπ. 

 α β            2 αβ        ( 3)
5
 αβ       . 

 α
2
β

2
             α

3
β

3 
              (αβ)

5
       . 

4. Βάιηε ζε θύθιν ηελ έλδεημε ηεο ζσζηήο απάληεζεο ζε θάζε κηα από ηηο παξαθάησ 
εξσηήζεηο. 

 Α) Αλ λ πεξηηηόο θπζηθόο αξηζκόο, ηόηε ε παξάζηαζε α
ν
+( α)

ν
  ηζνύηαη κε, 

   i) 2α
ν
       ii) α

2ν
      iii) 2αν      iv)  α

 ν
     v)  0 

 Β) Αλ λ άξηηνο θπζηθόο αξηζκόο, ηόηε ε ηηκή ηεο παξάζηαζεο 

   1
ν
+( 1)

ν
+( 1)

ν+1
+( 1)

ν+2  είλαη: 

   i) 3       ii) 2        iii) 0          iv) 2           v) 3 

 Γ) Αλ α= 0,01 και β= 10
1 

,  ηόηε ε ηηκή ηεο παξάζηαζεο  10
5
α

2
β  είλαη: 

   i) 0,1        ii)  0       iii) 1        iv) 10        v) 100 

 Γ) Η ηδηόηεηα 
kk

aa  ηζρύεη: 

 i) όηαλ α<0      ii) όηαλ  α 0       iii) όηαλ α
κ
 0       iv) ζε θάζε πεξίπησζε 

 

5. Να αληηζηνηρίζεηε κε κηα γξακκή θάζε θιάζκα ηεο πξώηεο ζηήιεο κε ην αληίζηνηρν 
πνζνζηό (%) ηεο δεύηεξεο ζηήιεο. 

 

 

Κιάζκα Πνζνζηό (%) 

1/20 

2/5 

3/10 

12/25 

42/50 

2/8 

20% 

84% 

42% 

40% 

25% 

5% 

30% 

48% 

10% 
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6.      Βάιηε έλα Χ ζην Σ (ζσζηό) 
ή Λ (ιάζνο) ζην: 

 Σ Λ 

                                      16 = 4   

 2
4 =4 

  

 2

16 =16 
  

 22
55  

  

 
555

3
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                                                            Α΢ΚΗ΢ΕΙ΢ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 



 37 

 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 
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17. Να βξείηε ηηο ηεηξαγσληθέο ξίδεο ησλ αξηζκώλ: 625,   8100,   0,0144,   0,0009,   
16

25
,   

49

169
.  

 

18.  Να ππνινγίζεηε ηηο ηεηξαγσληθέο ξίδεο ησλ αξηζκώλ 1164,2 και 45075 κε πξνζέγγηζε 

εθαηνζηνύ. 

19. Να ππνινγίζεηε ηηο πξνζεγγίζεηο 
ησλ ηεηξαγσληθώλ ξηδώλ ησλ αξηζκώλ 
ηνπ δηπιαλνύ πίλαθα. 

 

 

20. Χσξίο λα ππνινγίζεηε ηηο ηεηξαγσληθέο ξίδεο, λα θάλεηε ηηο πξάμεηο. 

6321767272  

21. Γίλνληαη νη πξνζεγγίζεηο 4112 , και 7313 , Να ππνινγίζεηε ην απνηέιεζκα ηεο 

παξάζηαζεο 627250 . 

22. Να ζπγθξίλεηε ηηο παξαζηάζεηο 22 65  και 22 65 . 

23. Η επηθάλεηα κηαο ηεηξάγσλεο πιαηείαο είλαη 2071m
2
. Να βξείηε κε πξνζέγγηζε 

δεθάηνπ πόζα m είλαη θάζε πιεπξά ηεο. 

24. Να δηθαηνινγείζηε γηαηί νη αξηζκνί 3  θαη 
3

3
είλαη ίζνη. Να θάλεηε ην ίδην θαη γηα ηνπο 

αξηζκνύο 
3

2
 θαη 

3

6
. 

25. Κάζε αξηζκό ηνπ δηπιαλνύ πίλαθα λα 
ηνλ γξάςεηε κε ηε κνξθή πνπ δίλεηαη 
ζηηο ζηήιεο ηνπ. 

 

26. Τν γηλόκελν ησλ αξηζκώλ ηεο πξώηεο γξακκήο κε 
απηνύο ηεο πξώηεο ζηήιεο ζηνλ δηπιαλό πίλαθα λα ην 
γξάςεηε κέζα ζην αληίζηνηρν πιαίζην κε ηε κνξθή κηαο 
ηεηξαγσληθήο ξίδαο. 
 

 

 

 
 
 
 
                           
 

Πποζέγγιζη 
 Μονάδ

αρ 

Γεκάηο

ς 

Δκαηοζη

ού 12000    
1200    
120    
12    

 
(+    )

2
  2

 

2

 2     
3     
2/3     
2,3     

 2 2  

3   

3    
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    ΑΛΓΕΒΡΙΚΕΣ ΠΑΡΑΣΤΑΣΕΙΣ-ΜΟΝΩΝΥΜΑ-ΠΟΛΥΩΝΥΜΑ-

ΒΑΣΙΚΕΣΤΑΥΤΟΤΗΤΕΣ 
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  ΒΑΣΙΚΕΣ ΤΑΥΤΟΤΗΤΕΣ 
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                                  ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ  

 
                                    ΑΣΚΗΣΕΙΣ 
 

 

1. Να βρείτε την αριθµητική τιµή των παραστάσεων. 

 i)  2α3-3α2+6α,  ii) 
2

α

4

4α2

− , για α = 3 

 iii) αβ2 − α2β − (αβ)3, iv) (α − β )2 −
βα

α

+
, για  α= −1, β = 3. 

2. Να βρείτε την αριθµητική τιµή της παράστασης : ( ) 22
βγγα2β2α −−⋅−+ , για α = 

3⋅102, β =−5, γ =132. 

 
 

3.  Nα εκφράσετε µε µια αλγεβρική παράσταση την περίµετρο Τ 
του διπλανού τριγώνου και µετά να βρείτε την αριθµητική τιµή της 
για  α= 0,7⋅10−1, β= 0,5⋅10−1, γ= 0,4⋅10−1. (Οι τιµές που δίνονται 
εκφράζουν m). 

 

4.   Να γίνουν οι πράξεις. 

       i) 0,2αx4 −2,3αx2 + 4αx2- αx4      ii) x2y3 − x3y2− 2x2y3 
+ 2x3y2   

 iii) (−4x3yω2)3⋅(−3x3y)⋅ω             iv) (90α5β4γ):(−20α5βγ)  

 v)  (1-x)(x+2)(x-3)   vi) -3x(x2  -1)+3x2(x-3)-x+x(1-x). 

5.   Να γίνουν οι πράξεις.   

        i) (x2 -2xy+4y2)(x+2y)                        ii)  (x3+2x2+2x+1)(x2  -x+1)  

       iii) (6α3β2-12α2β3-3αβ4):(-3αβ) iv) (4x7y3+8x6y4-12x4y6):(-2x4y3)  

      v)  (λ2-2κ) ·3κ+(λκ+κ2)(-λ)+(λ+κ)(-2λκ)-(λ+3) ·2κ2. 

 
6. Να γίνουν οι πράξεις. 
  
 [7x2(y-1)-3x(xy+3xy2)] - [2y(x2+1)-3x(y2-xy)] + [ 7x2+2y+x(xy+y)]. 

 

7.  ∆ίνονται τα πολυώνυµα Α(x) = x4-3x2+1,  B(x) = -x+2,  Γ(x) = x2-x.  
 Να βρείτε τα:  i) Α(x)-B(x) · Γ(x)  ii)  Β(x) · [Γ(x) - A(x)]. 

 

8. Σε ένα τεχνικό µνηµόνιο διαβάζουµε ότι: 

α) Το βάρος Β (σε gr) ενός µπρούντζινου δίσκου που έχει διάµετρο δ cm και πάχος 1cm 
δίνεται από τον τύπο Β = 6,8δ2. 

α

βγ
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β) Το βάρος Β (σε gr) µιας σφαίρας από µολύβι µε διάµετρο δ cm δίνεται από τον τύπο 
Β = 5,91δ3. 

Να υπολογίσετε το βάρος ενός µπρούντζινου δίσκου που έχει διάµετρο 19cm  µε πάχος 
1cm  και το βάρος µιας µολυβένιας σφαίρας µε διάµετρο 6cm. 

9. ∆ίνεται το πολυώνυµο P(x) = -2x4+3x3-x2+4x-6. Να υπολογίσετε το γινόµενο 

        P(-2) · P(3). 

10. Να βρείτε την αριθµητική τιµή του πολυωνύµου Κ(α,β)= α3β2 -2αβ3 +4α -3β  για α= -
2

1
 

και β = -
3

2
. 

11. Στο διπλανό σχέδιο οι τελίτσες είναι κορυφές ίσων τετραγώνων. 
Να βρείτε ένα µονώνυµο µε µεταβλητή το x που να παριστάνει την 
περίµετρο του σχήµατος µε την έντονη γραµµή. 

 

 

 

12. Μέσα σε ένα χάρτινο κουτί σε σχήµα κύβου µε ακµή x 
έχουµε βάλει 4 ξύλινα  µικρά κυβάκια, ίσα µεταξύ τους, µε 
ακµή  y. 

Να βρείτε ένα πολυώνυµο που να παριστάνει τον άδειο 
χώρο του κουτιού. 

 

 

13. Να κάνετε τις πράξεις: 

      i)  (3+x)(x-3) - (3x-1)2  ii) (x2-1)3 -(x3+2x)2  

      iii) x(2-x)2 -(x-1)(x2+x+1) - (x+2)2 

 

14. Να συµπληρώσετε τις ισότητες: 

 i) (....-....)2 = ....-6x4+x2   ii) (.... - xy)(x2+....) = x4 - ....  

 iii) (.... + y)3 = ....+12x2y+6xy2+.... iv) (xy+....)(.... -xy  +....) =  ....+1. 

 

15. Αν  x=-y, τότε η παράσταση x2 - y2  ισούται µε:   

  i) 2x ii) 2y iii) x-y   ιv) 0    v) x +y  (κύκλωσε τη σωστή απάντηση). 

 

16.   α) Παρατηρήστε τις ισότητες: 22  - 12 = 3, 

                        32  - 22 = 5, 

                        42  - 32 = 7, 

                         52  - 42 = 9. Τι συµπέρασµα βγάζετε από αυτές; 

x
 

y

x
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 β) Μπορείτε να βρείτε τη διαφορά 200002-199992 , χωρίς να υπολογίσετε  τις 
δυνάµεις ; 

 γ) Να διατυπώσετε ένα ισχυρισµό (µια εικασία) για τη διαφορά των τετραγώνων δύο 
διαδοχικών ακεραίων. 

 δ) Να αποδείξετε τον ισχυρισµό που διατυπώσατε. 

 

17. Να αποδείξετε τις παρακάτω ισότητες: 

 i) d4 -16 =(d2+4)(d+2)(d-2) ii) d6 -1=(d2-d+1)(d2+d+1)(d-1)(d+1) 

 iii) 8δ3+1=(2δ+1)(4δ2-2δ+1) 

 

18. Να αποδείξετε τις ταυτότητες: 

 i) α2+β2 = (α+β)2 - 2αβ  ii)  (α+β+γ)2 = α2 +β2 +γ2 +2αβ+2αγ+2βγ 

 iii)  (α2+β2)2 = (α2-β2)2+(2αβ)2   iv)  (α2+β2)(x2+y2) - (αx+βy)2 = (αy - βx)2  

       v)  (υ3+2ω2)2 - (ω2+2υ3)2 = 3⋅(ω2−υ3)⋅(ω2+υ3). 

 

19. Να αποδείξετε ότι:  Αν  α+β = 0, τότε  α3 + β3 = 0. 

 

20. Αν α, β θετικοί  και α+β = αβ3 , να αποδείξετε ότι α2 + β2 = αβ. 

21. Αν  α = 5 + 3   και β = 5 - 3 , να υπολογίσετε την αριθµητική τιµή της παράστασης 

5α2 8αβ + 3β2. 

22. Να αποδείξετε ότι: Αν  α+β= - 1 , τότε  α3+β3+1 = 3αβ. 

23. Αν  
α

β

β

α
+  =3 να υπολογίσετε τις αριθµ.τιµές των παραστάσεων: 

   i)  (
β

α
)2+(

α

β
)2 ii) (

β

α
)3+(

α

β
)3. 

 
24.  Το οικόπεδο του διπλανού σχήµατος αποτελείται από δύο 
τετράγωνα µε πλευρές α και β αντιστοίχως. Αν γνωρίζετε ότι 
α+β=49m και αβ=550m2, να βρείτε πόσα m2  είναι η έκταση 
ολόκληρου του οικοπέδου. 

25. Έστω x>0 και (x+ 
x

1
)2 = 5. .α) Να βρείτε τις αριθµητικές τιµές 

των παραστάσεων  x+
x

1
 και x2+

2
x

1
. 

 β) Να αποδείξετε ότι  x3 + 52
3

x

1
=  

26. Να χρησιµοποιήσετε τη µέθοδο της απαγωγής σε άτοπο για να αποδείξετε ότι: 

 i)  Αν  α2 + β2 = 0 τότε  ισχύει α=0 και β=0 ii) Αν α + β = 0 τότε ισχύει α=0 και 

β=0. 

α β
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ΠΑΡΑΓΟΝΤΟΠΟΙΗΣΗ ΠΟΛΥΩΝΥΜΩΝ 

 

Αν πολλαπλασιάσουµε τα πολυώνυµα  x2+y  και xy-1, θα βρούµε το πολυώνυµο x3y-
x2+xy2-y. Έτσι έχουµε: x3y-x2+xy2-y = (x2+y)·(xy-1), δηλαδή το πολυώνυµο x3y-x2+xy2-y  
µπορούµε να το γράψουµε ως γινόµενο άλλων πολυωνύµων. 

Η µετατροπή ενός πολυωνύµου σε γινόµενο άλλων πολυωνύµων λέγεται 
παραγοντοποίηση του πολυωνύµου. 

Το πρόβληµα της παραγοντοποίησης ενός πολυωνύµου είναι το αντίστροφο του 
προβλήµατος του πολλαπλασιασµού των πολυωνύµων. 

Τονίζουµε ότι: α) Υπάρχουν πολυώνυµα που δεν παραγοντοποιούνται. β) Η 
διαδικασία της παραγοντοποίησης θεωρείται ολοκληρωµένη, όταν κανένας από τους 
παράγοντες του γινοµένου που βρήκαµε δε συνεχίζει να παραγοντοποιείται. 

Η παραγοντοποίηση ενός πολυωνύµου ή µιας αλγεβρικής παράστασης, εφόσον 
γίνεται, µας διευκολύνει στο να γράφουµε πιο απλά τις αλγεβρικές παραστάσεις, να 
λύνουµε εξισώσεις και ανισώσεις, να απλοποιούµε αλγεβρικά κλάσµατα, να εκτελούµε πιο 
σύντοµα πράξεις και να αποδεικνύουµε διάφορες προτάσεις. Γι’ αυτό και είναι µια πολύ 
χρήσιµη διαδικασία στην Άλγεβρα. 

Στο Γυµνάσιο είχαµε µάθει τις σπουδαιότερες περιπτώσεις παραγοντοποίησης, τις 
οποίες επαναλαµβάνουµε µε παραδείγµατα. 

Παραδείγµατα 

1..i) x3y3+x2y2+xy2 ii) x3+x2y+xy2+y3 

Λύση: 

i) Όλοι οι όροι της παράστασης έχουν κοινό παράγοντα το xy2 (είναι οι κοινοί παράγοντες 
µε το µικρότερο εκθέτη). Έτσι, x3y3+x2y2+xy2=xy2(x2y+x+1). 

ii) Η παράσταση έχει κοινούς παράγοντες κατά οµάδες. Έτσι, 

x3+x2y+xy2+y3 = x2(x+y)+y2(x+y)=(x+y)(x2+y2). 

2. i) x4 - y4 ii)  (x-y)2 - y2. 

Λύση: 

Εφαρµογή της ταυτότητας «διαφορά δύο τετραγώνων» 

i) x4-y4=(x2-y2)(x2+y2)=(x+y)(x-y)(x2+y2), 

ii) (x-y)2-y2 = [(x-y)+y][(x-y) -y] = x(x-y-y) = x(x-2y). 

3. i) x4+2x2y+y2   ii)  8x3+1. 

Λύση: 

i) Εφαρµογή της ταυτότητας «τετράγωνο αθροίσµατος». 

x4+2x2y+y2 = (x2)2+2x2y+y2 = (x2+y)2. 

ii) Εφαρµογή της ταυτότητας «άθροισµα  κύβων». 

8x3+1=(2x)3+1=(2x+1)[(2x)2-2x·1+1]=(2x+1)(4x2-2x+1). 

4. i) x4-4x2y+4y2 - ω2 ii)  x2+3x-10 iii) 3d2 - 2d -1. 

Λύση: 
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i) x4-4x2y+4y2-ω2 = (x4-4x2y+4y2)-ω2 = (x2-2y)2-ω2 = (x2-2y+ω)(x2-2y-ω). 

ii)  x2+3x-10 =  x2+5x-2x-10 (διάσπαση όρου). 

                    = x(x+5) - 2(x+5) = (x+5)(x-2) 

iii)  3d2 -2d -1= 3d2 -3d+d -1= 3d(d -1)+(d -1) = (d -1)(3d+1). 

 

 

 

 

                                 

 

 

 

 

                                ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ  

 
                                   ΑΣΚΗΣΕΙΣ 

 

 

              

1. Να παραγοντοποιήσετε τις παραστάσεις:  

 ι) 3x3-6x2y+3xy2  ii)  x2-y2+2x+1   

     iii) (x2-9)2 - (x+3)2             iv)  (3x+2)2 - (x+5)2    

      v) x(2x+1)2 -2x-1  vi)  3(x3-x)+2(x2-1). 

 

2. Να παραγοντοποιήσετε τις παραστάσεις: 

 i) (x-3)(2x-1)-3x(2x-6)-3+x  ii) xy+1-x-y 

  iii) 5xy-2y-15x+6                            iv) 81(x-1)2-4(x-5)2   

 v)  x3-y3-x4+xy3. 

 

3. Να παραγοντοποιήσετε τα πολυώνυµα 

 P(x)=x2+2x-3, Q(x)=x2+x-6, F(x)=2x2-x-1, Φ(x)=x5-x4+2x3-2x2+x-1. 
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ΠΡΑΞΕΙΣ ΚΑΙ ΑΠΛΟΠΟΙΗΣΗ ΚΛΑΣΜΑΤΙΚΩΝ ΑΛΓΕΒΡΙΚΩΝ 

ΠΑΡΑΣΤΑΣΕΩΝ 

 

Στις πράξεις µε κλασµατικές παραστάσεις ισχύουν οι γνωστοί κανόνες των πράξεων 
µε αριθµητικά κλάσµατα. 

Υπενθυµίζουµε ότι: 

α) Η µεταβλητή ή οι µεταβλητές σε µια κλασµατική αλγεβρική παράσταση δεν 
µπορεί να πάρουν τιµές που µηδενίζουν τον παρονοµαστή της. 

β) Για να απλοποιήσουµε µια κλασµατική αλγεβρική παράσταση, πρέπει πρώτα να 
παραγοντοποιήσουµε τον αριθµητή και τον παρονοµαστή της. 

γ) Για να προσθέσουµε ή αφαιρέσουµε κλασµατικές αλγεβρικές παραστάσεις, 
πρέπει πρώτα να τις µετασχηµατίσουµε έτσι, ώστε να έχουν τον ίδιο παρονοµαστή. 

Στα παραδείγµατα που ακολουθούν φαίνεται ο τρόπος που γνωρίσαµε στο 
Γυµνάσιο και µε τον οποίο κάνουµε πράξεις στις κλασµατικές αλγεβρικές παραστάσεις. 

 

 

 

Παραδείγµατα 

1. Να απλοποιηθεί το κλάσµα:  22

23

44

28x

yxyx

xy

+−

−
. 

Λύση: 

  

 

Έτσι: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8x
3−2xy

2
=2x(4x

2−y2
)=2x(2x+y)(2x−y) 

4x
2−4xy+y

2
 = (2x)

2−2⋅2xy+y2
 = (2x−y)2

 

Τρέπουµε σε γινόµενα 
τους όρους του 
κλάσµατος. 

22

23

44

28x

yxyx

xy

+−

−
=

( )( )
( )2
2

222

x-y

yxyxx −+
=

( )
( )x-y

yxx

2

22 +
 

Απλοποιούµε το κλάσµα 
µε το 2x-y, που είναι ο 
Μ.Κ.∆. των όρων του. 
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2. Να κάνετε τις πράξεις:  
3

5

27

502

3

2

−

+

−

−

x

x
:

x

x
. 

 

Λύση: 

 

Είναι: 

 

 

 

 

Άρα: 

 

( )( )
( )( )527

3502

3

2

+−

−−

xx

xx
=

( )( )( )
( )( )( )5933

3552

2 +++−

−−+

xxxx

xxx
=

( )
932

52

++

−

xx

x
. 

 

 

3. Να κάνετε τις πράξεις:  
xxxxx

x

+
+

+
−

++ 22

2

22

1

12
. 

Λύση: 

 

 

 

 

 

ΕΚΠ : 2x(x+1)2                         Σχηµατίζουµε το γινόµενο που αποτελείται από τους 
κοινούς και µη κοινούς παράγοντες µε τον µεγαλύτερο εκθέτη. Αυτό 
είναι το ΕΚΠ των παρονοµαστών. 

3

5

27

502

3

2

−

+

−

−

x

x
:

x

x
=

5

3

27

502

3

2

+

−
⋅

−

−

x

x

x

x
=

( )( )
( )( )527

3502

3

2

+−

−−

xx

xx

 

Αντιστρέφουµε το 2o 
κλάσµα και κάνουµε 
πολ/σµό 

2x
2−50=2(x

2−25)=2(x+5)(x−5) 

  x
3−27=x

3−3
3
=(x−3)(x

2
+3x+9)  

Παραγοντοποίηση 

x2+2x+1=(x+1)2, 2x+2=2(x+1), x2+x=x(x+1) Παραγοντοποιούµε 
τους παρονοµαστές 
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Βρίσκουµε τα πηλίκα του 
γινοµένου αυτού µε 
καθένα παρονοµαστή. 

( ) ( ) ( )1

2
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1
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2
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+
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+

=
+
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+
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+

+
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Πολ/ζουµε τους 
όρους κάθε 
κλάσµατος µε το 
αντίστοιχο πηλίκο. 

=
( ) ( )

( ) ( ) ( )2

2

2

22

2

2

12

43

12

442
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1412

+
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=

+
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Προσθέτουµε τα οµώνυµα 
κλάσµατα 
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                               ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ  

 
                                   ΑΣΚΗΣΕΙΣ 

 

 

1. Να κάνετε τις πράξεις: 















+−
yx

:
x

y

y

x 11
. 

2. Αν  A=x2+y2-t2+2xy  και  Β=x2-y2+2yt-t2,  να απλοποιήσετε το κλάσµα 
B

A
. 

3. Αν A= 
1

1

+x
 και  Β=

1

1

−x
, να απλοποιήσετε την παράσταση 

BA

AB

+

−

x

x
. 

4. Να κάνετε τις πράξεις: i) 
1

1

1

2

+
+

−
−

xx

x
x , ii) 

( )22

11

yxyxy −
+

−
, 

 iii) 22

22

yxyx

yxyx

yx

yx

−+
+

−
−

−
−

+
  iv) (x2+2x−1) ⋅ 
















+
+

−+
−

− 1

1

11

1

1 xx

x
:

xx

x
 

5. Να υπολογίσετε την αριθµ. τιµή της παράστασης: 2

2

3

16

4

3

x

x

x

x −
⋅

−  για x= 0,4. 
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ΕΞΙΣΩΣΕΙΣ 
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        Εξισώσεις δευτέρου βαθµού.  
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                                 ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ  

 
                                    ΑΣΚΗΣΕΙΣ 
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ΑΝΙΣΩΣΕΙΣ Α΄ ΒΑΘΜΟΥ-ΣΥΝΑΛΗΘΕΥΣΗ ΑΝΙΣΩΣΕΩΝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ας πάρουµε τη σχέση x - 5 > 0. Αν βάλουµε στη µεταβλητή x την τιµή 6, θα δούµε ότι η 
σχέση αληθεύει, δηλαδή γίνεται µια σωστή αριθµητική ανισότητα. Το 6 όµως δεν είναι η 
µοναδική τιµή του x, για την οποία αληθεύει η x-5>0. Εύκολα διαπιστώνουµε ότι αυτή 
αληθεύει για κάθε τιµή του x που είναι µεγαλύτερη από το 5. ∆ηλαδή η x-5>0 αληθεύει, 
όταν x>5. Το σύνολο όλων αυτών των αριθµών που είναι µεγαλύτεροι από το 5, το 
παριστάνουµε  γραφικά πάνω στον άξονα των πραγµατικών αριθµών, όπως στο διπλανό 
σχέδιο. 

Τέτοιες ανισότητες µε µια µεταβλητή, στις οποίες ζητάµε τις τιµές της µεταβλητής τους, 
ώστε να αληθεύουν, λέγονται ανισώσεις µε έναν άγνωστο. 

Ο άγνωστος της ανίσωσης είναι η µεταβλητή της. Το σύνολο των τιµών του αγνώστου για 
τις οποίες αληθεύει η ανίσωση λέγεται σύνολο λύσεων αυτής και µπορούµε να το 
γράψουµε µε τη µορφή ενός διαστήµατος ή να το παραστήσουµε γραφικά στον άξονα των 
πραγµατικών αριθµών. 

Το σύνολο λύσεων της ανίσωσης x-5>0  είναι το διάστηµα (5,+∞) 

Αν σε µια ανίσωση δεν υπάρχουν τιµές του αγνώστου που να την επαληθεύουν τότε λέµε 
ότι η ανίσωση είναι αδύνατη. Π.χ η ανίσωση 0x > 1 είναι αδύνατη. 

Ανισώσεις που έχουν το ίδιο σύνολο λύσεων λέγονται ισοδύναµες. 

Η ανίσωση που µπορεί να γραφεί µε τη µορφή αx + β > 0 ή αx + β < 0, όπου x ο 
άγνωστος και α, β σταθεροί αριθµοί (που δεν εξαρτώνται από το x), λέγεται 
ανίσωση α΄ βαθµού µε έναν άγνωστο. 

Ας πάρουµε τις ανισώσεις x+2>0 και x-3<0. Tα σύνολα λύσεων αυτών  είναι αντιστοίχως 
τα διαστήµατα (-2,+∞) και (-∞,3). Παρατηρούµε ότι οι ανισώσεις αυτές έχουν κοινές 
λύσεις τους αριθµούς που είναι ανάµεσα στο -2 και στο 3. ∆ηλαδή, το σύνολο των κοινών 
λύσεων είναι το διάστηµα (-2,3). Λέµε τότε ότι οι ανισώσεις συναληθεύουν για τις τιµές 
του x που είναι: -2 < x < 3 (διπλή ανισότητα). Το 
διπλανό σχήµα δείχνει γραφικά τη συναλήθευση 
των δύο ανισώσεων. 

Για να λύσουµε µια ανίσωση, χρησιµοποιούµε τις 
ιδιότητες των ανισοτήτων και κάνουµε πράξεις, 

-2 3

-2<x<3
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ώστε τελικά να βρούµε µια απλή ανίσωση ισοδύναµη µε την αρχική, από την οποία να 
προκύπτει εύκολα το σύνολο λύσεων. 

Η διαδικασία επίλυσης της πρωτοβάθµιας ανίσωσης µοιάζει µε αυτή της πρωτοβάθµιας 
εξίσωσης (απαλοιφή παρονοµαστών, χωρισµός γνωστών και άγνωστων όρων, αναγωγή 
οµοίων όρων, διαίρεση µε το συντελεστή του αγνώστου). Κατά την επίλυση των 
ανισώσεων πρέπει να θυµόµαστε ότι, όταν ο συντελεστής του αγνώστου είναι αρνητικός 
αριθµός και διαιρούµε τα µέλη της µε αυτόν, πρέπει να αλλάζουµε φορά στην ανίσωση. 

Παραδείγµατα 

1. Να λυθεί η ανίσωση 
72

1

5

13
2

xxx
+≥

+
−

−
. 

ΛΥΣΗ 

72

1

5

13
2

xxx
+≥

+
−

−
 Απαλοιφή παρονοµαστών (Πολ/ζουµε τα µέλη µε το 70) 







 +≥






 +

−
−

72

1

5

13
27070

xxx
 

14(3x-1) - 35(x+1)  ≥ 140+10x Πράξεις 

42x-14-35x-35  ≥ 140 +10x Χωρίζουµε γνωστούς από άγνωστους 

42x-35x-10x ≥ 140+14+35 Αναγωγή οµοίων όρων 

-3x ≥ 189 ∆ιαιρούµε µε το συντελεστή του αγνώστου 

x  ≤ -
3

189
 = - 63 .  

Το σύνολο λύσεων της ανίσωσης είναι το διάστηµα (-∞,-63]. 

2. Να βρείτε τις κοινές λύσεις των ανισώσεων 

i) 3(12x)5x>2(56x) και ii) 5(2x+3)> 
3

74 −x
. 

ΛΥΣΗ 

Λύνουµε τις ανισώσεις i) και ii) και διαδοχικά έχουµε: 

 

 

 

Το διάστηµα που συναληθεύουν είναι το (7,+∞) και 
αποδίδεται γραφικά µε το διπλανό σχήµα. 

-63

 

i) 3(1 - 2x)- 5x>2(5- 6x) 

3-6x-5x>10-12x 

-6x-5x+12x>10-3 

x>7 

ii) 5(2x+3)> 
3

74 −x
 

15(2x+3)> 4x-7    ή      30x+45> 4x-7 

30x - 4x>- 45-7       ή 26x>- 52 

x>- 2 

-2 7
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ΣΗΜΕΙΩΣΗ: Όταν στο διάστηµα λύσεων µιας ανίσωσης περιλαµβάνεται και άκρο του 
διαστήµατος, τότε το αντίστοιχο σηµείο του άξονα θα έχει «µαύρη τελεία». Σε αντίθετη 
περίπτωση θα έχει «άσπρη». 

 

 

 

                                 ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ  

 
                                    ΑΣΚΗΣΕΙΣ 

 

 

1. Αν για τους αριθµούς α και β ισχύει -1<α<3 και -3<β<1, να βρείτε µεταξύ ποιων 
αριθµών περιέχεται η τιµή καθεµιάς από τις παραστάσεις:   i) α+β,   ii) α-β, 

 iii) 2α+3β. 

 

2. Να λύσετε τις ανισώσεις:       i)  4(x+3)-5>2x-7(x+6)      ii)  x-3 ≤ 4(x+2) -5x       

         iii)  5(x+4) -3x ≤ 2x. 

 

3. Να λύσετε τις ανισώσεις: 

i) 2(α−1) −3(2α+4) −8<5(2α−1) −(3−α)          ii) 12β−3(5−2β)≥6(3β−1) −2(1−2β). 

 

4. Να βρείτε το σύνολο λύσεων των ανισώσεων: 

 i) ( )
3

3
23

2

13 −
<+−

− x
x

x
 ii) 

5

2

105

21

2

2
−<

−
+

− xxx
. 

5. Να συµπληρώσετε τον πίνακα: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάστη
µα 

Ανισότη
τα 

Γραφική παράστ 

(−∞,2)   

[2,3]   

 x > 2  

 1< x 

≤2,5 

 

  1 2

 

  2
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6. Να βρείτε για ποιες τιµές του x  συναληθεύουν οι ανισώσεις: 

 ( )
4

25
x

x <−  και 
10

12

5
73

+
−>+
xx

x . 

 

7. Nα βρείτε τις κοινές λύσεις των ανισώσεων: 

 2(x+4) - (x+6)  ≤ 12 - x    και    2x+ 
3

5

6
+

x
≥ 2(1+x).  

 

7. Να παραγοντοποιήσετε την παράσταση 5x2 - 45 και µετά να βρείτε το πρόσηµο της 
αριθµητικής τιµής της για  κάθε  x που είναι  -3 < x < 3. 

 

9. Τα µήκη των πλευρών α και β των τετραγώνων του 
διπλανού σχήµατος είναι 1 < α < 2 και 2 < β < 3. Να βρείτε 
µεταξύ ποιων αριθµών περιέχεται το εµβαδό του 
σχήµατος. 

 

10. Να βρείτε τις τιµές του x , για τις οποίες ισχύει: 

 i)  -6 < x - 2(1+x) < -3     ii)  x – 1 ≤ 2(1-3x)  ≤ 3-2x. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

α β
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ΓΡΑΜΜΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ Α΄  ΒΑΘΜΟΥ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εκτός από τις εξισώσεις µε έναν άγνωστο, υπάρχουν και εξισώσεις µε δύο ή και µε 
περισσότερους αγνώστους. 

Η x+y=10 είναι µια εξίσωση που έχει δύο αγνώστους, το x και το y. Αυτή η εξίσωση 
επαληθεύεται µε τις τιµές x=1και y=9. Γι’ αυτό το διατεταγµένο(1) ζεύγος (x,y)=(1,9) λέµε 
ότι είναι λύση της. Αυτή δεν είναι η µοναδική λύση της εξίσωσης, γιατί, αν βάλουµε στο x 
την τιµή 2 και λύσουµε ως προς y, θα βρούµε y=8, δηλαδή και το διατεταγµένο ζεύγος 
(x,y)=(2,8) είναι λύση της εξίσωσης. Έτσι µπορούµε να βρούµε άπειρες λύσεις της 
εξίσωσης. Αυτό δε σηµαίνει ότι η x+y=10 είναι µια ταυτότητα, γιατί η ισότητα αυτή δεν 
επαληθεύεται για οποιεσδήποτε τιµές των µεταβλητών της. Π.χ. το ζεύγος (x,y)=(1,5) 
δεν την επαληθεύει. 

Γενικά: Η εξίσωση που µπορεί να γραφεί µε τη µορφή  αx+βy=γ, όπου x και y 
άγνωστοι και α,β,γ σταθεροί αριθµοί (που δεν εξαρτώνται από τα x,y), λέγεται 
εξίσωση α΄ βαθµού µε δύο αγνώστους(2). 

∆ύο εξισώσεις της παραπάνω µορφής, για τις οποίες θέλουµε να βρούµε τις κοινές τους 

λύσεις π.χ. x+2y=1 και 3x−5y=14, λέµε ότι αποτελούν ένα σύστηµα α΄ βαθµού δύο 
εξισώσεων µε δύο αγνώστους (ή αλλιώς, ένα γραµµικό σύστηµα δύο εξισώσεων 
µε δύο αγνώστους). 

Αν δεν υπάρχουν κοινές λύσεις αυτών των εξισώσεων, λέµε ότι το σύστηµα είναι αδύνατο, 
ενώ αν όλες οι λύσεις της µιας είναι και λύσεις της άλλης, λέµε ότι είναι αόριστο. 

Συστήµατα που έχουν τις ίδιες λύσεις λέγονται ισοδύναµα. 

Στο Γυµνάσιο µάθαµε να λύνουµε τέτοια συστήµατα και είδαµε ότι αυτά ή θα έχουν µία 
µόνο λύση ή θα είναι αδύνατα ή θα είναι αόριστα. 

Παρακάτω υπενθυµίζουµε τις δυο βασικότερες µεθόδους που χρησιµοποιούµε για την 
αλγεβρική επίλυση του πρωτοβάθµιου συστήµατος δύο εξισώσεων µε δύο αγνώστους. 

Με τις µεθόδους αυτές µετατρέπουµε το σύστηµα σε άλλο ισοδύναµο και απλούστερο, από 
το οποίο προκύπτουν εύκολα οι λύσεις. 

_________________ 

 (1) ∆ιατεταγµένο λέγεται το ζεύγος στο οποίο έχουµε ορίσει ποιο στοιχείο του γράφεται 
πρώτο και ποιο δεύτερο. 

(2) Λέγεται και γραµµική εξίσωση  µε δύο αγνώστους 
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x=14-3y  
5x+10y =47 

Αντικαθιστούµε το x µε το ίσο του 14-3y  στην 
άλλη εξίσωση 

  

x=14-3y  
y = 4,6 

Αντικαθιστούµε την τιµή του y που βρήκαµε στην 
άλλη εξίσωση. 

x=14 -3·4,6 = 14-13,8 = 0,2 
y = 4,6 

Άρα, η λύση του συστήµατος είναι (x,y) = (0,2, 4,6) 

(Σηµείωση: Η µέθοδος της αντικατάστασης µπορεί να εφαρµοστεί και σε συστήµατα που 
δεν είναι γραµµικά) 

 

 

 

   
   
   
   
   
   
   
 

5 
2 

x+2y = 1   (1) 
3x-5y =14 (2) 

Πολλ/ζουµε τα µέλη της (1) µε το 5 και της (2) µε 
το 2, για να γίνουν αντίθετοι οι συντελεστές του y 

 

 

Μέθοδος της 
αντικατάστασης 

Λύνουµε τη µια εξίσωση (την απλούστερη) ως προς 
έναν άγνωστο και αντικαθιστούµε στην άλλη. 
Προκύπτει έτσι µια εξίσωση µε έναν άγνωστο. 

x+3y =14      (1) 
5x+10y =47   (2) 

Λύνουµε την (1) ως προς x. Έχουµε x=14-3y 

x=14-3y  
5(14-3y)+10y 
=47 

Λύνουµε τη δεύτερη εξίσωση, που είναι 
α΄βαθµού µε άγνωστο το y. Έχουµε: 70-
15y+10y=47 ή -5y=47-70 ή -5y=-23 ή 

y= 
5

23

−

−
 =4,6 

Μέθοδος των 
αντίθετων 
συντελεστών 

Πολλαπλασιάζουµε τα µέλη των εξισώσεων µε 
κατάλληλους αριθµούς, ώστε να γίνουν αντίθετοι οι 
συντελεστές ενός αγνώστου, και προσθέτουµε κατά 
µέλη. Προκύπτει έτσι µια εξίσωση µε έναν 
άγνωστο. 
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 5(x+2y) = 15 

2(3x-5y) =2⋅14 

      Κάνουµε τις πράξεις (Επιµεριστική     
                                              ιδιότητα) 

 

 

 

 5x+10y =5 
6x-10y =28 

Προσθέτουµε κατά µέλη τις δύο εξισώσεις 
(Ιδιότητα στις ισότητες). Βρίσκουµε: 
11x+0y=33 ή 11x=33 Αντικαθιστούµε µια από 
τις εξισώσεις π.χ. την πρώτη   µε την  11x=33 

 

 

 11x =33 
6x-10y =28     ή 

x=3 
6x-10y =28                    Θέτουµε στη δεύτερη   
                                            όπου x το 3 

 

 

 

 x =3 
6·3 - 10y =28 

     Λύνουµε τη δεύτερη εξίσωση, που έχει µοναδικό    
          άγνωστο το y. 18-10y=28  ή  -10y=28-18 ή     
        -10y=10 ή y=-1 

 

 

 x =3 
y = -1 

 
Άρα η λύση του συστήµατος είναι (x,y)=(3,-1) 

 

 

(Για να δούµε αν σωστά λύθηκε το σύστηµα κάνουµε την επαλήθευση: Η πρώτη εξίσωση 
δίνει: 3+2(-1)=3-2=1 και η δεύτερη 3·3-5(-1)=9+5=14. Βλέπουµε ότι επαληθεύονται και οι 
δύο, άρα, η λύση που βρήκαµε είναι σωστή) 
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                              ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ 
 
     

                                      ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗΣ 
 
 
 
1. ∆ίνεται η εξίσωση: x-2y=10. Ποια από τα παρακάτω ζεύγη (x,y) είναι λύσεις της; 

 (Βάλτε +  στο πλαίσιο) 

 

(−1,4)   (12,1)  (1,−5)  (−2, −6)  (10,0)  (8,−1)  

 

2. Το ζεύγος (x,y) που επαληθεύει την εξίσωση  x2 + (x - y )2 = 0 είναι: 

 Α: (1,0)     Β: (-1,1)    Γ: (0,0)    ∆: (0,-1)     Ε: (2,2) 

 

 

3. Το σύστηµα 

  

 

 

                    Α: (0,1) Β: (1,0) Γ: (0,0) ∆: (1,1) Ε: (1, −1) 

 

5. Να γράψετε µια εξίσωση α′ βαθµού µε έναν άγνωστο η οποία να είναι αδύνατη και µια 
άλλη που να έχει λύση κάθε πραγµατικό αριθµό. 

 

6. Ποια είναι η γνώµη σας για τις λύσεις της κλασµατικής εξίσωσης 
( )

0
1

12
=

−

−

x

x
; 

7. Ποιές τιµές δεν µπορεί να πάρει η µεταβλητή d στον τύπο 
4

1

2 −

+
=
d

d
K ; 

 
 

8. ∆ίνεται η εξίσωση x(x−1)(x2+1)=0. Να χαρακτηρίσετε µε Σ (σωστό) ή µε Λ (λάθος) 
καθεµιά από τις παρακάτω προτάσεις: 

 

i) Η εξίσωση είναι αδύνατη.  
 

ii) Ο αριθµός −1 είναι λύση της.  

 
iii) Οι λύσεις της είναι οι αριθµοί 0 και 1.  

 α−β = 0 

0α+β = 1 
έχει λύση το ζεύγος (α,β) που ισούται 
µε: 
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iv) Η εξίσωση έχει τρεις λύσεις.  

 
v) Μόνο το 0 είναι λύση της.  

 
 
 
 

                                               ΑΣΚΗΣΕΙΣ 
 
 
1. Να υπολογίσετε τα α και β γνωρίζοντας οτι: 

i) 
32

β
=

a
 και α+β =18  ii) 

35

a
=

β
 και α−β =20. 

2. Να λύσετε τα συστήµατα: 

 

 

3. Να λύσετε τα συστήµατα: 

 

 

 

 

 

4. Να λύσετε τα συστήµατα: 

 

 

 

 

 

 

5. Να λύσετε το σύστηµα και να κάνετε επαλήθευση. 

 

 

 

 

 

 

 

i) 
2x+y = 7 

4+5y=3x 

ii) 
3x+5y =8 

4x −2y = 1 

i) 
3x+y = 6 

2(x+1)−(y+1)=3 

ii) x−y = 3(2−x)+2y 

12x −9y = 18 

iii) 1
8

3

4
=+

yx
 

4x+6(y−2) = 0 

i) 3(x+7y)=−4 

9(3+x)=5(y+3) 

ii) 3(φ−3ω)=5(3ω−φ) 

2(3φ−ω)=3(4ω+φ)+5 

 

4

1

2

2
− +

− yx
x

2

1

6

12 −
−

− yx
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6. Να λύσετε τα συστήµατα:          

 

 

 

 

ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΠΟΥ ΛΥΝΟΝΤΑΙ ΜΕ ΓΡΑΜΜΙΚΑ 

ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

 

 

Παράδειγµα 1 

Αν ο Νίκος δώσει 100 δρχ στο Γιώργο, τότε ο Γιώργος θα έχει 3-πλάσια χρήµατα από το 
Νίκο. Αν ο Γιώργος δώσει 200 δρχ στο Νίκο, τότε ο Νίκος θα έχει 2-πλάσια χρήµατα από 
το Γιώργο. Πόσα χρήµατα έχει καθένας τους; 

ΛΥΣΗ 

Ας ονοµάσουµε x δρχ τα χρήµατα του Νίκου και y δρχ τα χρήµατα του Γιώργου. Αν ο 
Νίκος δώσει τις 100 δρχ , θα του µείνουν  x-100 και ο Γιώργος θα έχει y+100. Σύµφωνα µε 
την εκφώνηση του προβλήµατος, θα έχουµε την εξίσωση: 3(x-100) = y+100  

Αν ο Γιώργος δώσει τις 200 δρχ , θα του µείνουν y-200 και ο Νίκος θα έχει x+200. 
Σύµφωνα µε την εκφώνηση, θα έχουµε την εξίσωση :   x+200 = 2(y-200) 

Οι εξισώσεις που βρήκαµε σχηµατίζουν ένα γραµµικό σύστηµα µε αγνώστους τα x και y, 
που παριστάνουν θετικούς αριθµούς. 
 
 
3(x-100) = y+100 

x+200 = 2(y-200) 

Κάνουµε τις πράξεις, για να γράψουµε πιο απλά τις εξισώσεις, 
και λύνουµε τη δεύτερη ως προς x 

 
 
 
3x-300 = y+100 
x+200 = 2y-400 

ή 
3x-y = 300+100 
x = 2y-400-200 

ή 
3x-y = 400 
x = 2y-600 

ή 
3(2y-600)y=400 
x = 2y-600 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

Η λύση του συστήµατος είναι (x,y)=(280,440) και είναι δεκτή. 

Άρα, ο Νίκος είχε 280 δρχ και ο Γιώργος 440. 

i)          

12

2

+=+

=

yx

yx
 

ii) 

612

03

−=−

=−

yx

yx
 

5y = 220 
x = 2y-600 

ή 
y = 440 
x = 2y-600 

ή 
y = 440 
x = 2·440-600=280 



 68 

Παράδειγµα 2 

Να βρεθούν οι ποσότητες των υγρών που περιέχονται σε δυο δοχεία  α΄ και β΄, αν 
γνωρίζουµε ότι: i) Αν αυξηθεί κατά 1 λίτρο το 3-πλάσιο της ποσότητας του α΄, θα βρούµε 
το 4-πλάσιο της ποσότητας του β΄. ii) Αν µειώσουµε κατά 1 λίτρο το 2-πλάσιο της 
ποσότητας του β΄, θα βρούµε την ποσότητα του α΄. 

ΛΥΣΗ 

Έστω x λίτρα η ποσότητα του α΄ και y λίτρα η ποσότητα του β΄. Σύµφωνα µε τα δεδοµένα 
του προβλήµατος, έχουµε τις εξισώσεις: 3x+1 = 4y  και  2y 1 =x  όπου x,y είναι θετικοί 
αριθµοί. Λύνουµε το σύστηµα των εξισώσεων µε τη µέθοδο της αντικατάστασης, αφού η 
δεύτερη είναι ήδη λυµένη ως προς x. 

  

3x+1=4y 
2y -1 =x 

ή 
3(2y-1)+1=4y 
2y -1=x 

ή 
6y-3+1=4y 
2y -1=x 

ή 
6y-4y=3-1 
2y -1=x 

ή 
2y=2 
2y -1=x 

         2 y = 2 
2 y -1 =x 

ή 
y = 1 
2 y -1 =x 

ή 
y = 1 

2⋅1 -1 =x 
ή 

y = 1 
x = 1 

  

 

Λύση (x,y)=(1,1) δεκτή. Άρα, τα δοχεία έχουν από 1 λίτρο το καθένα. 

 

 

 
 

                             ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ 
 
     

                                                    ΑΣΚΗΣΕΙΣ 
 
                    
 
 

1. Να βρείτε δύο αριθµούς που να έχουν άθροισµα 50 και διαφορά 14. 

 

2. Η περίµετρος ενός ορθογωνίου µε διαστάσεις x και y είναι 16m. Αν το x είναι 
µεγαλύτερο του y κατά 2m, να βρείτε πόσα µέτρα είναι κάθε διάσταση. 

 

 

3.  Θέλουµε να κόψουµε ένα  χάλκινο σύρµα µε µήκος 30m σε δύο κοµµάτια, ώστε το 
µήκος του ενός να είναι τα 2/3 του µήκους του άλλου. Τι θα κάνουµε για να βρούµε το 
σηµείο τοµής; 

 

4. Να βρείτε δύο θετικούς αριθµούς που η διαφορά τους είναι 24 και η διαίρεση του 
µεγαλύτερου µε το µικρότερο δίνει πηλίκο 4 και υπόλοιπο 3. 
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5.  Οι τρεις τορναδόροι και οι πέντε βοηθοί τους σε ένα µηχανουργείο πληρώνονται µε 
55125 δρχ την ηµέρα. Αν το ηµεροµίσθιο του βοηθού είναι τα 5/8 του ηµεροµισθίου 
του τορναδόρου, πόσο είναι το ηµεροµίσθιο καθενός; (Οι τορναδόροι πληρώνονται µε 
το ίδιο ηµεροµίσθιο) 

 

6. Το διπλανό σχήµα δείχνει έναν τροχό και έναν τροχίσκο που 
συµπλέκονται µεταξύ τους και έχουν απόσταση στους άξονές τους 60 
mm. Το διπλάσιο της διαµέτρου του τροχίσκου είναι µικρότερο κατά 
40 mm από τη διάµετρο του τροχού. Να υπολογίσετε τις ακτίνες του 
τροχού και του τροχίσκου. 

 

 

7. Ένα ορθογώνιο µε µήκος x cm και πλάτος  y cm έχει περίµετρο 10cm. Αν 
µεγαλώσουµε το µήκος κατά y/3 και µικρήνουµε το πλάτος κατά x/4, η περίµετρος 
αυξάνει κατά 1cm. Να βρείτε το µήκος και το πλάτος του αρχικού ορθογωνίου. 

 

8. Ένας έµπορος υφασµάτων, όταν θέλησε να πληρώσει την πρώτη δόση από τις οκτώ 
του φόρου του στην εφορία, σκέφτηκε πως αν πουλούσε ένα κοµµάτι ύφασµα προς 
320δρχ το µέτρο, θα του έλειπαν ακόµα 3200δρχ. Αν όµως το πουλούσε προς 400δρχ. 
το µέτρο, θα του περίσσευαν 2000δρχ. Πόσα µέτρα ήταν το κοµµάτι αυτό και πόσος 
ολόκληρος ο φόρος; 

 

9. ∆ύο µαθητές Α και Β ξεκίνησαν από το ίδιο σηµείο Ο ενός δρόµου προς την ίδια 
κατεύθυνση µε ταχύτητα 60µέτρα το λεπτό ο Α και 75 µέτρα το λεπτό ο Β. Αν ο Α 
ξεκίνησε 4 λεπτά νωρίτερα από τον Β, να βρείτε σε πόσο χρόνο θα συναντηθούν από 
τη στιγµή που ξεκίνησε ο Α και σε πόση απόσταση από το σηµείο Ο. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

60
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ΠΥΘΑΓΟΡΕΙΟ ΘΕΩΡΗΜΑ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΤΡΙΓΩΝΟΜΕΤΡΙΚΟΙ ΑΡΙΘΜΟΙ 

 
 
Ορισµός τριγωνοµετρικών αριθµών οξείας γωνίας ορθογωνίου τριγώνου  
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Σχέσεις µεταξύ τριγωνοµετρικών αριθµών 
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Εφαρµογές  
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 74 
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                              ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ 
 

                                    ΑΣΚΗΣΕΙΣ 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 5. Ένα αεροπλάνο απογειώνεται και αφήνει το έδαφος µε γωνία 10ο. Αφού διανύσει 

1000m, αρχίζει να ανυψώνεται µε γωνία 20ο ως προς το έδαφος. Να βρείτε σε τι ύψος 
θα πετάει, όταν θα έχει διανύσει 2km από τη στιγµή της απογείωσης. (∆ίνεται 
ηµ10ο=0,174, ηµ20ο=0,342). 

 
6. Στο διπλανό ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ να     
      υπολογιστεί το µήκος της πλευράς x. 
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7. Στο διπλανό ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ να  
     υπολογιστεί το µήκος της πλευράς x. 
 

 

 

 

 
8. Στο διπλανό ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ να  
     υπολογιστεί το µήκος της πλευράς x. 
 

 

 

 

 
9. Στο διπλανό ρόµβο ΑΒΓ∆ οι διαγώνιες έχουν µήκη (ΑΓ)=16 
m και (Β∆)=12 m. Να υπολογιστεί η περίµετρος του ρόµβου.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
9. Στο διπλανό ισοσκελές τραπέζιο 
ΑΒΓ∆ τα µήκη των πλευρών είναι 
(ΑΒ)=(Γ∆)=5 cm, (Α∆)= 13 cm και 
(ΒΓ)= 7 cm. Να υπολογιστεί το µήκος 
του ύψους x.  
 

 

 

 
10. Στο διπλανό ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ να  
     υπολογιστεί το µήκος της πλευράς x. 
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11. Στο διπλανό σχήµα να  υπολογιστεί το µήκος  
       του ύψους x.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
12. Στο διπλανό ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ να  
     υπολογιστεί το µήκος της πλευράς x. 
 
 

 

 

 

 
12. Στο διπλανό τραπέζιο 
ΑΒΓ∆ να υπολογιστεί το 
µήκος της µεγάλης βάσης ΒΓ. 
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ΜΕΤΡΗΣΗ ΜΕΓΕΘΩΝ 

 
 
 
 
 
Μέγεθος ονοµάζουµε οτιδήποτε µπορεί να µετρηθεί. Γνωστά µεγέθη είναι το µήκος, η 
επιφάνεια, ο όγκος, το βάρος, ο χρόνος, η θερµοκρασία κ.ά. 
Μέτρηση ενός µεγέθους είναι η σύγκρισή του µε ένα άλλο οµοειδές µέγεθος το οποίο 
θεωρούµε ως µονάδα. 

 
Πίνακας µονάδων βασικών µεγεθών 

 
 
 
 
 
 
 
Μονάδες  

µήκους 

Βασική µονάδα µέτρησης του µήκους είναι το µέτρο (m).  
Τα πολλαπλάσια και οι υποδιαιρέσεις του µέτρου είναι:  
α) πολλαπλάσια: i) δεκάµετρο (dam).      1dam=10m   
  ii) εκατόµετρο (hm).        1hm=100m 
  iii) χιλιόµετρο (km).         1km=1.000m 
β) υποδιαιρέσεις: i) δεκατόµετρο ή παλάµη (dm).         1m=10dm 
  ii) εκατοστόµετρο ή πόντος (cm).         1m=100cm 
  iii) χιλιοστόµετρο ή χιλιοστό (mm).     1m=1.000mm 
Άλλες  µονάδες µέτρησης µήκους είναι:  
i)  η γυάρδα (yrd). Η γυάρδα υποδιαιρείται σε 3 πόδια (ft) και το κάθε 
πόδι 12 σε ίντσες (in).  
   1yrd=3ft=36in  
Επίσης η σχέση µεταξύ του µέτρου και της γυάρδας είναι: 
   1yrd=0,9144m=91,44cm 
ii) το µίλι (χρησιµοποιείται για µεγάλες αποστάσεις) 
 1µίλι=1609m=1,609km 
 Στη ναυτιλία χρησιµοποιείται το ναυτικό µίλι.  
 1ναυτικό µίλι=1852m=1,852km  
 

 
 
 
 
Μονάδες  

Εµβαδού 

Βασική µονάδα µέτρησης του εµβαδού είναι το τετραγωνικό µέτρο 
(m2).  
Τα πολλαπλάσια και οι υποδιαιρέσεις του τετραγωνικού µέτρου είναι:  
α) πολλαπλάσια: i)τετραγωνικό δεκάµετρο (dam2).        
1dam2=100m2   
  ii) τετραγωνικό εκατόµετρο (hm2).         
1hm2=10.000m2 
  iii) τετραγωνικό χιλιόµετρο (km2).          
1km2=1.000.000m2 

ένα ακόµη πολλαπλάσιο που χρησιµοποιείται για µεγάλες εκτάσεις είναι 
το στρέµµα 
   1 στρέµµα=1000m2 
β) υποδιαιρέσεις: i)τετραγωνικό δεκατόµετρο ή τετραγωνική 
παλάµη (dm2). 1m2=100dm2 

 ii) τετραγωνικό εκατοστόµετρο ή τετραγωνικός πόντος 
(cm2). 1m2=10.000cm2 

 iii) τετραγωνικό χιλιοστόµετρο ή τετραγωνικό χιλιοστό 
(mm2). 1m2=1.000.000mm2 
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Μονάδες  

Όγκου 

Βασική µονάδα µέτρησης του όγκου είναι το κυβικό µέτρο (m3).  
Οι υποδιαιρέσεις του κυβικού µέτρου είναι:  
i) κυβικό δεκατόµετρο ή κυβική παλάµη (dm3).               
1m3=1.000dm3 

ii) κυβικό εκατοστόµετρο ή κυβικός πόντος (cm3).        
1m3=1.000.000cm3 

iii) κυβικό χιλιοστόµετρο ή κυβικό χιλιοστό (mm3).     
1m3=1.000.000.000mm3 

Για να εκφράσουµε τον όγκο υγρών συνήθως χρησιµοποιούµε το λίτρο 
(l) το οποίο είναι 1dm3 . Εποµένως το 1cm3  είναι το χιλιοστόλιτρο 
(ml)  

1l =1dm3=1.000cm3=1.000ml 
 

 
Μονάδες 

Μάζας 

Βασική µονάδα µέτρησης  της µάζας (στην καθηµερινότητα συχνά 

χρησιµοποιούµε αντί του όρου «µάζα» το όρος «βάρος») είναι το 
χιλιόγραµµο ή κιλό (kg). 
Πολλαπλάσιο του κιλού είναι ο τόνος (tn).                                
1tn=1.000kg 
Υποδιαιρέσεις του κιλού είναι: i) το γραµµάριο (g).                
1kg=1.000g 
ii) το χιλιοστογραµµάριο (mg-µιλιγκράµ).                           
1kg=1.000.000mg 

 
Μονάδες 

Χρόνου 

Βασική µονάδα µέτρησης του χρόνου είναι το δευτερόλεπτο (s). 
Άλλες  µονάδες είναι: i) το λεπτό (min).              1min=60s  
  ii) η ώρα (h).                                1h=60min  
           
 Άρα έχουµε:     1h=60min=3600s 
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ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ 
 

ΑΣΚΗΣΕΙΣ 
 

1. Να συµπληρώσετε τα κενά στις παρακάτω ισότητες: 
α) 23, 45m=……….. dm = …………. cm =……………mm 

β) 567cm =………….dm =…………… m=…………………mm 

γ) 3,75 km = …………… m =…………….cm =………………..mm 

δ) 76234mm =.............. cm =.................dm =..............m 

2. Τα παρακάτω µήκη να γραφτούν σε αύξουσα σειρά. 
α) 0,04765km,   0,432m,  4321646cm,  562375032mm. 
β) 57643mm,  542dm,  0,53282m, 5739cm, 0,05637km. 
 

3. α) Να βρείτε, σε m, την πλευρά ενός ισοπλεύρου τριγώνου το οποίο έχει περίµετρο 
16,5cm. 
β) Να βρείτε την περίµετρο  σε mm ενός ισοσκελούς τριγώνου του οποίου η βάση έχει 
µήκος  0,034m και η καθεµία από τις  ίσες πλευρές του έχει µήκος διπλάσιο από το µήκος 
της βάσης.      
 
4. Ένα αεροπλάνο πετάει σε ύψος 2.800 ft και ένα άλλο σε ύψος 980m. Ποιο από τα δύο 
αεροπλάνα πετάει ψηλότερα; 
 
5. Η απόσταση από το λιµάνι του Πειραιά µέχρι το λιµάνι της Σούδας είναι περίπου 165 
ναυτικά µίλια. Πόσα χιλιόµετρα είναι η απόσταση αυτή; Κάνετε σύγκριση µε την 
απόσταση Αθήνα – Λάρισα. 
 
6. Η διάµετρος ενός σωλήνα (α) είναι 1,5 in και ενός άλλου σωλήνα (β) είναι 3,5cm. Ποιος 
σωλήνας έχει µεγαλύτερη διάµετρο; 
 
7. Πόσα cm είναι η διαγώνιος της οθόνης ενός υπολογιστή, όταν λέµε ότι είναι 32 in; 
 
8. Να συµπληρώσετε τα κενά στις παρακάτω ισότητες: 
  α) 62m2 =…………… dm2 =………………….cm2 =…………………mm2                                                                             
  β) 0,049km2 =…………………..m2 =……………………στρέµµατα 
  γ) 25476mm2 =…………………..cm2 =……………………dm2 =………………….m2  
  δ) 4,35στρέµµατα =………………………m2 =……………………dm2 . 
 
9. Η Νάξος έχει έκταση 428000 στρέµµατα, ενώ η Σάµος 476km2. Ποιο από τα δύο νησιά 
είναι µεγαλύτερο σε έκταση; 
 
10. Ένα κτήµα έχει 300 ελιές φυτεµένες. Αν στα 220 m2 υπάρχουν 8 ελιές, πόσα 
στρέµµατα είναι το κτήµα; 
 
11. Να συµπληρώσετε τα κενά στις παρακάτω ισότητες: 
  α) 25m3 =…………… dm3 =………………….cm3 =…………………mm3                                                                             
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  β) 0,0037km3 =…………………..m3 =…………………… l 
  γ) 2547632mm3 =…………………..cm3 =……………………dm3 =………………….m3 
  δ) 45,23 l =………………………m3 =……………………dm3 
 
12. Ένα βαρέλι περιέχει 150 l λάδι. Θέλουµε να το συσκευάσουµε σε δοχεία 
χωρητικότητας 750 ml. Πόσα περίπου δοχεία θα χρειαστούµε; 
 
13. Ένα αυτοκίνητο στα 100 km καταναλώνει 8 λίτρα (l) βενζίνης. Αν το ρεζερβουάρ 
χωράει 42 λίτρα και η τιµή της βενζίνης είναι 1,5 € το λίτρο, πόσα € θα δώσει για να το 
γεµίσει και πόσα χιλιόµετρα µπορεί να ταξιδέψει;  
 
14. Να συµπληρώσετε τις παρακάτω ισότητες: 
 α) 2,456kg =…………….g =………………….. mg 
 β) 29,047 mg =……………… g =………………… kg 
 γ) 0,34 t =…………………..kg =……………………..g  
 
15. Ζυγίζουµε ένα κουτί που περιέχει 20 ίδια πακέτα και το βάρος του είναι 3kg. Αν το 
απόβαρο του κουτιού είναι 350g, να υπολογίσετε το βάρος του κάθε πακέτου. 
 
16. Το βιβλίο της Γεωµετρίας ζυγίζει 0,750 kg, της Άλγεβρας είναι κατά 350 g ελαφρύτερο, 
ενώ της Φυσικής  είναι κατά 50 g βαρύτερο. Ποιο  είναι το βάρος µιας σχολικής τσάντας  
που περιέχει τα παραπάνω βιβλία και 4 τετράδια βάρους 60 g το καθένα, αν όταν είναι 
άδεια αυτή  ζυγίζει 1,4 kg. 
 
17.  α) Να βρείτε πόσα λεπτά (min) και πόσα δευτερόλεπτα (s) έχει µία µέρα (το 
εικοσιτετράωρο).    β) Να βρείτε την ηλικία σας σε έτη, σε µήνες, σε µέρες (1 έτος=365 
µέρες). 
 
18. Να τοποθετήσετε σε φθίνουσα σειρά τους παρακάτω χρόνους: 

1,5 h,  150 min,  240000 s,   1,2 h. 
 

19.  Πόσα χρόνια πέρασαν από τη µάχη του Μαραθώνα που έγινε το 490 π.χ. ; 
 
20. Ένα ξεκινά στις 9.15 π.µ από την Αθήνα και φθάνει στη Θεσσαλονίκη 2.35 µ.µ. Πόση 
ήταν η διάρκεια του ταξιδιού;  
 
21. Μετατρέψτε: α) γωνία 53,28ο  (µοίρες) σε πρώτα λεπτά (΄)   β) γωνία 2765΄ (πρώτα 
λεπτά) σε µοίρες.  
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ΠΑΡΑΛΛΗΛΟΓΡΑΜΜΑ-ΤΡΑΠΕΖΙΑ 
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                                          ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ 

 
                   ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗΣ 

 
1.  Χαρακτηρίστε την κάθε µία από τις παρακάτω φράσεις ως Σωστή (Σ) ή Λάθος (Λ). 
 
      α.  Ένα παραλληλόγραµµο είναι ρόµβος.                                              (Σ)                  (Λ)                         
 
      β.  Ένας ρόµβος είναι παραλληλόγραµµο.                                             (Σ)                  (Λ) 
 
      γ.  Ένα τετράγωνο είναι και ρόµβος.                                                       (Σ)                  (Λ) 
 
     δ.  Η διαγώνιος του ορθογωνίου χωρίζει το ορθογώνιο σε δύο   
          ίσα ορθογώνια τρίγωνα.                                                                         (Σ)                  (Λ) 
 
     ε.  Η διαγώνιος του τετραγώνου το χωρίζει σε δύο  ισοσκελή  
         τρίγωνα.                                                                                                      (Σ)                  (Λ) 
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2. Τι είδους τετράπλευρα µπορούν να κατασκευαστούν και µε τις  
     τέσσερεις ίσες ράβδους της διπλανής εικόνας; 
     (∆ικαιολογείστε την απάντηση).  
 
 
 
 
 
 
 
 
3. Τι είδους  τετράπλευρα µπορούν να κατασκευαστούν και µε 
τις  τέσσερεις ίσες ράβδους της διπλανής εικόνας; 
     (∆ικαιολογείστε την απάντηση).  
 
 
 
 
 

 
 
4. Εξηγείστε γιατί το διπλανό τετράγωνο είναι  
     παραλληλόγραµµο. Τι παρατηρείτε για τις διπλανές     
     (προσκείµενες) γωνίες; 
 
 
 
 
 
5. Κάποιο από τα παρακάτω τετράπλευρα δεν ανήκει στην ίδια κατηγορία µε όλα τα 
υπόλοιπα.  Εξηγείστε το γιατί.  
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                                           ΑΣΚΗΣΕΙΣ 
 
 1. ∆ύο τροχοί µε ίσες ακτίνες 
συνδέονται µε ένα διωστήρα που έχει 
µήκος ίσο µε την απόσταση των αξόνων 
των δύο τροχών. Να δικαιολογήσετε 
γιατί ο διωστήρας είναι πάντοτε 
παράλληλος προς την ευθεία που ενώνει 
τα κέντρα των τροχών.  

 
 
2. Αν σε ένα παραλληλόγραµµο µία γωνία του είναι ορθή να δικαιολογήσετε γιατί το 
παραλληλόγραµµο αυτό πρέπει να είναι ορθογώνιο.  
 

 
3. Αν το διπλανό τετράπλευρο είναι 
παραλληλόγραµµο να υπολογιστεί το µήκος 
της πλευράς x  και το µέτρο των γωνιών ω και 
φ.  
 
 
 
 
 
4. Αν το διπλανό τετράπλευρο είναι 
ορθογώνιο, να υπολογιστούν τα µήκη των 
ευθυγράµµων τµηµάτων x, y και z, καθώς 
και το µέτρο των γωνιών ω, φ και θ.   

 
 
 
 
 
 
5. Αν το διπλανό τετράπλευρο είναι τετράγωνο, να υπολογιστούν τα 
µήκη των ευθυγράµµων τµηµάτων x, y, z, w, u και τ, καθώς και το 
µέτρο των γωνιών ω, φ και θ.  
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ΟΜΟΙΟΤΗΤΑ-ΚΛΙΜΑΚΑ 

 

 
Όταν η φωτογραφία ενός 
προσώπου µεγεθύνεται ή 
σµικρύνεται, το πρόσωπο 
παραµένει το ίδιο. Αυτό 
συµβαίνει γιατί οι σχέσεις όλων 
το µεγεθών στο σχήµα 
παραµένουν αναλλοίωτες. 
Για παράδειγµα, στο διπλανό 
σχήµα το πλάτος της µύτης α 
προς το πλάτος α΄ της 
σµίκρυνσης είναι το ίδιο µε το 
πλάτος του προσώπου β προς 
το πλάτος β΄:  
 

α β

α΄ β΄
=

 

Τέτοιες σχέσεις ισχύουν για όλα τα µήκη των επιµέρους στοιχείων των δύο σχηµάτων. 
Τα σχήµατα αυτά ονοµάζονται όµοια.   
 
Όταν τα σχήµατα είναι πολύγωνα έχουµε ειδικότερα: 
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                               ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ 

 
                                ΑΣΚΗΣΕΙΣ 
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 94 

ΕΜΒΑ∆Ο ΣΧΗΜΑΤΟΣ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γνωρίζουµε, ότι για να µετρήσουµε το µήκος ενός 
ευθυγράµµου τµήµατος Γ∆ το συγκρίνουµε µε ένα σταθερό 
ευθύγραµµο τµήµα ΑΒ, που το δεχόµαστε ως µονάδα 
µέτρησης. Ο θετικός αριθµός που προκύπτει από αυτήν τη 
µέτρηση λέγεται µήκος του ευθύγραµµου τµήµατος Γ∆. 

 

 

Το ίδιο κάνουµε για να µετρήσουµε µια επιφάνεια. Αυτή τη 
φορά βέβαια χρησιµοποιούµε ως µονάδα µέτρησης ένα 
τετράγωνο µε πλευρά ίση µε τη µονάδα. 

Ο θετικός αριθµός που φανερώνει πόσες φορές το 
µοναδιαίο τετράγωνο χωράει µέσα στην επιφάνεια που 
µετράµε λέγεται εµβαδό της επιφάνειας ή µέτρο της 
επιφάνειας. 

 

 

 

Είναι φανερό ότι οι επιφάνειες δύο ίσων σχηµάτων έχουν το 
ίδιο εµβαδό. Το αντίστροφο δεν ισχύει. ∆ηλαδή, υπάρχουν και 
επιφάνειες διαφορετικών σχηµάτων που όµως έχουν το ίδιο 
εµβαδό. 

Για παράδειγµα, το διπλανό ορθογώνιο έχει το ίδιο εµβαδό µε 
το τετράγωνο, αν και είναι διαφορετικά σχήµατα. 

Τις επιφάνειες των σχηµάτων που έχουν το ίδιο εµβαδό τις ονοµάζουµε ισεµβαδικές ή 
ισοδύναµες. 

 

 

 

 Α  Β 

 ∆  Γ 

 

 Ζ 

 Α 

 Β 

 µοναδιαίο 

 Ε 

 ∆  Γ 

 

 6m 

 9m 

 4m 
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Ένας τρόπος για να µετρήσουµε την επιφάνεια ενός σχήµατος (εµβαδοµέτρηση) είναι να 
το χωρίσουµε σε γνωστά σχήµατα (ορθογώνια, τραπέζια, τρίγωνα, κλπ). Έπειτα, 
γνωρίζοντας τους τύπους για τα εµβαδά αυτών των γνωστών σχηµάτων, µπορούµε να 
υπολογίσουµε συνολικά το εµβαδό της επιφάνειας που µας ενδιαφέρει. 

Για παράδειγµα, το σχήµα Ι µπορεί να χωριστεί σε γνωστά σχήµατα, δηλαδή στο 
ορθογώνιο παραλληλόγραµµο (α), στα ορθογώνια τρίγωνα (β) και (δ) και στο ορθογώνιο 
τραπέζιο (γ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Το σχήµα που αποτελείται από ένα πολύγωνο και τα 
εσωτερικά του σηµεία, ονοµάζεται πολυγωνικό χωρίο. 

Τα εµβαδά των πολυγωνικών χωρίων έχουν τις εξής 
ιδιότητες: 

α) Ίσα πολυγωνικά χωρία έχουν ίσα εµβαδά. 

β) Αν µια πολυγωνική επιφάνεια χωρίζεται σε πολυγωνικά 
χωρία που δεν έχουν κοινά εσωτερικά σηµεία, το εµβαδό της ισούται µε το άθροισµα των 
εµβαδών των πολυγωνικών χωρίων. Έτσι στο σχήµα Ι παραπάνω έχουµε 

ΕΑΒΓ∆Ε = Εα+Εβ+Εγ+Εδ. 

γ) Αν µια πολυγωνική επιφάνεια περιέχεται σε µια άλλη πολυγωνική 
επιφάνεια, το εµβαδό της είναι µικρότερο από αυτής που την περιέχει. 

 

 
 
Εµβαδά βασικών σχηµάτων 
 
1. Εµβαδό τετραγώνου  

 
Το εµβαδό ενός τετραγώνου είναι όσο το τετράγωνο της 
πλευράς του. 

∆ηλαδή, αν η πλευρά έχει µήκος α µέτρα, τότε το τετράγωνο 
έχει εµβαδό:  

                                     . 

 

2

1

Ε2>Ε1
 

 

σχ. Ι 

Β Γ 

∆ 

Ε Α 

 

 α 

 γ 

 δ 

 β 

 

 Πολυγωνικά χωρία 

Ε=  α2     m2 
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2.  Εµβαδό ορθογωνίου παραλληλογράµµου 

Η µεγαλύτερη πλευρά του ορθογωνίου λέγεται συνήθως 
µήκος, η µικρότερη πλάτος και οι δύο µαζί διαστάσεις του 
ορθογώνιου. 

Το εµβαδό του ορθογωνίου παραλληλόγραµµου είναι 
ίσο µε το µήκος επί το πλάτος του. 

∆ηλαδή, αν οι διαστάσεις του έχουν µήκος α µέτρα και β 
µέτρα, τότε το ορθογώνιο έχει εµβαδό: 

 

 
 
 
3. Εµβαδό Τριγώνου 

 

Ύψος ενός τριγώνου ονοµάζεται η απόσταση µιας 
κορυφής από την απέναντι πλευρά, δηλαδή το µήκος 
του κάθετου ευθύγραµµου τµήµατος από την κορυφή 
προς την απέναντι πλευρά. Στο διπλανό σχήµα 
βλέπουµε ένα τρίγωνο µε τα τρία ύψη, που το καθένα 
αντιστοιχεί σε κάθε µία πλευρά.  

 

 

 

Tο εµβαδό ενός τριγώνου είναι ίσο µε το 
ηµιγινόµενο της µιας πλευράς επί το ύψος 
που αντιστοιχεί σ’ αυτήν. 

∆ηλαδή,  αν µία πλευρά του τριγώνου έχει µήκος β 
µέτρα και το αντίστοιχο σε αυτήν ύψος έχει µήκος 
υ µέτρα, το εµβαδό του τριγώνου είναι: 
 
  

 
 
 
 
Στην ειδική περίπτωση που το τρίγωνο είναι ορθογώνιο η κάθετη 
πλευρά του είναι το ύψος προς την άλλη πλευρά, οπότε το 
εµβαδόν του προκύπτει ως το ηµιγινόµενο των δύο κάθετων 
πλευρών: 
 
 

Ε=  α·β     m2 

Ε=  1

2
β·υ     m2 

Ε=  1

2
β·γ     m2 
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Στην πράξη είναι ίσως δύσκολο να φέρουµε σωστά το ύψος, σε ένα τρίγωνο. Γι’ αυτό 
χρησιµοποιούµε έναν άλλο τύπο για το εµβαδό του τριγώνου, που χρειάζεται µόνο τις 
πλευρές του. Επιγράφεται τύπος Ήρωνα και είναι ο ακόλουθος: 

( )( )( )γτβτττ −−−=ΑΒΓ aE  

όπου τ είναι η ηµιπερίµετρος του τριγώνου, δηλαδή: ( ).
2

1
γβ ++= aτ  

Παράδειγµα: Στο διπλανό τρίγωνο έχουµε α = 7m, β = 5m και γ = 6m. Πόσο είναι το 
εµβαδό του; 

Λύση: 

Έχουµε ( ) ( )657
2

1

2

1
++=++= γβaτ =9. 

Άρα, ( )( )( )6959799 −−−=E = 216 ≈14,7m2. 

 

 

 

 

 

4. Εµβαδό (πλάγιου) παραλληλογράµµου 

 
Το εµβαδό κάθε πλάγιου παραλληλόγραµµου 
είναι ίσο µε το γινόµενο µιάς πλευράς του επί το 
αντίστοιχο προς αυτήν ύψος. 

∆ηλαδή, αν το µήκος µιας πλευράς του 
παραλληλογράµµου είναι β µέτρα και το αντίστοιχο 
προς αυτήν ύψος είναι υ µέτρα, το εµβαδόν του είναι:  

 
 

 
 
4α. Εµβαδό ρόµβου  

Στην ειδική περίπτωση που το παραλληλόγραµµο είναι ρόµβος µε 
µήκη διαγωνίων δ1  και δ2 µέτρα το εµβαδό του δίνεται από τον 
τύπο:  

 
 

 Β Α  γ

 β
 α

 Γ

 

Ε=  β·υ     m2 

 

Ε=  δ1·δ2     m2 
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5. Εµβαδό τραπεζίου 

 

Όπως γνωρίζουµε, τραπέζιο είναι το τετράπλευρο που έχει δύο 
απέναντι πλευρές παράλληλες. Στο διπλανό τραπέζιο οι 
παράλληλες πλευρές είναι οι ΚΛ, ΝΜ. Η πλευρά ΚΛ λέγεται και 
µεγάλη βάση, ενώ η πλευρά ΜΝ λέγεται µικρή βάση.  Η 
απόσταση µεταξύ των βάσεων είναι το ύψος του τραπεζίου.  

 
 
Το εµβαδό τραπεζίου ισούται µε το γινόµενο του 
ηµιαθροίσµατος των βάσεων επί το ύψος. 

∆ηλαδή, αν το µήκος της µικρής βάσης είναι β µέτρα, της 
µεγάλης βάσης Β µέτρα και το ύψος είναι υ µέτρα, το 
εµβαδόν του είναι:  

 
 
 
 
 
 
6. Εµβαδό κύκλου  

Το εµβαδό του κύκλου δίνεται από τον τύπο: 
 

 
 
 
όπου π το γνωστό πηλίκο µήκους προς διάµετρο (≈ 3,14…) και R η 
ακτίνα του.  

 
 
6. Εµβαδό κυκλικού τοµέα 

Το εµβαδό του κυκλικού τοµέα  δίνεται από τον τύπο: 

 
 
 
 
 
 
όπου π το γνωστό πηλίκο µήκους προς διάµετρο (≈ 3,14…), R η ακτίνα του και µ η 
επίκεντρη γωνία σε µοίρες.  

 

Ν 

Λ  K  Β 

 Μ 
 β 

 υ υ 

Ε = ⋅B + β
υ

2      m2 

Ε=  π· R2     m2 

 

⋅⋅
Ε =

2 µπ R

360    m2   
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Λόγος εµβαδών όµοιων σχηµάτων 
 

 
• Ας πάρουµε δύο τετράγωνα ΑΒΓ∆ και Α′Β′Γ′∆′ µε πλευρές α και β 
αντιστοίχως. Ο λόγος οµοιότητας των τετραγώνων είναι: 

λ=
′ ′

=
ΑΒ α

Α Β β
. 

Τα εµβαδά τους είναι Ε1=α2 και Ε2=β2 αντίστοιχα. Ο λόγος των 
εµβαδών τους είναι  

2

2

2

2

2

1

β

α

β

α

E

E
λ=








== . 

∆ηλαδή ο λόγος των εµβαδών δύο τετραγώνων είναι ίσος µε το τετράγωνο του 
λόγου της οµοιότητάς τους. 

• Ας πάρουµε δύο όµοια ορθογώνια ΑΒΓ∆ και Α′Β′Γ′∆′ µε πλευρές α, β και α′,β′ 

αντιστοίχως. Ο λόγος οµοιότητας των ορθογωνίων είναι: λ
β

β
=

′
=

′α

α
. 

Τα εµβαδά τους είναι Ε1 = α⋅β και Ε2 = α′⋅β′. 

Ο λόγος των εµβαδών τους είναι 
2

2

1

β

β

α

α

βα

βα

E

E
λλλ =⋅= =

′
⋅
′′⋅′

⋅
= . 

∆ηλαδή, ο λόγος των εµβαδών δύο όµοιων ορθογωνίων είναι ίσος µε το 
τετράγωνο του λόγου οµοιότητας 
 
Η ιδιότητα αυτή που αποδείξαµε για τα τετράγωνα και τα όµοια ορθογώνια τρίγωνα ισχύει 
γενικά για όλα τα όµοια σχήµατα. 

∆ηλαδή: 

 
Ο λόγος των εµβαδών δύο οµοίων σχηµάτων 
είναι ίσος µε το τετράγωνο του λόγου της 
οµοιότητάς τους 

 
 
 
 
                                     
 

 
 

 

A ′  B ′ 

  Γ ′ ∆ ′ 

45 ο 

Β 
45 ο 

Γ ∆ 

Α 

α 

β 

 
= 

 
=

α
λ

α΄

2

21

2

Ε

Ε  
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                                           ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ 
                  
                            ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗΣ 
       
1. Βρείτε το εµβαδόν τετραγώνου µε περίµετρο 8m. 

 

2. Ένα ορθογώνιο τρίγωνο έχει υποτείνουσα 5m και µία κάθετη πλευρά 4m. Πόσο είναι 
το εµβαδόν του; 

 

3. Οι πλευρές ενός τετραγώνου µειώνονται κατά 20%. Είναι δυνατόν να µειωθεί το 
εµβαδόν του κατά 30%, 36% ή 40%; Είναι δυνατόν να εκτιµήσουµε το µήκος της 
πλευράς. ∆ικαιολογήστε την απάντησή σας. 

 

4. Αν σε ένα τρίγωνο µας δώσουν την περίµετρο και δύο πλευρές του µπορούµε να 
υπολογίσουµε το εµβαδό του; 

 

5. Σε ένα τρίγωνο έχουµε α=3m, β=2m και Γ=30ο. Πόσο είναι το εµβαδόν του; 

 

6. Αν διπλασιάσω τις πλευρές ενός τετραγώνου πόσο αυξάνεται το εµβαδό του; 

 

7. ∆ύο ορθογώνια τρίγωνα είναι όµοια. Αν έχουν ίσες τις υποτείνουσές τους είναι και 
µεταξύ τους ίσα; 

 

8. Να βρείτε ένα τρόπο για να χωρίσουµε ένα τρίγωνο σε τρία ίσεµβαδικά µέρη; Πως θα 
το χωρίσουµε σε τέσσερα ίσεµβαδικά µέρη; 

 

       
 
                                        ΑΣΚΗΣΕΙΣ  
 

 
1. Βρείτε το εµβαδό τετραγώνου µε πλευρά 3.5in. ∆ώστε το αποτέλεσµα σε cm2. 

 

2. Το εµβαδό ενός τετραγώνου είναι 25m2. Πόσο θα γίνει το εµβαδό του, αν ελαττώσουµε 
το µήκος της πλευράς κατά 2m; 
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3. Ένα ορθογώνιο παραλληλόγραµµο έχει εµβαδό 100m2. Το µήκος του είναι 20m. Πόσα 
µέτρα είναι το πλάτος του; 

 

4. Πόσο είναι το εµβαδό πλάγιου παραλληλόγραµµου µε µήκος 3,5m και ύψος 3dm; 

 

5. Να υπολογίσετε το ύψος πλάγιου παραλληλογράµµου µε εµβαδόν 10m2 και ύψος 
16dm. 

 

6. Το εµβαδό ενός ορθογωνίου παραλληλογράµµου είναι 100m2. Αυξάνουµε µία από τις 
πλευρές του κατά 10%. Πόσο είναι το νέο εµβαδό;. 

 

7. Ένας συνεταιρισµός αγόρασε µια έκταση 354,66 στρεµ. προς 650€ το στρέµµα. Η 
έκταση χωρίστηκε σε οικόπεδα, µε δρόµους και κοινόχρηστους χώρους συνολικής 
επιφάνειας 63,2στρ., που η κατασκευή τους κόστισε 22500€. Πόσο πρέπει να πωληθεί 
το m2 κάθε οικόπεδου ώστε ο συνεταιρισµός να έχει όφελος 300000€; 

 

8.  Οι πλευρές ενός τετραγώνου αυξάνονται κατά 3m και το εµβαδό του διπλασιάζεται. 
Πόσο ήταν το µήκος της πλευράς αρχικά. 

 

9. Ένα ορθογώνιο παραλληλόγραµµο έχει περίµετρο 20m. Το εµβαδό του είναι 24m2. 
Ποιες είναι οι διαστάσεις του; 

 

10. Αν αυξηθεί το µήκος ενός ορθογώνιου παραλληλογράµµου κατά 3m, τότε το εµβαδό 
του αυξάνεται κατά 9m2. Αν αυξηθεί το πλάτος του κατά 3m, τότε το εµβαδό 
αυξάνεται κατά 12m2. Ποιες είναι οι διαστάσεις του; 

 

11. Αυξάνουµε το µήκος και το πλάτος ενός ορθογώνιου παραλληλογράµµου κατά 1m. 
Τότε το εµβαδό του αυξάνεται κατά 21m2. Πόση είναι η περίµετρός του; 

 

12. Οι διαγώνιες ενός ορθογώνιου παραλληλογράµµου σχηµατίζουν γωνία 120ο και το 
µήκος κάθε µιας είναι 12cm. Να υπολογίσετε το εµβαδό του. 

 

 

13. Ένα ορθογώνιο τρίγωνο έχει υποτείνουσα 13m και περίµετρο 
30m. Πόσο είναι το εµβαδό του; 

 

14. Ένα ορθογώνιο τρίγωνο έχει τη µια κάθετη πλευρά 4m και περίµετρο 12m. Πόσο είναι 
το εµβαδό του; 

15. Βρείτε το εµβαδό του γραµµοσκιασµένου τµήµατος στο 
διπλανό σχήµα. 

 
∆ Γ 

Β Α 

120
ο 

 

4m 

2 
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16. Ένα ισόπλευρο τρίγωνο έχει πλευρά 10m. Πόσο είναι το εµβαδό του; 

 

17. Ένα τρίγωνο έχει πλευρές µε µήκη 7m, 4.5m και 5.2m. Πόσο είναι το εµβαδό του; 

 

18. Πόσο είναι το εµβαδό του διπλανού σχήµατος ΑΒΓ∆Ε; Οι 
αριθµοί παριστάνουν τα µήκη των αντίστοιχων 
ευθύγραµµων τµηµάτων σε µέτρα. 

 

 

19. Ένα ισόπλευρο τρίγωνο έχει περίµετρο 30m. Πόσο είναι το εµβαδό του; 

 

20. Να αποδείξετε ότι κάθε διάµεσος ενός τριγώνου το χωρίζει σε δύο ισοδύναµα 
τρίγωνα. 

 

21.   Σε ένα ισοσκελές τραπέζιο οι δύο µη παράλληλες πλευρές του είναι ίσες και έχουν 
µήκος 5m. Όταν οι βάσεις του είναι 15m και 9m, πόσο είναι το εµβαδόν του; 

 

22. Το εµβαδό ενός τραπεζίου είναι 100m2. Το ύψος του είναι 10m και η µία βάση του 
20m. Πόση είναι η άλλη βάση του; 

 

23. Έστω ένα ορθογώνιο τραπέζιο ΑΒΓ∆, µε Α=1. Αν ΑΒ=4m , Γ∆=2m και η διαγώνιος 
Β∆=5m, πόσο είναι το εµβαδό του; 

 

24. Η διαγώνιος σε ένα ορθογώνιο παραλληλόγραµµο είναι 20m και το εµβαδό του 200m. 
Να υπολογίσετε τις διαστάσεις του. 

 

25.  Σε ένα ορθογώνιο τρίγωνο η µία κάθετη πλευρά είναι 10m και το ύψος προς την 
υποτείνουσα είναι 8m. Να υπολογίσετε το εµβαδό του. 

 

26. Η µεγάλη βάση ενός τραπεζίου είναι διπλάσια από την µικρή βάση. Το ύψος είναι το 
µισό της µικρής βάσης. Αν το εµβαδόν του τραπεζίου είναι 12m2, να υπολογίσετε τις βάσεις 
και το ύψος του. 

 

27. Σε ένα ρόµβο η γωνία Α=60ο και  η πλευρά ΑΒ=3dm. Να υπολογίσετε το εµβαδό του. 

 

28. Σε ένα τρίγωνο έχουµε γωνίες Α=30ο και Β=45ο. Η πλευρά γ που βρίσκεται απέναντι 
από την γωνία Γ, είναι 10m. Να υπολογίσετε τα µήκη α, β. 

 

29. Ένα τρίγωνο έχει εµβαδό 5m2. Αν οι πλευρές α=5m και β=4m, πόση είναι η γωνία Γ; 

 

4 

2 

4 

2 Α Β 

Γ ∆ 

Ε 
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30. Ένας τοπογράφος µετρά ένα τετράπλευρο οικόπεδο ΑΒΓ∆ και βρίσκει ΑΒ=63m, 
ΒΓ=61m, ΓΑ=84m, Α∆=60m, ∆Γ=62m. Πόσο είναι το εµβαδό του; 

 

31. Αυξάνουµε τη πλευρά ενός τετραγώνου κατά 10%. Πόσο αυξάνεται το εµβαδό του; 

 

32. Μειώνουµε την πλευρά ενός τετραγώνου κατά 25%. Πόσο µειώνεται το εµβαδό του; 

  

33.  Η πλευρά ενός ισοπλεύρου τριγώνου διπλασιάζεται. Πόσο αυξάνεται το εµβαδό του; 

 

34. Το διπλανό σχήµα παριστάνει την κάτοψη ενός 
οικοπέδου σε κλίµακα 10000:1. Υπολογίστε το εµβαδό του. 

 

 

 

35. Το διπλανό σχήµα παριστάνει την κάτοψη ενός 
οικοπέδου σε κλίµακα 3000:1. Αν οι αριθµοί υποδηλώνουν 
mm πόσο είναι το εµβαδό του; 

 

 

 

 

36. Η διχοτόµος ενός ισόπλευρου τριγώνου διπλασιάζεται. Πόσο αυξάνεται το εµβαδό 
του; 

  

37. Η διάµεσος ενός ισοπλεύρου τριγώνου διπλασιάζεται. Πόσο αυξάνεται το εµβαδό του; 

 

38. Προεκτείνουµε την διαγώνιο ΑΓ του διπλανού ορθογώνιου 
παραλληλόγραµµου στο διπλάσιο, έτσι ώστε ΑΓ=ΓΓ΄. Πόσο 
αυξάνεται τότε το εµβαδό του; 

 

 

 

39. Ένας πατέρας έχει ένα τριγωνικό οικόπεδο και θέλει να το µοιράσει στους δύο γιους 
του. Πως θα επιτύχει δίκαιo µοίρασµα. 
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OΓΚΟΣ ΣΤΕΡΕΟΥ 
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Όγκοι βασικών σχηµάτων 
 
 

1. Όγκος κύβου   

 
 
 
 

 
 
 
 
 

2. Όγκος ορθογωνίου παραλληλεπιπέδου   

 
 
 
 

 
 
 
 

3. Όγκος πρίσµατος   

 
  

 
    ή πιο  σύντοµα:  

 
 
 
 

 
 
 

4. Όγκος πυραµίδας   

 
 
 
 
 
 
 

    ή πιο  σύντοµα:  
 
 
 

V = 3α    m3   

V = ⋅ ⋅α β γ    m3   

V ⋅= β υΕ    m3   

V= Eµβαδό βάσης · ύψος 

V= 
1

3
 · Eµβαδό βάσης · ύψος 

V ⋅ ⋅= β

1
 υ

3
Ε

   m
3   
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5. Όγκος κυλίνδρου   

 
 
 

 
ή, αφού η βάση είναι κύκλος:  

 
 
 
 

 
 
 
 
 

6. Όγκος κώνου   

 
 
 
 
 

 
ή, αφού η βάση είναι κύκλος:  

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

7. Όγκος σφαίρας   

 
 
 
 
 
 

 
 
 

                            

 

 

V= Eµβαδό βάσης · ύψος  

V ⋅= ⋅ 2 υπ  R    m3   

V= 
1

3
 · Eµβαδό βάσης · ύψος  

V ⋅ ⋅= ⋅ 21
υ

3
π  R

   m
3   

V ⋅= ⋅ 34

3
π  R

   m
3   
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                             ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ 
                  
                                      ΑΣΚΗΣΕΙΣ 
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