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IMoAld wénota Atysc aindeiec.

MAQOHMATIKA KATEYOYNXHX I

MEPOX 1°
EKQONHIELS

O1 aavInoelc fpiokovial LETA TIC EKQWOVNIGELS
Eéetdote av givar aindeic | wevdeic o1 TopoKGT® TPOTAGELS KOl OULTIOAOYNGTE.

2YNAPTHXEIX
1) Av f: A—>R 101e ya k6Oe o, B mpayuotikd pe o=B Oo wydet fo)=f(p).

2) Avn f eprrtn ko 10 0 avrketl 670 edio opiopov g toTE T0 F(0) PIopel vo mhpel omoladnToTE
TPOLYUOTIKY TLUN.

3) Ot meplodikég GLVAPTAGELG dEV TAPOVGIALOVY OAIKE oKPOTATAL.
4) Av f(x).g(x) =0 y1a kabe x mpoyuotikd toten F(X) =0 1 g(X) =0 yo kébe X TpaypoTIKo.

5) Avf, g cuvaptioeig pe medio opiopod o R kat 16ydeL 6T |f(X)| =|g(x)| tote f(X)=g(x) 1
f(x) =—g(x) ywo kabe y TporypaTiKo.

x*, —1<x<1
6) H cuvaptmon f(x) = ) etvat kot Gptia Ko TEPITTH.
X, x<-1nx>1

7) Mo cuvdptnon dev Pmopel va givat Ko TepLTth Kot apTio.
8) Avn f dev éyet pileg oto medio opiopov g TOTE dratnpel TpdoNpO.
9) Av i cuvéptnon €xet medio opiopov 10 R 1oTE dev Exel akpdTUTO.

10) Av 10 cVvolo TidV g cuvaptnong f eivar to [-1,1] toTE LRGPYEL HOVASIKO X, € A (A TO TETO

opopol g cvvaptnong f) yia to omoio wyver f(x,)=-1.
11) Av yua v covapton f: R — R woyve 6n f(x) —f(x +2) =0 t61e N f eivan Teprodukn.

12) Av pia cvvéptnon sivar dptio Oa £yl vToypewTIKG 1} EAMAYIGTO | UEYIOTO.

IXOTHTA XYNAPTHXEQN

13) Av dvo cuvaptioelg eivat ic€g TOTE £X0VV TOV 1510 TVTO.

14) Av dvo cuvaptnoelg Exovv Tov 1610 THTo €ivar iceg.
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XYNOEXH

15) Avn fog éyxelmedio opiopod 10 R 1o1E LROYPeOTIKG O1 T, g éyoUVV MESi0 OpLopod To R.
16) Ioyver fog=gof

17) T'w omotesdnmote cuvoptmoelsf,g,h: R —>R wydvel fo(g+h)=Ffog+foh.

18) Av f(x)= ﬁ 101e VIapyEL povadikn cuvapton g(x) dote (f o g)(x) =[nux| xR .
MONOTONIA

19) Avn fof eivar yvnoing abdéovoa oto R tdT1E VIoYPe®TIKA 1 T givan yvnoing advEovoa.

20) Av i pn otabepn cvvaptnon dev givar yvnoing avéovoa tote Oa givorl yvnoiong edivovsa.

21) Av wa cuvaptnon givar yynoing adéoneo 6To TS0 0PIGHOD TG TOTE deV EXEL KPOTOTA.

22) Av i cvvéptnon givar yvnoing ebivovca katd dtactipata tote givat yvnoimg ebivovsa 6to nedio
0PIGLOV TIC.

23) Avn f givon yvnoiog avéovoa o1o [0,] kat oto [B,y] tOTe avtn givor kon yvnoing av&ovsa 6to [o,Y]
24) Av n f givon yvnoiog avé&ovoa oto [a,B] kot oto (B,y] tote avth givar ko yvnoing avéovoa 6to [a,y].
25) Avn ovvaptnon f eivan yynoiong avéovoa 6to medio opiopod g, tote 1 f éyel axpifac pia pica.

26) Av yia Tovg TpoypaTikovg o,f mov aviikovv otnv ovvaptnon fioydel a<B ko f(o)<f(B) tote n f eivan
yvnoing avéovaoa.

ANTIZXTPO®H
27) Av pa ovvaptnon givon 1-1 tdte givon yvnoiong povotovn.
28) H ovvaptnon f(X) = (x* +x—2)(x***® +333x""® —6x'** —\/;) +1 eivon 1-1.
29) Avn f avtiotpéyun tote flof =fof ™.
30) Ymdpyet cvvaptnon Gptio pe medio opiopod to R mov sivan yvnoiong povotovn
31) Av dvo avtiotpopeg cUVOPTAGELS £Y0VV KOWE onpeia T0TE 0vTh givorl mhvod oty gvbeia y= X.
32) Yrdapyovv cvvaptioes f,g: R =R pe v g va pnv givae 1-1 xon n ovvBeon tovgf o g givon 1-1.

33) Avn f givon meprrtq ko avTioTpéyiun 1 ovTicTpoen gival TEPLTTY.
. . , 1 1

34) H avtiotpoen g ovvaptnong F(X)=x ,xeR sivoun F~(x)==.
X

35) Yrdapyet cuvaptnon f pe nedio opiopod to R mov dev eivan 1-1 koun fof eivar 1-1.

36) Avn f eivon ovveyng tote koun 7 sivar cuveyrc.
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37)

38)

39)

40)

41)

42)

43)

44)

45)

46)

47)
48)

49)

50)

51)

52)

53)
54)

55)

OPIA

I'a kGOe suvapmon f: R —>R woyder lim f(x) =f(x,) Yo kdbe x, € R.

Av lim f(x) =+ kot g(x) <0 kovtd oto x, tote lim[f(x)g(x)] =—o0.

X=X

To 6pro aBpoicpatog dvo cuvapticewy givatl ico e 1o dBpoioua TV opimv SVO GUVAPTICEMV.

Av f(X) <g(x) <h(x) tote dev umopsei va 16yYvEL TO KPLTHPLO TAPEUPOANC.

Av limf(x)=0 tote Iimi=+ooﬁ—oo.

X—>Xg X—>Xg (X)

Av 10 medio opiopov plag svvaptnong f eivarto (a,%, ) U(X,, B) ,tote 10 lim f(x) eEapréron amo
X=Xy

Ta o Kot .

Av f:(0,+0) —> R ko f eivar yvnoing avéovoa tote lim F(X) =-+o.
Ioyver wavta lim |f(X)| =‘ lim f(X)‘ :
Av vrapyovv ta 6pro lim f(x), limg(x) ko f(X)<g(X) kovtd oto X, tote lim f(x) < limg(x).

. X ,
Av lim X Z0 tore Xo =%

X=Xy X

"Eva 6pro givor mévto KaAd opiopévo.

Av éva, 6p1o givorl KaAd oplopévo TOTE aVTd VITAPYEL.

Av Iim|f(x)|=1 tote limf(x)=17 limf(x)=-1.
Av Iim|f(x)|=0 tote limf(x)=0.
To lim f(x) vadpyet povov yua X, € Dy .

Av vrapyet o lim f(x) vrapyet, tote Y10 kG0e mpaypatikd apduod A oyver lim A.f(x)=A. lim f(x)
X—Xg

X—Xg X—Xg
YYNEXEIA BAYXIKA OEQPHMATA
Ynapyet cuvaptnon cvveyng oto R un otabepn Tov Taipvel HOVO oKEPAIES TILES.
Av po cuvdptnon givol cuveync 6To TEdio 0PIV TG Kal OV Exel pileg TOTE drotnpel TpOGMLLO.

Av o cuveyng ovvaptnon éxet medio opiopov to [a,B] tote 1 T £xel 6Vvoro TIHdV KAEIGTO dtdoTnua.
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56) Av i pn otabepn ovveyng cuvaptnon éxetl nedio opiopov 1o [a,B] tote N T £xel chvoro Tipmv
KAEIOTO SLIoTN LN

57) Av wa un otabepn ouvaptnon éxet medio opiopov 1o [a,B] tote M T £xel chvolo TindV KAEWTO
dlotnua .

58) To OB wyvet akoun kat av 1 f givor cvveyng oto (o)
59) Av f,g cvveyeic oto X,, 101e N f 09 CULVEYNG OTO X, .

60) Avn f givon cvveyng oto [o,B] tote 1 F maipver povov tig tiuéc peta&o tov fa) xan f(B).

<1

1
61) Ioyvelr 6Tt 2018
) loyde 6t Moo

62) Mo cvveyng ovvdptnon f uropel va alralel mpdonpo ce kabéva and To S10GTHUATA GTO.
omotia ot dradoykég pileg g f ywpilovv to medio opiopov ™G.

63) Avn ovvaptnon f opiCeton oto [0,f] to1E maipver dhec Tic evdidueosg Tuég petalo fla), f(B).
1 . . .
64) H f(x)= 1 éxel éva onueio aoLVEXELNG.
X J—

65) Av e cuvaptnon dev €xet pileg oto R tdTE LT Sratnpel Tpdomno.

66) Kabe cuvdptnon cvveyng oto R €xet axpoTata.

67) H chvbeon dvo acvVEXDY GLVOPTHOEMY EIVOL AOVVEYNG GLVAPTNON).

68) Av n f eivar cvveyng oto [a,B] kat oo (B,y] TOTE VT €ivar Ko cuveyng oto [a,y]

69) Avnf gival cuveync oe didotnuo TEXEPASUEVOL UNKOVE TOTE TO YPAQNUE TNG YiveTal
LOVOKOVOLMAL.

70) Avn |f (X)| givar ovveyng oto A 1ote kan m f(X) ouveyne oto A.

71) Avn f givon cvveyng oto (o,B) tOTe £xel Ko oAk Max kot oAkd min .
72) Avn f givon ovveyng oto (0,B) tote dev £yl 0AKG akpdTaTA

73) Avn f2(x) eivou cuveyng kou 1 f(X) eivon cvveynic.

74) Av woydet 1o Bempnua Bolzano oto [o,p] tote n f éxer povadikn pila oto (o,p).

. .0
75) Av lim f(x) =0 wou f(x) #0 yw y kovtd o610 X, T0T€ T0 liMm — &ivon ompocdiopio popen THmov

X—Xq X—Xg f(X)

0

(O)
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ITAPAT' QI'OX

76) H mopdywyog g f(x)= m,tx.\/; gtvoun f'(x)= GUVX.\/; Ly

2Jx

f(x) —f(x
77) AvtoXx, onpeio Tov mediov opiopov g cvvapmong f kot o lim ()—(0)
X—>Xg X - XO

vrapyetl tote N T elvan
Topoy®YioLun.
78) H pn otabepn cvvapmon f:[=5,1] >R pe f(x) =—x> éxet axpiBdg éva olkd akpOTHTO.

79) Av o cuvapTnon TapovoLAlEL 0KPOTATO GE ECMTEPIKO GNUEID TOV TESIOV OpLoUOD TNG TOTE VTN Ool
glval TapaymYicn o€ ovTd To oNUEID Kot LAAIGTO 1] TAPAY®OYOS 6€ avTo TO onpeio Oa eivar 0.

80) Av wa cuvaptmon mapovctdlel akpOTATO GE GNLELD TOV TEGIOV OPIGUOD TG KoL EivoL TOPOy®YIGIUN
o€ oo 10 onpueio TOTE N TAPAYWOYOS 6€ aVTO TO onpeio Ba etvon 0.

81) Ymdapyet evbeio mov ePANTETAL CLVAPTNONG G AMELPO. oNUELD YWPiG va TowTi(ETaL Pe TNV GVVAPTNON.
82) Ymdpyel cuvaptnon mov va, TavTiCEToL PUE TV EQATTOUEVT.
83) Avn f eivan cuveyng oto X, t0TE £ivan Tapaymyicym 6to X, .

84) Av m olhvbeon V0o TOPUYOYICIUOY GCUVAPTAGEMVY Eival TapaywYioUN cVVAPTHON TOTE QLTEG eival
TOPOYOYICLLLES.

85) Av vmapyel n mapdywyog abpoicpatog dvo cuvaptoswv f,g tote vdpyel n Tapdywyog ko g f kot
™meg.

86) Avm mapdymyog Hog GUVAPTNOTG 0TO TEGI0 0pIopoD TG ivan undév toTe avTh givon otabepn.
87) Avn f eiva yvnolog avéovea tote f'(X)>0.

88) Av f'(X,) =0 oe eowtepikd onueio pe teTunpévn X, TOTE 610 X, £XO® AKPOTATO.

89) Av f"(x,) =0 ot eowtepikd onpeio pe teTpunuévn X, 101€ 610 X, éx® onueio Kopmig

90) Avmnovvapmon F:R >N givar pn ovveynig oto X, toTE €lvan un mopaywyicun 6to X,

91) Av f pnti cvvaptnon kot X, pilo Tov TAPOVOUAGTN TOTE N X =X, £IVOL KATAKOPLON OCOUTTOTN.

92) H ypo@ikn TapAcTIoT NG TOAVOVLULIKNG GLVEAPTNoNG TepttTod Babuov £xel mvtote opldvtio
EQUTTOLEVT).

93) Avn ovvapton f eivan cuveyng oto A, V0 POPES TAPAYOYIGIUN GTO ECOTEPIKO TOV A Kot KUPTH
tote T"(X) > 0vy1a kGOe x ecOTEPIKO TOL A.

94) Av n ovvaptnon f elvan cuveyng 6to A, Topay®yicIn 610 E6MTEPIKO TOL A Kol Yvnoing avéovoa
tote T'(X) >0 y10 k6O< y eomTEPKd TOL A.

95) Kabe kpioyo onpeio eival tomkd axpoTaTo.
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96) To tomikd péyiota ivar peyaddtepo and o, TomKd EAGYLOTO .

97) Ioyber (f-g)' =f"-g

98) Ortav éva kvnto Kveiton Tpog ta de&id T0Te Kovtd oto t, etvarv(t,)=0.

99) Avn ovvaptnon f éxel Betikn mapdywyo 610 mEdio opropo TG Eivar Yvnoing avéovoa

100) Ioyvet to avtiotpogo tov Hempripatog tov Rolle dnkadn av f'(X,) =0 tote vrdpyer Sidotpa [a,B]

omov X, € (a,pB) xou 1 f eivan cuveync oto [a,f] mapaywyicyn oto (o,p) ko f(a)=F(B).

101) Ioyvet to avtiotpopo OMT dnradn av '(X,) = pe o < B 1ote 010 SdoTnua [a,B] pe

f(B)—f(w)
B-—a
X, € (a,B) woyder otin f etvon cuveyng oto [a,B] napaywyiciun oto (o,pB).
102)H aoOumtomt pog cuvaptmong 0ev TEUVEL TV YPOPIKT| TG TAPACTAOT.
103) Ot pn katokOpLEEg gVbEeieg dev £YOVV OCVUTTOTES.

104)Kabe tomikd akpdTOTO £ivat Kot OAKO.

105) Av wa cvvdptnon £xet Tomikd akpdtata 0o, Exel Kot OAMKA.

106) Av Iimm:k 10TE Iimw:k.
X=X g(x) X% () (X)

OAOKAHPQMATA

B
107)To _ff (X)dx &ivar to guPfaddv Tov ympiov peta&d g YPUeIKNe Tapdotacns e ocuvapmong f, tov

XX, TNg X =0, Ko Tng X =p.

108)Ioyber [ (F (x) +g(x))dx = [ (x)dx+ [ g(x) dx
b b b
109) Ioyvet j (F(X)g(x))dx = j f(x) dx. j g(x)dx..
B
110)Av jf(x)dx =0 161e f(3)=0 100 k60e 1 € [0 P].
B
111)Av If(x)dx >0 tote f(X) > 0 yio kdBe y € [a,B].

B
112) Av n f givar cuveync un otabepn cuvaptnon oto [a,f] kot J.f(x)dx =0 to1e 1 e€icwon F(X)=0 &xer
a

ToVAdyIoTOV e pilo Kot OATKG aKpOTATO ETEPOCTLLOL.
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B p
113)Av If(x)dx =0 16TE VIOYPEDTIKA M If(x)dx =0 f éyel pilo.

B
114) Av f(x) >0 161¢ 10 J.f (X)dx >0 vy k6be o,p TparypoTIKovG.

115) Av 1 ouvéptnon f: R — R mepurth karae R 161E 10 _[ f(x)dx >0.

IMoAld wénota Atysc ain0seiec
ATIANTHZEIZ

Eéetdote av sivor oAnOeic 1 wevdegic o1 TopakdTo TPOTAGELC KOl OTIOAOYNGTE.

YYNAPTHZEIX

1) Av f:A—>R 161 Y10 k60 o, B wpoypatikod pe a=P Oa 1oyder f(a)=F(B).
WYevong
Av f(X)=InXx 1o -2= -2 dpwg dev opiletar to f(-2).

2) Avn f eprrt ko 0 0 avrketl 010 edio opiopov g tote 10 F(0) pmopel va mhpetl omoladnmote

TPOYLOTIKT TLLLY.
Yevong
H f nepirtn ovvenmg f(—0) =—F(0) < 2f(0) =0 < f(0) =0 dpa dev pmopei va mapel 0To10dNTOTE

TPOYLLOTIKT TLLY.

3) O1 mep1lodiké ocvuvaptioelg dev ToPoLS1dlovy oAKE akpdTaTAL.
Yevong
H f(X)=nux givar meprodixn pe nepiodo 2w kot £xel péyloto 1o 1 kat gdyioto to -1.

4) Av f(X)-g(X) =0 yia kabe x mpoypotikd toten F(X)=0 N g(X) =0 ya kéOe x Tpaypatiko.
Yevong

0,x>0 X, x>0 | . i , ,
Av f(x)= % <0 kot g(x) = 0.x <0 1ot T(X)g(X) =0 Y10 k6O X mparypatikd Kot dgv givor Kapio

)

omd Tig dVO UNOEVIKT] GVVEPTNHOT).

5) Avf, g cuvapticeig pe nedio opiopov 1o R kat woyvet o1 |f(x)| =|g(x)| tote f(x) =g(x) 1
f(x) =—g(x) ywo kabe y TporypaTiKo.
Yevong




Bayyéinc Papovravng www. askisopolis.gr

x),x =0
Av f(x)= g 10T 16)0EL OTL |f(x)| :|g(x)| ko dev woyder ot f(x) =g(x) 1 f(x)=—g(x) yia kabe
—g(x),x<0
X TPOYLOTIKO.

x>, —1<x<1
6) H cuvaptmon f(x) = ) etvat kot Gptia Ko TEPITTH.
X, x<-1nx>1

Yevong
Av ntav dptia 0o énpene —2 =f(—2) =f(2) =2 drono evd av oy teprrt Oa Enpene va 1oyvEL OTL:
1 1 1

Z = f(z) = —f(—E) = —% 4atomo.

7) Mo cuvdptnon dev umopel va givat Ko epiTTn Kot apTia.
Yevong
H f(X)=0 y1a ka0 X Tparypatikd givor kot GpTio Ko TePLTTh apov Yo KAOe X TPayUatiko T0 X TPoyUaTikog

Ko f(—X):f(X):—f(X):O.

8) Avn f dev éyet pieg oto medio opiopov g toTE Sratnpei TPOHSMLO.
Yevong

1
A. H f(x)=— dev éyet pileg xar givon F(X)<0 yio x<0 ko f(X)>0 ya ¢>0.
X

1,x<0
B. f(x)= {_1 «>0 dev €y pilec ko dev dratnpel Tpdonpo.

9) Av wa cuvaptnon éxel medio opiopov to R toTE dev Exetl akpodTata.
Yevong
H f(X)=nux, xe R éyet péytoto to 1 kou ehdyyioto o -1.

10) Av 10 60voro TV TG cuvaptnong f eivai to [-1,1] tote vdpyel povadikd X, € A (A o medio
optopov g ovvapong f) yu o onoio woyder f (XO ) =-1.
Yevong

H cvvaptmon f(x)=npux et eldyioto 1o -1 ko Opwg to -1 Tapovsialetar o€ kKGbe X, = 2kn —g, KeZ .

11)  Avywmvovvapmon f: R —>R wyoe on f(x)—F(x+2)=0 1618 n f givon meprodiny.
Aln0Oég

TNaxeR, tox+2,x-2€R &o f(x+2)=Ff(x) niax 0 x-2 &0 f(x—2)=f(x)xar dpan f etvar
neplodiky pe mepiodo T=2 apov yio x € R 10 x+2 Ko T0 X-2 AVAKOLY 6T0 TEDI0 OPIGHOD TG Kol 1oyDEL
f(x)=f(x+2)=f(x-2).

12) Av pia cvvéptnon sivar dptio Oa el vroypemTIKG 1 EAGYIGTO 7| UEYIGTO.
Yevong
H cvvéptnon f (X) =In |X| gtvan Gptia pe ovvoro Tudv 0 R dpa dev £yl axpotora.




Bayyéinc Papovravng www. askisopolis.qr

IXOTHTA XYNAPTHXEQN

13) Av dvo ovvaptiocelg eival iogg TdTE £yovv TOV 1610 TOTO.

Yevong

Av f(X) =x* kar g(X) =x* e nedio opiopod DFf =Dg={-1,0,1} 161e TG £YOVV TO 1510 TEST0 OPIOHOD
kot yio kabe x € Df = Dg ={-1,0,F 1oyt f(X) =g(X) dpo f=g kot o6pmg dev &yovv tov 1610 THRO.

14) Av dvo cvvaptioelg £xovv Tov 610 TOTo eival ioeg.

Yevong

Av f(X) =X pe nedio opiopov o R ko g(X) =X pe nedio opiopov to (0,+00) mov dev givan iceg Yol
ogv €yovv 10 1010 Tedio opiopoD.

YYNOEXH

15) Avn fog &gt nedio opiopod o R 161e vVHOYpewTIKG 01 f, § £Y0ULV TESi0 OpLopol o R.
Yevong

Av f(x)=v1-x*, pue Df =[-1,1] xon g(X) =nux, Dg=NR 1618 Dy, ={x€Dg:g(x) eDf} =R xo
(f og)(x) =|cn)vx| pe XeR .

16) Ioybvel fog=gof

Yevong

Av F(X) =x* xor g(X) = Ix tote (fo g)(x) =X ue X>0 ko (g of)(x) = |X| LE X TPOLYLLOTIKO TTOV
TPOPAVAS OeV givoar 10EG.

17) T'w omotesdnmote cuvaptioeigf,g,h: M —N oyoel Fo(g+h)=Ffog+Tfoh.
Yevong
Av f(x)=x%g(x)=X, h(X)=—X pe x mpoyporico tote fo(g+h)(x)=F(0)=0 ko

(fog)(x)+(foh)(x)=2x* xeR .

18) Av f(x) =v/1—x* 1éte veépyer povadukh cvvépmon g(x) dote(f o g)(X) =nux| xeR .
Yevong

Eivan (f 0 g)(x) =nux| kou(f o g)(x) =y1-g*(x) 1616 [1—-0*(X) =nuy| < &°(x) =1-nu’x

; ) OLVX, XE€A | ; )
= |g(x)| = |GUVX| . Amepeg ouvaptioelg g(x) :{ 6mov A, B vrostvora tov R ywpig
—ouvx, x€B

KOWd GToyEl.

MONOTONIA

19) Avn fof givan yvnoing avéovoa oto R to1€ VIoYPE®TIKG N T £ivan yvnoimg avéovoa.
Yevong

N\
Av n f eivar yvnoiong @bivovca oto R 10t Yo kaBe X, X, pe X, <X, =F(x,) >F(X,)

N\
=f (f ( Xl)) <f (f (x, )) dnradn n fof eivon yvnoing avéovca ko n f dev eivor yvnoing avéovca.

20) Av a un otaBepn cvvaptnon dev givar yvnoing avéovoa tote Ba givar yynoing pdivovsa.

9
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Yevong
Hf (X) =nux dev givar yvnoimg av&ovoa oto medio opiopod g Ops dev givat ovte yvnoing ebivovoa
670 Tedio 0plopov TNC.

21) Av wa cvuvaptnon eivar yynoing abvEovoa 610 medio opiopod TG TOTE dEV £XEL AKPOTATAL.
Yevong

H f(x) =MUX, XE [O,g} &xel péyroto o 1 ko gddytoto to 0.

22) Av wa cvuvaptnon sivat yynoiog edivovoa katd dtactiuate toTe gival yynoing eOivovoa 610 nedio
OPIGLOV TNC.
Yevong

H f(x)= 1 givon yvnoiong edivovsa oto (—0,0) kot oto (0,40 ) duwg -1<1 o f(-1)<f(1) omdte dev
X

etvat yvnoing bivovsa 610 TEdI0 OPIGUOD TG .

23) Avn f givon yvnoiog avéovoa oto [a,B] kat oto [B,y] T0TE ot givon kot yvnoimng abEovoa oto [a,y]
AM0Béc

fl f1
lNa kabe X3, X, € [0,B] pe X, <X, =F(x)<f(x,) Twkdbe X, X, € [By] pe X, <x,=F(x)<f(x,)
Toa X, € [o,B], X, € [B,y] ne X, <X,, woyder X, <P <x, (01 dvo 166t teg dev pmopovv va ioydovy
tavtoypova) Oa givon F(X,) <f(X,) . Apan f Ba eivar yvnoing avéovoa oto [a,y].

24) Avn f givon yvnoiog av&ovoa oto [a,B] kot oto (B,y] tote avtn givar kou yvnoing avéovoa 6to [a,y].
Yevong
X, xe[L2] o , , Lo
H f(x)= L 23] glvar yvnoiong avéovoa oto [1,2] kot oto(2,3] 6pmg dev gival yvnoing advéovoa
x-=1 xe(2,

010 [1,3] agov 2<3 ka1 f(2) =f(3).

25) Avn ovvaptnon f eivan yynoing avéovoa 6to medio opiopod g, tote 1 f éyel axpifoc pia pica.
Yevong
H cvvépton f (X) =e* givon yvnoimg av&ovoa kot dev £xet pilo apov € >0 yio kGO X TPOYUATIKO.

26) Av yia Tovg TpoypaTikovg o,f mov aviikovv otny ovvaptnon fioydet o<B ko fo)<f(B) tote n f eivan
yvnoimg avgovoa.

Yevong

Av f(X)=x eivar -1<2 ko f(-1)<f(2) ka1 6pwg 1 suvaptnon f Sev ivar yvnoing avéovoa.

ANTIETPO®H

27) Av o cvuvaptnon eivor 1-1 tote givon yvnoimg povotovn.
Yevong
, X<0

A) H ovvéptnon g(x) = givar 1-1 aAAd dev givar

X |~ x

yvnoimg povotovn,

10
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B) H f(x)= 1 glvan 1-1 ko dev etvan yvnoimg povotovn 6To medio optopuon
X

™G eV €lval KaTd S10GTHLOTA.

y=9(x)
28) H cuvépmon f(X) = (X2 + X — 2)(x?**® +333x"® — 6% —/x) +1

elvan 1-1. 5
Yevong
Eivou f(1)=f(0)=1 dpa dev eivon 1-1.

29) Avn f avtiotpéyun tote flof =fof .

Yevong

A@ob 10 1edio opiopod g fof eivar 1o medio opiopod g f kot 1o medio opiopov T fof ™ eivon to
obvvoro Tipdv e f .

30) Yrapyet cuvaptnon aptia pe tedio opiopod 1o R wov eivar yvnoiong povotovn.

Yevong

A@o0 givar proyi X# 010 -X#X ko f(—x)=F(x) apa dev eivon 1-1 apa Sev eivan yvnoing
povoTov.

31) Av 6vo avtioTpopeg GUVAPTAGELS £Y0VV KOWVA onueia T0TE avTd eivol mvm oty gvbeia v = X.
Yevong

H f(X)=—X (duotopog 2,4 tetaptnpopiov) N aviotpoen e sivarn f(X) =—Xx mov kabe onpeio
(o,-a) pe o= 0 elvor Koo onueio ko dev aviKeL 6TV Y = X.

32) Ymdapyovv cuvopthoeig f,g: R >R pe v g va unv eivar 1-1 xon ) odvBeon tougf o g eivon 1-1.
Yevong
To kaBe X, X, €R pe g(X,) =09(x,) =F(a(x,)) =F(X,)) = X, =X,apan g eivar 1-1.

33) Avn f elvon meprrt ko avTioTpéyiun 1 ovTioTpoen ival TEPLTTY.

Alnobng

‘Ecto A 10 medio optopov g f, tote av y avikel 610 1edio opiopod g avtiotpoens (6OVoro Tiumv
¢ f) o vdpyel X e A tétoro wote f(X)=y, dpwg 10 —x avikel 6to medio opiopo g f ko dpa to
f(-x)= - f(X)= - y dpa 10 —Y aviKeL 6TO TEGI0 OPIGLOD TNG OVTIGTPOPNG KO

f(—y) = (F (X)) =F(f (X)) =—x=—F*(y) dradin f* eivor meprrm.

1
.

34) H avtioctpogn g ovvéptnong F(X)=x ,xeR sivoun f(X) =

Yevong
A. Tha y=f(x) éyovue y= x Gpa n avtioTpoen TG eivorn y=x pe ,X e R.

B. To onpueio (2,2) eivar onueio g Cr dpog 1o (2,2) for avijket kon oty ™ mov dpmg dev emodndevet Ty

r%m:%.

35) Yrdapyet cvvaptnon f pe nedio opiopod to R mov dev eivan 1-1 koun fof eivar 1-1.
Yevong

11
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fofl-1

T k6Be X, X, € R pe F(x,) =F(x,) = F(F(x,)) =F(F(x,)) = X, =X, Gpan feivor 1-1.

36) Avn f eivon cvveyng tote koun 7 eivar cuveyrc.

Yevong
X, x<1 . . . y
Av f(x) = L x>2 n T eivan cvveyng yio x <1 ®¢ TOAV®VOLIKT Kot Y1o X > 2 (G TOAVOVLUKT Gpa
X—=1 Xz
)3 , -1 X, x<1 ’ 3 ,
eivor ovveyng. H F(X) = Ouwg givon acvveyng oto 1.
X+1, x=>1

(limf(x) = limx =1 limf(x) = lim(x +1) = 2)
x—1" X—1" x—1* x—1*

OPIA

37) T'w k@B ovvapon TR - R wyver lim f(x) =f(x,) ya kdbe X, € R.

WYevong
X, X#0

H f(x)={1 giva |ingf(x)=0¢f(0)=1.

38) Av limf(x) =+ kot g(x) <0 xovté oto X, tote lim[f(X)g(X)]=—o0.
Yevong

Av f(x)= % kot g(X) = —x* 1018 Iirrgf(x) = +oo ka1 g(X) <0 xovtd oto 0 Ko Opmg Iirr(}[f xX)g(x)]=-1

39) To 6pro abpoicpotog 6VO CLVAPTHCE®Y Eival i60 Le To GOpotoua TV opivv VO GLVAPTHGE®V.
Yevong

Av f(x):x—% - g(x):% e lim{f (x) + 9G] =limx =0 evé 1o im{f(x)], im[g(x)] dev

x—0

VIAPYOVY 0POD IiFQ[f (X)]=—o0, lim[g(X)] =+ kot Iir(r)][f (X)] =40, lim[g(X)]=—

x—0" X—0"

40) Av T(x) <g(x) <h(x) tote dev pmopei va 1oy0eL TO KPLTNPLo TaPeUPBOATG.
Yevong
A@ob av T(X)<g(x) <h(x) tote 1oydetl kan 611 F(X) <g(X) <h(X) .

41) Av limf(x)=0 t0te Iimiz+ooﬁ—oo.
X—>Xg x—)xof(x)

Yevong

H f(x)=0 &ivon Iingf(x) =0 ouwgto lim % dev glvat KO 0pLopéVo.
X— x—=xo T (X

42) Av 1o medio opiopob piog cuvapmong f eivar to (a,%, ) U(%,, B) ,tote 1o lim f(x) elapréron amd

T o Kol .
Yevong

12
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Av B€hovpe va Bpodpe to 6pro g cvvaptnong F(X) = [x=1]

oto X, =0, mepopldpocte 610
vrocvvoro (—1,0)w(0,1) Tov mediov opiGHOD TG, GTO OTOI0 AVTH TALPVEL T HOPPN

foo=—XY_ g
x-1
Enopévag, to {ntoduevo 6pro givat Iingf(x) =-1.

43) Av f:(0,40) >R xon f eivon yvnoing avéovoa tote lim f(X) =+o0.
Yevong

1 .
H f(X)=—=,%x>0 givar yvnoing avéovoa kot lim f(x)=0.
X X—>+00

44) Ioydel mavto lim |f(x)| =‘ lim f(X)‘ :
Yevong
Av f(x)= {

-1, x<0

101€ |f(X)| =1 kot |im|f(x)| =1 xouto limf(x)=-1= lim f(x) =1 ondte dev
1, x>0 x—0 x—0" x—0*

opiletar to

imf 4]

45) Avvrdpyovv ta opto lim f(x), limg(x) ko f(x)<g(X) kovtd cto X, tote lim f(X) < limg(x).

Yevong
Av f(x) =-x* kar g(X) =%* 161 KOVTG 67O PMdEV eivan F(X)<g(X) Kot dpwg IirTgf(X) =0= Iingg(x) .

46) Av lim ™2 — 0 1ore X, =*00.

X=>Xg X
Yevong
To limM -0,
X—>7 X

47) "Eva 6p1o gival Tavto Kokl optopévo.
Yevong

To lim VX 8ev eivar kohé: opiopévo agov n F(X) = Jx dev opiletar yio apvnTikég TIHEC TOL X (Kovta

X—>—00

OTOV -0 )

48) Av éva 0pio ivor KoAd opiopévo toTe avtd VIdpyEL.
Yevong

Av f(x):{

~1,x<0 _
L x>0 tote lim f (X) evo eivar kokd optopévo dev vmdpyet lim f(x) =1 lim f(x) =1
, X2 X x—0" x—0"

49) Av lim[f(x)|=1 t6te limf(x)=1% limf(x)=-1.

Yevong

13
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-1, x<X
Av f(X)={1 X>XO
d =0

omote dev vmdpyer o lim f(x) .
X—Xg

tote [f(¥)| =1 Gpo lim [f(x)|=1 t6te lim f(x)=1, lim f(x)=-1

50) Av lim[f(x)|=0 tote limf(x)=0.

Adnong
Agov -[f (x)| <F(X) <[f(X)| kon am6 kprripro mapepPorng o limf(x)=0.

51) To lim f(x) vmapyet pévov yu X, € Dy .

WYevong
Opiletar To 6pro av n f opileton “"kovid ~* oto X, .

52) Avvmapyeito lim f(x) vrapyet, tote Y10 k6O mpoypatikd apduo A ioydver lim A.f(x) =A. lim f(x)
X—Xg X=X

Yevong
1 1

Av f(x) == xau 2=0 téte limf(x) = +oo xau Iirrg[O.f(x)] = IirTcl][O.—z] =0 evd 1o A.lim f(x) =0. lim f(x)
X X—> X—> X

x—0 X—>Xg X—>Xg

oev opilertat.

YYNEXEIA BAYIKA OQEQPHMATA

53) Ymapyet cvvaptnon cvveyng oto R un otabepn Tov maipvel povo oKEPUIES TILES.

Yevong

TMoti av ématpve 0LO dLOPOPETIKEG OKEPULEG TUES, ETELON elvan cuveyNg, Oa Emaipve amd Bempnuo
eVOLAUEC®OV TIHMV, OAEG TIG TIHEG HeTAED TV dVO aKepaimV APa KOl LI OKEPOLES TIUEC.

54) Av pa ocvvaptnon givar cuvexng oTo TEdI0 OPIGHOD TNG Kal dev Exel pileg TOTE dloTnpel TpOGNLUO.
WYevong

1
H f(x) == eivar cvveyfc oto medio opiopon e kot givar yra X<0 1o f(X)<0 xat yio x>0 1o f(X)>0 dnradn
X

drotnpet Tpoomnpo kot dev €xet piles.

55) Av i cuveync cuvaptnon éxet medio opiopov to [a,B] tote N T éxel cVvoro TGV KAEIGTO dtdoTnua.
Yevong
H f(x)=5 pe nedio opiopod 1o [0,1] éxet chvoro TiudY T0 povoohvoro {5}.

56) Av i un otabepn cvveyng cuvaptnon éxet nedio opiopod 1o [a,B] tote N T £xel chvoro Tipmv
KAEIOTO S1doTn .

X®o6To

AT Bedpnua LEYIOTNG EAAYIOTNG TIUNG Kot oo TO Be®@pr ol eVOLAUECOV TILMV.

57) Av wa pn otabepn cvvaptnon éxet medio opiopov 1o [a,B] tote M T £xel chvolo TiHdV KAEIGTO

oot .
WYevong
X, xe€[0,2) , , .
Av f(x) = TOTE TO GVUVOAO TIUAOVY NG givat To [0,2).
X—2, xe€[2,3]

14
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58) To OB woybel axoun kot av 1 f eivar cuveync oto (a,p).

Yevong
5 xe(0,1] ) , , .
Av f(x)= 3 0 ovveync oto (0,1) og otabepn pe f(0)f (1) =—15<0 kot Tpopavdg dev et
-3, X =
pilec .

59) Av f,g cvveyeic oto X, , 101e N f 09 CULVEYNG OTO X, .
Yevong
O1 ovvaptroelg F(X) = IX xa g(X) =x -1 e medio opiopov 1o (0,+00) kot R avrictoryo eivol

cvveyelg 610 X, =% EVO M (f ° g)(x) =X -1 38ev opiletan 670 X, =% 0TOTE OEV UTOPEL Va. TOVUE OTL
gtvat cvveyng 610 X, = % .

60) Av n f eivar cvveyng oto [a,B] tote N T maipver povov tig Tipég peta&oy tov f(a) kou f(P).

Yevong

H f(x) =x* givon svveyic oto [-1,2] pe f(-1)=1 ko F(2)=4 kat 1o (0)=0 mov dev Ppioketan petold Tmv
f(-1) ko f(2).

<1

1
61) Ioyverott 2018
) Iox T

206To

1 1
2018nu—— <1 < nu— <
o018 o018 ~ 2018

1 1] 1
<inu < .
2018 2018| 2018

OV 10YVEL Y1OTL 1oYVEL OTL |nux| < |X| N w6oTNTA pLovov Yo x=0

. 1,
OTOTE Y10l X= éyovpe
Y 2018 Xovue mu

62) Mo cvveyng cvvaptnon f propel vo. adhalel Tpdonpo o€ kabéva omd To SICTAUATA 6T
omoia ot dradoykég pileg g fywpilovv To mEdio 0pIGHOD TNC.
Yevong
Av a, B 6vo dadoykés pileg pe o < B ko aAldlel Tpoonpo ota Kk, A€ (0,B) pe k <A 1Ot 610 [K,A] 10%0EL
10 Osdpnpa Bolzano (cuveymg oo [k,A] kot f(k)f(L) < 0) apa Ba éxet piCa oto (k1) < (o,B) dromo.

63) Avm ovvaptnon f opileton oto [o,f] tote maipvel OAeg Tig evdidpeces Tuég peta&yp fla), f(P).
Yevong

’ f(x):{l, x €[L,2)

, opileton oo [1,3] ko dev maipvel tipég peta&d f(1)=1 ko f(3)=0.
0, xe[2,3]

64) H f(x)= Ll éxel éva onueio acvVEXELNG.
X —

Yevong
Agov 1 f eivat cvveyng og pntn (o710 MEdio opiopod Tne).
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65) Av i ocvvaptnon dev €xel pilec oto R tdTE LT SraTnpel TpdoMO.
Yevong

1 x<
Av f(x) ={ 1

0
50 ot dev éxel pilec kat OUMG dev dlatnpel TPOGTLLO.

66) Kdbe cuvaptnon cvveync oto R £xel akpdTaTa.
Yevong
H f(X) =X eivar cuveyng oto R Kot og yvnoing avéovoa dev £xel akpOTOTA.

67) H o0vOeon 6v0 acvuVEXDY GLVOPTHCEMVY EIVOL AGVVEYNG GVVAPTNON.

Yevong

1x>0 0,x=0 , , . ;

Av f(X) = kot g(x) = to1e (foQg)(X) =1, XxeR xo evd ot f,g dev givan cvveyeic oto 0
0,x<0 1,x<0

n fogeivan cvveyne.

68) Avn f givon ovveyng oto [0,B] kot oto (B,y] T0TE QT Elvon Kot GuvEXNS 670 [0,Y]
Yevong
1, xe[L2]

Hf(x):{o, xe(2,3]

lim f(x) =f(2) =1] cvveyng oto(2,3] dumg dev givon ovveyng oto [1,3] agov dev givar cuveyng oto 2 yiati
X—2"

lim f(x) =f(2) =1 lim f(x) =0.
X—2" x—2"

givan cvveyng oto [1,2] [ovveyng oto (1,2) ko limf(x) =f () =1 ko
x—1"

69) Avnf eival cuveync oe S1A0TNUHO TEXEPAGUEVOD UNKOVE TOTE TO YPAONUE TNG YiveTan
LOVOKOVOLALG.
WYevong

Hf(X)= 1 ue medio opiopov to [-1,0) w (0,1] mov eivarl cuveync 6€ S1A0TNUO UE TEXEPUGUEVO TAATOG
X

OV OUMG M YPUPIKN TAPACTOCT TG dlokOTTETOL 670 0.

70) Avn |f (x)| givar ovveyng oto A 1o1e ka1 f(X) suveymc oto A.
Yevong
-1, X <X, . . .
Av f(x) = L sy tote [f(X)| =1 dpa lim [f(x)|=1=|f(x,)| tote lim f(x)=1, lim f(x)=—Lxo
, 2 Xy —Xg X—>X," X—Xq~

ovvendg N T dev eivar cuveyng oto X, .

71) Avn f givar cuveyng oo (a,P) TOTE £)EL Ko OAKO Max kot oAko min .
Yevong
Av f(X)=%,X€(0,2) o¢yvwmoing adéovoa dev £xel akpdTaTa.

72) Avn f givar cvveyng oto (a,B) ToTE dev £yl OMKA akpoOTATOL
Yevong
H f(x)=x%,x e (~1,1) mov sivon cuveyic oTo (—1, 1) cav moAvevupky Kot £xel eEAdyioto 61o 0 To Pndév.
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73) Avn f%(x) sivar ovveyng karn F(X) ivon cuveyic.
Yevong

-1 X <X,
Av f(x) =

1Lx>Xx,

ovvendgn f dev elvan cvuveync oto X, .

tote F2(X) =1 dpa limf?(x)=1=f*(1) wor lim f(x)=-1# lim f(x)=1,

74) Av oydet 1o Bempnua Bolzano oto [a,B] tote 1 T £xe1 povadikn pila oo (a,p).
Yevong

It ovvapon f(X)=nux pe nedio opiopod to [—%, 2m+ %} oyveL To Bedpnpo. Bolzano kan £xet pieg
1o 0,m,27 meplocdTeEPEG MO il

. .0
75) Av limf(x) =0 wou f(x) #0 y y kovtd 610 X, T0TE TO limM ﬂ gtval ampocsdloploTn Hopey THTOL
X—Xg x=xo (X

0
(=)

0
Yevong

, 0 . .0
IMa y kovtd oo 0 givar — =0dpa lim —=0.
f(x) x—>xo f(x)
MMAPATQI'OX

76) H nopayoyog g f(X)=nux-vx sivarn F'(x) =covx vx +_;%
X

WYevong

H f éye1 medio opiopov to [0,+00) kot 610 (0,+00) eivar F'(X) =ocvvx - Jx + X ot 670 0 éxo

2Jx

npx
— - X+ ==, x>0

lim POV =IO _ g IXNX iy (X 7y 20 e £/(x) = T Y g

x—0 X—=0 x—0" X x—0" X 0 <=0

. f(x)-f
77) Av1toX, onpeio Tov mediov opiopov g cvvapmong f kot to lim M

X=X X=X,

vrapyet tote M f

elvan mopaywyion.
Yevong

TMoarti evoéyetar to lim T09=1(%o) =00,

X% X=X,

78) H pn otodepii cvuvapmon f:[-51] - R pe F(X) =—x* éyst axpiPdg va oMkd akpdTaTO.
Yevong
Apov glvar cuveyng oto [-5,1] and OMET Ba €xet Kot 0AkO eAdy1oTo Kot OAMKO PEYIOTO.

79) Av i cuvaptnon mopovctdlel akpOTATo 68 E6MTEPIKO onpeio Tov mediov opiopo g tdte atr o
elval Tapayoyicun og ovtd 10 onpeio Ko pdAloTo 1 Tapdywyos o€ avutod to onpeio Ba eivar 0.

Yevong

H ovvapton f(x) = |X| Topovctdlel erdyioto oto X, =0 10 0 ko dev eivar mapaywyiown oto X, =0
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80) Av e cuvaptnon mapovctdlel akpOTATO e GNUEI0 TOV TEdIOV OPLOGUOD TNE Kot Eival Topoy®yicun
o€ 0To T0 omnpeio TOTE N TAPAYWYOS 6€ aVTO To onpeio Ba etvon 0.
Yevong

. ; , T T, . , . .
H cvvéptnon f(X) =nux pe medio opiopov 1o [Z , E) givon mopaymyicn oto medio opiopod g (aeod

gtvan mapoywyiown o€ 6ho 0 R } kot pdiiota givor yvnoimg avovoa pe eEAyoTo 610 X, = 2 KoL

81) Ymdapyet evBeio mov e@anTETAL CLUVAPTNONG O ATEPO. GNUEiD YPig va TovTileTan e TV cuvapTnon.
AdnOng

H f(X)=nux oto X, :g £xel EPATTOUEVT TNV Y=1 TOV TPOPUVASG EPATTETOL TNG YPOUPIKNG TOPAGTAGTC

MG cvvaptnong oe kabe onueio g pe TeTUNUEVN X, = 2KT +g HE K aKEPALO 0pOV 1 GLVEPTNOT vl

mEPLOSIKN UE TEPT0dO 2.

82) Ymdpyel cuvaptmon mov vo TanTilETol PE TNV EQATTOLEVT.
X®oTo
H f(X) =X og onolodnmote onpeio g n epamtopévn ivat 1 Y= X onAadn towtileton Ue TNV EQOITOUEVT

mge.

83) Avn f eivan cuveyng oto X, t0TE €ivan Tapaymyicyn 6to X, .
Yevong
H f(x)= |X| etvat ovveyng oto X, =0 Opmg dev eivan mapaywyioun oo X, =0.

84) Av m ohvOeon V0o TOPUYOYICIU®Y CLVAPTHCEMY EivaL TapAY®YIoIUN CLVAPTNOT TOTE CVTEC Eival
TOPOYOYIGLLLES.

Yevong

Av f(x)=x* xon g(x)=|x| toten (f o g)(x)=x" eivor napaywyiown oto R evidr n g(x )=|x| dev eivan

mopaymyiciun oto 0.

85) Avvmdpyer n mapdywyog abpoicpotog dvo cuvaptioemy f,g tote vdpyel n tapdywyog ko g T o

™meg.
Yevong

A Av f(X)= |X| kot g(Xx) =X —|X| tote T(X)+9(X)=x.H f +g sivar mapaywyiown , opwgn f dev eivar
TOPOYOYIGI).

—Xx=0 ——,x=0
B. Av f(X)=1x ” , g(X)=1 x ” tote (f +g)(X) =0 mov givon mapoywyicyn evod ot f,g dev
0,x=0 0,x=0

elvar mapayoyioeg oto 0.

86) Av M mopdymyog pog cuvapTNoNG 6To TEDI0 OPLoUOD TG Eivorl UNdév TOTE ot givon atabepn.
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Yevong
Av f(x) = {

1, x>0

1 0 ue medio opiopov 0 R Exsl mapdywyo undév dpmg dev sivar oTadepy.
-1, X<

87) Avn f eivan yvnolog avéovoa tote f'(X)>0.
Yevong
Av f(X) = x> mov sivan yvnoing avovoa, tote T'(X) =3x* mov dev eivon BeTiir] Y10 KAOE X TPOYUATIKO.

88) Av f'(X,) =0 oe ecwtepicd onueio pe teTunuévn X, TOTE 610 X, £XO® AKPOTATO.

Yevong

Av f(x) =x> pe nedio opiopov 0 R, 1618 T'(X) =3%* pe £'(0) =0 ko o670 0 dev éxo axpodTaTto apov N f
etvat yvnoiog avéovoa.

89) Av f"(x,) =0 ot eootepikd onpeio pe teTpunuévn X, 1€ 610 X, éx® onpeio Kopmnc.

Yevong

Av f(x)=x* pe medio opiopod 0 R, tote F(X) =12x> pe £”(0) =0 xar 610 0 dev £xm onpeio Kopmic
apov n f 7 elvan yvnoing adEovoa.

90) Avn ovvapton F:R—>R eivor pn cvveyng oto X, ToTE €lvar pn mopaywyicyn oto X,
Aln0ng
Av ftav Topaywyicn 6to X, tote Ba oy Kot cuvexns GTomo.

91) Avf pnt ovvaptnon kat X, pila Tov mopovopast TOTE N X =X, £lval KATAKOPLPN ACVUTTOT.
WYevong

2
X .
Av f(X) =— , 10t  pila Tov mapovopaotn givar To undév ko yuo x = 0, F(X)= X kot IIrrgf(X) =0eR
X X—>

omote M X = 0 dev glval KATOKOPVLPT AGOUTTOTY.

92) H ypo@ikf TopaoTooT UG TOAVOVOUIKYG GLVAPTNENG TepttTol Pabuov £xst mavtote oplldvtia
EQUTTOUEVT).

Wevong

Av f(x) =x° + X molvovopn neprrtod Pabuod tote F/(X) =3x* +1#0 dpa dev £xet optlovTia

EQOTTOUEVT).

93) Avn ovvaptnon f eivan cvveyng oto A, dvo PopéC TaPAYOYIGIUN 6TO ECWTEPIKO TOV A Kot KUPTH
tote T"(X) > 0y10 k60e X eowTEPIKO TOL A.

Yevong

Av f(X)=x* xeR 1018 f"(X) =12x* >0 pe ™V 16dé™Ta VoL 1oyveL Yio X =0 poévo omdTe givan KupTh.

94) Av m ovvaptnon f eivan cuveyng 610 A, Topay®YIGIUN 6T0 E0MTEPIKO TOL A Kol Yvnoing avéovoa
tote T'(X) >0 y10 k60e X ecwTEPIKS TOL A.

WYevong

Av f(x)=x* xeR 1018 f'(X) =3x* >0 pe ™mv 16610 VL 1508t Y1 X =0.
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95) Kabe kpioyio onpeio eival tomkd akpoTaTo.

Yevong

Av f(xX)=x*, xeR 1ote f'(X)=3x*> >0 pe v 166TNT0. Vo 1oydet Y10 X = 0 omdte 670 0 £ KpiciLo
onueio mov dev givar akpodtato apov N f yynoing avéovooa.

96) Ta tomikd péyiota givor peyaAdTePO omd Ta TOTIKE EAGYIGTOL
Yevong
-X°, xx<l1

Avfu)z{
(x-2)*+2, x>1

v x =2 70 f(2)=2 pe 10 ToMKS PEYIETO KPOTEPO O TO TOTIKO EAAYIGTO.

2
TOL TTPOPAVAG Exel TOTKO péYIeTo Yo X =0 1o f(0)=0 Kot tomKd gEAdyioTo

97) Ioyver (f-g)' =f"-g
Yevong
Av f(x)=g(x)=x, xe R 1618 (F-g)'(X) = (X*)' =2% war F'(X)-g'(X) =1-1=1 épo (f-g) =f'-g’.

98) Ortav éva kivntd Kveiton mpog ta de&1d T0te Kovtd oto t, eivarv(t,)=0.
Adnbig
‘Eoto S(t) n cvvaptnon 6¢ong tov kivntod. Otav Kwveiton tpog ta de&d 10Te kovtd oto T, 1oydet

M>O omote U(t ):IimMZO.

t—t, o6 t—t,

99) Av n ovvaptnon f €xel Oetikn mapdymyo 610 TEdI0 Op1LopPOD TNG Eival Yvnoing avéovoa
Yevong

1
Av f(x) = 1 &xer mapayonyo f'(X) =— >0 xar cvvenag eivar yvnoing ovovoa katd Stoothuate Oumg
X X

dev glvar yynoing adéovoa oto medio opiopov g yrori -3<3 ko f(-3) = % >f(3) = —% .

100) Ioybet to avtictpogo tov Bewprpatog tov Rolle dnkadn av f'(X,) =0 tote vdpyel Srdoua [o,B]
omov X, € (0,p) ko f eivar cuveyng oto [a,B] ,mopaywyioyn oto (a,B) kot f(a)=f(p).

Yevong

H f(x)=x> émov f'(0)=0 «ou f(a) < 0 y1a k&0 a < 0 ka f(B) > 0y k6Oe B > 0 omdTe OmOKAEieTOL VO
woyvet f(a)=Ff(p).

€ a <P, 10te 610 Sronua. [o,B] pe

101) Ioyvet to avtiotpopo OMT dnradn av '(X,) = f(Bé_J it
—a

X, € (a,B) wyder otin f eivon cuveyng oto [a,B] mapayoyicun oto (o,pB).

Yevong
1, x=0
. . , f(1)—1(0) ,
Av f(x) =9 X, 0<x<1 vaapyet X, €(0,1) (Orata X, ) pe F'(X,) =10 =1«xorn f Tpogavdg dev
2, x=1

elvai ovveyng oto [0,1].
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102)H aocOumtotn oG cuvapTnong 6gvV TEUVEL TV YPOPIKT| TNG TAPAGTAOT).

Yevong

H f(x)= x+1 éyet acOpntotn v y= x+1 a@od lim (f(X) —x —1) =0 kot Tpoavdg xovv Ko onueio
X—>to0

a@ov avtéc TavtilovTat.

103) Ot un katakdpveeg evbeieg dev £xovv acOUTTOTES.
Yevong
H f(x)=ox +f , a# 0 &xel acOumtot v y=ox +f apod Iirpw(f X)—ax—B)=0

104)Kabe tomikd axpdToTo £ivat Kot oAKo.

Yevong
X+2,x<-1

Av f(X) ={x* -1<x <1 670 0 £Y® TOTIKO EAGYIOTO TOV OUOC deV ivar oMK Iirp f(x)=—0
—X+2,x>1 )

105) Av pia cuvaptnon £yl Tomkd akpotata Oo £xel Kot OAMKA.

Yevong

Av f(x) =2x3 —3x* 1618 f'(X) =6x* —6X = 6X(X —1) OV EXEL TOMIKA WIcPOTOATOL 6TO O Kot 670 1 Kot OpG
dev éxer ohka akpotato lim f(X) =—okor lim f(X) =+

106) Av Iimm:k 10T€ Iimm:k.

X=X g(x) X—>Xq g!(x)
Yevong
AV F(X) =X +5 kat g(x) =X e im0 ~6 xau lim =)
1g(x) x-1g'(x)
OAOKAHPQMATA

B
107)To jf (X)dx givar to guPfaddv Tov ympiov peta&d e YPOuPIKNng TopdotacTs g ovuvaptmong f, Tov

XX, TNG X =0, KoL TG X =P.
Yevong
2

To I—ldx =[-x)? =-1<0 Sev mapiotével uPadov yopiov.
1

108) Ioyvet jl(f (X)+g(x))dx = jb'f (x) dx+ig(x) dx

AMOng
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OO0+ g0k = fim (3 (F (2,) + &, 1) = fim (3 F (&)%) + fim (96, )4%)
= j'f(x) dx+j'g(x) dx.

109) Ioyvel T(f (x)g(x))dx = Tf (x)dx - Tg(x) dx.
Yevong a a ’
_!

Av f(X) =g(x) =X to1¢ j‘(f(x)~g(x))dx :szdx :[X;]l2 =3 Kot

2 2 2 2 Xz X2 9
[Fegdx- g dx = [xdx- [xdx = [7]12 [[?]12 =, Gipan mpoTao sivat yevdnc.
1 1 1 1

B
110)Av If(x)dx =0 to1e f(X)=0 y1a kGbe x € [a,B].
Yevong
1
Av f(X)=2x tote IZXdX =[x°T", =0 xarn f(x)= 0 Sev 1oyve yia k6de xe [-1,1].

-1

B
111)Av jf(x)dx >0 t6te f(X) > 0 y1a ke x & [ B].
Yevong
2
Av f(X)=2x tote j2xdx =[x*T’, =3> 0 kot 6pwg n f(X) >0 Sev woydet yro kéde x e [-1,2].
-1

B
112) Av n f givon cuveyfic un otabepny cuvaptnon oto [ao,B] kot j f(x)dx =0 1ote 1 e€icwon F(X)=0 éyet
a

TOVAGLoTOV L pilo Kot OALKG akpATOTO ETEPOCTLLAL.
Adnrig

B
Av n f dev eiye pilec eneldn sivan kat cvveyng Ba drotnpei Tpodonuo ondte av f(X)>0 tote J.f(x)dx >0
B
dromo, av f(X)<0 to1e I f(x)dx < 0 dromo, cvvendg 1 f éxet TovAdyiotov o piCo kot emeldn givol cuveyng

Ko pun otabepn oto [a,B] and OMET Ba £yel kot eEAdy1oTo Kot PHEYIOTO KOt LAAGTO, ETEPOCTLLOL 0lpOoD Bal

p
maipvel Ko Oetikég ko apvntikég Tnéc. ( Av (X)) 20 ywo kébe x € [a,p] tOTeE J.f(x)dx > 0 dtomo, av f(X)

a

p
<0 tote If(x)dx <0 dromo)

B B
113)Av Jf(x)dx =0101€ VIOYPEDMTIKA T If(x)dx =0 f éyel pida.

Yevong
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B 1
Av a=p=1 ko f(X)=2018 to1¢ If(x)dx = I2018dx =0 ko n f dev el pila.
a 1

B
114)Av f(x) >0 161¢ 10 If (X)dx >0 vy kGOg o, TparypaTikovgs.
Yevong
Av f(x)=x* +1 ka1 a=P 1618 f(X) > 0 KON If(x)dx =0.

115) Av i ouvéptnon f: R — R meprrty kawaeR 101 T0 j f(x)dx >0.
Yevong

—X

j‘f(x)dx =f f(x)dx-+ ff(x)dx‘"l ff(—m)dmff(x)dx - Tf(m)dm]'f(x)dx -

Tf(x)dx+jf(x)dx =0
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