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ΑΝΑΛΥΣΗ ΓΕΝΙΚΗΣ 

1. Τη ιέγεηαη ζπλάξηεζε; 

2. Τη ιέγεηαη πξαγκαηηθή ζπλάξηεζε πξαγκαηηθήο κεηαβιεηήο 

3. Τη ιέγεηαη αλεμάξηεηε κεηαβιεηή ζπλάξηεζεο f θαη ηη εμαξηεκέλε κεηαβιεηή; 

4. Πνηεο πξάμεηο νξίδνληαη κεηαμύ ζπλαξηήζεσλ θαη πσο νξίδνληαη απηέο; 

5. Τη ιέγεηαη γξαθηθή παξάζηαζε (θακπύιε) ζπλάξηεζεο f   θαη ηη εμίζσζε ηεο γξαθηθήο 
παξάζηαζεο; 

6. Πόηε κηα ζπλάξηεζε f ιέγεηαη γλεζίσο αύμνπζα θαη πόηε γλεζίσο θζίλνπζα; 

7. Πόηε κηα ζπλάξηεζε ιέγεηαη γλεζίσο κνλόηνλε; 

8. Τη ιέγεηαη ηνπηθό κέγηζην θαη ηη ηνπηθό αθξόηαην ζπλάξηεζεο f; 

9. Τη ιέγεηαη νιηθό κέγηζην θαη ηη νιηθό ειάρηζην ζπλάξηεζεο; 

10. Τη νλνκάδνπκε αθξόηαηα ζπλάξηεζεο; 

11. Τη ιέγεηαη ζπλερήο ζπλάξηεζε ζε ζεκείν ηνπ πεδίνπ νξηζκνύ ηεο 

12. Τη ιέγεηαη ζπλερήο ζπλάξηεζε; 

13. Τη ιέγεηαη εθαπηόκελε θακπύιεο; Πσο νξίδεηαη ν ζπληειεζηήο ηεο εθαπηόκελεο; 

14. Τη ιέγεηαη κέζε ηαρύηεηα θαη ηη ζηηγκηαία ηαρύηεηα; 

15. Τη ιέγεηαη παξάγσγνο ηεο ζπλάξηεζεο f ζην ρ0; 

16.  Τη ιέγεηαη ξπζκόο κεηαβνιήο ηεο ζπλάξηεζεο f ζην ρ0; 

17. Δώζηε δπν παξαδείγκαηα κε ηα νπνία λα θαίλεηαη ε εθαξκνγή ηεο παξαγώγνπ 

18. Δώζηε κία γξαθηθή παξάζηαζεο πνπ λα είλαη ζπλερήο ζε έλα ζεκείν αιιά ζε απηό ην 
ζεκείν λα κελ είλαη παξαγσγίζηκε 

19. Τη ιέγεηαη παξάγσγνο ηεο f  

20. Τη ιέγεηαη δεύηεξε παξάγσγνο ηεο ζπλάξηεζεο f 

21. Να βξείηε ηε παξάγσγν ηεο f(ρ)=c Απόδεημε 

22. Να βξείηε ηε παξάγσγν ηεο f(ρ)=ρ Απόδεημε 

23. Να βξείηε ηε παξάγσγν ηεο f(ρ)=ρ2. Απόδεημε 

24. Με ηε βνήζεηα ησλ γξαθηθώλ παξαζηάζεσλ λα δείμεηε όηη: (εκρ)΄=ζπλρ 

25.  Να βξείηε ηε παξάγσγν ηεο cf(x) Απόδεημε 

26. Να βξείηε ηε παξάγσγν ηεο f(x)+g(x) Απόδεημε 

27. Γξάςηε ηνπο ηύπνπο ηεο παξαγώγνπ γηλνκέλνπ πειίθνπ θαη ζύλζεηεο ζπλάξηεζεο 

28. Τη ιέεη ην θξηηήξην ηεο πξώηεο παξαγώγνπ; 

29. Κξηηήξηα αθξόηαησλ 
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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ 

1. Συνάρτθςθ είναι μια διαδικαςία με τθν οποία κάκε ςτοιχείο ενόσ ςυνόλου Α αντιςτοιχίηεται ςε ζνα 
ακριβϊσ ςτοιχείο κάποιου άλλου ςυνόλου Β. 

2. Ζςτω ςυνάρτθςθ f:ΑΒ. Αν το ςφνολο Α, που λζγεται πεδίο οριςμοφ τθσ ςυνάρτθςθσ, είναι 
υποςφνολο του ςυνόλου R των πραγματικϊν αρικμϊν, ενϊ το Β ςυμπίπτει με το R  

3. Ζςτω λοιπόν μια ςυνάρτθςθ f με πεδίο οριςμοφ το Α. Αν με τθ ςυνάρτθςθ αυτι το Ax  
αντιςτοιχίηεται ςτο By , τότε γράφουμε )(xfy  και διαβάηουμε “y ίςον f του x”. Το )(xf  

λζγεται τιμι τθσ  f  ςτο  x. Το γράμμα x, που ςυμβολίηει οποιοδιποτε ςτοιχείο του Α, ονομάηεται 
ανεξάρτθτθ μεταβλθτι, ενϊ το y, που παριςτάνει τθν τιμι τθσ ςυνάρτθςθσ ςτο x και εξαρτάται 
από τθν τιμι του  x, λζγεται εξαρτθμζνθ μεταβλθτι. 

4. Αν δφο ςυναρτιςεισ  f,  g ορίηονται και οι δφο ςε ζνα ςφνολο Α, τότε ορίηονται και οι ςυναρτιςεισ: 

 Το άκροιςμα gfS  ,  με  )()()( xgxfxS  ,  Ax  

 Η διαφορά  gfD  ,  με  )()()( xgxfxD  ,  Ax  

 Το γινόμενο  gfP  ,  με  )()()( xgxfxP  , Ax  και 

 Το πθλίκο  
g

f
R  ,  με  

)(

)(
)(

xg

xf
xR  ,   όπου  Ax  και   0)( xg . 

5. Ζςτω μια ςυνάρτθςθ  f  με πεδίο οριςμοφ ζνα ςφνολο Α. Γραφικι παράςταςθ ι καμπφλθ τθσ f ςε 
ζνα καρτεςιανό ςφςτθμα ςυντεταγμζνων Oxy  λζγεται το ςφνολο των ςθμείων ))((,( xfxM  για 

όλα τα Ax . Επομζνωσ, ζνα ςθμείο ),( yxM  του επιπζδου των αξόνων ανικει ςτθν καμπφλθ τθσ 

f, μόνο όταν )(xfy  . Η εξίςωςθ λοιπόν )(xfy   επαλθκεφεται μόνο από τα ηεφγθ ),( yx  που 

είναι ςυντεταγμζνεσ ςθμείων τθσ γραφικισ παράςταςθσ τθσ  f  και λζγεται εξίςωςθ τθσ γραφικισ 
παράςταςθσ τθσ  f. 

6. Μια ςυνάρτθςθ  f  λζγεται γνθςίωσ αφξουςα ςε ζνα διάςτθμα Δ του πεδίου οριςμοφ τθσ, όταν για 

οποιαδιποτε ςθμεία 21 , xx  με 21 xx   ιςχφει )()( 21 xfxf  , και γνθςίωσ φκίνουςα ςτο Δ, 

όταν για οποιαδιποτε ςθμεία 21 , xx  με 21 xx   ιςχφει )()( 21 xfxf  . 

7. Μια ςυνάρτθςθ που είναι γνθςίωσ αφξουςα ι γνθςίωσ φκίνουςα λζγεται γνθςίωσ μονότονθ 
8. Μια ςυνάρτθςθ  f  με πεδίο οριςμοφ το Α λζμε ότι παρουςιάηει: Τοπικό μζγιςτο ςτο Ax 1 , όταν 

)()( 1xfxf   για κάκε x ςε μια περιοχι του 1x , και τοπικό ελάχιςτο ςτο Ax 2 , όταν 

)()( 2xfxf   για κάκε x ςε μια περιοχι του 2x  

9. Μια ςυνάρτθςθ  f  με πεδίο οριςμοφ το Α λζμε ότι παρουςιάηει: ολικό μζγιςτο ςτο Ax 1 , όταν 

)()( 1xfxf   για κάκε x του πεδίου οριςμοφ, και ολικό ελάχιςτο ςτο Ax 2 , όταν )()( 2xfxf   

για κάκε x του πεδίου οριςμοφ 
10. Τα μζγιςτα και τα ελάχιςτα μιασ ςυνάρτθςθσ, τοπικά ι ολικά, λζγονται ακρότατα τθσ ςυνάρτθςθσ 

11. Μια ςυνάρτθςθ f με πεδίο οριςμοφ Α λζγεται ςυνεχισ ςτο Ax 0 , αν ιςχφει )()(lim 0
0

xfxf
xx




. 

12. Μια ςυνάρτθςθ f με πεδίο οριςμοφ Α λζγεται ςυνεχισ, αν για κάκε Ax 0  ιςχφει 

)()(lim 0
0

xfxf
xx




 

13. Ζςτω λοιπόν f μια ςυνάρτθςθ και ))(,( 00 xfxA  ζνα 

ςθμείο τθσ γραφικισ τθσ παράςταςθσ  C. Ραίρνουμε 
και ζνα άλλο ςθμείο ))(,( 00 hxfhxM   τθσ C με 

0h . Ραρατθροφμε ότι κακϊσ το Μ κινοφμενο 
πάνω ςτθ C πλθςιάηει το Α, όταν δθλαδι 0h , 
τότε θ ευκεία ΑΜ φαίνεται να παίρνει μια οριακι 
κζςθ ε θ οποία λζγεται εφαπτομζνθ (tangent) τθσ C 
ςτο Α. Από το ςχιμα ζχουμε ότι ο ςυντελεςτισ 
διεφκυνςθσ τθσ ΑΜ είναι 

h

xfhxf

AΓ

MΓ
φ

)()(
εφ

00 
 , οπότε ο 

 x x0+h x0

 f(x0)

 y

 f(x0+h)

 Ο

 C

 Μ

 Α

 ε

 Γ

 φ ω

 Μ
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ςυντελεςτισ διεφκυνςθσ τθσ εφαπτομζνθσ τθσ C ςτο Α κα είναι 
h

xfhxf
ω

h

)()(
limεφ

00

0





. 

14. 
διανσθέν διάζηημα

Μέζη ηατύηηηα
τρόνος

 . Στιγμιαία ταχφτθτα  υ  του κινθτοφ τθ χρονικι ςτιγμι 

0t  κα είναι 0 0

0 0

( ) ( )
lim lim
h h

S t h S t S

h h


 

  
   όπου s(t) θ ςυνάρτθςθ κζςθσ του κινθτοφ 

15. Αν το όριο 0 0

0

( ) ( )
lim
h

f x h f x

h

 
υπάρχει και είναι πραγματικόσ αρικμόσ, τότε λζμε ότι θ  f  είναι 

παραγωγίςιμθ ςτο ςθμείο 0x  του πεδίου οριςμοφ τθσ. Το όριο αυτό ονομάηεται παράγωγοσ τθσ  f  

ςτο x0, ςυμβολίηεται με )( 0xf   και διαβάηεται “ f  τονοφμενο του 0x ”. Ζχουμε λοιπόν: 

h

xfhxf
xf

h

)()(
lim)( 00

0
0





 

16. Η παράγωγοσ τθσ  f  ςτο 0x  εκφράηει το ρυκμό μεταβολισ του )(xfy   ωσ προσ το x, όταν 0xx   

17.  Ο ςυντελεςτισ διεφκυνςθσ τθσ εφαπτομζνθσ τθσ καμπφλθσ που είναι θ γραφικι παράςταςθ μιασ 

ςυνάρτθςθσ  f  ςτο ςθμείο ))(,( 00 xfx  κα είναι )( 0xf  , δθλαδι ο ρυκμόσ μεταβολισ τθσ )(xf  ωσ 

προσ  x  όταν 0xx  . Η ταχφτθτα ενόσ κινθτοφ που κινείται ευκφγραμμα και θ κζςθ του ςτον άξονα 

κίνθςισ του εκφράηεται από τθ ςυνάρτθςθ )(tfx   κα είναι τθ χρονικι ςτιγμι 0t , )()( 00 tftυ  , 

δθλαδι ο ρυκμόσ μεταβολισ τθσ )(tf  ωσ προσ  t  όταν 0tt  . 

18.  
19. Ζςτω μια ςυνάρτθςθ  f  με πεδίο οριςμοφ το  Α, και Β το ςφνολο των Ax  ςτα οποία θ  f  είναι 

παραγωγίςιμθ. Τότε ορίηεται μια νζα ςυνάρτθςθ, με τθν οποία κάκε Bx  αντιςτοιχίηεται ςτο 

h

xfhxf
xf

h

)()(
lim)(
0





. Η ςυνάρτθςθ αυτι λζγεται (πρϊτθ) παράγωγοσ τθσ  f και 

ςυμβολίηεται με f  . 

20. Η παράγωγοσ τθσ ςυνάρτθςθσ f   λζγεται δεφτερθ παράγωγοσ τθσ f και ςυμβολίηεται με f   

21. Ζχουμε 0)()(  ccxfhxf  και για 0h , 0
)()(




h

xfhxf
, οπότε 

0
)()(

lim
0




 h

xfhxf

h
.  Άρα 0)( c . 

22. Ζχουμε hxhxxfhxf  )()()( , και για 0h , 1
)()(




h

h

h

xfhxf
. 

Επομζνωσ 11lim
)()(

lim
00




 hh h

xfhxf
.  Άρα  1)( x . 

23. Ζςτω θ ςυνάρτθςθ 2)( xxf  . Ζχουμε 

hhxxhxhxxhxxfhxf )2(2)()()( 22222  , και για 0h , 

hx
h

hhx

h

xfhxf






2

)2()()(
. Επομζνωσ, xhx

h

xfhxf

hh
2)2(lim

)()(
lim

00





.Άρα 

 xx 2)(
2   

24. . 
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25. Ζςτω θ ςυνάρτθςθ )()( xcfxF  . Ζχουμε ))()(()()()()( xfhxfcxcfhxcfxFhxF  , 

και για 0h  
h

xfhxf
c

h

xfhxfc

h

xFhxF )()()()(()()( 






. Επομζνωσ 

)(
)()(

lim
)()(

lim
00

xfc
h

xfhxf
c

h

xFhxF

hh








 





. Άρα )())(( xfcxfc  . 

26. Ζςτω θ ςυναρτθςθ )()()( xgxfxF  . Ζχουμε 

))()(())()(()()( xgxfhxghxfxFhxF            

))()(())()(( xghxgxfhxf  , και για 0h , 

h

xghxg

h

xfhxf

h

xFhxF )()()()()()( 






. Επομζνωσ 

).()(
)()(

lim
)()(

lim
)()(

lim
000

xgxf
h

xghxg

h

xfhxf

h

xFhxF

hhh










 Άρα  

 )()())()(( xgxfxgxf   

27. )()()()())()(( xgxfxgxfxgxf    
2

))((

)()()()(

)(

)(

xg

xgxfxgxf

xg

xf 












 

  )())(())(( xgxgfxgf 


 

28. Αν μια ςυνάρτθςθ  f  είναι παραγωγίςιμθ ςε ζνα διάςτθμα Δ και ιςχφει 0)(  xf  για κάκε 

εςωτερικό ςθμείο του Δ, τότε θ  f  είναι γνθςίωσ αφξουςα ςτο Δ   Αν μια ςυνάρτθςθ  f  είναι 

παραγωγίςιμθ ςε ζνα διάςτθμα Δ και ιςχφει 0)(  xf  για κάκε εςωτερικό ςθμείο του  Δ, τότε θ  f  

είναι γνθςίωσ φκίνουςα ςτο  Δ 

29. Αν για μια ςυνάρτθςθ  f  ιςχφουν 0)( 0  xf  για ),(0 βαx  , 0)(  xf  ςτο ),( 0xα  και 0)(  xf  

ςτο ),( 0 βx , τότε θ  f  παρουςιάηει ςτο διάςτθμα  ),( βα  για 0xx   μζγιςτο. Αν για μια ςυνάρτθςθ 

f ιςχφουν 0)( 0  xf  για ),(0 βαx  , 0)(  xf  ςτο ),( 0xα  και 0)(  xf  ςτο ),( 0 βx , τότε θ  f  

παρουςιάηει ςτο διάςτθμα  ),( βα  για 0xx   ελάχιςτο 
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Μαθηματικά Γ Λυκείου Στατιστική 

1. Τη νλνκάδνπκε ζηαηηζηηθή; 

2. Τη είλαη ε δεκνζθόπεζε 

3. Πνην ην αληηθείκελν ηεο δεηγκαηνιεςίαο; 

4. Τη ιέγεηαη πιεζπζκόο, ηη άηνκα θαη ηη κεηαβιεηή ελόο πιεζπζκνύ;  

5. Τη ιέγνληαη ζηαηηζηηθά δεδνκέλα 

6. Είδε κεηαβιεηώλ 

7. Πνηεο κεηαβιεηέο ιέγνληαη πνηνηηθέο ή θαηεγνξηθέο; 

8. Πνηεο κεηαβιεηέο ιέγνληαη πνζνηηθέο; Σε ηη δηαθξίλνληαη 

9. Τη ιέγεηαη απνγξαθή; 

10. Τη ιέγεηαη δείγκα θαη ηη κέγεζνο ελόο δείγκαηνο; Πόηε έλα δείγκα ιέγεηαη αληηπξνζσπεπηηθό; 

11. Πνην είλαη ην αληηθείκελν ηεο δεηγκαηνιεςίαο; 

12. Τη πεξηέρνπλ νη γεληθνί πίλαθεο ζηαηηζηηθώλ δεδνκέλσλ θαη ηη νη εηδηθνί; Τη πξέπεη λα πεξηέρεη 

έλαο πίλαθαο ζηαηηζηηθώλ δεδνκέλσλ ώζηε λα είλαη ζσζηά θαηαζθεπαζκέλνο; 

13. Σε έλα δείγκα κεγέζνπο λ. Τη νλνκάδεηαη ζπρλόηεηα λί ηεο ηηκήο ρί; Με ηη ηζνύηαη ην άζξνηζκα 

όισλ ησλ ζπρλνηήησλ; 

14. Τη εθθξάδεη ε  αζξνηζηηθή ζπρλόηεηα Νί ηεο ηηκήο ρj; Πνηα ζρέζε ζπλδέεη ηηο αζξνηζηηθέο 

ζπρλόηεηεο δύν δηαδνρηθώλ ηηκώλ ηεο πνζνηηθήο κεηαβιεηήο Φ; 

15. Τη νλνκάδεηαη ζρεηηθή ζπρλόηεηα fi ηεο ηηκήο  ρη Tη εθθξάδεη ε ζρεηηθή ζπρλόηεηα 

 γ) Να δείμεηε όηη: 0 1fi   θαη όηη: 1f...ff 21    

16. Τη νλνκάδεηαη αζξνηζηηθή ζρεηηθή ζπρλόηεηα F   ηεο ηηκήο xί. 

17. Τη ιέγεηαη πίλαθαο θαηαλνκήο ζπρλνηήησλ 

18. Πνηα ζρέζε ζπλδέεη ηηο αζξνηζηηθέο ζρεηηθέο ζπρλόηεηεο δπν δηαδνρηθώλ ηηκώλ ηεο 

πνζνηηθήο κεηαβιεηήο Φ; 

19. Τη είλαη ην ξαβδόγξακκα θαη πσο θαηαζθεπάδεηαη; 

20. Τη είλαη ην δηάγξακκα ζπρλνηήησλ θαη πσο θαηαζθεπάδεηαη; Πσο πξνθύπηεη ην 

πνιύγσλν ζπρλνηήησλ θαη ζρεηηθώλ ζπρλνηήησλ; 

21. Τη είλαη ην θπθιηθό δηάγξακκα θαη πσο θαηαζθεπάδεηαη; 

22. Τη είλαη ην ζεκεηόγξακκα θαη πσο θαηαζθεπάδεηαη; 

23. Τη είλαη ην ρξνλόγξακκα θαη πσο θαηαζθεπάδεηαη; 

24. Πόηε θάλνπκε νκαδνπνίεζε παξαηεξήζεσλ;  Πσο βξίζθνπκε ην πιάηνο κηαο θιάζεο θαη 

πσο ην θέληξν ηεο; 

25. α) Τη είλαη ην ηζηόγξακκα ζπρλνηήησλ θαη πσο θαηαζθεπάδεηαη; β) Πώο πξνθύπηεη ην 

πνιύγσλν ζπρλνηήησλ. γ) Με ηη είλαη ίζν ην εκβαδόλ ηνπ ρσξίνπ πνπ νξίδεηαη από ην 

πνιύγσλν ζπρλνηήησλ θαη ηνλ νξηδόληην άμνλα; 

26. Τη νλνκάδεηαη θακπύιε ζπρλνηήησλ θαη πσο πξνθύπηεη; β) Να νξίζεηε (θαη κε ζρήκα) 

ηηο ραξαθηεξηζηηθέο θακπύιεο ζπρλνηήησλ. 

27. Σε κηα θαηαλνκή ζπρλνηήησλ: α) Πνηα είλαη ηα κέηξα ζέζεο θαη ηη εθθξάδνπλ; β) Πνηα είλαη 

ηα κέηξα δηαζπνξάο θαη ηη εθθξάδνπλ; γ) Τη εθθξάδνπλ ηα κέηξα αζπκκεηξίαο; 

28. α) Πώο νξίδεηαη ε κέζε ηηκή ελόο ζπλόινπ παξαηεξήζεσλ; β) Αλ είλαη γλσζηέο νη 

ζπρλόηεηεο ή νη ζρεηηθέο ζπρλόηεηεο ησλ ηηκώλ κηαο κεηαβιεηήο ρ πσο ππνινγίδεηαη ε κέζε 

ηηκή ηνπο; γ) Πώο ππνινγίδεηαη ε κέζε ηηκή ελόο ζπλόινπ παξαηεξήζεσλ 

νκαδνπνηεκέλσλ ζε θιάζεηο; δ) Πόηε γηα έλα ζύλνιν παξαηεξήζεσλ νξίδνπκε ην 
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ζηαζκηθό κέζν θαη πσο ηνλ ππνινγίδνπκε; 

29. α) Πώο νξίδεηαη ε δηάκεζνο ελόο δείγκαηνο λ παξαηεξήζεσλ; β) Τη εθθξάδεη ε δηάκεζνο ελόο 

δείγκαηνο; γ) Πώο βξίζθνπκε ηε δηάκεζν νκαδνπνηεκέλσλ δεδνκέλσλ; 

30. α) Πώο νξίδεηαη ην εύξνο ή θύκαλζε ελόο ζπλόινπ κε νκαδνπνηεκέλσλ παξαηεξήζεσ

 β) Πώο νξίδεηαη ην εύξνο ζε νκαδνπνηεκέλα δεδνκέλα; 

31. Γηαηί γηα ηε δηαζπνξά ησλ παξαηεξήζεσλ vttt ,...,, 21  κηαο κεηαβιεηήο Φ δελ αθαηξνύκε ηε 

κέζε ηηκή x  από θάζε παξαηήξεζε θαη λα βξνύκε ηνλ αξηζκεηηθό κέζν ησλ δηαθνξώλ 

απηών 

32. α) Πώο νξίδεηαη ε δηαθύκαλζε ή δηαζπνξά ελόο ζπλόινπ κε νκαδνπνηεκέλσλ 

παξαηεξήζεσλ; β) Πώο νξίδεηαη ε δηαθύκαλζε ή δηαζπνξά ελόο ζπλόινπ 

νκαδνπνηεκέλσλ παξαηεξήζεσλ;γ) Πνην ην κεηνλέθηεκα ηεο δηαθύκαλζεο; 

33. α) Πώο νξίδεηαη ε ηππηθή απόθιηζε ελόο ζπλόινπ παξαηεξήζεσλ; β) Σε κηα θαλνληθή ή 

πεξίπνπ θαλνληθή θαηαλνκή πνηεο ηδηόηεηεο έρεη ε ηππηθή απόθιηζε 

34. α) Πώο νξίδεηαη ν ζπληειεζηήο κεηαβνιήο ή κεηαβιεηόηεηαο ελόο ζπλόινπ παξαηεξήζεσλ;

 β) Πόηε έλα δείγκα ηηκώλ κηαο κεηαβιεηήο ραξαθηεξίδεηαη νκνηνγελέο; γ) πόηε έλα δείγκα 

είλαη πην νκνηνγελέο από έλα άιιν; 

35. Έζησ νη λ παξαηεξήζεηο xη, x2, …, xλ κε κέζε ηηκή x , δηάκεζν δρ θαη ηππηθή απόθιηζε Sx.

 α) Αλ ςη, ς2, …, ςλ είλαη νη παξαηεξήζεηο πνπ πξνθύπηνπλ αλ πξνζζέζνπκε ζε θαζεκηά 

από ηηο ρ1, ρ2, ..., ρλ κηα ζηαζεξά c, ηόηε λα γξάςεηε ηε κέζε ηηκή, ηε δηάκεζν θαη ηελ ηππηθή 

απόθιηζε ηνπ λένπ ζπλόινπ παξαηεξήζεσλ.β) Αλ ςη, ς2, …, ςλ  είλαη νη παξαηεξήζεηο πνπ 

πξνθύπηνπλ αλ πνιιαπιαζηάζνπκε ηηο ρ1, ρ2, ..., ρλ επί κηα ζηαζεξά c, ηόηε λα γξάςεηε ηε 

κέζε ηηκή, ηε δηάκεζν θαη ηελ ηππηθή απόθιηζε ηνπ λένπ ζπλόινπ παξαηεξήζεσλ. 
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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗΣ 

1. Στατιςτικι είναι ζνα ςφνολο αρχϊν και μεκοδολογιϊν για:    το ςχεδιαςμό τθσ διαδικαςίασ 

ςυλλογισ δεδομζνων    τθ ςυνοπτικι και αποτελεςματικι παρουςίαςι τουσ    τθν ανάλυςθ 
και εξαγωγι αντίςτοιχων ςυμπεραςμάτων.  Ο κλάδοσ τθσ Στατιςτικισ που αςχολείται με τον 
πρϊτο ςτόχο λζγεται ςχεδιαςμόσ πειραμάτων ενϊ, με τον δεφτερο αςχολείται θ περιγραφικι 
ςτατιςτικι που αποτελεί και το αντικείμενο μελζτθσ μασ ςτθ ςυνζχεια. Τζλοσ, θ επαγωγικι 
ςτατιςτικι ι ςτατιςτικι ςυμπεραςματολογία περιλαμβάνει τισ μεκόδουσ με τισ οποίεσ γίνεται 
θ προςζγγιςθ των χαρακτθριςτικϊν ενόσ μεγάλου ςυνόλου δεδομζνων, με τθ μελζτθ των 
χαρακτθριςτικϊν ενόσ μικροφ υποςυνόλου των δεδομζνων 

2. Οι ζρευνεσ των ανκρϊπινων πλθκυςμϊν λζγονται δθμοςκοπιςεισ 

3. Οι αρχζσ και οι μζκοδοι για τθ ςυλλογι και ανάλυςθ δεδομζνων από πεπεραςμζνουσ 
πλθκυςμοφσ είναι το αντικείμενο τθσ Δειγματολθψίασ 

4. Πλθκυςμόσ λζγεται ζνα ςφνολο που εξετάηουμε τα ςτοιχεία του ωσ προσ ζνα ι περιςςότερα 
χαρακτθριςτικά.. Τα ςτοιχεία του πλθκυςμοφ ςυχνά αναφζρονται και ωσ μονάδεσ ι άτομα του 
πλθκυςμοφ. Τα χαρακτθριςτικά ωσ προσ τα οποία εξετάηουμε ζναν πλθκυςμό λζγονται 
μεταβλθτζσ Οι δυνατζσ  τιμζσ που μπορεί να πάρει μια μεταβλθτι λζγονται τιμζσ τθσ 
μεταβλθτισ 

5. Από τθ διαδοχικι εξζταςθ των ατόμων του πλθκυςμοφ ωσ προσ ζνα χαρακτθριςτικό τουσ 
προκφπτει μια ςειρά από δεδομζνα, που λζγονται ςτατιςτικά δεδομζνα ι παρατθριςεισ. Τα 
ςτατιςτικά δεδομζνα δεν είναι κατ’ανάγκθ διαφορετικά 

6. Τισ μεταβλθτζσ τισ διακρίνουμε: Σε ποιοτικζσ ι κατθγορικζσ και ςε ποςοτικζσ 

7. ποιοτικζσ ι κατθγορικζσ μεταβλθτζσ, των οποίων οι τιμζσ τουσ δεν είναι αρικμοί 

8.  ποςοτικζσ μεταβλθτζσ, των οποίων οι τιμζσ είναι αρικμοί διακρίνονται: Σε διακριτζσ 
μεταβλθτζσ, που παίρνουν μόνο “μεμονωμζνεσ” τιμζσ. Σε ςυνεχείσ μεταβλθτζσ, που μποροφν 
να πάρουν αποιαδιποτε τιμι ενόσ διαςτιματοσ πραγματικϊν αρικμϊν ),( βα .  

9. Απογραφι λζγεται θ  εξζταςθ όλων των ατόμων (ςτοιχείων) του πλθκυςμοφ ωσ προσ το 
χαρακτθριςτικό που μασ ενδιαφζρει 

10. Δείγμα  λζγεται κάκε υποςφνολο του πλθκυςμοφ.Μζγεκοσ του δείγματοσ λζγεται ο αρικμόσ 
των ςτοιχείων του. Ζνα δείγμα κεωρείται αντιπροςωπευτικό ενόσ πλθκυςμοφ, εάν ζχει επιλεγεί 
κατά τζτοιο τρόπο, ϊςτε κάκε μονάδα του πλθκυςμοφ να ζχει τθν ίδια δυνατότθτα να επιλεγεί.  

11. Οι αρχζσ και οι μζκοδοι για τθ ςυλλογι και ανάλυςθ δεδομζνων από πεπεραςμζνουσ 
πλθκυςμοφσ είναι το αντικείμενο τθσ Δειγματολθψίασ 

12. Οι πίνακεσ διακρίνονται ςτουσ: α) γενικοφσ πίνακεσ, οι οποίοι περιζχουν όλεσ τισ πλθροφορίεσ 
που προκφπτουν από μία ςτατιςτικι ζρευνα (ςυνικωσ με αρκετά λεπτομερειακά ςτοιχεία) και 
αποτελοφν πθγζσ ςτατιςτικϊν πλθροφοριϊν ςτθ διάκεςθ των επιςτθμόνων-ερευνθτϊν για 
παραπζρα ανάλυςθ και εξαγωγι ςυμπεραςμάτων,β) ειδικοφσ πίνακεσ, οι οποίοι είναι 
ςυνοπτικοί και ςαφείσ. Τα ςτοιχεία τουσ ςυνικωσ ζχουν λθφκεί από τουσ γενικοφσ πίνακεσ. 
Κάκε πίνακασ που ζχει καταςκευαςτεί ςωςτά πρζπει να περιζχει: α) τον τίτλο, που γράφεται 
ςτο επάνω μζροσ του πίνακα και δθλϊνει με ςαφινεια και ςυνοπτικά το περιεχόμενο του 
πίνακα, β) τισ επικεφαλίδεσ των γραμμϊν και ςτθλϊν, που δείχνουν ςυνοπτικά τθ φφςθ και τισ 
μονάδεσ μζτρθςθσ των δεδομζνων, γ) το κφριο ςϊμα (κορμό), που περιζχει διαχωριςμζνα μζςα 
ςτισ γραμμζσ και ςτισ ςτιλεσ τα ςτατιςτικά δεδομζνα, δ) τθν πθγι, που γράφεται ςτο κάτω 
μζροσ του πίνακα και δείχνει τθν προζλευςθ των ςτατιςτικϊν ςτοιχείων, ζτςι ϊςτε ο 
αναγνϊςτθσ να ανατρζχει ς’αυτιν, όταν επικυμεί, για επαλικευςθ ςτοιχείων ι για λιψθ 
περιςςότερων πλθροφοριϊν. 

13. Ασ υποκζςουμε ότι κxxx ,...,, 21  είναι οι τιμζσ μιασ μεταβλθτισ Χ, που αφορά τα άτομα ενόσ 

δείγματοσ μεγζκουσ v, νκ  . Στθν τιμι ix  αντιςτοιχίηεται θ (απόλυτθ) ςυχνότθτα iν , δθλαδι ο 

φυςικόσ αρικμόσ που δείχνει πόςεσ φορζσ εμφανίηεται θ τιμι ix  τθσ εξεταηόμενθσ μεταβλθτισ 
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Χ ςτο ςφνολο των παρατθριςεων. Είναι φανερό ότι το άκροιςμα όλων των ςυχνοτιτων είναι 
ίςο με το μζγεκοσ ν του δείγματοσ, δθλαδι:            

vννν κ  ...21  

14. Οι  ακροιςτικζσ ςυχνότθτεσ  εκφράηουν το πλικοσ των παρατθριςεων που είναι μικρότερεσ ι 

ίςεσ τθσ τιμισ ix . Ορίηονται μόνο ςε ποςοτικζσ μεταβλθτζσ. Ιςχφει 
1 1i i iN N     

15. α)Το πθλίκο τθσ ςυχνότθτασ iν  προσ το μζγεκοσ ν του δείγματοσ, λζγεται  ςχετικι ςυχνότθτα 

if  τθσ τιμισ ix , δθλαδι κi
ν

ν
f i

i ,...,2,1,  . β) Εκφράηει το ποςοςτό των παρατθριςεων 

που είναι ίςεσ με τθ τιμι ix   γ) Για τθ ςχετικι ςυχνότθτα ιςχφουν οι ιδιότθτεσ: (i)   10  if  για 

κi ,...,2,1  αφοφ ννi 0 και   1...21  κfff , αφοφ

1
...

...... 2121
21 




ν

ν

ν

ννν

ν

ν

ν

ν

ν

ν
fff κκ
κ .Συνικωσ, τισ ςχετικζσ ςυχνότθτεσ 

if  τισ εκφράηουμε επί τοισ εκατό, οπότε ςυμβολίηονται με %if , δθλαδι ii ff 100%  . 

16. Ακροιςτικι ςχετικι ςυχνότθτα iF  τθσ τιμισ ix μιασ μεταβλθτισ, λζγεται το ποςοςτό των 

παρατθριςεων που είναι μικρότερεσ ι ίςεσ τθσ τιμισ ix . Συχνά οι iF  πολλαπλαςιάηονται επί 

100 εκφραηόμενεσ ζτςι επί τοισ εκατό, δθλαδι ii FF 100%   

17. Οι ποςότθτεσ iii fνx ,,  για ζνα δείγμα ςυγκεντρϊνονται ςε ζνα ςυνοπτικό πίνακα, που 

ονομάηεται πίνακασ κατανομισ ςυχνοτιτων ι απλά πίνακασ ςυχνοτιτων 

18. 1 1i i iF F f    

19. Το ραβδόγραμμα χρθςιμοποιείται για τθ γραφικι παράςταςθ των τιμϊν μιασ ποιοτικισ 
μεταβλθτισ. Το ραβδόγραμμα αποτελείται από ορκογϊνιεσ ςτιλεσ που οι βάςεισ τουσ 
βρίςκονται πάνω ςτον οριηόντιο ι τον κατακόρυφο άξονα. Σε κάκε τιμι τθσ μεταβλθτισ Χ 
αντιςτοιχεί μια ορκογϊνια ςτιλθ τθσ οποίασ το φψοσ είναι ίςο με τθν αντίςτοιχθ ςυχνότθτα ι 
ςχετικι ςυχνότθτα. Ζτςι ζχουμε αντίςτοιχα το ραβδόγραμμα ςυχνοτιτων και το ραβδόγραμμα 
ςχετικϊν ςυχνοτιτων. Τόςο θ απόςταςθ μεταξφ των ςτθλϊν  όςο και το μικοσ των βάςεϊν 
τουσ κακορίηονται αυκαίρετα 

20. το διάγραμμα ςυχνοτιτων χρθςιμοποιείται ςτθν περίπτωςθ που ζχουμε μια ποςοτικι 

μεταβλθτι. Υψϊνουμε ςε κάκε ix  (υποκζτοντασ ότι κxxx  ...21 ) μία κάκετθ γραμμι με 

μικοσ ίςο προσ τθν αντίςτοιχθ ςυχνότθτα. Μποροφμε επίςθσ αντί των ςυχνοτιτων iν  ςτον 

κάκετο άξονα να βάλουμε τισ ςχετικζσ ςυχνότθτεσ if , οπότε ζχουμε το διάγραμμα ςχετικϊν 

ςυχνοτιτων.Ενϊνοντασ τα ςθμεία ),( ii νx  ι ),( ii fx  ζχουμε το λεγόμενο πολφγωνο 

ςυχνοτιτων ι πολφγωνο ςχετικϊν ςυχνοτιτων, αντίςτοιχα. 

21. Το κυκλικό διάγραμμα χρθςιμοποιείται για τθ γραφικι παράςταςθ τόςο των ποιοτικϊν όςο και 
των ποςοτικϊν δεδομζνων, όταν οι διαφορετικζσ τιμζσ τθσ μεταβλθτισ είναι ςχετικά λίγεσ. Το 
κυκλικό διάγραμμα είναι ζνασ κυκλικόσ δίςκοσ χωριςμζνοσ ςε κυκλικοφσ τομείσ, τα εμβαδά ι 
,ιςοδφναμα, τα τόξα των οποίων είναι ανάλογα προσ τισ αντίςτοιχεσ ςυχνότθτεσ iν  ι τισ 

ςχετικζσ ςυχνότθτεσ if  των τιμϊν ix  τθσ μεταβλθτισ. Αν ςυμβολίςουμε με iα  το αντίςτοιχο 

τόξο ενόσ κυκλικοφ τμιματοσ ςτο κυκλικό διάγραμμα ςυχνοτιτων, τότε iii f
ν

να o
o

360
360

    

για   κi ,...,2,1 . 

22. Πταν ζχουμε λίγεσ παρατθριςεισ, θ κατανομι τουσ μπορεί να περιγραφεί με το ςθμειόγραμμα, 
ςτο οποίο οι τιμζσ παριςτάνονται γραφικά ςαν ςθμεία υπεράνω ενόσ οριηόντιου άξονα 

23. Το χρονόγραμμα ι χρονολογικό διάγραμμα χρθςιμοποιείται για τθ γραφικι απεικόνιςθ τθσ 
διαχρονικισ εξζλιξθσ ενόσ οικονομικοφ, δθμογραφικοφ ι άλλου μεγζκουσ. Ο οριηόντιοσ άξονασ 
χρθςιμοποιείται ςυνικωσ ωσ άξονασ μζτρθςθσ του χρόνου και ο κάκετοσ ωσ άξονασ μζτρθςθσ 
τθσ εξεταηόμενθσ μεταβλθτισ 
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24. Στθν περίπτωςθ που ζχουμε πολλζσ τιμζσ μιασ διακριτισ μεταβλθτισ είτε, πολφ περιςςότερο, 
ςτθν περίπτωςθ μιασ ςυνεχοφσ μεταβλθτισ, όπου αυτι μπορεί να πάρει οποιαδιποτε τιμι ςτο 
διάςτθμα οριςμοφ τθσ. Σ’αυτζσ τισ περιπτϊςεισ είναι απαραίτθτο να ταξινομθκοφν 
(ομαδοποιθκοφν) τα δεδομζνα ςε μικρό πλικοσ ομάδων, που ονομάηονται και κλάςεισ ζτςι 
ϊςτε κάκε τιμι να ανικει μόνο ςε μία κλάςθ. Τα άκρα των κλάςεων καλοφνται όρια των 
κλάςεων Συνικωσ υιοκετοφμε τθν περίπτωςθ που μια κλάςθ περιζχει το κάτω άκρο τθσ 
(κλειςτι αριςτερά) αλλά όχι το άνω άκρο τθσ (ανοικτι δεξιά), δθλαδι που οι κλάςεισ είναι τθσ 
μορφισ * , ). Οι παρατθριςεισ κάκε κλάςθσ κεωροφνται όμοιεσ, οπότε μποροφν να 
“αντιπροςωπευκοφν” από τισ κεντρικζσ τιμζσ, τα κζντρα δθλαδι κάκε κλάςθσ. Το πρϊτο βιμα 
ςτθν ομαδοποίθςθ των δεδομζνων είναι θ εκλογι του αρικμοφ κ των ομάδων ι κλάςεων. Ο 
αρικμόσ αυτόσ ςυνικωσ ορίηεται αυκαίρετα από τον ερευνθτι ςφμφωνα με τθν πείρα του. 
Γενικά όμωσ μπορεί να χρθςιμοποιθκεί ωσ οδθγόσ ο παρακάτω πίνακασ: 

Μζγεκοσ 

δείγματοσ 

ν 

Αρικμόσ 

κλάςεων 

κ 

Μζγεκοσ 

δείγματοσ 

ν 

Αρικμόσ κλάςεων 

κ 

              20  

5020  

  10050   

200100  

5 

6 

7 

8 

400200  

700400   

  1000700   

         1000  

9 

10 

11 

12 

Το δεφτερο βιμα είναι ο προςδιοριςμόσ του πλάτουσ των κλάςεων. Πλάτοσ μιασ κλάςθσ 
ονομάηεται θ διαφορά του κατωτζρου από το ανϊτερο όριο τθσ κλάςθσ Για να καταςκευάςουμε 
ιςοπλατείσ κλάςεισ, χρθςιμοποιοφμε το εφροσ R του δείγματοσ, δθλαδι τθ διαφορά τθσ 
μικρότερθσ παρατιρθςθσ από τθ μεγαλφτερθ παρατιρθςθ του ςυνολικοφ δείγματοσ. Τότε 
υπολογίηουμε το πλάτοσ c των κλάςεων διαιρϊντασ το εφροσ R διά του αρικμοφ των κλάςεων κ, 
ςτρογγυλεφοντασ, αν χρειαςτεί για λόγουσ διευκόλυνςθσ, πάντα προσ τα πάνω. Το επόμενο 
βιμα είναι θ καταςκευι των κλάςεων. Ξεκινϊντασ από τθν μικρότερθ παρατιρθςθ, ι για 
πρακτικοφσ λόγουσ λίγο πιο κάτω από τθν μικρότερθ παρατιρθςθ, και προςκζτοντασ κάκε 
φορά το πλάτοσ c δθμιουργοφμε τισ κ κλάςεισ. Αυτονόθτο είναι ότι θ μεγαλφτερθ τιμι του 
δείγματοσ κα (πρζπει να) ανικει οπωςδιποτε ςτθν τελευταία κλάςθ.Τζλοσ, γίνεται θ διαλογι 

των παρατθριςεων. Το πλικοσ των παρατθριςεων iν  που προκφπτουν από τθ διαλογι για τθν 

κλάςθ i καλείται ςυχνότθτα τθσ κλάςθσ αυτισ ι ςυχνότθτα τθσ κεντρικισ τιμισ ix , κi ,...,2,1 .  

25. Η αντίςτοιχθ γραφικι παράςταςθ ενόσ πίνακα ςυχνοτιτων με ομαδοποιθμζνα δεδομζνα 
γίνεται με το λεγόμενο ιςτόγραμμα ςυχνοτιτων. Στον οριηόντιο άξονα ενόσ ςυςτιματοσ 
ορκογωνίων αξόνων ςθμειϊνουμε, με κατάλλθλθ κλίμακα, τα όρια των κλάςεων. Στθ ςυνζχεια, 
καταςκευάηουμε διαδοχικά ορκογϊνια (ιςτοφσ), από κακζνα από τα οποία ζχει βάςθ ίςθ με το 
πλάτοσ τθσ κλάςθσ και φψοσ τζτοιο, ϊςτε το εμβαδόν του ορκογωνίου να ιςοφται με τθ 
ςυχνότθτα τθσ κλάςθσ αυτισ. Στθν περίπτωςθ κλάςεων ίςου πλάτουσ Θεωρϊντασ το πλάτοσ c 
ωσ μονάδα μζτρθςθσ του χαρακτθριςτικοφ ςτον οριηόντιο άξονα, το φψοσ κάκε ορκογωνίου 
είναι ίςο προσ τθ ςυχνότθτα τθσ αντίςτοιχθσ κλάςθσ, ζτςι ϊςτε να ιςχφει πάλι ότι το εμβαδόν 
των ορκογωνίων είναι ίςο με τισ αντίςτοιχεσ ςυχνότθτεσ. Επομζνωσ, ςτον κατακόρυφο άξονα ςε 
ζνα ιςτόγραμμα ςυχνοτιτων βάηουμε τισ ςυχνότθτεσ. Με ανάλογο τρόπο καταςκευάηεται και το 
ιςτόγραμμα ςχετικϊν ςυχνοτιτων, οπότε ςτον κάκετο άξονα βάηουμε τισ ςχετικζσ ςυχνότθτεσ. 
Αν ςτα ιςτογράμματα ςυχνοτιτων κεωριςουμε δφο ακόμθ υποκετικζσ κλάςεισ, ςτθν αρχι και 
ςτο τζλοσ, με ςυχνότθτα μθδζν και ςτθ ςυνζχεια ενϊςουμε τα μζςα των άνω βάςεων των 
ορκογωνίων, ςχθματίηεται το λεγόμενο πολφγωνο ςυχνοτιτων Το εμβαδόν του χωρίου που 
ορίηεται από το πολφγωνο ςυχνοτιτων και τον οριηόντιο άξονα είναι ίςο με το άκροιςμα των 
ςυχνοτιτων, δθλαδι με το μζγεκοσ του δείγματοσ ν. Πμοια καταςκευάηεται από το ιςτόγραμμα 
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ςχετικϊν ςυχνοτιτων και το πολφγωνο ςχετικϊν ςυχνοτιτων με εμβαδόν ίςο με 1. Με τον ίδιο 
τρόπο καταςκευάηονται και τα ιςτογράμματα ακροιςτικϊν ςυχνοτιτων και ακροιςτικϊν 
ςχετικϊν ςυχνοτιτων. Αν ενϊςουμε ςε ζνα ιςτόγραμμα ακροιςτικϊν ςυχνοτιτων τα δεξιά 
άκρα (όχι μζςα) των άνω βάςεων των ορκογωνίων με ευκφγραμμα τμιματα βρίςκουμε το 
πολφγωνο ακροιςτικϊν ςυχνοτιτων τθσ κατανομισ.  

26. Εάν υποκζςουμε ότι ο αρικμόσ των κλάςεων για μια ςυνεχι μεταβλθτι είναι αρκετά μεγάλοσ 
(τείνει ςτο άπειρο) και ότι το πλάτοσ των κλάςεων είναι αρκετά μικρό (τείνει ςτο μθδζν), τότε θ 
πολυγωνικι γραμμι ςυχνοτιτων τείνει να πάρει τθ μορφι μιασ ομαλισ καμπφλθσ, θ οποία 
ονομάηεται καμπφλθ ςυχνοτιτων
 

 (δ)  (γ)  (β)  (α) 
 

Ομοιόμορφθ, κανονικι, κετικι αςυμμετρία, αρνθτικι αςυμμετρία 

27.   Ονομάηουμε μζτρα κζςθσ τθσ κατανομισ τα μζτρα που κακορίηουν  τθ κζςθ του “κζντρου” 
των παρατθριςεων ςτον οριηόντιο άξονα. Ονομάηουμε μζτρα διαςποράσ τθσ κατανομισ τα 
μζτρα που κακορίηουν  τθ διαςπορά των παρατθριςεων, δθλαδι πόςο αυτζσ εκτείνονται γφρω 
από το “κζντρο” τουσ. Ονομάηουμε μζτρα αςυμμετρίασ τθσ κατανομισ  τα μζτρα που 
κακορίηουν τθ μορφι τθσ κατανομισ. Μζτρα κζςθσ είναι α) θ μζςθ τιμι ι αρικμθτικόσ μζςοσ, 
β)ο ςτακμικόσ μζςοσ ι ςτακμιςμζνοσ αρικμθτικόσ μζςοσ  και γ) θ διάμεςοσ Μζτρα Διαςποράσ 
είναι α) Εφροσ β) Διακφμανςθ ι διαςπορά  (s2) γ) Τυπικι Απόκλιςθ  (s) δ) Συντελεςτισ 
Mεταβολισ (CV) 

28. α) Η μζςθ τιμι ενόσ ςυνόλου ν παρατθριςεων ορίηεται ωσ το άκροιςμα των παρατθριςεων διά 
του πλικουσ των παρατθριςεων β) Πταν ςε ζνα δείγμα μεγζκουσ ν οι παρατθριςεισ μιασ 
μεταβλθτισ Χ είναι vttt ,...,, 21 , τότε θ μζςθ τιμι ςυμβολίηεται με x  και δίνεται από τθ ςχζςθ: 






 



ν

i
i

ν

i
i

ν t
νν

t

ν

ttt
x

1

121 1...
. Σε μια κατανομι ςυχνοτιτων, αν κxxx ,...,, 21  είναι οι τιμζσ 

τθσ μεταβλθτισ Χ με ςυχνότθτεσ κvvv ,...,, 21  αντίςτοιχα, θ μζςθ τιμι ορίηεται ιςοδφναμα από τθ 

ςχζςθ: 








 





κ

i
iiκ

i
i

κ

i
ii

κ

κκ νx
νν

νx

ννν

νxνxνx
x

1

1

1

21

2211 1

...

...
 Η παραπάνω ςχζςθ ιςοδφναμα 

γράφεται:  
 


κ

i

κ

i
ii

i
i fx
ν

ν
xx

1 1

 όπου if  οι ςχετικζσ ςυχνότθτεσ. γ) ςε ομαδοποιθμζνα 

κεωροφμε ςαν τιμζσ τθσ μεταβλθτισ τισ κεντρικζσ τιμζσ κάκε κλάςθσ δ) Στισ περιπτϊςεισ που 

δίνεται διαφορετικι βαρφτθτα (ζμφαςθ) ςτισ τιμζσ νxxx ,...,, 21  ενόσ ςυνόλου δεδομζνων, τότε 

αντί του αρικμθτικοφ μζςου χρθςιμοποιοφμε τον ςτακμιςμζνο αρικμθτικό μζςο ι ςτακμικό 
μζςο. Εάν ςε κάκε τιμι νxxx ,...,, 21  δϊςουμε διαφορετικι βαρφτθτα, που εκφράηεται με τουσ 

λεγόμενουσ ςυντελεςτζσ ςτάκμιςθσ (βαρφτθτασ) νwww ,...,, 21 , τότε ο ςτακμικόσ μζςοσ 

βρίςκεται από τον τφπο: 













ν

i
i

ν

i
ii

ν

νν

w

wx

www

wxwxwx
x

1

1

21

2211

...

...
 

29. α) Διάμεςοσ (δ) ενόσ δείγματοσ  ν παρατθριςεων οι οποίεσ ζχουν διαταχκεί ςε αφξουςα ςειρά 
ορίηεται ωσ θ μεςαία παρατιρθςθ, όταν το ν είναι περιττόσ αρικμόσ, ι ο μζςοσ όροσ 
(θμιάκροιςμα) των δφο μεςαίων παρατθριςεων όταν το  ν  είναι άρτιοσ αρικμόσ. Η διάμεςοσ 
δεν επθρεάηεται από ακραίεσ παρατθριςεισ. β) θ διάμεςοσ είναι θ τιμι για τθν οποία το πολφ 
50% των παρατθριςεων είναι μικρότερεσ από αυτιν και το πολφ 50% των παρατθριςεων είναι 
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μεγαλφτερεσ από τθν τιμι αυτιν. γ)ςτα ομαδοποιθμζνα διάμεςοσ είναι θ τιμι που αντιςτοιχεί 

ςτο πολφγωνο ακροιςτικϊν ςχετικϊν ςυχνοτιτων ςτο 50% τθσ %iF  

30. Εφροσ ι κφμανςθ (R), ορίηεται ωσ θ διαφορά τθσ ελάχιςτθσ παρατιρθςθσ από τθ μζγιςτθ 
παρατιρθςθ, δθλαδι: Εφροσ R Μεγαλφτερθ παρατιρθςθ-Μικρότερθ παρατιρθςθ Πταν 
ζχουμε ομαδοποιθμζνα δεδομζνα, το εφροσ δίνεται από τθ διαφορά του κατϊτερου ορίου τθσ 
πρϊτθσ κλάςθσ από το ανϊτερο όριο τθσ τελευταίασ κλάςθσ 

31. Ζνασ άλλοσ τρόποσ για να υπολογίςουμε τθ διαςπορά των παρατθριςεων vttt ,...,, 21  μιασ 

μεταβλθτισ Χ κα ιταν να αφαιρζςουμε τθ μζςθ τιμι x  από κάκε παρατιρθςθ και να βροφμε 
τον αρικμθτικό μζςο των διαφορϊν αυτϊν, δθλαδι τον αρικμό:

v

xt

v

xtxtxt

v

i
i

v







 121

)(
)(...)()(

 Ο αρικμόσ όμωσ αυτόσ είναι ίςοσ με μθδζν, αφοφ

0
...)(...)()( 2121 





xx
v

xv

v

ttt

v

xtxtxt vv . 

32. Διακφμανςθ  ι διαςπορά ονομάηουμε τον μζςο όρο των τετραγϊνων των αποκλίςεων των 

παρατθριςεων it  από τθ μζςθ τιμι τουσ x . Δθλαδι 



ν

i
i xt

ν
s

1

22 )(
1

Πταν ζχουμε πίνακα 

ςυχνοτιτων θ διακφμανςθ ορίηεται από τθ ςχζςθ: 



κ

i
ii νxx

ν
s

1

22 )(
1

 β) Πταν ζχουμε 

ομαδοποιθμζνα δεδομζνα, θ διακφμανςθ ορίηεται από τθ ςχζςθ: 



κ

i
ii νxx

ν
s

1

22 )(
1

 όπου 

κxxx ,...,, 21  τα κζντρα των κλάςεων με αντίςτοιχεσ ςυχνότθτεσ κννν ,...,, 21 . γ) δεν ζχει τισ ίδιεσ 

μονάδεσ μζτρθςθσ με τθν μεταβλθτι 

33. Αν πάρουμε τθ κετικι τετραγωνικι ρίηα τθσ διακφμανςθσ, κα 
ζχουμε ζνα μζτρο διαςποράσ που κα εκφράηεται με τθν ίδια 
μονάδα μζτρθςθσ του χαρακτθριςτικοφ. Η ποςότθτα αυτι 
λζγεται τυπικι απόκλιςθ, ςυμβολίηεται με s και δίνεται από τθ 

ςχζςθ: 2ss  Αν θ καμπφλθ ςυχνοτιτων για το χαρακτθριςτικό 

που εξετάηουμε είναι κανονικι ι περίπου κανονικι, τότε θ τυπικι 
απόκλιςθ  s  ζχει τισ παρακάτω ιδιότθτεσ: ι)το 68% περίπου των 
παρατθριςεων βρίςκεται ςτο διάςτθμα ),( sxsx  ιι)το 95% 

περίπου των παρατθριςεων βρίςκεται ςτο διάςτθμα
)2,2( sxsx  ιιι)το 99,7% περίπου των παρατθριςεων 

βρίςκεται ςτο διάςτθ )3,3( sxsx  ιν)το εφροσ ιςοφται 

περίπου με ζξι τυπικζσ αποκλίςεισ, δθλαδι sR 6 . 

34. α)Συντελεςτισ μεταβολισ ι ςυντελεςτισ μεταβλθτότθτασ, λζγεται ο λόγοσ: 

%100%100
ηιμήμέζη

απόκλιζηησπική


x

s
CV  Ο ςυντελεςτισ μεταβολισ εκφράηεται επί τοισ εκατό, 

είναι ςυνεπϊσ ανεξάρτθτοσ από τισ μονάδεσ μζτρθςθσ και παριςτάνει ζνα μζτρο ςχετικισ 
διαςποράσ των τιμϊν  και όχι τθσ απόλυτθσ διαςποράσ. Εκφράηει, δθλαδι, τθ μεταβλθτότθτα 
των δεδομζνων απαλλαγμζνθ από τθν επίδραςθ τθσ μζςθσ τιμισ.β) ζνα δείγμα τιμϊν μιασ 
μεταβλθτισ κα είναι ομοιογενζσ, εάν ο ςυντελεςτισ μεταβολισ δεν ξεπερνά το 10%. γ) Λζγεται 
ποιο ομοιογενζσ αυτό που ζχει μικρότερο ςυντελεςτι μεταβλθτότθτασ  

35. α)Αλ Χ=Φ+c ηόηε c   , xS S  , c     β)Αλ Χ=αΦ ηόηε     , xS a S 

a    

 

  x s x s x s x x s x s x s     3 2 2 3  

99,7% 

95% 

68% 

 

 s 
 s 
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ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΕΣ 

1. Σε τι διακρίνονται τα πειράματα; 

2. Τι λζγεται δειγματικόσ χϊροσ και τι ενδεχόμενο ςε ζνα πείραμα τφχθσ 

3. Σε τι διακρίνονται τα ενδεχόμενα; 

4. Ρότε λζμε ότι πραγματοποιείται ζνα ενδεχόμενο; 

5. Τι λζγεται βζβαιο και τι αδφνατο ενδεχόμενο; 

6. Ροιεσ πράξεισ ορίηονται μεταξφ των ενδεχομζνων και πωσ ορίηονται αυτζσ; 

7. Ρότε το ςφνολο Α είναι υποςφνολο του Β 

8. Τι λζγονται αςυμβίβαςτα ενδεχόμενα και πωσ αλλιϊσ ονομάηονται; 

9. Με ποιουσ τρόπουσ μποροφμε να βροφμε ενδεχόμενα πειραμάτων που γίνονται ςε δυο ι 
περιςςότερεσ φάςεισ;  

10. Τι λζγεται ςχετικι ςυχνότθτα ενόσ ενδεχομζνου; Ροιεσ ςχζςεισ ιςχφουν για τθ ςχετικι ςυχνότθτα; 
Αποδείξεισ των ςχζςεων. 

11. Τι ονομάηεται ςτατιςτικι ομαλότθτα και πωσ αλλιϊσ ονομάηεται; 

12. Δϊςτε τον κλαςικό οριςμό τθσ πικανότθτασ; Ροια είναι θ απαραίτθτθ ςυνκικθ για να ιςχφει ο 
κλαςικόσ οριςμόσ πικανότθτασ; 

13. Δϊςτε τον αξιωματικό οριςμό πικανότθτασ 

14. Ροιοι οι κανόνεσ λογιςμοφ πικανοτιτων και απόδειξθ αυτϊν   
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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΕΣ 

1. Τα πειράματα διακρίνονται ςε αιτιοκρατικά και πειράματα τφχθσ. Κάκε πείραμα κατά το οποίο θ 
γνϊςθ των ςυνκθκϊν κάτω από τισ οποίεσ εκτελείται κακορίηει πλιρωσ το αποτζλεςμα λζγεται 
αιτιοκρατικό πείραμα. πείραμα τφχθσ πειράματα των οποίων δεν μποροφμε εκ των προτζρων να 
προβλζψουμε το αποτζλεςμα, μολονότι επαναλαμβάνονται (φαινομενικά τουλάχιςτον) κάτω από 
τισ ίδιεσ ςυνκικεσ.  

2. δειγματικόσ χϊροσ λζγεται το ςφνολο των δυνατϊν αποτελεςμάτων ενόσ πειράματοσ τφχθσ.  
Ενδεχόμενο ι γεγονόσ λζγεται το ςφνολο που ζχει ωσ ςτοιχεία ζνα ι περιςςότερα αποτελζςματα 
ενόσ πειράματοσ τφχθσ  

3. Ζνα ενδεχόμενο λζγεται απλό όταν ζχει ζνα μόνο ςτοιχείο και ςφνκετο αν ζχει περιςςότερα ςτοιχεία 
4. Πταν το αποτζλεςμα ενόσ πειράματοσ, ςε μια ςυγκεκριμζνθ εκτζλεςι του είναι ςτοιχείο ενόσ 

ενδεχομζνου, τότε λζμε ότι το ενδεχόμενο αυτό πραγματοποιείται ι ςυμβαίνει. Γι’αυτό τα ςτοιχεία 
ενόσ ενδεχομζνου λζγονται και ευνοϊκζσ περιπτϊςεισ για τθν πραγματοποίθςι του. 

5. βζβαιο ενδεχόμενο είναι ενδεχόμενο το οποίο πραγματοποιείται πάντοτε Ο ίδιοσ ο δειγματικόσ 
χϊροσ Ω ενόσ πειράματοσ κεωρείται ότι είναι βζβαιο ενδεχόμενο αδφνατο ενδεχόμενο λζμε το 
ενδεχόμενο που δεν πραγματοποιείται ςε καμιά εκτζλεςθ του πειράματοσ τφχθσ. αδφνατο 
ενδεχόμενο είναι το κενό ςφνολο   που δεν πραγματοποιείται ςε καμιά εκτζλεςθ του πειράματοσ 
τφχθσ.  

6. Το ενδεχόμενο BA , που διαβάηεται “Α τομι Β” ι “Α και Β” και πραγματοποιείται, όταν 
πραγματοποιοφνται ςυγχρόνωσ τα  Α και  Β.   Το ενδεχόμενο BA , που διαβάηεται “Α ζνωςθ Β” ι 
“Α ι Β” και πραγματοποιείται, όταν πραγματοποιείται ζνα τουλάχιςτον από τα  Α,  Β.    Το 
ενδεχόμενο A , που διαβάηεται “όχι Α” ι “ςυμπλθρωματικό του Α” και πραγματοποιείται, όταν δεν 

πραγματοποιείται το Α. Το A  λζγεται και “αντίκετο του Α”.     Το ενδεχόμενο BA , που 
διαβάηεται “διαφορά του Β από το Α” και πραγματοποιείται, όταν πραγματοποιείται το Α αλλά όχι 

το Β. Είναι εφκολο να δοφμε ότι BABA  . 
7. Το Α λζγεται υποςφνολο του Α και γράφουμε A B  όταν κάκε ςτοιχείο του Α είναι και ςτοιχείο 

του Β 
8. Δφο ενδεχόμενα Α και Β λζγονται αςυμβίβαςτα, όταν BA . Δφο αςυμβίβαςτα ενδεχόμενα 

λζγονται επίςθσ ξζνα μεταξφ τουσ ι αμοιβαίωσ αποκλειόμενα 
9. Με δενδροδιάγραμμα και με πίνακα διπλισ ειςόδου 

10. Αν ςε ν εκτελζςεισ ενόσ πειράματοσ ζνα ενδεχόμενο Α  πραγματοποιείται κ φορζσ, τότε ο λόγοσ 
v

κ
 

ονομάηεται ςχετική ςυχνότητα του Α και ςυμβολίηεται με Af . Ιδιαίτερα αν ο δειγματικόσ χϊροσ ενόσ 

πειράματοσ είναι το πεπεραςμζνο ςφνολο },...,,{ 21 λωωωΩ   και ςε ν εκτελζςεισ του πειράματοσ 

αυτοφ τα απλά ενδεχόμενα ){},...,{},{ 21 λωωω  πραγματοποιοφνται λκκκ ,...,, 21  φορζσ αντιςτοίχωσ, 

τότε για τισ ςχετικζσ ςυχνότθτεσ 
v

κ
f

v

κ
f

v

κ
f λ

λ  ,...,, 2
2

1
1  των απλϊν ενδεχομζνων κα ζχουμε:

 1. λif i ,...,2,1,10   (αφοφ vκi 0 ) 2. 1
...

... 21
21 




v

v

v

κκκ
fff λ
λ . 

11. Oι ςχετικζσ ςυχνότθτεσ πραγματοποίθςθσ των ενδεχομζνων ενόσ πειράματοσ ςτακεροποιοφνται 
γφρω από κάποιουσ αρικμοφσ (όχι πάντοτε ίδιουσ), κακϊσ ο αρικμόσ των δοκιμϊν του πειράματοσ 
επαναλαμβάνεται απεριόριςτα. Το εμπειρικό αυτό εξαγόμενο, το οποίο επιβεβαιϊνεται και 
κεωρθτικά, ονομάηεται ςτατιςτικι ομαλότθτα ι νόμοσ των μεγάλων αρικμϊν. 

12. Σε ζνα πείραμα με ιςοπίκανα αποτελζςματα ορίηουμε ωσ πικανότθτα του ενδεχομζνου  Α  τον 

αρικμό: 
)(

)(

νΠεριπηώζεωΔσναηώνΠλήθος

νΠεριπηώζεωΕσνοϊκώνΠλήθος
)(

ΩN

AN
AP   Απαραίτθτθ ςυνκικθ για να ιςχφει ο 

κλαςικόσ οριςμόσ πικανότθτασ είναι τα απλά ενδεχόμενα να είναι ιςοπίκανα 
13. Ζςτω },...,,{ 21 νωωω  ζνασ δειγματικόσ χϊροσ με πεπεραςμζνο πλικοσ ςτοιχείων. Σε κάκε απλό 

ενδεχόμενο }{ iω  αντιςτοιχίηουμε ζναν πραγματικό αρικμό, που τον ςυμβολίηουμε με )( iωP , ζτςι 

ϊςτε να ιςχφουν: 1)(0  iωP , 1)(...)()( 21  νωPωPωP  Τον αρικμό )( iωP  ονομάηουμε 

πικανότθτα του ενδεχομζνου }{ iω  Ωσ πικανότθτα )(AP  ενόσ ενδεχομζνου  },...,,{ 21 καααA  



14 
 

ορίηουμε το άκροιςμα )(...)()( 21 καPαPαP  , ενϊ ωσ πικανότθτα του αδφνατου ενδεχομζνου 

  ορίηουμε τον αρικμό 0)( P .  

14.          1.Για οποιαδιποτε αςυμβίβαςτα μεταξφ τουσ ενδεχόμενα  Α και  Β ιςχφει: 

)()()( BPAPBAP   

ΑΠΟΔΕΙΞΗ 

Αν κAN )(  και λBN )( , τότε το BA  ζχει λκ   ςτοιχεία, γιατί αλλιϊσ τα Α και Β δε κα ιταν 

αςυμβίβαςτα. Δθλαδι, ζχουμε )()()( BNANλκBAN  . 

Επομζνωσ: 

)(

)(
)(

N

BAN
BAP


  

               
)(

)()(

N

BNAN 
  

               
)(

)(

)(

)(

 N

BN

N

AN
 . 

               )()( BPAP  . 

Η ιδιότθτα αυτι είναι γνωςτι ωσ απλόσ προςκετικόσ νόμοσ και ιςχφει και για περιςςότερα από δφο 

ενδεχόμενα. Ζτςι, αν τα ενδεχόμενα Α, Β και Γ είναι ανά δφο αςυμβίβαςτα κα ζχουμε 

)()()()( ΓPBPAPΓBAP  . 

2.  Για δφο ςυμπλθρωματικά ενδεχόμενα  Α  και A  ιςχφει: 

)(1)( APAP   

ΑΠΟΔΕΙΞΗ 

Επειδι  AA , δθλαδι τα Α και A  είναι αςυμβίβαςτα, ζχουμε διαδοχικά, ςφμφωνα με τον απλό 

προςκετικό νόμο: 

  )()()( APAPAAP   

         )()()( APAPP   

     )()(1 APAP  . 

Οπότε          )(1)( APAP  . 

3.  Για δφο ενδεχόμενα  Α  και  Β  ενόσ δειγματικοφ χϊρου Ω ιςχφει: 

)()()()( BAPBPAPBAP   

 
A B

 Ω

 B A

 

 Ω

 A΄

 A
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ΑΠΟΔΕΙΞΗ 

Για δυο ενδεχόμενα  Α  και  Β  ζχουμε 

   )()()()( BANBNANBAN  ,   (1) 

αφοφ ςτο άκροιςμα )()( BNAN   το πλικοσ των ςτοιχείων του 

BA  υπολογίηεται δυο φορζσ. 

Αν διαιρζςουμε τα μζλθ τθσ (1) με )(N  ζχουμε: 

)(

)(

)(

)(

)(

)(

)(

)(

 N

BAN

N

BN

N

AN

N

BAN 



 

και επομζνωσ  )()()()( BAPBPAPBAP  . Η ιδιότθτα αυτι είναι γνωςτι ωσ προςκετικόσ 

νόμοσ 

4.          Αν BA , τότε )()( BPAP   

 

ΑΠΟΔΕΙΞΗ 

Επειδι BA  ζχουμε διαδοχικά: 

)()( BNAN   

)(

)(

)(

)(

 N

BN

N

AN
  

              )()( BPAP  . 

5. Για δφο ενδεχόμενα  Α  και  Β  ενόσ δειγματικοφ χϊρου  Ω  ιςχφει 

)()()( BAPAPBAP  . 

 

ΑΠΟΔΕΙΞΗ 

Επειδι τα ενδεχόμενα BA  και BA  είναι αςυμβίβαςτα και 

ABABA  )()( , ζχουμε: 

)()()( BAPBAPAP  . 

Άρα  )()()( BAPAPBAP  . 

 

 

 

 
A B

 Ω

 B
 A

 

 Ω

 B

 A

 

 A B

 Ω

 B A

 


