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Ψςκηικέρ Μησανέρ 

Με ηνλ όξν υύξη δελ ελλννύκε κόλν ηελ αθαίξεζε ζεξκόηεηαο από έλα ζώκα, αιιά 

θαη ηε δηαηήξεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ ζε ηηκέο αξθεηά ρακειόηεξεο απ’ απηή ηνπ 

πεξηβάιινληνο. 

Σύκθσλα όκσο κε ην Β’ ζεξκνδπλακηθό λόκν, γηα λα πεηύρνπκε κεηαθνξά ζεξκόηεηαο 

από έλα ςπρξό ζώκα ζ’ έλα ζεξκόηεξν ρξεηάδεηαη λα δαπαλήζνπκε κεραληθό έξγν. Τα 

ζπζηήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνύκε γηα λα πεηύρνπκε ηελ ςύμε ελόο ζώκαηνο ή ρώξνπ ηα ιέκε 

υσκτικές μητανές. 

Ο θύξηνο ζθνπόο ελόο ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο κπνξεί λα κελ είλαη θαη’ αλάγθε ε 

δηαηήξεζε ρακειήο ζεξκνθξαζίαο, αιιά ε κεηαθνξά ζεξκηθήο ελέξγεηαο ζ’ έλα ρώξν ή 

ζώκα κε ζηόρν ηε δηαηήξεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ ζε πςειόηεξν επίπεδν απ’ απηή ηνπ 

πεξηβάιινληνο. Έλα ηέηνην ζύζηεκα ιέγεηαη αντλία θερμότητας. 

Θεξκνδπλακηθά, κεηαμύ κηαο αληιίαο ζεξκόηεηαο θαη κηαο ςπθηηθή κεραλήο δελ 

ππάξρεη δηαθνξά. Σε πνιιέο εθαξκνγέο ν ίδηνο κεραληζκόο ιεηηνπξγεί άιινηε σο ςπθηηθή 

κεραλή θαη άιινηε σο αληιία ζεξκόηεηαο. Σε νξηζκέλεο κάιηζηα πεξηπηώζεηο, όπνπ ζέινπκε 

ςύμε ζ’ έλα ρώξν θαη ζέξκαλζε ζ’ έλα άιιν, έλα ζύζηεκα κπνξεί λα ιεηηνπξγεί θαη σο 

αληιία ζεξκόηεηαο θαη σο ςπθηηθή κεραλή. 

Από ηα δηάθνξα είδε ςπθηηθώλ κεραλώλ πνπ ππάξρνπλ ζηελ πξάμε, ζα εμεηάζνπκε ην 

ζύζηεκα κε κεραληθή ζπκπίεζε αηκώλ πνπ είλαη ην πην δηαδεδνκέλν θαη ζα πεξηγξάςνπκε 

ζπλνπηηθά ην ζύζηεκα απνξξόθεζεο. Απηέο νη θνηλέο ςπθηηθέο εγθαηαζηάζεηο κπνξνύλ λα 

πεηύρνπλ ζεξκνθξαζίεο κέρξη θαη -100 °C. Γηα εθαξκνγέο αθόκα ρακειόηεξσλ 

ζεξκνθξαζηώλ αζρνιείηαη έλαο άιινο θιάδνο, ε Κξπνγελεηηθή. 

 Ψςκηικόρ κύκλορ 

Με ηνλ όξν ςπθηηθόο θύθινο ελλννύκε ην ζύλνιν ησλ δηαδνρηθώλ κεηαβνιώλ πνπ 

πθίζηαηαη ην εξγαδόκελν κέζν, ώζηε ε ιεηηνπξγία ηεο ςπθηηθήο κεραλήο λα δεκηνπξγήζεη ην 

επηζπκεηό απνηέιεζκα. Τν εξγαδόκελν κέζν κηαο ηέηνηαο κεραλήο ιέγεηαη υσκτικό. 

Αο δνύκε ηώξα ηε θπζηθή έλλνηα ηνπ ηξόπνπ πνπ επηηπγράλεηαη ε ςύμε, ώζηε λα 

κπνξέζνπκε λα πεξηγξάςνπκε θαη λα εμεηάζνπκε ηε ζεξκνδπλακηθή ιεηηνπξγία ησλ 

ςπθηηθώλ κεραλώλ. 

Έζησ όηη έρνπκε έλα θιεηζηό κνλσκέλν ζάιακν ζεξκνθξαζίαο 20 °C, κέζα ζηνλ νπνίν 

ππάξρεη έλα δνρείν (εμαηκηζηήο) πνπ πεξηέρεη ςπθηηθό. Τν δνρείν, κέζσ ελόο αγσγνύ κπνξεί 

λα επηθνηλσλεί κε ηελ αηκόζθαηξα. Τν ςπθηηθό πνπ πεξηέρεηαη ζηνλ εμαηκηζηή έρεη, ζε 

αηκνζθαηξηθή πίεζε, ζεξκνθξαζία αηκνπνίεζεο – 30 °C. 

Αλ αλνίμνπκε ην δηαθόπηε ηνπ εμαηκηζηή, ιόγσ ηεο δηαθνξάο ζεξκνθξαζίαο ζαιάκνπ 

– ζεξκνθξαζίαο αηκνπνίεζεο ςπθηηθνύ, ην ςπθηηθό αξρίδεη λα αηκνπνηείηαη. Γεδνκέλνπ όηη ε 



πίεζε παξακέλεη ζηαζεξή, παξάγεηαη ζπλερώο λέα πνζόηεηα αηκνύ πνπ δηνρεηεύεηαη ζηελ 

αηκόζθαηξα, ελώ θπζηθά ε πνζόηεηα ηνπ ςπθηηθνύ κεηώλεηαη. 

Γηα λα αηκνπνηεζεί ην ςπθηηθό ρξεηάδεηαη λα δνζεί ζ’ απηό ε ζεξκόηεηα αηκνπνίεζεο. 

Απηή δίλεηαη από ηνλ αέξα ηνπ ζαιάκνπ ζηα ηνηρώκαηα ηνπ εμαηκηζηή θη από θεη ζην 

ςπθηηθό. Έηζη έρνπκε ζηαδηαθή πηώζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ ζαιάκνπ. Σε κηα ηδαληθή 

ζεσξεηηθή θαηάζηαζε, θαζώο ε πίεζε ηνπ ςπθηηθνύ παξακέλεη ε αηκνζθαηξηθή, ε 

ζεξκνθξαζία ηνπ ζαιάκνπ κπνξεί λα θηάζεη ζηνπο – 30 °C. 

Τν Σρ. 1 δείρλεη έλα ηέηνην ζηνηρεηώδε ζάιακν θαη όιε ε θαηαζθεπή κηα εληειώο 

θπζηθή ςπθηηθή δηάηαμε. Βέβαηα κηα ηέηνηα δηάηαμε είλαη εληειώο αζύκθνξε, θαζώο 

απαηηείηαη ζπλερώο λέα πνζόηεηα ςπθηηθνύ πνπ ζα δηνρεηεύεηαη ζηνλ εμαηκηζηή. 

Γηα λα κπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ ίδηα πνζόηεηα ςπθηηθνύ, νη αηκνί ηνπ 

πξέπεη λα επαλέιζνπλ ζε πγξή θαηάζηαζε. Χξεηάδεηαη δειαδή λα γίλεη ζπκπύθλσζε ηνπ 

αηκνύ. Γηα λα γίλεη όκσο ζπκπύθλσζε πξέπεη λα αθαηξεζεί από ηνλ αηκό ε ζεξκόηεηα 

ζπκπύθλσζεο. Η αθαίξεζε ζεξκόηεηαο γίλεηαη κόλν αλ ππάξρεη θάπνην άιιν ζύζηεκα ζην 

νπνίν κπνξεί λα δηνρεηεπηεί. Απηό ην ζύζηεκα δελ είλαη άιιν από ηνλ αηκνζθαηξηθό αέξα ή 

θάπνην ξεύκα λεξνύ κε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο. 

Δπνκέλσο ην πξόβιεκα κπνξεί λα δηαηππσζεί σο εμήο: 

Πξέπεη από αηκό κε ρακειή ζεξκνθξαζία -30 °C λα αθαηξεζεί ζεξκόηεηα 

ζπκπύθλσζεο θαη λα δνζεί ζην πεξηβάιινλ πνπ έρεη ζεξκνθξαζία έζησ 35 °C. Κάηη ηέηνην 

όκσο, ζύκθσλα κε ηνλ Β’ ζεξκνδπλακηθό λόκν, δε κπνξεί λα γίλεη. Πξέπεη ινηπόλ λα 

ρξεζηκνπνηεζεί κηα κεραλή. 

Η κεραλή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη 

έλαο ζπκπηεζηήο ςπθηηθνύ κέζνπ. Ο 

ζπκπηεζηήο αλαξξνθά ηνλ θξύν αηκό 

ρακειήο πίεζεο θαη ηνλ ζπκπηέδεη ζε πςειή 

πίεζε, ηέηνηα πνπ ε ζεξκνθξαζία 

ζπκπύθλσζεο ηνπ ςπθηηθνύ λα γίλεη 

κεγαιύηεξε από ηε ζεξκνθξαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο, έζησ 50 °C. 

Έηζη κπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε 

έλα άιιν δνρείν (ζπκππθλσηήο) ζην νπνίν 

δηνρεηεύνληαη νη αηκνί ηνπ ςπθηηθνύ ζε 

πςειή πίεζε θαη ζπκππθλώλνληαη από ηνλ 

αέξα ηνπ πεξηβάιινληνο. 

Τν πγξό πιένλ ςπθηηθό, κπνξεί λα επηζηξέςεη ζηνλ εμαηκηζηή αθνύ πξώηα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε κηα ζηξαγγαιηζηηθή δηάηαμε πνπ ζα κεηώζεη ηελ πίεζή ηνπ θαη ζα ηελ 

εμηζώζεη κ’ απηή ηνπ εμαηκηζηή. 
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Σχ. 1 Η ροή του ψυκτικού σε μια απλή 

ψυκτική μηχανή 



Έηζη κπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ ίδηα πνζόηεηα ςπθηηθνύ θαη κε ηε βνήζεηα 

ησλ ηεζζάξσλ βαζηθώλ ζηνηρείσλ ηεο ςπθηηθήο κεραλήο λα ηε κεηαζρεκαηίδνπκε, ώζηε λα 

είλαη δπλαηή ε κεηαθνξά ζεξκόηεηαο από έλα ςπρξό ρώξν (ςπθηηθό ζάιακν) ζ’ έλα 

ζεξκόηεξν (θπζηθό πεξηβάιινλ). 

 Τα κύπια ζηοισεία ηηρ τςκηικήρ μησανήρ 

Τα θπξηόηεξα ζηνηρεία κηαο ςπθηηθήο κεραλήο ζύκθσλα κ’ απηά πνπ είπακε παξαπάλσ 

είλαη: 

 Ο εμαηκηζηήο. Δίλαη έλαο ζσιήλαο ζε κνξθή ζεξπαληίλαο πνπ ηνπνζεηείηαη κέζα ζην 

ρώξν πνπ πξόθεηηαη λα ςύμνπκε. Καηά κήθνο ησλ ζσιελώζεώλ ηνπ πξαγκαηνπνηείηαη ε 

αηκνπνίεζε ηνπ ςπθηηθνύ κέζνπ. 

 Ο ζπκπηεζηήο. Δίλαη ην ζηνηρείν εθείλν πνπ κεηαθέξεη ηνπο ςπθηηθνύο αηκνύο απ’ ηνλ 

εμαηκηζηή ζην ζπκππθλσηή. Γεκηνπξγεί ηελ απαξαίηεηε δηαθνξά πίεζεο ώζηε ε 

ζεξκνθξαζία ζπκπύθλσζεο λα γίλεη κεγαιύηεξε από ηε ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. 

 Ο ζπκππθλσηήο. Δίλαη θη απηόο κηα ζεξπαληίλα πνπ ηνπνζεηείηαη ζην πεξηβάιινλ. Καηά 

κήθνο ησλ ζσιελώζεώλ ηνπ πξαγκαηνπνηείηαη ε ζπκπύθλσζε ηνπ ςπθηηθνύ κέζνπ. 

 Η ζηξαγγαιηζηηθή βαιβίδα. Δίλαη ην ζηνηρείν εθείλν κε ην νπνίν ξπζκίδνπκε ηελ πηώζε 

πίεζεο ηνπ ςπθηηθνύ κέζνπ θαη ηαπηόρξνλα ηελ παξνρή ηνπ πξνο ηνλ εμαηκηζηή. 

Τα παξαπάλσ ζηνηρεία ζπλαληώληαη ζε πνηθίιεο θαηαζθεπαζηηθέο ιύζεηο. Δθηόο απ’ 

απηά βέβαηα γηα λα ζεσξεζεί κηα ςπθηηθή κεραλή πιήξεο, απαηηνύληαη θη άιια εμαξηήκαηα 

όπσο ν ζπιιέθηεο, θίιηξα θιπ. 


