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ÄõíáìéêÞ ôùí ï÷çìÜôùí

8.1  Êáìðýëåò êéíçôÞñá

(éó÷ýïò - ñïðÞò - åéäéêÞò êáôáíÜëùóçò)

8.2  ÁíôéóôÜóåéò êßíçóçò ï÷Þìáôïò

(äéÜãñáììá êßíçóçò - äýíáìç

åðéôá÷ýíóåùò)



Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

ÌåôÜ ôç äéäáóêáëßá áõôïý ôïõ êåöá-
ëáßïõ ðñÝðåé: 
� Íá ðåñéãñÜöåôå êáé íá åñìçíåýå-
ôå ôá äéáãñÜììáôá ôïõ êéíçôÞñá êáé íá
åîçãåßôå ðïéåò ðëçñïöïñßåò ìðïñïýí
íá äïèïýí ìå ôç óùóôÞ áíÜãíùóÞ
ôïõò.
� Íá áíáöÝñåôå ôéò áíôéóôÜóåéò êß-
íçóçò ôùí ï÷çìÜôùí.
� Íá ðåñéãñÜöåôå êáé íá åñìçíåýå-
ôå ôá äéáãñÜììáôá êßíçóçò ôùí ï÷çìÜ-
ôùí êáé íá åîçãåßôå ðïéåò ðëçñïöïñß-
åò ìðïñïýí íá äïèïýí ìå ôç óùóôÞ á-
íÜãíùóÞ ôïõò.
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ÄõíáìéêÞ ôùí ï÷çìÜôùí

8.1  Êáìðýëåò êéíçôÞñá
(éó÷ýïò - ñïðÞò - åéäéêÞò
êáôáíÜëùóçò).

8.1.1 Êáìðýëåò éó÷ýïò - ñïðÞò
êéíçôÞñá

Óôïõò ÊéíçôÞñåò ÅóùôåñéêÞò Êáýóçò,
ìå ôçí êáýóç ôïõ ìåßãìáôïò ðáñÜãï-
íôáé êáõóáÝñéá ìå õøçëÞ ðßåóç. Ç ðßå-
óç áõôÞ åöáñìüæåôáé óôá Ýìâïëá ìå á-
ðïôÝëåóìá ôçí êßíçóÞ ôïõò. Ç ðáëéí-
äñïìéêÞ êßíçóç ôùí åìâüëùí ìåôáôñÝ-
ðåôáé óå ðåñéóôñïöéêÞ áðü ôïí êéíçìá-
ôéêü ìç÷áíéóìü ìðéåëþí  - óôñïöáëïöü-
ñïõ Üîïíá, ìå áðïôÝëåóìá ôçí ðåñé-
óôñïöÞ ôïõ óôñïöáëïöüñïõ Üîïíá. 

Óôçí ðåñßðôùóç ôïõ áõôïêéíÞôïõ, ç
ðåñéóôñïöéêÞ êßíçóç ôïõ óôñïöáëïöü-
ñïõ Üîïíá óôç óõíÝ÷åéá ìåôáäßäåôáé
ìÝóá áðü ôï óõìðëÝêôç óôï êéâþôéï ôá-
÷õôÞôùí, óôï äéáöïñéêü, óôïõò Üîïíåò
ìåôÜäïóçò êßíçóçò êáé ôÝëïò åöáñìü-
æåôáé õðü ôç ìïñöÞ ñïðÞò óôïõò ôñï-
÷ïýò. Óôï óçìåßï åðáöÞò åëáóôéêþí êáé
ïäïóôñþìáôïò, åöáñìüæåôáé äýíáìç ç
ïðïßá ðñïêáëåß ôçí åðéôÜ÷õíóç ôïõ áõ-
ôïêéíÞôïõ (õðåñíßêçóç áíôéóôÜóåùí) Þ
ôç äéáôÞñçóç ôçò êéíçôéêÞò ôïõ êáôÜ-
óôáóçò (åîïõäåôÝñùóç áíôéóôÜóåùí). 

ÊÜèå êéíçôÞñáò åóùôåñéêÞò êáý-
óçò ìðïñåß íá ëåéôïõñãåß áðü Ýíá åëÜ-
÷éóôï üñéï óôñïöþí êáé ðÜíù (óôñïöÝò
ñåëáíôß). Ç éó÷ýò ðïõ ðáñÜãåé ï êéíçôÞ-
ñáò ìÝ÷ñé ôéò óôñïöÝò áõôÝò êáôáíáëþ-
íåôáé áðü ôéò åóùôåñéêÝò ôñéâÝò ôïõ êé-
íçôÞñá êáé ôçí êßíçóç äéáöüñùí âïçèç-
ôéêþí åîáñôçìÜôùí Þ óõãêñïôçìÜôùí
(áíôëßá ëáäéïý, áíôëßá íåñïý, áíôëßá õ-
äñáõëéêïý ôéìïíéïý, åíáëëÜêôçò ê.ëð.).
ÅÜí áõîçèåß ç áíôßóôáóç ðïõ ðñïêáëåß-
ôáé áðü ôç ëåéôïõñãßá áõôþí ôùí åîáñ-
ôçìÜôùí - óõóôçìÜôùí (ð.÷. Üíáììá
ôùí ðñïâïëÝùí, óôñßøéìï õäñáõëéêïý
ôéìïíéïý), ðñÝðåé íá áõîçèïýí ïé óôñï-
öÝò ôïõ êéíçôÞñá ãéá íá óõíå÷éóôåß á-
ðñüóêïðôá ç ëåéôïõñãßá ôïõ.

Êáèþò áõîÜíïíôáé ïé óôñïöÝò ôïõ
êéíçôÞñá áðü ôéò óôñïöÝò ñåëáíôß, õ-
ðÜñ÷åé ìéá ðåñéï÷Þ üðïõ ï êéíçôÞñáò á-
íáðôýóóåé ôç ìÝãéóôç ñïðÞ êáé éó÷ý. 

¼ëïé ïé êáôáóêåõáóôÝò ðñïóðá-
èïýí íá êÜíïõí ôçí ðåñéï÷Þ áõôÞ üóï
ôï äõíáôü ìåãáëýôåñç, þóôå íá äéáôç-

Åéêüíá 8.1.1. ÄéÜãñáììá Éó÷ýïò - ÑïðÞò êáé
óôñïöþí êéíçôÞñá  (êüêêéíç êáìðýëç -

éó÷ýò, ìðëå êáìðýëç - ñïðÞ)
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ñÞóïõí ôç ìÝãéóôåò ôéìÝò éó÷ýïò êáé ñï-
ðÞò ôïõ êéíçôÞñá üóï ðåñéóóüôåñï ãß-
íåôáé. Áõôüò åßíáé ëüãïò áíÜðôõîçò êáé
åöáñìïãÞò óõóôçìÜôùí üðùò åßíáé ôï
óýóôçìá ìåôáâëçôþí áõëþí ðïëëá-
ðëÞò åéóáãùãÞò êáé ôï óýóôçìá ìåôá-
âëçôïý ÷ñïíéóìïý âáëâßäùí.  

Ôá óõóôÞìáôá áõôÜ åðåíåñãïýí
óôïí êéíçôÞñá åîáóöáëßæïíôáò ôçí êá-
ëýôåñç äõíáôÞ ñïÞ áÝñá ðñïò ôïõò èá-
ëÜìïõò êáýóçò, þóôå íá åßíáé äõíáôÞ ç
êáýóç ôçò ìåãáëýôåñçò äõíáôÞò ðïóü-
ôçôáò êáõóßìïõ ìå áðïôÝëåóìá ôç äéá-
ôÞñçóç ôçò ñïðÞò êáé ôçò éó÷ýïò ôïõ
êéíçôÞñá óôá õøçëüôåñá äõíáôÜ åðßðå-
äá ãéá ìåãÜëï åýñïò óôñïöþí. 

¼ôáí ïé óôñïöÝò ôïõ êéíçôÞñá îå-
ðåñÜóïõí êÜðïéï üñéï, ç áýîçóç ôùí å-
óùôåñéêþí ôñéâþí ôïõ êéíçôÞñá ðñïêá-

ëåß áðüôïìç ðôþóç ôçò éó÷ýïò êáé ôçò
ñïðÞò ðïõ áðïäßäåé ï êéíçôÞñáò. Áõôüò
ï áñéèìüò óôñïöþí áðïôåëåß ôï üñéï
óôñïöþí ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá. 

Ç ëåéôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá ðÝñá á-
ðü áõôü ôï üñéï óôñïöþí ÷áñáêôçñßæå-
ôáé áðü ôçí áðüäïóç ìçäåíéêÞò ó÷åäüí
éó÷ýïò êáé ôçí õðåñâïëéêÞ êáôáíÜëùóç
êáõóßìïõ. Åêôüò áðü áõôü, ç ëåéôïõñãß-
á ôïõ êéíçôÞñá ðÝñá áðü Ýíá üñéï
óôñïöþí ìðïñåß íá Ý÷åé ùò áðïôÝëå-
óìá ôçí åöáñìïãÞ ôüóï ìåãÜëùí äõíÜ-
ìåùí óôïí êéíçìáôéêü ìç÷áíéóìü,  þóôå
íá åßíáé äõíáôÞ ç ðñüêëçóçò æçìéÜò
óôïí êéíçôÞñá (ð.÷. èñáýóç ìðéåëþí). 

8.1.2 Êáìðýëç åéäéêÞò êáôáíÜ-
ëùóçò êáõóßìïõ 

Ç êáôáíÜëùóç êáõóßìïõ óå ó÷Ýóç
ìå ôçí éó÷ý ðïõ áðïäßäåé ï êéíçôÞñáò

Åéêüíá 8.1.2 ÄéÜãñáììá ñïðÞò  êáé éó÷ýïò
êéíçôÞñá ìå óýóôçìá ìåôáâëçôþí

áõëþí åéóáãùãÞò 

Åéêüíá 8.1.3 ÄéÜãñáììá ñïðÞò êáé éó÷ýïò
êéíçôÞñá ìå óõíïëéêÞ ðáñÝìâáóç óôï óý-

óôçìá äéá÷åßñéóçò ôïõ êéíçôÞñá
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åßíáé Ýíáò óçìáíôéêüò óõíôåëåóôÞò ëåé-
ôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá ìå âÜóç ôá ïéêï-
íïìéêÜ êñéôÞñéá. Ãéá íá åßíáé äõíáôÞ ç
óýãêñéóç êéíçôÞñùí ìå âÜóç ïéêïíïìé-
êÜ êñéôÞñéá ùò ðñïò ôçí êáôáíÜëùóç
êáõóßìïõ,  ÷ñçóéìïðïéåßôáé ç Ýííïéá ôçò
åéäéêÞò êáôáíÜëùóçò êáõóßìïõ. 

Ç åéäéêÞ êáôáíÜëùóç êáõóßìïõ åß-
íáé ï ëüãïò ôçò ðïóüôçôáò ôïõ êáõóß-
ìïõ ðïõ êáôáíáëþíåôáé áðü ôïí êéíçôÞ-
ñá óå ó÷Ýóç ìå ôçí åíÝñãåéá, ðïõ áðï-
äßäåôáé êáé ìåôñéÝôáé óå ãñáììÜñéá êáõ-
óßìïõ áíÜ êéëïâáôôþñåò (gr/kWh), äç-
ëáäÞ áðïôåëåß Ýíá êëÜóìá, ôïõ ïðïßïõ
ï áñéèìçôÞò åßíáé ôá ãñáììÜñéá êáõóß-
ìïõ ðïõ êáôáíáëþíåé ï êéíçôÞñáò óå Ý-
íá ÷ñïíéêü äéÜóôçìá êáé ï ðáñáíïìá-
óôÞò åßíáé ïé êéëïâáôôþñåò åíÝñãåéáò
ðïõ áðïäßäåé ï êéíçôÞñáò óå áõôü ôï
÷ñïíéêü äéÜóôçìá. 

¼óï ìéêñüôåñç åßíáé ç åéäéêÞ êáôá-
íÜëùóç åíüò êáõóßìïõ ôüóï êáëýôåñç
åßíáé ç áðüäïóç éó÷ýïò óå ó÷Ýóç ìå ôï
êáýóéìï ðïõ êáôáíáëþíåé.  

Ç ÷áìçëüôåñç åéäéêÞ êáôáíÜëùóç
êáõóßìïõ åìöáíßæåôáé óôçí ðåñéï÷Þ ôùí
ìåóáßùí óôñïöþí ëåéôïõñãßáò åíüò êé-
íçôÞñá, äçëáäÞ óôçí ðåñéï÷Þ áõôÞ ðá-
ñáôçñåßôáé ç ðéï áðïäïôéêÞ ëåéôïõñãßá
ôïõ. 

Åðéäßùîç ôïõ ïäçãïý åíüò áõôïêé-
íÞôïõ åßíáé ç ëåéôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá
óå áõôü ôï åýñïò óôñïöþí þóôå ï êéíç-
ôÞñáò íá ëåéôïõñãåß üóï ðéï ïéêïíïìéêÜ
ãßíåôáé. Áõôü ãßíåôáé äõíáôü ìå ôçí åðé-
ëïãÞ áðü ôïí ïäçãü ôçò êáôÜëëçëçò
ó÷Ýóçò ôïõ êéâùôßïõ ôá÷õôÞôùí óôçí
ðåñßðôùóç ôïõ ìç÷áíéêïý êéâùôßïõ Þ ìå
ôçí áõôüìáôç åðéëïãÞ áðü ôï óýóôçìá
åëÝã÷ïõ ôïõ áõôüìáôïõ êéâùôßïõ ôá÷õ-
ôÞôùí óôçí ðåñßðôùóç ôïõ áõôüìáôïõ
êéâùôßïõ ôá÷õôÞôùí.

8.2  ÁíôéóôÜóåéò êßíçóçò
ï÷Þìáôïò (äéÜãñáììá êß-
íçóçò - äýíáìç åðéôá÷ýí-
óåùò).

8.2.1 ÅéóáãùãÞ

Ç êéíçôéêÞ êáôÜóôáóç ôïõ áõôïêé-
íÞôïõ (êßíçóç ìå óôáèåñÞ ôá÷ýôçôá, å-
ðéôÜ÷õíóç Þ åðéâñÜäõíóç) åîáñôÜôáé á-
ðü ôï Üèñïéóìá ôùí äõíÜìåùí ðïõ å-
öáñìüæïíôáé áíÜ ðÜóá óôéãìÞ óå áõôü.
Ïé äõíÜìåéò áõôÝò ôáîéíïìïýíôáé óå äý-
ï êáôçãïñßåò:

- Ôéò äõíÜìåéò ðïõ ôåßíïõí íá åðéôá÷ý-
íïõí ôï áõôïêßíçôï, üðùò åßíáé: 

� Ç äýíáìç ðïõ åöáñìüæåôáé ìåôáîý
ôùí åëáóôéêþí ôïõ áõôïêéíÞôïõ êáé ôïõ
ïäïóôñþìáôïò, åîáéôßáò ôçò ñïðÞò ðïõ
áðïäßäåé ï êéíçôÞñáò.

Åéêüíá 8.1.4 ÄéÜãñáììá éó÷ýïò - ñïðÞò êáé
åéäéêÞò êáôáíÜëùóçò êáõóßìïõ êéíçôÞñá 
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� Ôç äýíáìç ðïõ åöáñìüæåôáé óôï
êÝíôñï âÜñïõò ôïõ áõôïêéíÞôïõ åîáéôß-
áò ôçò êëßóçò ôïõ ïäïóôñþìáôïò, åÜí
ôï áõôïêßíçôï êéíåßôáé óå êáôçöïñéêü
äñüìï.

- Ôéò äõíÜìåéò ðïõ ôåßíïõí íá åðéâñá-
äýíïõí ôï áõôïêßíçôï, êáé áõôÝò åßíáé:

� Ç äýíáìç ðïõ åöáñìüæåôáé ìåôáîý
ôùí åëáóôéêþí êáé ôïõ ïäïóôñþìáôïò,
åîáéôßáò ôçò ôñéâÞò ðïõ áíáðôýóóåôáé
ìåôáîý ôïõò. (Áíôßóôáóç Êýëéóçò).

� Ç äýíáìç ðïõ èåùñïýìå üôé åöáñ-
ìüæåôáé óôï êÝíôñï âÜñïõò ôïõ áõôïêé-
íÞôïõ êáé ïöåßëåôáé óôçí êßíçóç ôïõ áõ-
ôïêéíÞôïõ ìÝóá óôïí áÝñá (Áåñïäõíá-
ìéêÞ Áíôßóôáóç).

� Ç äýíáìç ðïõ åöáñìüæåôáé óôï êÝ-
íôñï âÜñïõò ôïõ áõôïêéíÞôïõ, åîáéôßáò
ôçò êßíçóÞò ôïõ óå äñüìï ìå áíçöïñé-
êÞ êëßóç (Áíôßóôáóç ëüãù êëßóçò ïäï-
óôñþìáôïò).

8.2.2 Áíôßóôáóç Êýëéóçò

Ç áíôßóôáóç êýëéóçò (Fêõë) ïöåßëå-
ôáé óôï Ýñãï ðïõ êáôáíáëþíåôáé ãéá ôçí
ðáñáìüñöùóç ôïõ åëáóôéêïý êáé ôïõ ï-
äïóôñþìáôïò. Åßíáé áíÜëïãç ìå ôï âÜ-
ñïò ôïõ áõôïêéíÞôïõ (G) êáé åîáñôÜôáé
áðü ôï óõíôåëåóôÞ ôñéâÞò êýëéóçò (f).  

¸íáò êáôÜ ðñïóÝããéóç õðïëïãéóìüò
ôçò áíôßóôáóçò êýëéóçò ìðïñåß íá ãßíåé
ìå ôç ÷ñÞóç ôïõ óõíôåëåóôÞ êýëéóçò,

ôïõ ïðïßïõ åíäåéêôéêÝò ôéìÝò äßäïíôáé
óôïí ðáñáêÜôù ðßíáêá. 

Ï óõíôåëåóôÞò f ôçò áíôßóôáóçò
êýëéóçò ãßíåôáé ìåãáëýôåñïò, üôáí
ìåéþíåôáé ç áêôßíá ôïõ ôñï÷ïý êáé üôáí
áõîÜíåôáé ç ðáñáìüñöùóç ôñï÷ïý êáé
ïäïóôñþìáôïò. 

Ç áíôßóôáóç êýëéóçò áõîÜíåé áíÜ-
ëïãá ìå ôï âÜñïò ôïõ áõôïêéíÞôïõ ìå
ôçí ôá÷ýôçôá, êáé áíôéóôñüöùò áíÜëï-
ãá ìå ôçí ðßåóç ôùí åëáóôéêþí. 

Åéêüíá 8.2.1 Ç áíôßóôáóç êýëéóçò åíüò óõì-
âáôéêïý åëáóôéêïý êáé åíüò åëáóôéêïý ñÜ-

íôéáë óå Ýíá ïìáëü ïäüóôñùìá ìå êáíïíéêü
öïñôßï êáé ðßåóç, óå ó÷Ýóç ìå ôçí ôá÷ýôçôá.

ÓõìâáôéêÜ åëáóôéêÜ
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Åðßóçò, ôá åëáóôéêÜ ôýðïõ ñÜíôéáë
ðáñïõóéÜæïõí ìéêñüôåñï óõíôåëåóôÞ á-
íôßóôáóçò êýëéóçò áðü ü,ôé ôá óõìâáôé-
êÜ êáé äéáôçñïýí ôçí ôéìÞ ôïõ óå ðéï
óôáèåñÜ  åðßðåäá êáèþò  ç ôá÷ýôçôá
ôïõ áõôïêéíÞôïõ áõîÜíåôáé óå ó÷Ýóç ìå
ôá óõìâáôéêÜ. 

8.2.3  ÁåñïäõíáìéêÞ áíôßóôáóç

Ç êßíçóç ôïõ áõôïêéíÞôïõ ìÝóá óôá
óôñþìáôá ôïõ áÝñá Ý÷åé ùò áðïôÝëå-
óìá ôçí áíÜðôõîç ìéáò äýíáìçò ðïõ á-
íôéóôÝêåôáé óôçí êßíçóç ôïõ áõôïêéíÞ-
ôïõ. Ç áíôßóôáóç áõôÞ ïíïìÜæåôáé áå-
ñïäõíáìéêÞ áíôßóôáóç êáé ïöåßëåôáé
óôçí åíÝñãåéá ðïõ êáôáíáëþíåôáé áðü
ôç äéáôÜñáîç ôïõ ðåäßïõ ðïõ äéáìïñ-
öþíåôáé áðü ôá óôñþìáôá ôïõ áÝñá.   

Ç äéáäéêáóßá ôçò  äéáôÜñáîçò
ôïõ ðåäßïõ ñïÞò ôïõ áÝñá åßíáé ïñáôÞ
óôç äéÜñêåéá ôùí çìåñþí ôïõ ÷åéìþíá,
üðïõ ìðïñïýìå íá äïýìå ôçí áíÜðôõîç
óôñïâßëùí ðßóù áðü Ýíá áõôïêßíçôï
ðïõ êéíåßôáé ìå ìåãÜëç ôá÷ýôçôá óå Ýíá

äñüìï ìå âñåãìÝíï ïäüóôñùìá. Êáèþò
åðßóçò êáé ôï êáëïêáßñé, üôáí ôï áõôïêß-
íçôï êéíåßôáé óå äñüìï ìå óêüíç áðü
ôïõò óôñïâßëïõò óêüíçò. 

Ìå ôçí ðñïûðüèåóç üôé åðéêñáôåß
Üðíïéá, ç áåñïäõíáìéêÞ áíôßóôáóç åßíáé
áíÜëïãç ìå ôç ìåôùðéêÞ åðéöÜíåéá ôïõ
áõôïêéíÞôïõ A (m2) (ýøïò × ðëÜôïò ôçò
ìåôùðéêÞò ôïõ åðéöÜíåéáò), ìå ôï ôå-
ôñÜãùíï ôçò ôá÷ýôçôáò ôïõ áõôïêéíÞ-
ôïõ (u) (Km/h), êáé åîáñôÜôáé áðü ôçí
ðõêíüôçôá ôïõ áÝñá (ñ) (ñ = 1,202
kg/m 3 ) êáé ôï óõíôåëåóôÞ áåñïäõíáìé-
êÞò áíôßóôáóçò (cw). 

Åéêüíá 8.2.2 ¸ëåã÷ïò áåñïäõíáìéêÞò
óõìðåñéöïñÜò öïñôçãïý áõôïêéíÞôïõ

óå áåñïóýññáããá 

Åéêüíá. 8.2.3 ÌåôáâïëÞ ôïõ óõíôåëåóôÞ
áåñïäõíáìéêÞò áíôßóôáóçò, áíÜëïãá

ìå ôá ãåùìåôñéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ
ôïõ áõôïêéíÞôïõ
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Ï óõíôåëåóôÞò áåñïäõíáìéêÞò á-
íôßóôáóçò cw ìåôñéÝôáé óå åéäéêÝò åãêá-
ôáóôÜóåéò ðïõ ëÝãïíôáé áåñïóÞñáããåò
êáé åîáñôÜôáé áðü ôá ãåùìåôñéêÜ êáé
êáôáóêåõáóôéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ
áõôïêéíÞôïõ. 

Ç êßíçóç ôïõ áõôïêéíÞôïõ ìÝóá
óôïí áÝñá Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá ôçí áíÜ-
ðôõîç êáé ìéáò Üëëçò äýíáìçò ðïõ ôåß-
íåé íá ìåôáêéíÞóåé ôï áõôïêßíçôï óå êÜ-
èåôç äéåýèõíóç óå ó÷Ýóç ìå ôï ïäü-
óôñùìá. Ç äýíáìç áõôÞ üôáí ôåßíåé íá
áíõøþóåé ôï áõôïêßíçôï ïíïìÜæåôáé áå-
ñïäõíáìéêÞ Üíùóç, êáé åÜí åìöáíéóôåß
óå ìåãÜëï âáèìü Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá
ôç ìåßùóç ôçò ðñüóöõóçò ôïõ áõôïêé-
íÞôïõ óôï ïäüóôñùìá. Ãéá ôçí áðÜëåé-
øç ôïõ öáéíïìÝíïõ áõôïý ÷ñçóéìï-
ðïéïýíôáé åéäéêÝò áåñïôïìÝò. 

8.2.4  Áíôßóôáóç ëüãù áíçöïñé-
êÞò êëßóçò ôïõ ïäïóôñþìáôïò

¼ôáí ôï áõôïêßíçôï êéíåßôáé óå
äñüìï ìå áíçöïñéêÞ êëßóç, ç áíÜëõóç
ôïõ âÜñïõò ôïõ óå äýï óõíéóôþóåò äß-
äåé äýï êÜèåôåò ìåôáîý ôïõò äõíÜìåéò
åê ôùí ïðïßùí ç ìßá åßíáé êÜèåôç ìå ôï
ïäüóôñùìá êáé Þ äåýôåñç ðáñÜëëçëç
ìå áõôü. Ç äåýôåñç ôåßíåé íá åðéâñáäý-
íåé ôï áõôïêßíçôï êáé ïíïìÜæåôáé áíôß-
óôáóç ëüãù êëßóçò ôïõ ïäïóôñþìáôïò.

Ç Fêëßóçò åßíáé áíÜëïãç ìå ôï âÜ-
ñïò ôïõ áõôïêéíÞôïõ êáé åîáñôÜôáé áðü
ôçí ãùíßá á ôçò êëßóçò ôïõ äñüìïõ. 

Ç êëßóç åíüò ïäïóôñþìáôïò (p)
óõíÞèùò ìåôñéÝôáé óå (%) êáé éóïýôáé ìå
ôçí õøïìåôñéêÞ äéáöïñÜ óå áðüóôáóç
100 ìÝôñùí. 

Åéêüíá 8.2.4 ÁåñïäõíáìéêÜ âïçèÞìáôá (1 & 2) 
óå áõôïêßíçôï formula 1 ãéá ôç ìåßùóç

ôçò áåñïäõíáìéêÞò Üíùóçò 

Åéêüíá 8.2.5. ÁíÜëõóç äýíáìçò âáñýôçôáò
ëüãù êëßóçò ôïõ ïäïóôñþìáôïò

(1)

(2)

´
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Ìå óöÜëìá ìéêñüôåñï ôïõ 2% ãéá
ôïí õðïëïãéóìü ôçò áíôßóôáóçò ëüãù
êëßóçò ôïõ ïäïóôñþìáôïò ìðïñåß íá
÷ñçóéìïðïéçèåß ï ôýðïò:

8.2.5 ÓõíïëéêÞ áíôßóôáóç êßíç-
óçò êáé êéíçôÞñéá éó÷ýò 

Ç óõíïëéêÞ Áíôßóôáóç êßíçóçò ôïõ
áõôïêéíÞôïõ éóïýôáé ìå ôï Üèñïéóìá
ôùí åðéìÝñïõò áíôéóôÜóåùí ðïõ áóêïý-
íôáé óå áõôü êáôÜ ôçí êßíçóÞ ôïõ. ÅÜí
ôï áõôïêßíçôï êéíåßôáé óå äñüìï ìå ìç-
äåíéêÞ êëßóç, ôüôå ç óõíïëéêÞ áíôßóôá-
óç éóïýôáé ìå ôï Üèñïéóìá ôçò áåñïäõ-
íáìéêÞò áíôßóôáóçò êáé ôçò áíôßóôáóçò
ëüãù ôñéâÞò ôùí åëáóôéêþí.

Ç Áíôßóôáóç êßíçóçò ôïõ áõôïêéíÞ-
ôïõ äßíåôáé áðü ôïí ôýðï:

Óôï äéÜãñáììá ôçò åéêüíáò 8.2.7
ðáñáôçñïýìå ôçí áðüôïìç áýîçóç ôçò
óõíïëéêÞò áíôßóôáóçò êßíçóçò åíüò áõ-
ôïêéíÞôïõ óôéò õøçëÝò ôá÷ýôçôåò ëüãù
ôçò áåñïäõíáìéêÞò áíôßóôáóçò. 

ÅÜí ôï áõôïêßíçôï êéíåßôáé óå ïäü-
óôñùìá ìå áíçöïñéêÞ êëßóç, ôüôå ç êá-
ìðýëç óõíïëéêÞò áíôßóôáóçò ìåôáâÜë-
ëåôáé ùò åîÞò.

Åéêüíá 8.2.6. Ïé áíôéóôÜóåéò êßíçóçò
åíüò áõôïêéíÞôïõ

Åéêüíá 8.2.7
(1) Êáìðýëç éó÷ýïò ðïõ áðáéôåßôáé ãéá ôçí

õðåñíßêçóç ôçò áíôßóôáóçò ëüãù ôñéâÞò
åëáóôéêþí óå ó÷Ýóç ìå ôçí
ôá÷ýôçôá ôïõ áõôïêéíÞôïõ

(2)  Êáìðýëç éó÷ýïò ðïõ
áðáéôåßôáé ãéá ôçí õðåñíßêçóç ôçò

áíôßóôáóçò, ëüãù ôñéâÞò åëáóôéêþí êáé
áåñïäõíáìéêÞò áíôßóôáóçò, ùò ðñïò

ôçí ôá÷ýôçôá ôïõ áõôïêéíÞôïõ
m=ìÜæá áõôïêéíÞôïõ
g=9,81 m/sec2

p=êëßóç ïäïóôñþìáôïò(%)
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Ç áíôßóôáóçò êßíçóçò ôïõ áõôïêé-
íÞôïõ äßíåôáé áðü ôïí ôýðï:

Ç éó÷ýò P (kw) ðïõ ðñÝðåé íá åöáñ-
ìüæåôáé óôï áõôïêßíçôï ãéá ôçí õðåñíß-
êçóç ôùí áíôéóôÜóåùí éóïýôáé ìå ôï ãé-
íüìåíï ôçò óõíïëéêÞò áíôßóôáóçò êßíç-
óçò ôïõ áõôïêéíÞôïõ Fïë (Í) åðß ôçí ôá-
÷ýôçôÜ ôïõ u (km/h).

Ãéá íá óõíå÷ßóåé ôï áõôïêßíçôï íá
êéíåßôáé ÷ùñßò íá ìåéùèåß ç ôá÷ýôçôÜ
ôïõ, ðñÝðåé íá áóêåßôáé óå áõôü ìéá êé-
íçôÞñéá äýíáìç ßóç êáé áíôßèåôç ìå ôç
óõíïëéêÞ äýíáìç áíôßóôáóçò. 

8.2.6  Ç êßíçóç ôïõ áõôïêéíÞ-
ôïõ ìå âÜóç ôçí éó÷ý ôïõ êéíç-
ôÞñá êáé ôéò áíôéóôÜóåéò

Óôçí ðåñßðôùóç êßíçóçò ôïõ áõôï-
êéíÞôïõ óå ïäüóôñùìá ÷ùñßò êëßóç, ç
êéíçôÞñéá éó÷ýò äßäåôáé áðü ôïí êéíçôÞ-
ñá ìüíï. ÅÜí ôï áõôïêßíçôï êéíåßôáé óå
äñüìï ìå êáôçöïñéêÞ êëßóç, ç óõíéóôþ-
óá ôïõ âÜñïõò ôïõ ðïõ åßíáé ðáñÜëëç-
ëç ìå ôï åðßðåäï ôïõ ïäïóôñþìáôïò åß-
íáé ìéá äýíáìç ðïõ ôåßíåé íá åðéôá÷ýíåé
ôï áõôïêßíçôï. 

Ç éó÷ýò ôïõ êéíçôÞñá ìåôáâéâÜæå-
ôáé ìÝóù ôïõ óõóôÞìáôïò ìåôÜäïóçò
êßíçóçò áðü ôï óöüíäõëï ôïõ êéíçôÞñá
óôïõò ôñï÷ïýò. ¸íá áðëü óýóôçìá ìå-
ôÜäïóçò êßíçóçò áðïôåëåßôáé áðü ôï
óõãêñüôçìá ôïõ óõìðëÝêôç Þ ôïõ ìåôá-
ôñïðÝá ñïðÞò, ôï óõãêñüôçìá ôïõ ìç-
÷áíéêïý Þ ôïõ áõôüìáôïõ êéâùôßïõ ôá-
÷õôÞôùí, ôï óõãêñüôçìá ôïõ äéáöïñé-
êïý êáé ôïõò Üîïíåò ìåôÜäïóçò êßíçóçò
êáé ôïõò ôñï÷ïýò. ÊÜèå óýóôçìá ìåôÜ-
äïóçò êßíçóçò ÷áñáêôçñßæåôáé áðü ôï
óõíôåëåóôÞ áðüäïóçò (n) êáé ôïí óõ-
íôåëåóôÞ ó÷Ýóçò ìåôÜäïóçò (u).  

Ï óõíôåëåóôÞò ó÷Ýóçò ìåôÜäïóçò
(n) éóïýôáé ìå ôï ëüãï ôïõ áñéèìïý ôùí
óôñïöþí ìå ôïí ïðïßï ðåñéóôñÝöåôáé ï
êéíçôÞñáò ðñïò ôïí áñéèìü ôùí óôñï-
öþí ìå ôïí ïðïßï ðåñéóôñÝöïíôáé ïé
ôñï÷ïß. ÅÜí äåí ðáñáôçñåßôáé êáìßá ïëß-
óèçóç óôï óýóôçìá, ôüôå ï óõíôåëå-
óôÞò ó÷Ýóçò ìåôÜäïóçò éóïýôáé ìå ôï
ãéíüìåíï ôùí åðéìÝñïõò ó÷Ýóåùí ìåôÜ-
äïóçò ôùí óôïé÷åßùí ôïõ óõóôÞìáôïò.
ÅÜí ð.÷. ðáñáôçñåßôáé ïëßóèçóç óôï óõ-
ìðëÝêôç (ðáôéíÜñéóìá), ôüôå ï óõíôåëå-
óôÞò ó÷Ýóçò ìåôÜäïóçò ìåéþíåôáé áíÜ-
ëïãá ìå ôçí ïëßóèçóç. 

Åéêüíá 8.2.8 Êáìðýëç éó÷ýïò ðïõ áðáéôåßôáé
ãéá ôçí õðåñíßêçóç ôçò óõíïëéêÞò

áíôßóôáóçò êßíçóçò åíüò áõôïêéíÞôïõ
ðïõ êéíåßôáé óå áíçöïñéêü ïäüóôñùìá óå
ó÷Ýóç ìå ôçí ôá÷ýôçôá ôïõ áõôïêéíÞôïõ. 
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Ï óõíôåëåóôÞò áðüäïóçò ôïõ óõ-
óôÞìáôïò ìåôÜäïóçò êßíçóçò éóïýôáé
ìå ôï ëüãï ôçò éó÷ýïò ðïõ ðñïóöÝñåé ï
êéíçôÞñáò, ðñïò ôçí éó÷ý ðïõ ìåôáöÝ-
ñåôáé áðü ôï óýóôçìá óôïõò ôñï÷ïýò.
Óôçí ðåñßðôùóç åíüò áõôïêéíÞôïõ ðïõ
ï êéíçôÞñáò åßíáé ôïðïèåôçìÝíïò êáôÜ
ôï äéáìÞêç Üîïíá, ï óõíôåëåóôÞò áðü-
äïóçò ôïõ óõóôÞìáôïò êõìáßíåôáé áðü

0,88 Ýùò 0,92, åíþ åÜí ï êéíçôÞñáò åß-
íáé ôïðïèåôçìÝíïò êáôÜ ôïí åãêÜñóéï
Üîïíá ï óõíôåëåóôÞò áðüäïóçò êõìáß-
íåôáé áðü 0,91 Ýùò 0,95. Ç ìåßùóç ôçò é-
ó÷ýïò ïöåßëåôáé óôéò ôñéâÝò ôïõ óõóôÞ-
ìáôïò ìåôÜäïóçò êáé êáôáëÞãåé óå áý-
îçóç ôçò èåñìïêñáóßáò ôùí åðéìÝñïõò
óôïé÷åßùí.

Åéêüíá 8.2.9  Óýíèåôï äéÜãñáììá êëéìÜêùóçò óõóôÞìáôïò ìåôÜäïóçò óå ó÷Ýóç ìå ôéò
óôñïöÝò ôïõ êéíçôÞñá êáé ìÝãéóôçò ôá÷ýôçôáò áõôïêéíÞôïõ óå ó÷Ýóç ìå ôçí åðéëå÷èåßóá

ó÷Ýóç ìåôÜäïóçò êáé ôçí êëßóç ôïõ åäÜöïõò
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Ç êéíçôÞñéá éó÷ýò ðïõ åöáñìüæåôáé
óôïõò ôñï÷ïýò åßíáé áíÜëïãç ìå ôç ñï-
ðÞ ôïõ êéíçôÞñá (Ì) ( Nm), ìå ôï óõíôå-
ëåóôÞ ôçò ó÷Ýóçò ìåôÜäïóçò (u) ôïõ
óõóôÞìáôïò, ìå ôï óõíôåëåóôÞ áðüäï-
óçò ôïõ óõóôÞìáôïò (n) êáé áíôéóôñü-
öùò áíÜëïãç ìå ôçí áêôßíá ôùí ôñï÷þí
(r) (m). 

Óôï ðáñáðÜíù äéÜãñáììá ç êáìðý-
ëç (Í) áíôéóôïé÷åß óôçí êáìðýëç éó÷ýïò
ìå ðëÞñåò öïñôßï ôïõ êéíçôÞñá åíüò
áõôïêéíÞôïõ. Ç êáìðýëç (R) áíôéóôïé÷åß

óôçí éó÷ý ðïõ áðáéôåßôáé ãéá ôçí õðåñíß-
êçóç ôùí áíôéóôÜóåùí êßíçóçò ôïõ áõ-
ôïêéíÞôïõ. Êáèþò ç ôá÷ýôçôá ôïõ áõôï-
êéíÞôïõ áõîÜíåé, ðáñáôçñåßôáé üôé õ-
ðÜñ÷åé ðëåüíáóìá êéíçôÞñéáò éó÷ýïò á-
ðü ôïí êéíçôÞñá. Ç äéáöïñÜ ìåôáîý ôçò
éó÷ýïò ôïõ êéíçôÞñá êáé ôçò éó÷ýïò ðïõ
êáôáíáëþíåôáé ãéá ôçí õðåñíßêçóç ôùí
áíôéóôÜóåùí ðñïêáëåß ôçí åðéôÜ÷õíóç
ôïõ áõôïêéíÞôïõ. Óôï óçìåßï Ê, üðïõ ïé
äýï êáìðýëåò ôÝìíïíôáé, ç äéáèÝóéìç é-
ó÷ýò ôïõ êéíçôÞñá êáé ç éó÷ýò ðïõ áðáé-
ôåßôáé ãéá ôçí õðåñíßêçóç ôùí áíôéóôÜ-
óåùí åßíáé ßóåò. Ç ôá÷ýôçôá, ðïõ áíôé-
óôïé÷åß óôï óçìåßï áõôü, åßíáé ç ìÝãéóôç
ôá÷ýôçôá ðïõ ìðïñåß íá áíáðôýîåé ôï
áõôïêßíçôï ìå ôç äåäïìÝíç ó÷Ýóç ìåôÜ-
äïóçò.  

Åéêüíá 8.2.10 Åýñåóç ìÝãéóôçò ôá÷ýôçôáò
áõôïêéíÞôïõ ìå âÜóç ôçí êáìðýëç éó÷ýïò

ôïõ êéíçôÞñá êáé ôçí êáìðýëç éó÷ýïò
êßíçóçò ôïõ áõôïêéíÞôïõ

Åéêüíá 8.2.11 ÄéÜãñáììá éó÷ýïò áíôéóôÜóå-
ùí áõôïêéíÞôïõ êáôÜ ôçí êßíçóÞ ôïõ ìå

ïäüóôñùìá ìå äéáöïñåôéêÞ êëßóç êáé éó÷ý-
ïò ôïõ êéíçôÞñá.
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¼ôáí ôï áõôïêßíçôï êéíåßôáé óå ïäü-
óôñùìá ìå äéáöïñåôéêÝò êëßóåéò, ç é-
ó÷ýò ðïõ áðáéôåßôáé ãéá ôçí õðåñíßêçóç
ôùí áíôéóôÜóåùí áõîÜíåôáé áíÜëïãá ìå
ôçí êëßóç ôïõ ïäïóôñþìáôïò. Óôï äéÜ-
ãñáììá ôçò åéêüíáò 8.2.11, ôï óçìåßï Á
åßíáé ç ôïìÞ ôùí êáìðõëþí éó÷ýïò ãéá
ïäüóôñùìá ìå êëßóç á0. Ç ôá÷ýôçôá
ðïõ áíôéóôïé÷åß óå áõôü ôï óçìåßï åßíáé
ç ìÝãéóôç ôá÷ýôçôá ðïõ ìðïñåß íá áíá-
ðôýîåé ôï áõôïêßíçôï óå ïäüóôñùìá ìå
áõôÞ ôçí êëßóç ìå ôç äåäïìÝíç ó÷Ýóç
ìåôÜäïóçò. Ïé ôá÷ýôçôåò ðïõ áíáëï-
ãïýí óôá óçìåßá Â êáé Ã åßíáé ïé ìÝãé-
óôåò ôá÷ýôçôåò ðïõ ìðïñåß íá áíáðôý-
îåé ôï áõôïêßíçôï óôá ïäïóôñþìáôá ìå
áíÜëïãåò êëßóåéò. Ç êßíçóç ôïõ áõôïêé-
íÞôïõ óôéò êëßóåéò á3, á4 êáé á5 ìå ôç
äåäïìÝíç ó÷Ýóç ìåôÜäïóçò åßíáé áäý-
íáôç, ãéáôß ç äéáèÝóéìç éó÷ýò ôïõ êéíç-
ôÞñá åßíáé ìéêñüôåñç ôçò áðáéôïýìåíçò
ãéá ôçí õðåñíßêçóç ôùí áíôéóôÜóåùí.  



Áíáêåöáëáßùóç

ÊÜèå êéíçôÞñáò åóùôåñéêÞò êáý-
óçò ÷áñáêôçñßæåôáé áðü ôéò êáìðýëåò é-
ó÷ýïò, ñïðÞò êáé åéäéêÞò êáôáíÜëùóçò.
Ôá äéáãñÜììáôá áõôÜ ÷áñÜóóïíôáé ìå
âÜóç ôéò óôñïöÝò ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíç-
ôÞñá. Ôá âáóéêÜ óçìåßá ôùí êáìðõëþí
éó÷ýïò êáé ñïðÞò åßíáé ïé åëÜ÷éóôåò êáé
ìÝãéóôåò óôñïöÝò ëåéôïõñãßáò, êáèþò
êáé ïé óôñïöÝò ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞ-
ñá ðáñáôçñåßôáé ç ìÝãéóôç éó÷ýò êáé ç
ìÝãéóôç ñïðÞ óôéò ïðïßåò áíôßèåôá ãéá
ôçí êáìðýëç åéäéêÞò êáôáíÜëùóçò ôïõ
êéíçôÞñá, åßíáé ïé óôñïöÝò óôéò ïðïßåò
ðáñáôçñåßôáé ç åëÜ÷éóôç êáôáíÜëùóç.

Ç áíôßóôáóç ëüãù ôñéâÞò ôùí åëá-
óôéêþí, ç áåñïäõíáìéêÞ áíôßóôáóç êáé ç
áíôßóôáóç ëüãù áíçöïñéêÞò êëßóçò ôïõ
ïäïóôñþìáôïò áðïôåëïýí ôéò äõíÜìåéò
ðïõ áíôéóôÝêïíôáé óôçí êßíçóç ôïõ áõ-
ôïêéíÞôïõ.

Ç äýíáìç ðïõ åöáñìüæåôáé ëüãù
ôçò ñïðÞò ôïõ êéíçôÞñá êáé ç âáñõôéêÞ
äýíáìç ðïõ ðñïêýðôåé áðü ôçí áíÜëõ-
óç ôïõ âÜñïõò ôïõ áõôïêéíÞôïõ, üôáí
áõôü êéíåßôáé óå äñüìï ìå êáôçöïñéêÞ
êëßóç, áðïôåëïýí ôéò äõíÜìåéò ðïõ ôåß-
íïõí íá åðéôá÷ýíïõí ôï áõôïêßíçôï. 

Ç êéíçìáôéêÞ êáôÜóôáóç åíüò áõôï-
êéíÞôïõ êáèïñßæåôáé áðü ôï Üèñïéóìá
ôùí áíôéóôÜóåùí êáé ôùí êéíçôÞñéùí äõ-
íÜìåùí ðïõ åöáñìüæïíôáé óå áõôü. 

Ãéá íá åßíáé äõíáôÞ ç ïìáëÞ êáé ïé-
êïíïìéêÞ êßíçóç ôïõ áõôïêéíÞôïõ ìåôá-
îý ôïõ êéíçôÞñá êáé ôùí ôñï÷þí, ðáñåì-
âÜëëåôáé ôï óýóôçìá ìåôÜäïóçò êßíç-
óçò, ôï ïðïßï ÷áñáêôçñßæåôáé áðü Ýíá

âáèìü ó÷Ýóçò ìåôÜäïóçò êáé áðü Ýíá
âáèìü áðüäïóçò. 

Ìå âÜóç ôéò äõíÜìåéò áõôÝò êáèï-
ñßæåôáé ìåôáîý Üëëùí ç ìÝãéóôç ôá÷ýôç-
ôá ôïõ áõôïêéíÞôïõ ãéá êÜèå ó÷Ýóç ìå-
ôÜäïóçò êáé ç éêáíüôçôá áíáññß÷çóçò
óå ïäüóôñùìá ìå áíçöïñéêÞ êëßóç. 
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ÅñùôÞóåéò

1. Ç ñïðÞ åíüò êéíçôÞñá áõîÜíåôáé Þ
ìåéþíåôáé êáèþò ç éó÷ýò ìåôáäßäåôáé
ìÝóá áðü Ýíá óýóôçìá ìåôÜäïóçò
ðïõ Ý÷åé óõíïëéêÞ ó÷Ýóç ìåôÜäïóçò
1,5;  

2. Ïé ó÷Ýóåéò ìåôÜäïóçò åíüò êéâùôß-
ïõ ôá÷õôÞôùí åßíáé 0,50 ãéá ôçí 1ç ôá-
÷ýôçôá, 0,60 ãéá ôç 2ç ôá÷ýôçôá, 0,80
ãéá ôçí 3ç ôá÷ýôçôá, 1,0 ãéá ôçí 4ç ôá-
÷ýôçôá êáé 1,1 ãéá ôçí 5ç ôá÷ýôçôá.
Ðùò ìåôáâÜëëåôáé ç ñïðÞ, ïé óôñïöÝò
êáé ç éó÷ýò ãéá êÜèå ó÷Ýóç;

3. Ç áíôßóôáóç ëüãù ôñéâÞò ôùí åëá-
óôéêþí áðïôåëåß ôç âáóéêüôåñç áíôß-
óôáóç óôéò õøçëÝò ôá÷ýôçôåò;

4. Ç áåñïäõíáìéêÞ áíôßóôáóç åíüò áõ-
ôïêéíÞôïõ åßíáé õøçëüôåñç Þ ìéêñüôå-
ñç, üôáí ôï áõôïêßíçôï êéíåßôáé óå õ-
øüìåôñï 2000 m óå ó÷Ýóç ìå áõôÞí
ðïõ áíáðôýóóåôáé üôáí ôï áõôïêßíçôï
êéíåßôáé óå õøüìåôñï åðéöÜíåéáò èá-
ëÜóóçò êáé ãéáôß;

5. Ç áíôßóôáóç ëüãù êëßóçò, ðïõ áíá-
ðôýóóåôáé óå Ýíáí ü÷çìá ðïõ êéíåßôáé
óôç ÓåëÞíç, åßíáé ìåãáëýôåñç áðü ôçí
áíÜëïãç áíôßóôáóç ðïõ áíáðôýóóåôáé
óôï ßäéï ü÷çìá üôáí áõôü êéíåßôáé óå ï-
äüóôñùìá ìå áíÜëïãç êëßóç êáé ãéáôß;  

6. Óå ìßá äåäïìÝíç óôéãìÞ ïé áíôéóôÜ-
óåéò êßíçóçò ôïõ áõôïêéíÞôïõ áíáëï-
ãïýí óå 10000 Í êáé ïé êéíçôÞñéåò äõ-
íÜìåéò óå 10500 Í. Ôï áõôïêßíçôï èá
åðéôá÷õíèåß, èá åðéâñáäõíèåß Þ èá óõ-
íå÷ßóåé íá êéíåßôáé ìå ôçí ßäéá ôá÷ýôç-
ôá;


