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7.1  ÁðïèÞêåõóç áåñßïõ êáõóßìïõ

7.2  ÐáñáóêåõÞ ìåßãìáôïò áåñßïõ

êáõóßìïõ - áÝñá êáé ôñïöïäïóßá

7.3 ÊéíçôÞñåò áåñßïõ êáõóßìïõ 

ìå çëåêôñïíéêü Ýëåã÷ï êáé êáôáëýôç

7.4  ÌåôáôñïðÞ êéíçôÞñá þóôå íá ìðïñåß 

íá ÷ñçóéìïðïéÞóåé áÝñéï êáýóéìï

7.5 Éäéáéôåñüôçôåò - âáóéêÞ ðåñéãñáöÞ

çëåêôñéêïý, õâñéäéêïý êáé

áõôïêéíÞôïõ ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß

õäñïãüíï ãéá êáýóéìï



Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

ÌåôÜ  ôç ìåëÝôç  áõôïý  ôïõ  êåöáëáß-
ïõ  èá  ðñÝðåé  íá  åßóôå  óå  èÝóç:

� Íá ìðïñåßôå íá ðåñéãñÜöåôå êáé
íá åîçãåßôå ôï ëåéôïõñãéêü óêïðü êÜ-
èå óõóôÞìáôïò - äéÜôáîçò êáèþò êáé
ôïí éäéáßôåñï ëåéôïõñãéêü óêïðü êÜèå
ìÝñïõò - åîáñôÞìáôïò êáé ôïí ôñüðï
ìå ôïí ïðïßï ôïí åðéôåëåß.

� Íá áíáãíùñßæåôå ôá ìÝñç - åîáñ-
ôÞìáôá áðü ôá ïðïßá áðïôåëåßôáé ôï
óýóôçìá óå öõóéêÞ êáôÜóôáóç, ó÷Ý-
äéï Þ êÜèå åßäïõò áðåéêüíéóç, áðïìï-
íùìÝíá Þ óõíáñìïëïãçìÝíá.

� Íá ðåñéãñÜöåôå ôá âáóéêÜ ìÝñç
êáé ôéò áñ÷Ýò ëåéôïõñãßáò ôùí çëåêôñé-
êþí, õâñéäéêþí êáé ôùí áõôïêéíÞôùí
ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí õäñïãüíï ãéá êáý-
óéìï.
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7.1  ÁðïèÞêåõóç áåñßïõ
êáõóßìïõ

7.1.1 ÕãñáÝñéï 

Ôï õãñáÝñéï, ðïõ åßíáé ìåßãìá ðñï-
ðáíßïõ (30%) êáé âïõôáíßïõ (70%), ìðï-
ñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ùò êáýóéìï êéíç-
ôÞñùí åóùôåñéêÞò êáýóçò. Ôï ðñïðÜ-
íéï êáé ôï âïõôÜíéï åßíáé åíþóåéò õäñï-
ãïíáíèñÜêùí ìå ó÷åôéêÜ áðëÞ ÷çìéêÞ
äïìÞ. Ôï ìüñéï ôïõ ðñïðáíßïõ áðïôå-
ëåßôáé áðü 3 Üôïìá Üíèñáêá êáé 8 Üôï-
ìá õäñïãüíïõ, åíþ ôï ìüñéï ôïõ âïõôá-
íßïõ áðïôåëåßôáé áðü 4 Üôïìá Üíèñáêá
êáé 10 Üôïìá õäñïãüíïõ. 

Ïé åíþóåéò áõôÝò ðáñÜãïíôáé åßôå
óõíèåôéêÜ (áðïôåëïýí ðáñÜãùãá ôçò
äéýëéóçò ôïõ áñãïý ðåôñåëáßïõ óå ðï-
óïóôü 4-5%) åßôå öõóéêÜ. Ôï õãñáÝñéï
áðïèçêåýåôáé êáé ìåôáöÝñåôáé óå õãñÞ
ìïñöÞ åíþ ÷ñçóéìïðïéåßôáé óå áÝñéá. Ç
õãñïðïßçóÞ ôïõ ãßíåôáé åýêïëá óå ó÷å-
ôéêÜ ÷áìçëÝò ðéÝóåéò (4 Ýùò 12 bar) á-
íÜëïãá ìå ôç èåñìïêñáóßá. Ôï åéäéêü
ôïõ âÜñïò åßíáé ìåãáëýôåñï ôïõ áÝñá,
ãåãïíüò ðïõ ðñïêáëåß  ôç óõãêÝíôñùóÞ
ôïõ óôï åðßðåäï ôïõ åäÜöïõò óå ðåñß-
ðôùóç äéáññïÞò êáé áõîÜíåé ôçí ðéèá-
íüôçôá Ýêñçîçò. Ãéá ôï ëüãï áõôü, á-
ðáéôïýíôáé åéäéêÜ ìÝôñá áóöáëåßáò ãéá
ôç ÷ñÞóç ôïõ óôï áõôïêßíçôï êáèþò êáé
åéäéêÝò ðñïäéáãñáöÝò áóöáëåßáò ãéá
ôá óõíåñãåßá ðïõ åêôåëïýí åñãáóßåò
óôá áõôïêßíçôá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí ôï
õãñáÝñéï ùò êáýóéìï. 

Ç ðëÝïí óõíçèéóìÝíç åöáñìïãÞ
ôïõ õãñáåñßïõ ùò êáõóßìïõ ãßíåôáé óå
áõôïêßíçôá ðïõ öÝñïõí ôáõôü÷ñïíá êáé
ôï óõìâáôéêü óýóôçìá ôñïöïäïóßáò ìå
âåíæßíç. Ãåãïíüò ðïõ ðñïêáëåß ôçí áý-
îçóç ôïõ âÜñïõò ôïõ áõôïêéíÞôïõ êáé
ôç ìåßùóç ôïõ äéáèÝóéìïõ ÷þñïõ ãéá á-
ðïóêåõÝò, üôáí ôï äï÷åßï áðïèÞêåõóçò
ôïõ õãñáåñßïõ ôïðïèåôåßôáé óôï ÷þñï
ôùí áðïóêåõþí. 

Ç äïìÞ ôùí ìïñßùí ôïõ ðñïðáíßïõ
êáé ôïõ âïõôáíßïõ ìåéþíåé ôçí ðéèáíüôç-
ôá ôçò åìöÜíéóçò ôïõ öáéíïìÝíïõ ôçò
êñïõóôéêÞò êáýóçò óå ôÝôïéï âáèìü, þ-
óôå íá ìçí áðáéôåßôáé ç ÷ñÞóç ðñïóèÝ-
ôùí (üðùò Þôáí ïé åíþóåéò ôåôñááéèõ-
ëéïý÷ïõ  ìïëýâäïõ óôçí ðåñßðôùóç ôçò
âåíæßíçò ìå ìüëõâäï êáé ïé áñùìáôéêïß
õäñïãïíÜíèñáêåò óôçí ðåñßðôùóç ôçò
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Åéêüíá 7.1.1 Âõôéïöüñï ü÷çìá ãéá
ìåôáöïñÜ õãñáåñßïõ

Åéêüíá 7.1.2 Óöáßñá áðïèÞêåõóçò
õãñáåñßïõ óå äéõëéóôÞñéï
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áìüëõâäçò âåíæßíçò), ðïõ èåùñïýíôáé
åðéâëáâÞ ãéá ôçí õãåßá. Ç áíôï÷Þ ôïõ õ-
ãñáåñßïõ óôçí êñïõóôéêÞ êáýóç åðéôñÝ-
ðåé ôçí áýîçóç ôçò ó÷Ýóçò óõìðßåóçò
ôïõ êéíçôÞñá Ýùò êáé 12:1. 

Ç óôïé÷åéïìåôñéêÞ áíáëïãßá õãñáå-
ñßïõ êáé áÝñá åßíáé 15,7:1 êáôÜ âÜñïò.
Ôï ãåãïíüò áõôü ðñÝðåé íá ëáìâÜíåôáé
õðüøç êáôÜ ôç ÷ñÞóç áíáëõôÞ ãéá ôç
ñýèìéóç ôïõ ìåßãìáôïò. ÓÞìåñá, áñêå-
ôïß áíáëõôÝò êáõóáåñßùí äéáèÝôïõí å-
ðéëïãÞ êáõóßìïõ ìåôáîý âåíæßíçò êáé õ-
ãñáåñßïõ ãéá ôçí åõêïëüôåñç ÷ñÞóç
ôïõò áðü ôçí ðëåõñÜ ôïõ ôå÷íßôç ùò
ðñïò ôï óçìåßï áõôü. Óå ðåñßðôùóç
ðïõ äåí õðÜñ÷åé áõôÞ ç äõíáôüôçôá å-
ðéëïãÞò, ïé ìåôñÞóåéò ðñÝðåé íá ãßíï-
íôáé ìå âÜóç ôçí ðáñáðÜíù óôïé÷åéïìå-
ôñéêÞ áíáëïãßá 

¸íáò êéíçôÞñáò õãñáåñßïõ ðáñÜ-
ãåé ìïíïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá ìåéùìÝíï
êáôÜ 80% êáé  ïîåßäéá ôïõ áæþôïõ ìåéù-
ìÝíá êáôÜ 50% óå ó÷Ýóç ìå ôç âåíæßíç,
åíþ ïé Üêáõóôïé õäñïãïíÜíèñáêåò ðá-
ñáìÝíïõí óå ó÷åôéêÜ ÷áìçëÜ åðßðåäá
óå ó÷Ýóç ìå Ýíáí óõìâáôéêü âåíæéíïêé-
íçôÞñá. 

¸íáò êéíçôÞñáò ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß
õãñáÝñéï ùò êáýóéìï, åìöáíßæåé ìåéù-
ìÝíåò áíÜãêåò óõíôÞñçóçò óå ó÷Ýóç
ìå Ýíáí êéíçôÞñá ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß âåí-
æßíç ùò ðñïò ôá ëéðáíôéêÜ ôïõ, ãéáôß ôï
õãñáÝñéï äåí äéáëýåôáé óå áõôÜ óôç
öÜóç ôçò êñýáò ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíç-
ôÞñá êáé ùò ðñïò ôá ìðïõæß, ãéáôß óõó-
óùñåýïíôáé ëéãüôåñåò åðéêáèßóåéò óå
áõôÜ. Óå Ýíáí êéíçôÞñá õãñáåñßïõ ôá
ìðïõæß ìðïñåß íá ÷ñåéáóôåß íá áíôéêáôá-
óôáèïýí ìåôÜ áðü 100.000 km.   

Ôï óýóôçìá áðïèÞêåõóçò êáé ôñï-
öïäïóßáò ôïõ õãñáåñßïõ åßíáé Ýíá êëåé-
óôü óýóôçìá ùò ðñïò ôï ðåñéâÜëëïí,
ãåãïíüò ðïõ äåí åðéôñÝðåé ôç äéáññïÞ
õäñïãïíáíèñÜêùí óôï ðåñéâÜëëïí êÜ-
ôù áðü êáíïíéêÝò óõíèÞêåò. 

Ôï õãñáÝñéï áðïèçêåýåôáé óå äï-
÷åßá õøçëÞò ðßåóçò, ôá ïðïßá ðñÝðåé íá
éêáíïðïéïýí åéäéêÝò ðñïäéáãñáöÝò ùò
ðñïò ôçí áíôï÷Þ ôïõò. Ôá äï÷åßá áõôÜ
ôïðïèåôïýíôáé åßôå óôï ÷þñï áðï-
óêåõþí åßôå óôçí ðåñéï÷Þ êÜôù áðü ôï
äÜðåäï ôïõ áõôïêéíÞôïõ, óå óçìåßï ôÝ-
ôïéï þóôå íá åðçñåÜæïíôáé ôï ëéãüôåñï

Åéêüíá 7.1.3 ÔïðïèÝôçóç äï÷åßïõ áðïèÞ-
êåõóçò õãñáåñßïõ êÜôù áðü ôï äÜðåäï

ôïõ áõôïêéíÞôïõ

Åéêüíá 7.1.4 ÔïðïèÝôçóç äï÷åßïõ áðïèÞ-
êåõóçò óôï ÷þñï áðïóêåõþí.
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äõíáôü áðü ôéò óõíÝðåéåò ìéáò óý-
ãêñïõóçò. 

Ìßá åéäéêÞ äéÜôáîç áóöáëåßáò (áíå-
ðßóôñïöç âáëâßäá) äåí åðéôñÝðåé ôç ñï-
Þ ôïõ áåñßïõ áðü ôï äï÷åßï õøçëÞò ðß-
åóçò ðñïò ôç âáëâßäá ðëÞñùóçò. Åðß-
óçò, ìéá Üëëç âáëâßäá ôïõ äï÷åßïõ áðï-
èÞêåõóçò ôïõ õãñáåñßïõ äåí åðéôñÝðåé
ôç óõíÝ÷éóç ôçò ðëÞñùóçò ôïõ äï÷åß-
ïõ, üôáí ôï êáýóéìï óå õãñÞ ìïñöÞ
öôÜóåé óôï üñéï ôïõ 80% ôçò ÷ùñçôéêü-
ôçôáò. Ï ÷þñïò ðïõ áðïìÝíåé ìå ôï
êáýóéìï óå áÝñéá ìïñöÞ äéáôßèåôáé ãéá
ôéò èåñìïêñáóéáêÝò äéáóôïëÝò. Ìéá Üë-
ëç âáëâßäá ðïõ óõíäÝåôáé ìå áãùãü á-
ðïìáêñýíåé ôï áÝñéï áðü ôï äï÷åßï ðëÞ-
ñùóçò, óå ðåñßðôùóç ðïõ ç ðßåóç ôïõ
äï÷åßïõ îåðåñÜóåé ôá 25-30 bar ãéá êÜ-
ðïéïí ëüãï üðùò åßíáé ç õðåñèÝñìáíóç.
ÔÝëïò Ýíá ìáíüìåôñï ðïõ åßíáé ðñï-
óáñìïóìÝíï óôï äï÷åßï äåß÷íåé ôçí ðßå-
óç ðïõ åðéêñáôåß óôï äï÷åßï.

7.1.2  Öõóéêü áÝñéï

Åäþ êáé ðïëëÜ ÷ñüíéá åðßóçò, ôï
öõóéêü áÝñéï ÷ñçóéìïðïéåßôáé ùò êáýóé-
ìï óå êéíçôÞñåò åóùôåñéêÞò êáýóçò. Ôï
öõóéêü áÝñéï áðïôåëåßôáé êáôÜ ðïóïóôü
ðïõ öôÜíåé êáé 98% áðü ìåèÜíéï, åíþ ç
ðåñéåêôéêüôçôá óå âáñéïýò õäñïãïíÜí-
èñáêåò áíÝñ÷åôáé óå 0,8% ôï ðïëý. Ç
ìåôáöïñÜ ôïõ áðü ôá óçìåßá Üíôëçóçò
ãßíåôáé ìå áãùãïýò Þ üôáí åßíáé óå õ-
ãñïðïéçìÝíç ìïñöÞ ìå åéäéêÜ ðëïßá.

Åéêüíá 7.1.6 ÇëåêôñïíéêÞ äéÜôáîç äéáêïðÞò
ðëÞñùóçò äï÷åßïõ õãñáåñßïõ ìå áéóèçôÞñá

óôÜèìçò êáé çëåêôñïìáãíçôéêÞ âáëâßäá

Åéêüíá 7.1.7 ÅãêáôáóôÜóåéò ìåôáöüñôùóçò
õãñïðïéçìÝíïõ öõóéêïý áåñßïõ óôéò ÇÐÁ 
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Åéêüíá 7.1.5 ÄéÜôáîç âáëâßäáò äéáêïðÞò
ðëÞñùóçò (ôýðïõ öëùôÝñ) óå äï÷åßï

áðïèÞêåõóçò õãñáåñßïõ ðáëáéïý ôýðïõ
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Ùò êáýóéìï, ôï öõóéêü áÝñéï ÷áñá-
êôçñßæåôáé áðü õøçëÞ áíôï÷Þ óå öáéíü-
ìåíá êñïõóôéêÞò êáýóçò áöïý ï áñéè-
ìüò ïêôáíßïõ ðïõ äéáèÝôåé öôÜíåé óå
135. Ç áíáëïãßá óôïé÷åéïìåôñéêïý ìåßã-
ìáôïò öõóéêïý áåñßïõ - áÝñá åßíáé
17,25:1. 

×áñáêôçñéóôéêÞ éäéüôçôá ôïõ öõóé-
êïý êáé óçìåßï äéáöïñïðïßçóçò áðü ôï
õãñáÝñéï åßíáé ôï ãåãïíüò üôé ôï öõóé-
êü áÝñéï åßíáé åëáöñýôåñï áðü ôïí áÝ-
ñá. Ãéá ôï ëüãï áõôü, ïé öéÜëåò áðïèÞ-
êåõóÞò ôïõ óå ï÷Þìáôá, üðùò ôá ëåù-
öïñåßá, ôïðïèåôïýíôáé óôçí ïñïöÞ, þ-
óôå óå ðåñßðôùóç áôõ÷Þìáôïò íá ãßíåé
äéáöõãÞ ôïõ áåñßïõ ðñïò ôçí áôìü-
óöáéñá ÷ùñßò íá ðåñÜóåé ìÝóá áðü ðå-
ñéï÷Ýò ðïõ ðéèáíüí íá õðÜñ÷ïõí åóôßåò
èåñìüôçôáò Þ óðéíèÞñåò. 

ÊáôÜ ôç ÷ñÞóç ôïõ óôï áõôïêßíçôï
áðïèçêåýåôáé óå ðßåóç ðïõ öôÜíåé ôá
200 bar, åíþ ôï üñéï áóöáëåßáò ôùí äï-
÷åßùí ðïõ áðïèçêåýåôáé öôÜíåé ôá 600
bar. Ç ðôþóç ðßåóçò ãßíåôáé ðñþôá óôá
7 bar êáé óôç óõíÝ÷åéá óôá 0,5 bar ðïõ
åßíáé ç ðßåóç ëåéôïõñãßáò. 

Ôá ðñïúüíôá ôçò êáýóçò ôïõ åßíáé
êáôÜ ðïëý ìéêñüôåñá áðü ôá áíÜëïãá
ôçò âåíæßíçò. ÓõãêåêñéìÝíá ïé åêðïìðÝò
ñýðùí åßíáé:

Ç åêðïìðÞ ìïíïîåéäßïõ ôïõ Üíèñáêá
åßíáé ìåéùìÝíç êáôÜ 73%

Ç åêðïìðÞ áêáýóôùí õäñïãïíáíèñÜ-
êùí åßíáé ìåéùìÝíç êáôÜ 52%

Ç åêðïìðÞ ïîåéäßùí ôïõ áæþôïõ åßíáé
ìåéùìÝíç êáôÜ 85%

Ôï äéïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá ðïõ äç-
ìéïõñãåßôáé êáôÜ ôçí êáýóç åßíáé êáôÜ
29% ìåéùìÝíï óå ó÷Ýóç ìå ôç âåíæßíç.
Ï êéíçôÞñáò öõóéêïý áåñßïõ ÷áñáêôç-
ñßæåôáé áðü ôç ìåéùìÝíç åêðïìðÞ èïñý-
âïõ óå ó÷Ýóç ìå ôïõò ðåôñåëáéïêéíçôÞ-
ñåò.  

Åéêüíá 7.1.8 ÊáôáóêåõÞ áãùãïý ìåôáöïñÜò
öõóéêïý áåñßïõ óôç Óéâçñßá 

Åéêüíá 7.1.10 Ëåùöïñåßï Mercedes êáôá-
óêåõáóìÝíï ôï 1930 ðïõ êéíåßôáé

ìå öõóéêü áÝñéï

Åéêüíá 7.1.9 ÖéÜëåò áðïèÞêåõóçò öõóéêïý
áåñßïõ ðïõ ôïðïèåôïýíôáé óå ëåùöïñåßï 
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Ç äéáäéêáóßá ðëÞñùóçò ôùí öéá-
ëþí öõóéêïý áåñßïõ ìðïñåß íá ãßíåé ìå
äýï ôñüðïõò. Åßôå óå åéäéêïýò óôáè-
ìïýò ðïõ Ý÷ïõí Þäç óõìðéÝóåé êáé áðï-
èçêåýóåé óå åéäéêÝò öéÜëåò öõóéêü áÝ-
ñéï óå õøçëÞ ðßåóç, ïðüôå ç äéáäéêáóß-
á ôçò ðëÞñùóçò ôùí öéáëþí äéáñêåß ìü-
íï ìåñéêÜ ëåðôÜ, åßôå ìå ôçí åðß ôüðïõ
óõìðßåóç ôïõ öõóéêïý áåñßïõ áðü ôï
äßêôõï ïðüôå ç äéáäéêáóßá ôçò ðëÞñù-
óçò ôùí öéáëþí ìðïñåß íá äéáñêÝóåé Ý-
ùò êáé áñêåôÝò þñåò. 

7.2  ÐáñáóêåõÞ ìåßãìáôïò
áåñßïõ êáõóßìïõ - áÝñá
êáé  ôñïöïäïóßá

7.2.1 Óõìâáôéêü óýóôçìá ôñï-
öïäïóßáò êéíçôÞñá õãñáåñßïõ

Ôï óýóôçìá ôñïöïäïóßáò êéíçôÞñá
õãñáåñßïõ áðïôåëåßôáé áðü ôá åîÞò åðé-
ìÝñïõò õðïóõóôÞìáôá - åîáñôÞìáôá:

� Äï÷åßï áðïèÞêåõóçò ìå óõãêñüôçìá
ðïëõâáëâßäáò (âáëâßäáò ðëÞñùóçò,
âáëâßäáò áíáêïýöéóçò, áõôïìáôéóìü
äéáêïðÞò ðëÞñùóçò, ìáíüìåôñï).

Åéêüíá 7.1.11 Óôáèìüò ðëÞñùóçò öõóéêïý
áåñßïõ óôç Ãåñìáíßá

Åéêüíá 7.2.1. Ó÷çìáôéêü äéÜãñáììá óõóôÞ-
ìáôïò ôñïöïäïóßáò êéíçôÞñá õãñáåñßïõ (ìå

ôáõôü÷ñïíç ðáñïõóßá óõìâáôéêïý óõóôÞ-
ìáôïò ôñïöïäïóßáò ìå âåíæßíç)

Åéêüíá 7.1.12 Óýã÷ñïíï ëåùöïñåßï ìå
êéíçôÞñá öõóéêïý áåñßïõ óå óôáèìü

áíåöïäéáóìïý öõóéêïý áåñßïõ 
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� ÇëåêôñïìáãíçôéêÝò âáëâßäáò ôñïöï-
äïóßáò õãñáåñßïõ- âåíæßíçò.

� ÕðïâéâáóôÞ - ñõèìéóôÞ ðßåóçò õãñá-
åñßïõ (ðíåýìïíáò)

� Áíáìåßêôç õãñáåñßïõ áÝñá

� Äéáêüðôç åðéëïãÞò êáõóßìïõ 

ÐåñéãñáöÞ ôïõ óõóôÞìáôïò 

Ç ñïÞ ôïõ õãñáåñßïõ áðü ôï äï÷åß-
ï õøçëÞò ðßåóçò ðñïò ôïí õðïâéâáóôÞ
- ñõèìéóôÞ ðßåóçò åëÝã÷åôáé áðü ôçí ç-

ëåêôñïìáãíçôéêÞ âáëâßäá, ç ïðïßá áíïß-
ãåé üôáí Ý÷åé åðéëåãåß ç ëåéôïõñãßá ôïõ
óõóôÞìáôïò ôñïöïäïóßáò ôïõ õãñáåñß-
ïõ áðü ôï äéáêüðôç åðéëïãÞò êáõóßìïõ.
Ôáõôü÷ñïíá, äéáêüðôåôáé ç ñïÞ ôçò
âåíæßíçò áðü ôçí çëåêôñïìáãíçôéêÞ
âáëâßäá âåíæßíçò. 

Óôï õðïâéâáóôÞ - ñõèìéóôÞ ðßåóçò
(ðíåýìïíáò) ãßíåôáé:

Åéêüíá 7.2.2 Äéáêüðôçò åðéëïãÞò êáõóßìïõ

Åéêüíá 7.2.4 Ðíåýìïíáò

Åéêüíá 7.2.5  ÔïðïèÝôçóç ðíåýìïíá
óå áõôïêßíçôï

Åéêüíá 7.2.3 ÇëåêôñïìáãíçôéêÝò âáëâßäåò å-
ëÝã÷ïõ ñïÞò õãñáåñßïõ êáé âåíæßíçò
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1. ÌåôáôñïðÞ ôïõ õãñáåñßïõ áðü
ôçí õãñÞ öÜóç óôçí áÝñéá

2. Ñýèìéóç ôçò ðßåóçò óå ðßåóç ìéêñü-
ôåñç ôçò áôìïóöáéñéêÞò óôï ôåëéêü
óôÜäéï õðïâéâáóìïý ôçò ðßåóçò

3. Ñýèìéóç ôçò ðáñï÷Þò õãñáåñß-
ïõ ðñïò ôïí áíáìåßêôç áíÜëïãá ìå ôéò
óôéãìéáßåò áíÜãêåò ëåéôïõñãßáò ôïõ êé-
íçôÞñá. (Ñåëáíôß, ìåñéêü öïñôßï, åðé-
ôÜ÷õíóç, ðëÞñåò öïñôßï). 

Ãéá ôçí ìåôáôñïðÞ ôïõ õãñáåñßïõ
áðü ôçí õãñÞ öÜóç ôçí áÝñéá áðáéôåßôáé
ç ðáñï÷Þ èåñìüôçôáò, ç ïðïßá åîáóöá-
ëßæåôáé áðü ôï øõêôéêü ôïõ êéíçôÞñá ìå
ñïÞ áðü ôï øõãåßï, êáé áðü ôçí ôïðïèÝ-
ôçóç ôïõ ðíåýìïíá óå óçìåßï áðü üðïõ
ðåñíïýí ôá èåñìÜ ñåýìáôá áÝñá ðïõ
ðáñáôçñïýíôáé óôï ðåñéâÜëëïí ôïõ êé-
íçôÞñá. 

Ãéá ôç ñýèìéóç ôçò óôéãìéáßáò ñïÞò
ôïõ õãñáåñßïõ õðÜñ÷åé óýíäåóç ìå ôçí
õðïðßåóç ôçò ðïëëáðëÞò êáé ç áíáãêáß-
á óôéãìéáßá áýîçóç ôçò ðáñï÷Þò ãßíåôáé
ìå ôç âïÞèåéá åíüò øåêáóôÞ.    

Áðü ôï ñõèìéóôÞ ðßåóçò ôï õãñáÝ-
ñéï õðü áÝñéá öÜóç ïäçãåßôáé óôïí á-
íáìåßêôç õãñáåñßïõ - áÝñá, ï ïðïßïò
ìðïñåß íá åßíáé ôïðïèåôçìÝíïò óå êÜ-
ðïéá èÝóç ôïõ óõóôÞìáôïò åéóáãùãÞò
áÝñá ðÜíù Þ êÜôù áðü ôçí ðåôáëïýäá
ôïõ êáñìðõñáôÝñ. Óôï óõãêñüôçìá áõ-
ôü, ó÷çìáôßæåôáé ôï êáýóéìï ìåßãìá õ-
ãñáåñßïõ - áÝñá, ôï ïðïßï ïäçãåßôáé
óôïõò èáëÜìïõò êáýóçò ìÝóá áðü
ôïõò áõëïýò ôçò ðïëëáðëÞò åéóáãù-
ãÞò.

Åéêüíá 7.2.6 Äáêôýëéïò áíÜìåéîçò
õãñáåñßïõ - áÝñá (áíáìåßêôçò)

Åéêüíá 7.2.7 Óõãêñüôçìá êáñìðõñáôÝñ -  á-
íáìåßêôç õãñáåñßïõ - áÝñá - ðïëëáðëÞò

åéóáãùãÞò
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7.3 ÊéíçôÞñåò áåñßïõ êáõ-
óßìïõ ìå çëåêôñïíéêü Ý-
ëåã÷ï êáé êáôáëýôç

7.3.1 ÇëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìåíï
óýóôçìá áåñßïõ êáõóßìïõ óå
óõíåñãáóßá ìå óýóôçìá ôñï-
öïäïóßáò âåíæßíçò ìå ìåôñçôÞ
üãêïõ áÝñá

Ç èÝóðéóç áõóôçñüôåñùí ðñïäéá-
ãñáöþí ãéá ôá êáõóáÝñéá êáé ç åöáñ-
ìïãÞ çëåêôñïíéêþí äéáôÜîåùí åëÝã÷ïõ
óôá óõóôÞìáôá ôñïöïäïóßáò ôùí áõôï-
êéíÞôùí  åß÷áí óáí áðïôÝëåóìá ôçí áíÜ-
ðôõîç çëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìåíùí óõóôç-
ìÜôùí ôñïöïäïóßáò õãñáåñßïõ êáé ôç
÷ñÞóç êáôáëõôéêþí ìåôáôñïðÝùí ãéá ôç
ìåßùóç ôùí ñýðùí.  

Óôá ðñþôá óõóôÞìáôá äéáôçñÞèç-
êå ç âáóéêÞ äéÜôáîç ôñïöïäïóßáò áåñß-
ïõ ìå ôïí ðíåýìïíá êáé ôïí áíáìåßêôç, ï

ïðïßïò ôïðïèåôåßôáé óå Ýíá óçìåßï ôïõ
óõóôÞìáôïò åéóáãùãÞò áÝñá. Óôçí ðå-
ñßðôùóç áõôÞ, ç ðßåóç ôïõ áåñßïõ ìåôÜ
ôïí ðíåýìïíá åßíáé ìéêñüôåñç ôçò áôìï-
óöáéñéêÞò. 

Ï Ýëåã÷ïò ôïõ óõóôÞìáôïò åêôåëåß-
ôáé áðü ôçí çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá ôïõ óõ-
óôÞìáôïò, ç ïðïßá ëáìâÜíåé ùò âáóéêÜ
óÞìáôá åéóüäïõ ôï óÞìá óôñïöþí ôïõ
êéíçôÞñá êáé ôï óÞìá ôïõ áéóèçôÞñá
ëÜìäá. Ï Ýëåã÷ïò ôçò ðáñï÷Þò ôïõ áå-
ñßïõ ãßíåôáé áðü Ýíá âçìáôéêü ìïôÝñ ôï
ïðïßï åßíáé ôïðïèåôçìÝíï ìåôáîý ôïõ
ðíåýìïíá êáé ôïõ áíáìåßêôç. 

Ç ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ôïõ óõóôÞìáôïò
åêôåëåß ôïõò õðïëïãéóìïýò ìå âÜóç ôçí
áñ÷Þ ôùí êëåéóôþí óõóôçìÜôùí åëÝã-
÷ïõ êáé ìåôáâÜëëåé áíÜëïãá ôç èÝóç
ôïõ âçìáôéêïý ìïôÝñ. Âáóéêü ìåéïíÝ-
êôçìá ôïõ óõóôÞìáôïò åßíáé ç ðéèáíÞ
åìöÜíéóç öëüãáò óôï óýóôçìá åéóáãù-
ãÞò áÝñá åîáéôßáò áíÜöëåîçò ôïõ õ-
ðÜñ÷ïíôïò ìåßãìáôïò êÜôù áðü ïñéóìÝ-
íåò óõíèÞêåò.  

Ó÷. 7.3.1 Ëåéôïõñãéêü äéÜãñáììá óõóôÞìáôïò ôñïöïäïóßáò áåñßïõ ìå êëåéóôü óýóôçìá åëÝã÷ïõ êáé êá-
ôáëýôç óå óõíäõáóìü ìå óýóôçìá ôñïöïäïóßáò âåíæßíçò ìå ìåôñçôÞ üãêïõ áÝñá
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1. Äï÷åßï áðïèÞêåõóçò áåñßïõ
2. Åßóïäïò øõêôéêïý óôïí

ðíåýìïíá
3. ¸îïäïò áåñßïõ áðü ôïí

ðíåýìïíá
4. Âáëâßäá åëÝã÷ïõ ñïÞò

áåñßïõ
5. Áíáìåßêôçò áåñßïõ êáõóßìïõ 

êáé áÝñá
6. Äéáêüðôçò åðéëïãÞò

êáõóßìïõ
7. ÅãêÝöáëïò êéíçôÞñá
8. ÁéóèçôÞñáò èÝóçò

ðåôáëïýäáò
9. ÁéóèçôÞñáò õðïðßåóçò

ðïëëáðëÞò åéóáãùãÞò
10. Ìðåê âåíæßíçò
11. ÁéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò 

øõêôéêïý êéíçôÞñá
12. ÐïëëáðëáóéáóôÞò
13. ÁéóèçôÞñáò ïîõãüíïõ
14. ÁéóèçôÞñáò óôñïöÜëïõ
15. Ìðáôáñßá
16.Äéáêüðôçò áíÜöëåîçò
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7.3.2  ÇëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìåíï
óýóôçìá áåñßïõ êáõóßìïõ óå
óõíåñãáóßá ìå óýóôçìá ôñï-
öïäïóßáò âåíæßíçò ìå óõíå÷Þ
ìç÷áíéêü øåêáóìü êáé áéóèç-
ôÞñá ëÜìäá

Ó÷ 7.3.2 Ëåéôïõñãéêü äéÜãñáììá óõóôÞìáôïò ôñïöïäïóßáò áåñßïõ ìå êëåéóôü óýóôçìá åëÝã÷ïõ
óå óõíäõáóìü ìå óýóôçìá ìç÷áíéêïý óõíå÷ïýò øåêáóìïý âåíæßíçò 

Óôï óýóôçìá áõôü, ç ðßåóç ôïõ áå-
ñßïõ ìåôÜ ôïí ðíåýìïíá åßíáé ìéêñüôåñç
ôçò áôìïóöáéñéêÞò êáé ï ìéêñïåðåîåñ-
ãáóôÞò åëÝã÷åé ôï Üíïéãìá ôçò çëå-
êôñïìáãíçôéêÞò âáëâßäáò ðñïóáãùãÞò
ðñüóèåôïõ áÝñá, ðïõ åßíáé ôïðïèåôç-
ìÝíç ìåôáîý ôïõ ðíåýìïíá êáé ôïõ óõ-
óôÞìáôïò åéóáãùãÞò áÝñá. 

Ç ðáñï÷Þ ôïõ áåñßïõ åëÝã÷åôáé á-
ðü ìéá äåýôåñç âáëâßäá ðïõ åßíáé óõí-
äåäåìÝíç ìå ôçí ðåôáëïýäá. ¼óï ðå-
ñéóóüôåñï áíïßãåé ç ðåôáëïýäá, ôüóï
ðåñéóóüôåñï áÝñéï åéóÜãåôáé óôï óý-
óôçìá. Ôï óýóôçìá áñ÷éêÜ ñõèìßæåôáé
Ýôóé þóôå íá äçìéïõñãåßôáé ðëïýóéï
ìåßãìá óå üëç ôçí ðåñéï÷Þ óôñïöþí
ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá. Óôç óõíÝ-
÷åéá, ôï ìåßãìá ãßíåôáé ðéï öôù÷ü áðü
ôçí ðñïóáãùãÞ ðñüóèåôïõ áÝñá áðü

ôç âáëâßäá ðñïóáãùãÞò ðñüóèåôïõ á-
Ýñá ôïõ óõóôÞìáôïò. 

Ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôïõ áíïßãìáôïò
ôçò âáëâßäáò áõôÞò, ï ìéêñïåðåîåñãá-
óôÞò ÷ñçóéìïðïéåß ôï óÞìá ôïõ áéóèç-
ôÞñá ëÜìäá êáé ôï óÞìá ôùí óôñïöþí
ôïõ êéíçôÞñá. 

7.3.3  ÇëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìåíï
óýóôçìá áåñßïõ êáõóßìïõ ôñß-
ôçò ãåíéÜò  

Óôïõò óýã÷ñïíïõò êéíçôÞñåò ÷ñç-
óéìïðïéïýíôáé åîåëéãìÝíá óõóôÞìáôá å-
ëÝã÷ïõ øåêáóìïý êáõóßìïõ, áíÜöëå-
îçò êáé åðåîåñãáóßáò êáõóáåñßùí, ðïõ
Ý÷ïõí  ôç äõíáôüôçôá éêáíïðïßçóçò áõ-
óôçñüôåñùí ðñïäéáãñáöþí  åêðïìðþí
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êáõóáåñßùí. Ïé ðåñéóóüôåñïé áðü áõ-
ôïýò ôïõò óýã÷ñïíïõò êéíçôÞñåò äéá-
èÝôïõí åðßóçò óýóôçìá äéÜãíùóçò âëá-
âþí, åíþ ôá ðåñéóóüôåñá áðü ôá óõ-
óôÞìáôá áõôÜ äéáèÝôïõí óýóôçìá äéÜ-
ãíùóçò âëáâþí åðß ôïõ ôáìðëü ôïõ áõ-
ôïêéíÞôïõ (OBD).   

Ç ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò ôùí âåíæé-
íïêéíçôÞñùí ìåôáöÝñåé ôïí áÝñá ðñïò
ôïõò èáëÜìïõò êáýóçò ìå ôñüðï ôÝôïéï
þóôå íá åðéôõã÷Üíåôáé ç õøçëÞ ïãêïìå-
ôñéêÞ áðüäïóç ôïõ êéíçôÞñá. Óôçí ðåñß-
ðôùóç ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé óýóôçìá
øåêáóìïý ðïëëáðëþí óçìåßùí óôéò èõ-
ñßäåò åéóáãùãÞò, ôï êáýóéìï øåêÜæåôáé
áêñéâþò ðñéí ôç âáëâßäá åéóáãùãÞò.
ÐëåïíÝêôçìá ôïõ óõóôÞìáôïò áõôïý åß-
íáé üôé äåí ðáñáôçñåßôáé ó÷çìáôéóìüò
åêñçêôéêïý ìåßãìáôïò óôçí ðïëëáðëÞ
åéóáãùãÞò, üðùò ìðïñåß íá óõìâåß
óôçí ðåñßðôùóç ôïõ óõóôÞìáôïò øåêá-
óìïý ìïíïý óçìåßïõ. 

Ãéá íá áðïôñáðåß ç åìöÜíéóç ó÷ç-
ìáôéóìïý åêñçêôéêïý ìåßãìáôïò êáé ç
ðéèáíÞ ÝêñçîÞ ôïõ óôçí ðïëëáðëÞ åéóá-

ãùãÞò, ïé êáôáóêåõáóôÝò Ý÷ïõí Þäç á-
íáðôýîåé êáé îåêéíÞóåé ôçí ðáñáãùãÞ
óõóôçìÜôùí øåêáóìïý áåñßïõ ðïëëá-
ðëþí óçìåßùí.     

Ôá óõóôÞìáôá áõôÜ åëÝã÷ïíôáé áðü
ìéêñïåðåîåñãáóôÞ êáé ç ðßåóç ìå ôçí ï-
ðïßá ãßíåôáé ç ôñïöïäïóßá ôïõ áåñßïõ
õðåñâáßíåé ôçí áôìïóöáéñéêÞ óå áíôßèå-
óç ìå ôá ðñïãåíÝóôåñá óõóôÞìáôá ôñï-
öïäïóßáò áåñßïõ êáõóßìïõ, ðïõ ç ðßå-
óç ôïõ áåñßïõ ìåôÜ ôïí ðíåýìïíá Þôáí
ìéêñüôåñç ôçò áôìïóöáéñéêÞò. ¸íá Üë-
ëï ÷áñáêôçñéóôéêü ôùí óõóôçìÜôùí
ôñßôçò ãåíéÜò åßíáé ç éêáíüôçôá áõôï-
ðñïóäéïñéóìïý ïñéóìÝíùí ðáñáìÝôñùí
ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá êáé ç áðïõóß-
á äõíáôüôçôáò åîùôåñéêþí åðåìâÜóå-
ùí óôéò ñõèìßóåéò. Ôï êáýóéìï øåêÜæå-
ôáé åßôå óôçí áÝñéá åßôå óôçí õãñÞ ìïñ-
öÞ. 

Óôï óýóôçìá áõôü, ôï êáýóéìï øå-
êÜæåôáé õðü áÝñéá êáôÜóôáóç. Âáóéêüò
óêïðüò ôïõ óõóôÞìáôïò áõôïý åßíáé ç
áðïöõãÞ ó÷çìáôéóìïý åêñçêôéêïý ìåßã-
ìáôïò êáõóßìïõ êáé áÝñá óôï óýóôçìá

Ó÷ 7.3.3 Óýóôçìá øåêáóìïý õãñáåñßïõ êáõóßìïõ óå áÝñéá êáôÜóôáóç 
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ðïëëáðëÞò åéóáãùãÞò êáé ç ðéèáíÞ Ý-
êñçîÞ ôïõ, ç ôñïöïäïóßá ðïóüôçôáò
êáõóßìïõ ìå ìåãÜëç áêñßâåéá êáé ç á-
îéïðéóôßá ôïõ óõóôÞìáôïò.

Óôï óýóôçìá áõôü, ï ðíåýìïíáò
ñõèìßæåé ôçí ðßåóç ôïõ áåñßïõ óå ôéìÞ
ðïõ åßíáé õøçëüôåñç ôçò áôìïóöáéñé-
êÞò. Óôç óõíÝ÷åéá, ôï êáýóéìï ìåôáâé-
âÜæåôáé ìÝóù ôïõ äéáíïìÝá óôá ìðåê
ðïõ åßíáé ôïðïèåôçìÝíá óôïí áõëü åé-
óáãùãÞò êÜèå êõëßíäñïõ. Ç ðïóüôçôá
ôïõ ðáñå÷üìåíïõ êáõóßìïõ åßíáé ßóç óå
üëïõò ôïõò êõëßíäñïõò.  

Ôï óýóôçìá áõôü ÷ñçóéìïðïéåßôáé
óå óõíäõáóìü ìå ôï óõìâáôéêü óýóôç-
ìá øåêáóìïý âåíæßíçò, ôï ïðïßï ÷ñçóé-
ìïðïéåßôáé ãéá ôçí åêêßíçóç ôïõ êéíçôÞ-
ñá. Ç ëåéôïõñãßá ôïõ óõóôÞìáôïò åëÝã-
÷åôáé áðü ìéêñïåðåîåñãáóôÞ, äåí åðé-
äÝ÷åôáé êáìßá åîùôåñéêÞ ñýèìéóç êáé
äéáèÝôåé éêáíüôçôá åêìÜèçóçò ïñéóìÝ-
íùí ðáñáìÝôñùí ëåéôïõñãßáò. ÓÞìáôá
ðïõ áöïñïýí ôçí áðüäïóç, ôéò åêðï-
ìðÝò êáõóáåñßùí êáé ôçí êáôáíÜëùóç

êáõóßìïõ ôá áðåîåñãÜæåôáé ï ìéêñïûðï-
ëïãéóôÞò ôïõ óõóôÞìáôïò. Óôç óõíÝ-
÷åéá, ï ìéêñïåðåîåñãáóôÞò ìåôáâÜëëåé
ôç èÝóç ôïõ åíåñãïðïéçôÞ (âçìáôéêïý
ìïôÝñ) ðïõ åßíáé ôïðïèåôçìÝíïò óôï
äéáíïìÝá ãéá íá ìåôáâëçèåß áíÜëïãá ç
ðïóüôçôá ôçò ôñïöïäïóßáò ôïõ êáõóß-
ìïõ. Ãéá ôïõò äéÜöïñïõò õðïëïãé-
óìïýò, ï ìéêñïåðåîåñãáóôÞò ÷ñçóéìï-
ðïéåß ôï óÞìá óôñïöþí ôïõ êéíçôÞñá
êáé ôï óÞìá ôçò õðïðßåóçò ôçò ðïëëá-
ðëÞò åéóáãùãÞò. ¢ëëïé ðáñÜìåôñïé ðïõ
ëáìâÜíïíôáé õðüøç áðü ôïí ìéêñïûðï-
ëïãéóôÞ åßíáé ç ôéìÞ ôïõ áéóèçôÞñá èÝ-
óçò ðåôáëïýäáò, ç ôéìÞ ôïõ áéóèçôÞñá
ëÜìäá êáé ïé èåñìïêñáóßåò ôïõ åéóåñ-
÷üìåíïõ áÝñá, ôïõ øõêôéêïý ôïõ êéíçôÞ-
ñá êáé ôïõ êáõóßìïõ. Óôï óýóôçìá áõôü
åßíáé äõíáôÞ ç åöáñìïãÞ äéáöüñùí
óôñáôçãéêþí ëåéôïõñãßáò üðùò ç äéáêï-
ðÞ ôñïöïäïóßáò êáôÜ ôçí åðéâñÜäõíóç,
ï Ýëåã÷ïò ôïõ óõóôÞìáôïò áíÜöëåîçò
êáé ç äéÜãíùóç ôùí åîáñôçìÜôùí êáé
ôïõ óõóôÞìáôïò. 

Ó÷. 7.3.4 Ëåéôïõñãéêü äéÜãñáììá óõóôÞìáôïò øåêáóìïý õãñáåñßïõ óå õãñÞ êáôÜóôáóç

1. Äï÷åßï õøçëÞò ðßåóçò áåñßïõ 
2. ÈÜëáìïò êáýóçò
3. Êáôáëýôçò
4. Ößëôñï áÝñá
5. ÑõèìéóôÞò ðßåóçò
6. ÃñáììÞ ôñïöïäïóßáò
7. ÃñáììÞ åðéóôñïöÞò êáõóßìïõ
8. Áíôëßá
9. Ìðåê áåñßïõ êáõóßìïõ 
10. Ìðåê âåíæßíçò
11. ÁéóèçôÞñáò ïîõãüíïõ
12. ÅãêÝöáëïò óõóôÞìáôïò

øåêáóìïý âåíæßíçò
13. ÅãêÝöáëïò óõóôÞìáôïò

øåêáóìïý áåñßïõ êáõóßìïõ 
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Óýóôçìá øåêáóìïý ðïëëá-
ðëþí óçìåßùí êáõóßìïõ óå
õãñÞ êáôÜóôáóç

Êýñéïò óêïðüò áõôïý ôïõ óõóôÞ-
ìáôïò øåêáóìïý êáõóßìïõ óå õãñÞ êá-
ôÜóôáóç åßíáé ç áêñéâÞò ìÝôñçóç ôçò
ðïóüôçôáò ôïõ êáõóßìïõ ðïõ øåêÜæå-
ôáé, ç ìåãÜëç áîéïðéóôßá ôïõ óõóôÞìá-
ôïò êáé ç äéáèåóéìüôçôá ôùí äéáöüñùí
óôñáôçãéêþí ëåéôïõñãßáò ðïõ áðáéôïý-
íôáé ãéá ôçí éêáíïðïßçóç ôùí áõóôçñþí
ïñßùí ãéá ôéò åêðïìðÝò êáõóáåñßùí.
Óôç äéÜñêåéá ëåéôïõñãßáò ôïõ óõóôÞìá-
ôïò øåêáóìïý êáõóßìïõ óå õãñÞ êáôÜ-
óôáóç  ãßíåôáé ÷ñÞóç ôùí ðëçñïöïñéþí
ôïõ óõóôÞìáôïò øåêáóìïý âåíæßíçò, å-
íþ êáé ôá äýï êáýóéìá øåêÜæïíôáé óå õ-
ãñÞ êáôÜóôáóç.

Ôï óýóôçìá øåêáóìïý ÷ñçóéìï-
ðïéåß ìéá áíôëßá êáõóßìïõ ðïõ âñßóêåôáé
ìÝóá óôï äï÷åßï áðïèÞêåõóçò, ç ïðïßá
äéáôçñåß ôçí ðßåóç ôïõ êáõóßìïõ êáé
ðñïêáëåß ôçí êõêëïöïñßá ôïõ þóôå íá
ìçí ðáñáôçñåßôáé ï ó÷çìáôéóìüò áôìþí
óôéò ãñáììÝò ìåôáöïñÜò ôïõ ðñïò ôï
ñõèìéóôÞ ðßåóçò. Ï ñõèìéóôÞò ðßåóçò
ôïõ óõóôÞìáôïò åßíáé ôïðïèåôçìÝíïò
ìåôáîý ôïõ äï÷åßïõ õøçëÞò ðßåóçò êáé
ôùí ìðåê êáé óõíäÝåôáé ìå ôá ìðåê øå-
êáóìïý ìå ôéò ãñáììÝò ôñïöïäïóßáò
êáé åðéóôñïöÞò ôïõ êáõóßìïõ. Ï ñõèìé-
óôÞò äéáôçñåß ôçí ðßåóç õøçëüôåñç êá-
ôÜ 5 bar óå ó÷Ýóç ìå áõôÞí ðïõ åðéêñá-
ôåß óôï äï÷åßï õøçëÞò ðßåóçò, þóôå íá
ìçí åßíáé äõíáôüò ï ó÷çìáôéóìüò áôìþí
óôéò óùëçíþóåéò ìåôáöïñÜò êáé óôá
ìðåê. 

Ôá ìðåê øåêáóìïý ôïõ êáõóßìïõ åß-
íáé ôïðïèåôçìÝíá óôéò èõñßäåò åéóáãù-
ãÞò ôçò ðïëëáðëÞò åéóáãùãÞò êáé ôï

êáýóéìï óå õãñÞ êáôÜóôáóç øåêÜæåôáé
äéáäï÷éêÜ áêñéâþò ðñéí áðü ôç âáëâßäá
åéóáãùãÞò. Ôï êáýóéìï ðïõ äåí ÷ñçóé-
ìïðïéåßôáé åðéóôñÝöåé ðñïò ôï äï÷åßï
ìÝóá áðü ôï ñõèìéóôÞ ðßåóçò. Ôá ìðåê
åíåñãïðïéïýíôáé áðü ôá óÞìáôá ôïõ ìé-
êñïåðåîåñãáóôÞ ôïõ óõóôÞìáôïò ôñï-
öïäïóßáò âåíæßíçò. 

Ç ðëÝïí óçìáíôéêÞ ðñüóèåôç ðá-
ñÜìåôñïò ëåéôïõñãßáò ôïõ óõóôÞìáôïò
åßíáé ç ðßåóç  ôïõ ñõèìéóôÞ ôïõ óõóôÞ-
ìáôïò. Ï áéóèçôÞñáò ëÜìäá ðáñáìÝíåé
óõíäåäåìÝíïò ìå ôïí ìéêñïåðåîåñãá-
óôÞ ôïõ óõóôÞìáôïò ôñïöïäïóßáò âåí-
æßíçò þóôå íá õðÜñ÷åé Ýëåã÷ïò üëïõ
ôïõ óõóôÞìáôïò. Ôï óýóôçìá äéáèÝôåé
ëåéôïõñãßá äéáêïðÞò ôçò ôñïöïäïóßáò
óå ðåñßðôùóç åðéâñÜäõíóçò, ëåéôïõñãß-
á äéÜãíùóçò åðß ôïõ ôáìðëü êáé ëåé-
ôïõñãßåò åëÝã÷ïõ áíÜöëåîçò êáé ëåé-
ôïõñãßáò âáëâßäáò äéáöõãÞò êáõóáåñß-
ùí óå ðåñßðôùóç õðåñôñïöïäïôïýìå-
íïõ êéíçôÞñá. 

7.4  ÌåôáôñïðÞ êéíçôÞñá
þóôå íá ìðïñåß íá ÷ñçóé-
ìïðïéÞóåé áÝñéï êáýóéìï

¸íáò âåíæéíïêéíçôÞñáò ìðïñåß íá
ìåôáôñáðåß óå êéíçôÞñá ðïõ êáôáíáëþ-
íåé áÝñéï êáýóéìï ìå ó÷åôéêÜ áðëÝò äéá-
äéêáóßåò. 

Ç ó÷Ýóç óõìðßåóçò ôïõ êéíçôÞñá
ìðïñåß íá öôÜíåé êáé óå 12:1 ëüãù ôçò
áíèåêôéêüôçôáò ôïõ áåñßïõ óå åìöÜíé-
óç êñïõóôéêÞò êáýóçò (áñéèìüò ïêôáíß-
ïõ áåñßùí êáõóßìùí áðü 110 Ýùò 135). 

ÅÜí ï êéíçôÞñáò ÷ñçóéìïðïéïýóå
ùò êáýóéìï âåíæßíç ìå ìüëõâäï, ðñÝðåé
íá ëçöèåß ðñüíïéá áíôéêáôÜóôáóçò ôùí
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âáëâßäùí êáé ôùí åäñþí ìå áíôßóôïé÷åò
ãéá êéíçôÞñá ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß áìüëõ-
âäç âåíæßíç, ïé ïðïßåò ðñÝðåé íá åßíáé
êáôáóêåõáóìÝíåò áðü áíèåêôéêü ÷Üëõ-
âá, ãéáôß ôï áÝñéï êáýóéìï äåí ðåñéÝ÷åé
ôåôñááéèõëïý÷ï ìüëõâäï ðïõ åêôüò
ôùí áíôéêñïôéêþí éäéïôÞôùí Ý÷åé êáé ëé-
ðáíôéêÝò ãéá ôá ðáñáðÜíù ìÝñç ôïõ êé-
íçôÞñá. 

ÐñÝðåé íá ãßíïõí ïé áíáãêáßåò ìå-
ôáôñïðÝò óôï øõãåßï ôïõ êéíçôÞñá þ-
óôå íá õðÜñ÷åé ôñïöïäïóßá êáé åðé-
óôñïöÞ ôïõ øõêôéêïý ãéá ôç èÝñìáíóç
ôïõ ðíåýìïíá. 

Ï ðíåýìïíáò ðñÝðåé íá ôïðïèåôç-
èåß óå óçìåßï ôÝôïéï þóôå íá äÝ÷åôáé
óôá èåñìÜ êýìáôá áÝñá ðïõ äçìéïõñ-
ãïýíôáé áðü ôç ëåéôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá
êáé íá åëåã÷èåß ç óùóôÞ èÝóç êáé öïñÜ
ôïðïèÝôçóÞò ôïõ ìå âÜóç ôá ðñüôõðá
ôïõ êáôáóêåõáóôÞ ôïõ.

Ï áíáìåßêôçò ðñÝðåé íá ôïðïèåôç-
èåß óå êáôÜëëçëï óçìåßï ôïõ óõóôÞìá-
ôïò åéóáãùãÞò áÝñá.

¼ëåò ïé óùëÞíåò ìåôáöïñÜò ôïõ á-
åñßïõ ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôç ìå-
ôáöïñÜ ôïõ áåñßïõ ðñÝðåé íá åßíáé óýì-
öùíåò ìå ôá åéäéêÜ ðñüôõðá ðïõ éó÷ý-
ïõí ãéá ôçí ðåñßðôùóç áõôÞ. 

Óôï óýóôçìá ôñïöïäïóßáò ôïõ
óõìâáôéêïý êáõóßìïõ ðñÝðåé íá ôïðï-
èåôçèåß çëåêôñïìáãíçôéêÞ âáëâßäá äéá-
êïðÞò ôçò ñïÞò ôïõ êáõóßìïõ, üôáí åß-
íáé óå ëåéôïõñãßá ôï óýóôçìá ôñïöïäï-
óßáò ôïõ áåñßïõ.

ÔÝëïò, ôï äï÷åßï õøçëÞò ðßåóçò
ðñÝðåé íá ôïðïèåôçèåß óå óçìåßï ðïõ
íá åßíáé ôï åëÜ÷éóôï äõíáôü åõáßóèçôï
óå ðéèáíÝò óõãêñïýóåéò êáé ç óõãêñÜ-
ôçóç ôïõ äï÷åßïõ íá ãßíåé ìå ìåãÜëç
ðñïóï÷Þ. 

Ôï äï÷åßï õøçëÞò ðßåóçò ðñÝðåé íá
ôïðïèåôçèåß óôï ÷þñï áðïóêåõþí ìå
ôÝôïéï ôñüðï þóôå íá ìçí õðÜñ÷åé äõ-
íáôüôçôá åéó÷þñçóçò ðéèáíþí äéáññï-
þí áåñßïõ óôï ÷þñï ôùí åðéâáôþí (óôå-
ãáíü äéá÷ùñéóôéêü Ýëáóìá). Åðßóçò, å-
Üí ôï äï÷åßï ðñüêåéôáé íá ôïðïèåôçèåß
óôï ÷þñï êÜôù áðü ôï äÜðåäï, ðñÝðåé
íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ðñïóôáôåõôéêü Ýëá-
óìá ãýñù áðü áõôü. 

7.5  Éäéáéôåñüôçôåò - âáóé-
êÞ ðåñéãñáöÞ çëåêôñé-
êïý, õâñéäéêïý êáé áõôï-
êéíÞôïõ ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß
õäñïãüíï ãéá êáýóéìï.

7.5.1 ÉóôïñéêÞ áíáäñïìÞ 

Óôï äåýôåñï ìéóü ôïõ 18ïõ áéþíá
áéþíá, óôéò ìåãÜëåò ðüëåéò ôùí Ç.Ð.Á.
ïé ðåñéóóüôåñåò ìåôáöïñÝò áíèñþðùí
êáé áãáèþí åêôåëïýíôáí ìå èïñõâþäåéò
êáé ñõðïãüíåò áôìïìç÷áíÝò Þ ìå éððÞ-
ëáôåò Üìáîåò. Ïé äñüìïé Þôáí ðëÝïí
ðëáêüóôñùôïé ìÝóá óôéò ðüëåéò êáé ç
ôå÷íïëïãßá åß÷å êÜíåé ôá ðñþôá óçìá-
íôéêÜ âÞìáôÜ ôçò ìå áðïôÝëåóìá ôçí á-
íÜðôõîç ôçò õðïäïìÞò ãéá ôç ÷ñÞóç íÝ-
ùí ìÝóùí êßíçóçò ðïõ èá áíôéêáèéóôïý-
óáí ôéò èïñõâþäåéò áôìïìç÷áíÝò.
×ñåéÜóôçêå íá ðåñÜóïõí áñêåôÝò äåêá-
åôßåò  óôçí ðåñßïäï áõôÞ, ãéá íá åðéêñá-
ôÞóåé ôï áõôïêßíçôï ìå êéíçôÞñá åóùôå-
ñéêÞò êáýóçò Ýíáíôé ôïõ çëåêôñéêïý áõ-
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ôïêéíÞôïõ. ¹ôáí áêüìç ç åðï÷Þ ðïõ ôï
áõôïêßíçôï Þôáí áðüäåéîç ïéêïíïìéêÞò
åõìÜñåéáò êáé ç áðüêôçóÞ ôïõ ìðïñïý-
óå íá ãßíåé ìüíï áðü ôïõò ðëïýóéïõò
ôçò åðï÷Þò åêåßíçò. 

Âáóéêü ðëåïíÝêôçìá ôùí çëåêôñé-
êþí áõôïêéíÞôùí ôçò åðï÷Þò åêåßíçò Þ-
ôáí ç áðïõóßá ÷åéñïóôñüöáëïõ (ìáíé-
âÝëáò) ãéá ôçí åêêßíçóÞ ôïõò Ýíáíôé ôùí
áõôïêéíÞôùí ìå êéíçôÞñá åóùôåñéêÞò
êáýóçò, ðïõ ç åêêßíçóÞ ôïõò ãéíüôáí
ìüíï ìå ôï ÷åéñïóôñüöáëï. Ôï 1912,
óôéò Ç.Ð.Á. êõêëïöïñïýóáí 34.000 çëå-
êôñéêÜ áõôïêßíçôá êáé ç ôá÷ýôçôá ðïõ
áíÝðôõóóáí Þôáí 32 Ýùò 48 ÷éëéüìåôñá
ôçí þñá. 

Êýñéïò ðåñéïñéóôéêüò ðáñÜãïíôáò
ãéá ôçí åîÜðëùóç ôïõ çëåêôñéêïý áõôï-
êéíÞôïõ Þôáí ç ÷ñÞóç ôïõò ìüíï ìÝóá
óôéò ðüëåéò. Ôá çëåêôñéêÜ äßêôõá ôçò å-
ðï÷Þò åêåßíçò ðåñéïñßæïíôáí ìüíï ìÝóá
óôéò ðüëåéò, êáé ïé óõóóùñåõôÝò ôùí ç-
ëåêôñéêþí áõôïêéíÞôùí äåí äéÝèåôáí ôç
÷ùñçôéêüôçôá ðïõ èá åîáóöÜëéæå ôçí
êßíçóÞ ôïõò ãéá ìåãÜëåò áðïóôÜóåéò.
Ôå÷íéêü ÷áñáêôçñéóôéêü ðïõ áêüìç êáé
óÞìåñá äåí Ý÷åé âåëôéùèåß ñéæéêÜ. 

Ôá áõôïêßíçôá ìå êéíçôÞñá åóùôå-
ñéêÞò êáýóçò ìðïñïýóáí íá äéáíýóïõí
ìåãáëýôåñåò áðïóôÜóåéò, êáé ç áíÜðôõ-
îç ôùí äéêôýùí ðþëçóçò õãñþí êáõóß-
ìùí Þôáí ãñÞãïñç êáé óå ìéêñü ÷ñïíéêü
äéÜóôçìá êÜëõðôå ôï óýíïëï ôùí ÷ù-
ñþí êáé ü÷é ìüíï ôéò ìåãÜëåò ðüëåéò. 

Ôï ôåëåéùôéêü ÷ôýðçìá óôá çëåêôñé-
êÜ áõôïêßíçôá ôçò åðï÷Þò åêåßíçò äü-
èçêå áðü ôçí áíáêÜëõøç ôïõ çëåêôñé-
êïý åêêéíçôÞ (ìßæáò) ôï 1911. Áðü ôçí
óôéãìÞ áõôÞ, ç åîÜðëùóç ôùí áõôïêéíÞ-

ôùí ìå êéíçôÞñá åóùôåñéêÞò êáýóçò Þ-
ôáí ñáãäáßá, åíþ ôá çëåêôñéêÜ áõôïêß-
íçôá ðÝñáóáí óôçí áöÜíåéá.

Ç ñáãäáßá áýîçóç ôçò êõêëïöïñß-
áò ôùí áõôïêéíÞôùí ìå êéíçôÞñá åóùôå-
ñéêÞò êáýóçò óõíåôÝëåóå êáé óõíôåëåß
óôçí ñýðáíóç ôçò áôìüóöáéñáò, åéäéêÜ
óôéò ðüëåéò. Ôï ãåãïíüò áõôü, åß÷å óáí
áðïôÝëåóìá ôç èÝóðéóç áõóôçñþí êá-
íïíéóìþí ùò ðñïò ôéò åêðïìðÝò êáõóá-
åñßùí, åíþ ç ðñþôç åíåñãåéáêÞ êñßóç
ôçò äåêáåôßáò ôïõ 1970 åß÷å óáí áðïôÝ-
ëåóìá, üëïé ïé êáôáóêåõáóôÝò áõôïêé-
íÞôùí íá ðñïóðáèïýí íá êáôáóêåõÜ-
óïõí áõôïêßíçôá ìå ôç ìéêñüôåñç äõíá-
ôÞ êáôáíÜëùóç êáõóßìïõ.

Ãéá ôç ìåßùóç ôùí åêðïìðþí êáõ-
óáåñßùí, åêôüò áðü ôéò íÝåò
ôå÷íïëïãßåò óôïõò êéíçôÞñåò åóùôåñé-
êÞò êáýóçò, ÷ñçóéìïðïéåßôáé êáé ç ôå-
÷íéêÞ ôùí õâñéäéêþí óõóôçìÜôùí ðáñá-
ãùãÞò êáé ìåôÜäïóçò êßíçóçò (ôáõôü-
÷ñïíç ýðáñîç çëåêôñéêïý êéíçôÞñá êáé
êéíçôÞñá åóùôåñéêÞò êáýóçò). 

Ôáõôü÷ñïíá, óÞìåñá ìéá íÝá ìïñ-
öÞ çëåêôñéêþí áõôïêéíÞôùí êÜíåé ôçí
åßóïäü ôçò. Åßíáé ôá áõôïêßíçôá ðïõ äåí
÷ñçóéìïðïéïýí óõóóùñåõôÝò ãéá ôçí á-
ðïèÞêåõóç ôçò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò,
áëëÜ äéáèÝôïõí ôï ìç÷áíéóìü ðáñáãù-
ãÞò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò ôç óôéãìÞ
ðïõ ôçí ÷ñåéÜæåôáé. ÁõôÞ åßíáé ç ôå÷íï-
ëïãßá ôùí åíåñãåéáêþí êõøåëþí, ïé âá-
óéêÝò áñ÷Ýò ëåéôïõñãßáò ôùí ïðïßùí åß-
íáé ãíùóôÝò áðü ôï 1831. Ôï êáýóéìï
ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôç ëåéôïõñãßá
ôùí åíåñãåéáêþí êõøåëþí åßíáé åêôüò
ôùí Üëëùí êáé ôï õäñïãüíï. 

¹äç Ý÷åé äçìéïõñãçèåß ç ïéêïíïìé-
êÞ âÜóç ãéá ôç ìáæéêÞ ðáñáãùãÞ áõôï-
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êéíÞôùí áõôïý ôïõ ôýðïõ ìå ôç èÝóðéóç
ôïõ üñïõ Ï÷çìÜôùí ÌçäåíéêÞò Ñýðáí-
óçò. Ôï 2003  óå 10 ðïëéôåßåò ôùí
Ç.Ð.Á. ôï 10% ôùí êáéíïýñãéùí áõôïêé-
íÞôùí ðïõ èá ðùëïýíôáé ðñÝðåé íá åßíáé
ï÷Þìáôá ìçäåíéêþí ñýðùí. ÁõôÞ ç êñá-
ôéêÞ ðáñÝìâáóç óôçí áãïñÜ ôùí áõôï-
êéíÞôùí Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá ôç äç-
ìéïõñãßá ìéáò óçìáíôéêÞò áãïñÜò ãéá
ôá áõôïêßíçôá ìçäåíéêÞò ñýðáíóçò.  

ÁñêåôÝò áõôïêéíçôïâéïìç÷áíßåò Ý-
÷ïõí Þäç áíáããåßëåé ôç ìáæéêÞ ðáñáãù-
ãÞ áõôïêéíÞôùí ìçäåíéêÞò ñýðáíóçò. Ç
ìáæéêÞ ðáñáãùãÞ ôùí áõôïêéíÞôùí áõ-
ôþí èá Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá ôç ñáãäáßá
ìåßùóç ôçò ôéìÞò ôïõò êáé ôçí ãñÞãïñç
åîÜðëùóÞ ôïõò, ìå ôçí ðñïûðüèåóç üôé
èá áíáðôõ÷èåß ç áíáãêáßá õðïäïìÞ óå
ü,ôé áöïñÜ ôéò åãêáôáóôÜóåéò öüñôéóçò
çëåêôñéêþí áõôïêéíÞôùí êáé óå ü,ôé á-
öïñÜ óôçí ðáñáãùãÞ êáé äéáêßíçóç ôùí
íÝùí êáõóßìùí.     

7.5.2  Çëåêôñéêü áõôïêßíçôï

á. Ó÷åäéáóôéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ ç-
ëåêôñéêïý áõôïêéíÞôïõ

¸íá çëåêôñéêü áõôïêßíçôï äéáöÝ-
ñåé ó÷åäéáóôéêÜ áðü Ýíá áõôïêßíçôï ìå
êéíçôÞñá åóùôåñéêÞò êáýóçò óå ðïëëÜ
óçìåßá. Ïé äéáöïñïðïéÞóåéò áõôÝò Ý-
÷ïõí ùò óêïðü ôçí ìåãáëýôåñç äõíáôÞ
áýîçóç ôçò áõôïôÝëåéáò ôçò êßíçóçò
ôïõ çëåêôñéêïý áõôïêéíÞôïõ êáé ôçí êá-
ëýôåñç äõíáôÞ åêìåôÜëëåõóç ôïõ ÷þ-
ñïõ, þóôå ôï áõôïêßíçôï íá êáôáëáìâÜ-
íåé ôïí ìéêñüôåñï äõíáôü ÷þñï êáôÜ
ôçí êßíçóç êáé ôç óôÜèìåõóÞ ôïõ. Ïé
ó÷åäéáóôéêÝò äéáöïñïðïéÞóåéò ìåôáîý
ôùí äýï ôýðùí áõôïêéíÞôùí åßíáé:

1. Ç åëá÷éóôïðïßçóç ôùí áíôéóôÜ-
óåùí ôïõ çëåêôñéêïý áõôïêéíÞôïõ, ðïõ
êáèéóôÜ áíáãêáßï ôïí êáëýôåñï äõíáôü
áåñïäõíáìéêü ó÷åäéáóìü ôïõ êáèþò
êáé ôç ÷ñÞóç åëáóôéêþí ìå ÷áìçëü óõ-
íôåëåóôÞ ôñéâÞò êýëéóçò. 

2. Ï ó÷åäéáóìüò ôïõ áìáîþìáôïò
ôïõ çëåêôñéêïý áõôïêéíÞôïõ ðñÝðåé íá
ãßíåé êáôÜ ôÝôïéï ôñüðï þóôå íá ëáìâÜ-
íåôáé õðüøç ç êáôáíïìÞ ôïõ âÜñïõò
ðïõ ðñïêýðôåé áðü ôçí ôïðïèÝôçóç ôùí
óõóóùñåõôþí êáé ôïõ êéíçôÞñá ãéá íá
ìçí åðçñåÜæåôáé ç óõìðåñéöïñÜ ôïõ
áõôïêéíÞôïõ êáôÜ ôçí êßíçóÞ ôïõ. Åðß-
óçò, ðñÝðåé íá ëçöèåß ðñüíïéá ãéá ôçí
ôïðïèÝôçóç ôùí óõóóùñåõôþí, ðïõ Ý-
÷ïõí ìåãÜëï âÜñïò êáé äéáóôÜóåéò, Ýôóé
þóôå íá ðñïêëçèåß ï åëÜ÷éóôïò äõíá-
ôüò ôñáõìáôéóìüò óôïõò åðéâÜôåò óå
ðåñßðôùóç âëÜâçò, ÷ùñßò üìùò íá ãßíåé
äýóêïëç ç ðñüóâáóç óôï óýóôçìá ôùí
óõóóùñåõôþí.

3. Ç ìåßùóç ôïõ óõíïëéêïý âÜñïõò
ðïõ åßíáé áíáãêáßá ãéá íá áíôéóôáèìé-
óôåß ôï âÜñïò ôùí óõóóùñåõôþí ðïõ
åßíáé áñêåôÜ ìåãÜëï. 

4. Ç áðïõóßá ðáñáãùãÞò èåñìüôç-
ôáò áðü ôï øõãåßï ôïõ êéíçôÞñá ãéá ôç
ëåéôïõñãßá ôïõ êáëïñéöÝñ ôïõ ÷þñïõ å-
ðéâáôþí. 

5. Äåí åßíáé áíáãêáßá ç ýðáñîç êé-
âùôßïõ ôá÷õôÞôùí óå áõôïêßíçôï ìå ç-
ëåêôñéêü êéíçôÞñá. Ï ëüãïò åßíáé üôé ï
çëåêôñéêüò êéíçôÞñáò áðïäßäåé ñïðÞ á-
ðü ôéò ìçäåíéêÝò óôñïöÝò êáé õðÜñ÷åé ç
äõíáôüôçôá áëëáãÞò ôçò öïñÜò ðåñé-
óôñïöÞò ôïõ áðü ôï óýóôçìá åëÝã÷ïõ.
Ôá ðáñáðÜíù óçìåßá äéáöïñïðïßçóçò
ìåôáîý ôùí çëåêôñéêþí áõôïêéíÞôùí êáé
ôùí áõôïêéíÞôùí ìå êéíçôÞñá åóùôåñé-
êÞò êáýóçò êáèéóôïýí ìç óõìöÝñïõóá
ôçí ìåôáôñïðÞ åíüò áõôïêéíÞôïõ ìå êé-
íçôÞñá åóùôåñéêÞò êáýóçò óå çëåêôñé-
êü.
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â. Äåßêôçò öüñôéóçò óõóóùñåõôþí êáé
äåßêôçò óôéãìéáßáò êáôáíÜëùóçò ñåý-
ìáôïò 

Óôïí ðßíáêá ïñãÜíùí ôïõ çëåêôñé-
êïý áõôïêéíÞôïõ õðÜñ÷ïõí äýï íÝá üñ-
ãáíá ðïõ åßíáé áðáñáßôçôá ãéá ôç óù-
óôÞ ëåéôïõñãßá ôïõ áõôïêéíÞôïõ. ÁõôÜ
åßíáé:

Ï äåßêôçò ôçò êáôÜóôáóçò öüñôé-
óçò ôùí óõóóùñåõôþí üñãáíï ðïõ
÷ñçóéìåýåé óôç óùóôÞ ÷ñÞóç êáé óôçí
ðñïóôáóßá ôùí óõóóùñåõôþí. Ç áîéüðé-
óôç ëåéôïõñãßá åíüò äåßêôç öüñôéóçò
óõóóùñåõôþí åîáñôÜôáé åêôüò ôùí Üë-
ëùí áðü ôïõò åîÞò ðáñÜãïíôåò:

� Ôçí çëéêßá ôùí óõóóùñåõôþí, ïé ðá-
ëéïß óõóóùñåõôÝò Ý÷ïõí ìéêñüôåñç ÷ù-
ñçôéêüôçôá.

� Ôç èåñìïêñáóßá ôùí óõóóùñåõôþí

ïé êñýïé óõóóùñåõôÝò ìïëýâäïõ - ïîÝ-

ïò Ý÷ïõí ìéêñüôåñç ÷ùñçôéêüôçôá.

� Ôï ñåýìá åêöüñôéóçò üôáí ôï ñåýìá
ìå ôï ïðïßï åêöïñôßæåôáé ï óõóóùñåõ-
ôÞò åßíáé õøçëü, ç ÷ùñçôéêüôçôá ìåéþ-
íåôáé.

Ï ìåôñçôÞò óôéãìéáßáò êáôáíÜëù-
óçò ñåýìáôïò, Ýíá üñãáíï ðïõ äßíåé ìéá
Ýíäåéîç ãéá ôç óôéãìéáßá êáôáíÜëùóç
ñåýìáôïò êáé ãéá ôï óôõë ïäÞãçóçò. Ôï
üñãáíï áõôü õðÜñ÷åé óå üëá ôá çëå-
êôñéêÜ áõôïêßíçôá. 

ã. ÂïçèçôéêÜ çëåêôñéêÜ åîáñôÞìáôá
êáé èÝñìáíóç

Ôá çëåêôñéêÜ åîáñôÞìáôá ôùí çëå-
êôñéêþí áõôïêéíÞôùí (öùôéóìüò, õáëï-
êáèáñéóôÞñåò, êüñíá, ñáäéüöùíï) ôñï-
öïäïôïýíôáé óõíÞèùò ìå ôÜóç 12 V þ-
óôå íá åßíáé äõíáôÞ ç ÷ñÞóç óõìâáôé-
êþí åîáñôçìÜôùí. Ãéá ôçí ôñïöïäïóßá
ôùí åîáñôçìÜôùí óõíÞèùò ÷ñçóéìï-
ðïéåßôáé ìéá äéÜôáîç ìåôáôñïðÞò óõíå-
÷ïýò ñåýìáôïò õøçëÞò ôÜóçò óå óõíå-
÷Ýò ñåýìá ÷áìçëÞò ôÜóçò (12 V), åíþ
áñêåôÜ çëåêôñéêÜ áõôïêßíçôá äéáèÝ-
ôïõí âïçèçôéêÞ ìðáôáñßá 12 V ãéá ôç
ëåéôïõñãßá áõôþí ôùí åîáñôçìÜôùí, ç
ïðïßá öïñôßæåôáé ìå ôç äéÜôáîç áõôÞ.

Óôá çëåêôñéêÜ áõôïêßíçôá äåí ðá-
ñáôçñåßôáé áðþëåéá åíÝñãåéáò ìå ôç
ìïñöÞ èåñìüôçôáò ìåãÝèïõò ôÝôïéïõ
þóôå ç èåñìüôçôá áõôÞ íá ìðïñåß íá
÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá ôç èÝñìáíóç ôïõ
÷þñïõ ôùí åðéâáôþí, üðùò ãßíåôáé ìå
ôç èåñìüôçôá ôïõ øõãåßïõ ôïõ êéíçôÞñá
óôçí ðåñßðôùóç ôùí êéíçôÞñùí åóùôå-
ñéêÞò êáýóçò. ÅÜí ãéíüôáí ÷ñÞóç çëå-
êôñéêÞò åíÝñãåéáò ãéá ôç èÝñìáíóç ôïõ
÷þñïõ ôùí åðéâáôþí, èá õðÞñ÷å êáôá-
íÜëùóç ìåãÜëùí ðïóþí åíÝñãåéáò ãéá
ôï óêïðü áõôü, ìå áðïôÝëåóìá ôçí ðå-

Åéêüíá 7.5.1 Óôï ôáìðëü åíüò çëåêôñéêïý
áõôïêéíÞôïõ äåí õðÜñ÷åé óôñïöüìåôñï, äåß-
êôçò èåñìïêñáóßáò øõêôéêïý êéíçôÞñá, áë-

ëÜ ï äåßêôçò êáôÜóôáóçò öüñôéóçò ôùí
óõóóùñåõôþí êáé ï äåßêôçò óôéãìéáßáò êá-

ôáíÜëùóçò ñåýìáôïò.
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ñáéôÝñù ìåßùóç ôçò áõôïôÝëåéáò ôçò êß-
íçóçò ôïõ áõôïêéíÞôïõ. Ãéá ôï ëüãï áõ-
ôü ÷ñçóéìïðïéåßôáé Ýíá áõôüíïìï óý-
óôçìá êáëïñéöÝñ ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß ùò
êáýóéìï âåíæßíç Þ ðåôñÝëáéï. Ç ÷ñÞóç
áõôïý ôïõ óõóôÞìáôïò èÝñìáíóçò Ý÷åé
ùò áðïôÝëåóìá ôçí áðåëåõèÝñùóç
êáõóáåñßùí óôï ðåñéâÜëëïí, áëëÜ ç
êáýóç åßíáé ðëÞñçò êáé ó÷åäüí �êáèá-
ñÞ�, ïðüôå èåùñåßôáé üôé ôá ðñïúüíôá
ôçò êáýóçò áðïôåëïýíôáé áðü õäñá-
ôìïýò êáé äéïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá ìüíï. 

ä. Óýóôçìá ðáñáãùãÞò êáé ìåôÜäïóçò
êßíçóçò 

¸íá çëåêôñéêü áõôïêßíçôï ìðïñåß íá êé-
íåßôáé áðü Ýíáí ìüíï çëåêôñéêü êéíçôÞ-
ñá êáé ç ìåôÜäïóç ôçò êßíçóçò íá ãßíå-
ôáé ìå ôï êëáóóéêü óýóôçìá áîüíùí êáé
äéáöïñéêïý óôïõò ìðñïóôéíïýò Þ óôïõò
ðßóù ôñï÷ïýò Þ áðü ðåñéóóüôåñïõò êé-
íçôÞñåò ðïõ ï êáèÝíáò áðü áõôïýò åß-
íáé  åíóùìáôùìÝíïò óôï áêñáîüíéï ôïõ
êáèåíüò êéíçôÞñéïõ ôñï÷ïý. Óôçí ðåñß-
ðôùóç áõôÞ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé åéäéêïß
óõìðáãåßò êéíçôÞñåò äåí õðÜñ÷ïõí ìç-
÷áíéêÜ ìÝñç üðùò ôï äéáöïñéêü Þ ïé Ü-

îïíåò ìåôÜäïóçò êßíçóçò. Ï Ýëåã÷ïò
ôùí óôñïöþí êáé ôçò ñïðÞò ôïõ êÜèå
êéíçôÞñá ãßíåôáé áðü Ýíá óýíèåôï çëå-
êôñïíéêü óýóôçìá åëÝã÷ïõ ðïõ ðñïóï-
ìïéÜæåé ôç ëåéôïõñãßá ôïõ äéáöïñéêïý,
ëáìâÜíïíôáò õðüøç ðïëëïýò ðáñÜãï-
íôåò ôçò êßíçóçò ôïõ áõôïêéíÞôïõ üðùò
ç êáìðýëç ðïõ êéíåßôáé ôï áõôïêßíçôï
êáé ç óôéãìéáßá ôá÷ýôçôá ôïõ êÜèå ôñï-
÷ïý. Ç ôåôñáêßíçóç äåí áðïôåëåß óõíç-
èéóìÝíç åöáñìïãÞ óôá ï÷Þìáôá áõôÜ
ãéáôß ç ÷ñÞóç ôïõò ðñïïñßæåôáé ãéá êßíç-
óç ìÝóá óôçí ðüëç.    

Ãéá ôçí êßíçóç ôùí çëåêôñéêþí áõôïêé-
íÞôùí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé çëåêôñéêïß êé-
íçôÞñåò äéáöüñùí ôýðùí. Ïé âáóéêÝò
êáôçãïñßåò ðïõ ìðïñïýí íá êáôáôá-
÷èïýí ïé êéíçôÞñåò áõôïß åßíáé ïé  êéíç-
ôÞñåò óõíå÷ïýò ñåýìáôïò êáé ïé êéíçôÞ-
ñåò åíáëëáóóïìÝíïõ ñåýìáôïò. Ïé èå-
ìåëéþäåéò äéáöïñÝò ìåôáîý åíüò çëå-
êôñéêïý êéíçôÞñá êáé åíüò êéíçôÞñá å-
óùôåñéêÞò êáýóçò åßíáé ïé ðáñáêÜôù:

� Óå áíôßèåóç ìå Ýíáí êéíçôÞñá åóùôå-
ñéêÞò êáýóçò, ï ïðïßïò äåí ìðïñåß íá
ëåéôïõñãÞóåé óå óôñïöÝò ÷áìçëüôåñåò
áðü ôéò óôñïöÝò ñåëáíôß, ï çëåêôñéêüò
êéíçôÞñáò ìðïñåß íá åöáñìüóåé ñïðÞ
áðü ôéò ìçäåíéêÝò óôñïöÝò. Ãéá ôï ëüãï
áõôü, ôï áõôïêßíçôï ìå çëåêôñéêü êéíç-
ôÞñá îåêéíÜ ìå ôç ìÝãéóôç ñïðÞ áðü ôï
óçìåßï åêêßíçóçò. 

� Óôçí ðåñßðôùóç ôïõ êéíçôÞñá åóùôå-
ñéêÞò êáýóçò, ç ìÝãéóôç éó÷ýò åßíáé äéá-
èÝóéìç óå ïñéóìÝíåò óôñïöÝò ëåéôïõñ-
ãßáò. ÅÜí ïé áíôéóôÜóåéò îåðåñÜóïõí
ôçí éó÷ý ôïõ êéíçôÞñá, ôüôå ï êéíçôÞñáò
èá óâÞóåé. Óôçí ðåñßðôùóç ôïõ çëåêôñé-
êïý êéíçôÞñá, ç äéá÷åßñéóç ôçò éó÷ýïò
ôïõ êéíçôÞñá ãßíåôáé ìå Ýíáí Üëëï ôñü-

Åéêüíá 7.5.2 ÃåíéêÞ Üðïøç ÷þñïõ êéíçôÞñá
çëåêôñéêïý áõôïêéíÞôïõ
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ðï. Óôéò ðåñéóóüôåñåò ôùí ðåñéðôþóå-
ùí ùò ïíïìáóôéêÞ éó÷ýò ôïõ êéíçôÞñá
ïñßæåôáé ç ��éó÷ýò ôçò ìéáò þñáò��.
Ç éó÷ýò áõôÞ åßíáé ç ìÝãéóôç éó÷ýò ðïõ
ìðïñåß íá ðñïóöÝñåé ï êéíçôÞñáò ìå
óõíå÷Þ ëåéôïõñãßá ôïõ åðß ìéá þñá ÷ù-
ñßò íá ðáñáôçñçèåß õðåñèÝñìáíóÞ ôïõ. 

� Ãéá ìéá ìéêñÞ ÷ñïíéêÞ äéÜñêåéá üìùò,
ï çëåêôñéêüò êéíçôÞñáò ìðïñåß íá ðñï-
óöÝñåé áêüìç êáé äéðëÜóéá Þ ôñéðëÜóéá
éó÷ý áðü ôçí ïíïìáóôéêÞ. Óå áõôÞ ôçí
ðåñßðôùóç, ôá õøçëÜ ñåýìáôá ðïõ å-
öáñìüæïíôáé ðñïêáëïýí ôçí áýîçóç
ôçò èåñìïêñáóßáò ôïõ êéíçôÞñá êáé êá-
èïñßæïõí ôá ÷ñïíéêÜ ðåñéèþñéá ðïõ
ìðïñåß íá ëåéôïõñãÞóåé ï çëåêôñéêüò êé-
íçôÞñáò óå óõíèÞêåò õðåñèÝñìáíóçò.
Ï çëåêôñéêüò êéíçôÞñáò ðñïóôáôåýåôáé
áðü ôçí åìöÜíéóç óõíèçêþí õðåñöüñ-
ôùóçò ðïõ ìðïñåß íá ðñïêáëÝóïõí
ðñïâëÞìáôá óôç ëåéôïõñãßá áðü ôï óý-
óôçìá åëÝã÷ïõ ôïõ.

å. Çëåêôñéêïß êéíçôÞñåò óõíå÷ïýò ñåý-
ìáôïò

3
ÅðåéäÞ ïé óõóóùñåõôÝò ôùí çëå-

êôñéêþí áõôïêéíÞôùí åßíáé ðçãÝò óõíå-
÷ïýò ñåýìáôïò, ç ÷ñÞóç êéíçôÞñùí óõ-
íå÷ïýò ñåýìáôïò åßíáé ëýóç ôå÷íéêÜ ðéï
áðëÞ êáé ðéï ïéêïíïìéêÞ ãéáôß äåí áðáé-

ôåßôáé ç ìåôáôñïðÞ ôïõ óõíå÷ïýò ñåýìá-
ôïò óå åíáëëáóóüìåíï ðïõ áðáéôåßôáé
ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôùí êéíçôÞñùí åíáë-
ëáóóïìÝíïõ ñåýìáôïò.  

¸íáò êéíçôÞñáò óõíå÷ïýò ñåýìá-
ôïò áðïôåëåßôáé áðü Ýíá áêßíçôï êõëéí-
äñéêü ôìÞìá, ðïõ ïíïìÜæåôáé óôÜôçò, êáé
áðü Ýíá ðåñéóôñåöüìåíï ôìÞìá, ðïõ ï-
íïìÜæåôáé äñïìÝáò. Óôïí óôÜôç õðÜñ-
÷ïõí ôïðïèåôçìÝíïé ìáãíÞôåò, ðïõ ìðï-
ñåß íá åßíáé ìüíéìïé ìáãíÞôåò Þ çëåêôñï-
ìáãíÞôåò. Ïé ìáãíÞôåò áõôïß ðáñÜãïõí
ôï ìáãíçôéêü ðåäßï ðïõ åßíáé áðáñáßôçôï
ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôïõ çëåêôñéêïý êéíçôÞ-
ñá. Óôï äñïìÝá õðÜñ÷ïõí ôõëßãìáôá á-
ãùãþí ðïõ ôñïöïäïôïýíôáé ìå çëåêôñé-
êü ñåýìá áðü Ýíá êõëéíäñéêü åîÜñôçìá
ðïõ ïíïìÜæåôáé óõëëÝêôçò. Ç ôñïöïäï-
óßá ôïõ çëåêôñéêïý êéíçôÞñá ãßíåôáé ìå
ôç ÷ñÞóç ôùí øçêôñþí, ðïõ Ýñ÷ïíôáé óå
åðáöÞ ìå ôï óõëëÝêôç ìå áðïôÝëåóìá ôç
öèïñÜ ôïõò ëüãù ôçò ôñéâÞò. ¼ôáí ãßíå-
ôáé ôñïöïäïóßá ôïõ êéíçôÞñá ìå çëåêôñé-
êü ñåýìá, ôüôå ï êéíçôÞñáò áóêåß ñïðÞ
óôï äñïìÝá ìå áðïôÝëåóìá ôçí ðåñé-
óôñïöÞ ôïõ. Ï êéíçôÞñáò óõíå÷ïýò ñåý-
ìáôïò Ý÷åé Üñéóôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ñï-
ðÞò áëëÜ óå ó÷Ýóç ìå ôïõò êéíçôÞñåò å-
íáëëáóóïìÝíïõ ñåýìáôïò åßíáé áêñéâüò
ùò ðñïò ôçí êáôáóêåõÞ ôïõ. Ó÷åôéêü
ìåéïíÝêôçìá áðïôåëåß åðßóçò ç áíÜãêç
óõíôÞñçóçò ôùí øçêôñþí êáé ôïõ óõë-
ëÝêôç. Óôçí ðåñßðôùóç ðïõ ôï ìáãíçôéêü
ðåäßï ôïõ êéíçôÞñá ðáñÜãåôáé áðü çëå-
êôñïìáãíÞôåò, áõôïß ìðïñåß íá ôñïöï-
äïôïýíôáé ìå çëåêôñéêü ñåýìá óõíäåäå-
ìÝíïé åí óåéñÜ ìå ôï ôýëéãìá ôïõ äñïìÝ-
á, åßôå ìðïñåß íá ôñïöïäïôïýíôáé áðü Ý-
íá áíåîÜñôçôï êýêëùìá. 

óô. ÊéíçôÞñåò åíáëëáóóïìÝíïõ ñåýìá-
ôïò 

Ïé êéíçôÞñåò åíáëëáóóïìÝíïõ ñåý-
ìáôïò áñ÷ßæïõí íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ü-

Åéêüíá 7.5.3 Çëåêôñéêüò êéíçôÞñáò åéäéêÜ
êáôáóêåõáóìÝíïò ãéá êßíçóç

çëåêôñéêþí ï÷çìÜôù



Áõôïêßíçôá åíáëëáêôéêþí êáõóßìùí

ëï êáé ðéï óõ÷íÜ ãéá ôçí êßíçóç çëåêôñé-
êþí áõôïêéíÞôùí. Áéôßá åßíáé ôï ãåãïíüò
üôé ïé êéíçôÞñåò åíáëëáóóïìÝíïõ ñåýìá-
ôïò Ý÷ïõí ìéêñüôåñï âÜñïò êáé åßíáé ðéï
öèçíïß óôçí êáôáóêåõÞ ôïõò. ÌåéïíÝ-
êôçìá ôùí êéíçôÞñùí åíáëëáóóïìÝíïõ
ñåýìáôïò áðïôåëåß ôï ãåãïíüò üôé ôá ç-
ëåêôñïíéêÜ êõêëþìáôá ðïõ áðáéôïýíôáé
ãéá ôç ëåéôïõñãßá åíüò ôÝôïéïõ çëåêôñé-
êïý êéíçôÞñá åßíáé óýíèåôá êáé äáðáíç-
ñÜ. Ïé êéíçôÞñåò åíáëëáóóïìÝíïõ ñåý-
ìáôïò äéá÷ùñßæïíôáé óå äýï ìåãÜëåò êá-
ôçãïñßåò, ôïõò óýã÷ñïíïõò êáé ôïõò á-
óýã÷ñïíïõò êéíçôÞñåò. 

Ï áóýã÷ñïíïò êéíçôÞñáò åíáëëáó-
óïìÝíïõ ñåýìáôïò äéáèÝôåé óôÜôç ìå ôõ-
ëßãìáôá ðïõ äçìéïõñãïýí ôï áíáãêáßï
ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá ìáãíçôé-
êü ðåäßï êáé ìåôáöÝñïõí ôçí áíáãêáßá å-
íÝñãåéá ãéá ôçí ðåñéóôñïöÞ ôïõ äñïìÝá.
Äåí õðÜñ÷åé çëåêôñéêÞ óýíäåóç ìåôáîý
ôïõ óôÜôç êáé ôïõ äñïìÝá, ïðüôå äåí õ-
ðÜñ÷åé ôï óýóôçìá óõëëÝêôç- øçêôñþí.
Áõôü óçìáßíåé üôé äåí õðÜñ÷åé áíÜãêç
óõíôÞñçóçò. Åðßóçò, õðÜñ÷åé ìåßùóç ùò
ðñïò ôï âÜñïò êáé ôéò  äéáóôÜóåéò óå
ó÷Ýóç ìå ôïí êéíçôÞñá óõíå÷ïýò ñåýìá-
ôïò, åíþ ï êéíçôÞñáò åíáëëáóóïìÝíïõ

ñåýìáôïò ÷áñáêôçñßæåôáé áðü õøçëÞ á-
ðüäïóç. 

Óôï óýã÷ñïíï çëåêôñéêü êéíçôÞñá å-
íáëëáóóïìÝíïõ ñåýìáôïò ôõëßãìáôá õ-
ðÜñ÷ïõí êáé óôï óôÜôç êáé óôï äñïìÝá.
Óôï ôýëéãìá ôïõ äñïìÝá ðáñÜãåôáé ôï
ìáãíçôéêü ðåäßï. Ï äñïìÝáò ðåñéóôñÝ-
öåôáé óå óõã÷ñïíéóìü ìå ôï ìáãíçôéêÞ
ðåäßï ôïõ óôÜôç. Óôïõò óýã÷ñïíïõò êé-
íçôÞñåò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôá çëå-
êôñéêÜ áõôïêßíçôá ç äéÝãåñóç ôïõ ìá-
ãíçôéêïý ðåäßïõ óõíÞèùò ãßíåôáé ìå ìü-
íéìïõò ìáãíÞôåò. Óå áõôÞí ôçí ðåñßðôù-
óç äåí áðáéôåßôáé ç ýðáñîç óõëëÝêôç êáé
øçêôñþí ãéá ôçí ôñïöïäïóßá çëåêôñé-
êïý ñåýìáôïò.
¸íáò Üëëïò ôýðïò çëåêôñéêïý êéíçôÞñá
åßíáé ï ïíïìáæüìåíïò êéíçôÞñáò óõíå-
÷ïýò ñåýìáôïò ÷ùñßò óõëëÝêôç, ðïõ
óôçí ïõóßá åßíáé êéíçôÞñáò åíáëëáóóï-
ìÝíïõ ñåýìáôïò êáé ðéï óõãêåêñéìÝíá
óôéò ðåñéóóüôåñåò ôùí ðåñéðôþóåùí åß-
íáé óýã÷ñïíïò êéíçôÞñáò ìüíéìïõ ìá-
ãíÞôç. Ï êéíçôÞñáò áõôüò äéáèÝôåé çëå-
êôñïíéêü óýóôçìá åëÝã÷ïõ ôÝôïéï þóôå
íá ðñïóïìïéÜæåé ôç ëåéôïõñãßá ôïõ ìå
áõôÞí ôïõ êéíçôÞñá óõíå÷ïýò ñåýìáôïò
óå ü,ôé áöïñÜ ôç ñïðÞ. 

Åéêüíá 7.5.4 Ó÷çìáôéêü äéÜãñáììá óõóôÞìáôïò
åëÝã÷ïõ êéíçôÞñá çëåêôñéêïý áõôïêéíÞôïõ

1. ÓõóóùñåõôÝò êßíçóçò
2. Ìåôáó÷çìáôéóôÞò 
3. ÓõóóùñåõôÞò âïçèçôéêþí

óõóôçìÜôùí áõôïêéíÞôïõ
4. ÂïçèçôéêÜ óõóôÞìáôá
5. ÇëåêôñéêÜ öïñôßá
6. Åóùôåñéêüò öùôéóìüò
7. ÌïíÜäá åëÝã÷ïõ
8. ÔìÞìá éó÷ýïò
9. ÔìÞìá åëÝã÷ïõ
10. ÊéíçôÞñáò
11. ÁéóèçôÞñáò óôñïöþí
12. ÁéóèçôÞñáò 
13. ÁéóèçôÞñáò
14. ÐÝäçóç
15. Êßíçóç
16. ÐåíôÜë öñÝíùí
17. ÐåíôÜë ãêáæéïý
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æ. Óýóôçìá åëÝã÷ïõ ôïõ êéíçôÞñá
Ôá çëåêôñéêÜ áõôïêßíçôá äéáèÝôïõí

Ýíá çëåêôñïíéêü óýóôçìá ðïõ åëÝã÷åé
ôç ìåôÜäïóç åíÝñãåéáò áðü ôïõò óõó-
óùñåõôÝò óôïí êéíçôÞñá. Ôï óýóôçìá
åëÝã÷ïõ ôïõ êéíçôÞñá âáóßæåôáé óôïí Ý-
ëåã÷ï ôçò ñïðÞò ìÝóù ôïõ ðåíôÜë ôïõ
ãêáæéïý, þóôå íá åßíáé äõíáôÞ ç ìåôá-
öïñÜ ôçò åðéèõìßáò ôïõ ïäçãïý óôï óý-
óôçìá êáé íá ìçí ðáñáôçñåßôáé áðüôï-
ìç ìåôáâïëÞ ôçò ôá÷ýôçôáò ôïõ áõôïêé-
íÞôïõ (ôßíáãìá), ðïõ èá åìöáíéæüôáí å-
Üí ï Ýëåã÷ïò ôïõ êéíçôÞñá âáóéæüôáí
óôïí Ýëåã÷ï ôùí óôñïöþí ìüíï.

Ï Ýëåã÷ïò ôùí óôñïöþí ôïõ êéíç-
ôÞñá âáóßæåôáé óôïí Ýëåã÷ï ôçò ñïðÞò,
åíþ åßíáé äõíáôÞ ç óôáèåñïðïßçóç ôùí
óôñïöþí ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá (óý-
óôçìá cruise control). Ëåéôïõñãßá ðïõ
äåí åßíáé ôüóï áðáñáßôçôç ãéáôß ôá çëå-
êôñéêÜ áõôïêßíçôá êéíïýíôáé óõíÞèùò
ìÝóá óôéò ðüëåéò.   

Óôï ðáñåëèüí, ôï óýóôçìá åëÝã÷ïõ
ôïõ êéíçôÞñá âáóéæüôáí óôç ÷ñÞóç áíôé-
óôÜóåùí. Ç ëýóç áõôÞ åß÷å ùò áðïôÝëå-
óìá ôçí áðþëåéá åíÝñãåéáò ìå ôç ìïñ-
öÞ èåñìüôçôáò. Åðßóçò, ï Ýëåã÷ïò ôïõ
êéíçôÞñá äåí Þôáí ðëÞñùò áðïôåëåóìá-
ôéêüò êáé áîéüðéóôïò.  

Óôéò óýã÷ñïíåò êáôáóêåõÝò ÷ñçóé-
ìïðïéïýíôáé åîåëéãìÝíåò çëåêôñïíéêÝò
äéáôÜîåéò åëÝã÷ïõ õøçëÞò áðüäïóçò
êáé áîéïðéóôßáò. Ïé äéáôÜîåéò áõôÝò ïíï-
ìÜæïíôáé choppers ãéá ôçí ðåñßðôùóç
ôùí êéíçôÞñùí óõíå÷ïýò ñåýìáôïò êáé
énverters ãéá ôçí ðåñßðôùóç ôùí êéíçôÞ-
ñùí åíáëëáóóüìåíïõ ñåýìáôïò.  

Ç åðéëïãÞ ôçò ôÜóçò ôñïöïäïóßáò
åîáñôÜôáé áðü ôï óõíïëéêü ó÷åäéáóìü
ôïõ áõôïêéíÞôïõ êáé áðü ôéò áðáéôÞóåéò
áóöáëåßáò. ÓõíÞèùò óôá åðéâáôçãÜ ç-
ëåêôñéêÜ áõôïêßíçôá ç ôÜóç ëåéôïõñãß-
áò åßíáé 150-200 V, åíþ óôá ëåùöïñåßá
ç ôÜóç åßíáé 600 V. Ìå áõôÝò ôéò ôÜóåéò

ëåéôïõñãßáò ç Ýíôáóç ðïõ äéáññÝåé

ôï óýóôçìá åßíáé ó÷åôéêÜ ÷áìçëÞ ìå á-
ðïôÝëåóìá ïé áðþëåéåò íá åßíáé ÷áìç-
ëÝò  êáé ôá åîáñôÞìáôá ðïõ ðñÝðåé íá
÷ñçóéìïðïéçèïýí íá ìçí åßíáé áêñéâÜ. 

Ç ôÜóç åîüäïõ ìåéþíåôáé êáèþò åê-
öïñôßæïíôáé ïé óõóóùñåõôÝò. ÁðïôÝëå-
óìá ôïõ ãåãïíüôïò áõôïý åßíáé ç áðü-
äïóç ôïõ çëåêôñéêïý áõôïêéíÞôïõ íá å-
îáñôÜôáé áðü ôçí êáôÜóôáóç öüñôéóçò
ôùí óõóóùñåõôþí. Ôï öáéíüìåíï áõôü
áíôéóôáèìßæåôáé áðü ôï óýóôçìá åëÝã-
÷ïõ ôïõ êéíçôÞñá ðïõ åîáóöáëßæåé ôç
óôáèåñüôçôá ôçò éó÷ýïò áðü ôï óýóôç-
ìá ðñïò ôïí êéíçôÞñá. Áõôü ãßíåôáé ìå
ôçí áýîçóç ôçò Ýíôáóçò ôïõ ñåýìáôïò,
êáèþò ìåéþíåôáé ç ôÜóç ôùí óõóóùñåõ-
ôþí. 

ÐïëëÜ çëåêôñéêÜ áõôïêßíçôá äéáèÝ-
ôïõí óýóôçìá öñÝíùí ìå áíÜêôçóç ôçò
åíÝñãåéáò. Ôï óýóôçìá áõôü âáóßæåôáé
óôç ìåôáôñïðÞ ôïõ çëåêôñéêïý êéíçôÞ-
ñá óå ãåííÞôñéá üôáí åíåñãïðïéåßôáé ôï
óýóôçìá öñÝíùí. Ç çëåêôñéêÞ åíÝñãåéá
ðïõ ðáñÜãåôáé óôç öÜóç áõôÞ ÷ñçóéìï-
ðïéåßôáé ãéá ôçí åðáíáöüñôéóç ôùí ìðá-
ôáñéþí. Ôï óýóôçìá öñÝíùí ìå áíÜêôç-
óç åíÝñãåéáò Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá ôç
ìåßùóç ôçò êáôáíÜëùóçò åíÝñãåéáò êá-
ôÜ 5 Ýùò 15% êáôÜ ìÝóï üñï êáèþò êáé
ìåßùóç ôçò öèïñÜò ôùí ôáêáêéþí ôùí
öñÝíùí. 

ç. ÓõóóùñåõôÝò 

Ôï óýóôçìá óõóóùñåõôþí, ðïõ åß-
íáé ç �áðïèÞêç åíÝñãåéáò´ ôïõ çëåêôñé-
êïý áõôïêéíÞôïõ åßíáé ôï ðëÝïí êñßóéìï
óýóôçìá ôùí çëåêôñéêþí áõôïêéíÞôùí. 
Ç ëåéôïõñãßá ôùí óõóóùñåõôþí âáóßæå-
ôáé óôï ãåãïíüò óýìöùíá ìå ôï ïðïßï
üôáí äýï äéáöïñåôéêÜ õëéêÜ (çëåêôñü-
äéá) âõèéóôïýí óå Ýíá äéÜëõìá çëåêôñï-
ëýôç, ôüôå åìöáíßæåôáé äéáöïñÜ äõíáìé-
êïý (ôÜóç) ìåôáîý ôïõò. Åíþ Ý÷ïõí á-
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Áõôïêßíçôá åíáëëáêôéêþí êáõóßìùí

íáðôõ÷èåß ðïëëïß ôýðïé óõóóùñåõôþí,
åëÜ÷éóôïé åßíáé áõôïß ðïõ ìðïñïýí íá
÷ñçóéìïðïéçèïýí êÜôù áðü ôéò óêëçñÝò
óõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò ôùí çëåêôñéêþí
áõôïêéíÞôùí.

Ç åðéëïãÞ ôïõ êáôÜëëçëïõ ôýðïõ
óõóóùñåõôþí âáóßæåôáé óôïõò ôñåéò
ðáñáêÜôù óõíôåëåóôÝò:

Ôçí åíåñãåéáêÞ ðõêíüôçôá ôïõ
óõóóùñåõôÞ (Wh/kg), ðïõ åßíáé ç ó÷Ý-
óç ìåôáîý ôïõ âÜñïõò ôïõ óõóóùñåõôÞ
êáé ôçò åíÝñãåéáò. Áðü ôï óõíôåëåóôÞ
áõôü åîáñôÜôáé ç áõôïôÝëåéá ôçò êßíç-
óçò ôïõ áõôïêéíÞôïõ. (Ðüóá ÷éëéüìåôñá
ìðïñåß íá äéáíýóåé óå Ýíáí êýêëï öüñ-
ôéóçò). 

Ôçí ðõêíüôçôá éó÷ýïò ôïõ óõóóù-
ñåõôÞ  (W/kg) ðïõ åßíáé ç ìÝãéóôç éó÷ýò
ðïõ ìðïñåß íá ðñïóöÝñåé ï óõóóùñåõ-
ôÞò. Áðü ôï óõíôåëåóôÞ áõôü åîáñôÜôáé
ç áðüäïóç ôïõ áõôïêéíÞôïõ (åðéôÜ÷õí-
óç, ìÝãéóôç ôá÷ýôçôá).

Ôïí êýêëï æùÞò ôïõ óõóóùñåõôÞ
(Áñéèìüò êýêëùí). ¸íáò êýêëïò åßíáé ç
äéÜñêåéá ìåôáîý öüñôéóçò êáé åêöüñôé-
óçò ôçò ìðáôáñßáò. Ï êýêëïò æùÞò ôïõ
óõóóùñåõôÞ èåùñåßôáé üôé Ý÷åé ôåëåéþ-
óåé üôáí ç ÷ùñçôéêüôçôÜ ôïõ ðÝóåé êÜ-
ôù áðü ìéá ðñïêáèïñéóìÝíç ôéìÞ. ¼ôáí
ëÝìå üôé Ýíáò óõóóùñåõôÞò Ý÷åé æùÞ
500 êýêëïõò, óçìáßíåé üôé ï óõóóùñåõ-
ôÞò áõôüò ìðïñåß íá öïñôéóôåß êáé íá
åêöïñôéóôåß 500 öïñÝò. Ï óõíôåëåóôÞò
åßíáé óçìáíôéêüò ãéá ôç äéáìüñöùóç
ôïõ êüóôïõò óõíôÞñçóçò åíüò çëåêôñé-
êïý áõôïêéíÞôïõ. 

Ï óõóóùñåõôÞò ìïëýâäïõ - ïîÝïò
áíáêáëýöèçêå áðü ôïí Gaston Plante�
ôï 1860. Ùò ðñïò ôçí êáôáóêåõÞ ôïõ, ï
óõóóùñåõôÞò áõôüò áðïôåëåßôáé áðü
ðëÜêåò ìïëýâäïõ (áñíçôéêü çëåêôñü-
äéï) êáé ðëÜêåò äéïîåéäßïõ ôïõ ìïëý-
âäïõ (èåôéêü çëåêôñüäéï) ðïõ åßíáé âõ-
èéóìÝíåò óå äéÜëõìá èåééêïý ïîÝïò. 

Óôá áõôïêßíçôá ìå êéíçôÞñá åóùôåñéêÞò
êáýóçò ÷ñçóéìïðïéåßôáé áõôüò ï ôýðïò
óõóóùñåõôÞ ãéá ôéò áíÜãêåò ôïõ óõ-
óôÞìáôïò áíÜöëåîçò, öùôéóìïý êáé åê-
êßíçóçò. Óå áõôÞí ôçí ðåñßðôùóç, ï
óõóóùñåõôÞò ðñÝðåé íá áðïäßäåé ñåý-
ìá õøçëÞò Ýíôáóçò ìüíï óôç öÜóç ôçò
åêêßíçóçò ôïõ êéíçôÞñá. Ãéá íá åßíáé áõ-
ôü äõíáôü, ïé ðëÜêåò åßíáé ðïëý ëåðôÝò
þóôå íá äéáèÝôïõí ìåãÜëç åíåñãü åðé-
öÜíåéá êáé ñåýìá õøçëÞò Ýíôáóçò. 

Áõôüò ï ôýðïò óõóóùñåõôþí äåí
åßíáé êáôÜëëçëïò ãéá ôï óýóôçìá óõó-
óùñåõôþí åíüò çëåêôñéêïý áõôïêéíÞ-
ôïõ ãéáôß äåí Ý÷åé ó÷åäéáóôåß þóôå íá á-
íôÝ÷åé óôïõò åðáíáëáìâáíüìåíåò óõ-
÷íÝò öïñôßóåéò - åêöïñôßóåéò ðïõ ðáñá-
ôçñïýíôáé óå Ýíá çëåêôñéêü áõôïêßíçôï,
ìå áðïôÝëåóìá íá ìçí Ý÷ïõí ìåãÜëç á-
íôï÷Þ ùò ðñïò ôï ÷ñüíï.

Ìéá ðáñáëëáãÞ áõôïý ôïõ ôýðïõ
óõóóùñåõôþí ìå ðéï ðá÷éÝò ðëÜêåò ç-
ëåêôñïäßùí, ðïõ ðáñïõóéÜæïõí ìåãáëý-
ôåñç áíôï÷Þ óôéò âáèéÝò åêöïñôßóåéò,
÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå åéäéêÜ çëåêôñéêÜ
ï÷Þìáôá üðùò åßíáé ôá ï÷Þìáôá ôùí ãç-
ðÝäùí ãêïëö. Ç åíåñãåéáêÞ ðõêíüôçôá
ôùí óõóóùñåõôþí ìïëýâäïõ - ïîÝïò ìå
ðá÷éÝò ðëÜêåò åßíáé áñêåôÜ õøçëÞ êáé ï
êýêëïò æùÞò ôïõò ðåñéïñßæåôáé óå 500-
800 êýêëïõò. 

Óôá çëåêôñéêÜ áõôïêßíçôá ÷ñçóéìï-
ðïéïýíôáé óõóóùñåõôÝò ìïëýâäïõ - ï-
îÝïò, åéäéêÞò êáôáóêåõÞò, üðïõ ôá èåôé-
êÜ çëåêôñüäéá Ý÷ïõí ó÷Þìá êõëßíäñïõ
êáé åßíáé êáôáóêåõáóìÝíá áðü ðïñþäåò
õëéêü ðïõ Ý÷åé ðëçñùèåß ìå äéïîåßäéï
ôïõ ìïëýâäïõ. Ï êýêëïò æùÞò ôïõò
öôÜíåé Ýùò êáé ôïõò 1500 êýêëïõò öüñ-
ôéóçò - åêöüñôéóçò, åíþ ç åíåñãåéáêÞ
ôïõò ðõêíüôçôá êõìáßíåôáé áðü 28 Ýùò
30 Wh/kg. ÌåéïíÝêôçìá áõôïý ôïõ ôý-
ðïõ óõóóùñåõôþí ìïëýâäïõ - ïîÝïò åß-
íáé ç õøçëÞ åóùôåñéêÞ áíôßóôáóç, ðïõ



ïäçãåß óå ÷áìçëüôåñç ðõêíüôçôá éó÷ý-
ïò óå ó÷Ýóç ìå áõôÞí ðïõ ðáñÝ÷ïõí ïé
óõóóùñåõôÝò ìïëýâäïõ - ïîÝïò ìå åðß-
ðåäåò ðëÜêåò. 

¼ëïé ïé ôýðïõ óõóóùñåõôþí ìïëý-
âäïõ ïîÝïò áðáéôïýí ôáêôéêÞ óõíôÞñç-
óç, äçëáäÞ óõìðëÞñùóç ôçò óôÜèìçò
ôïõ çëåêôñïëýôç ìå áðåóôáãìÝíï íåñü.
Ç ðôþóç ôçò óôÜèìçò ôïõ çëåêôñïëýôç
ïöåßëåôáé óôçí êáôáíÜëùóÞ ôïõ óôç
äéÜñêåéá ôçò öüñôéóçò. 

¸íáò Üëëïò ôýðïò óõóóùñåõôþí,
åßíáé ïé óõóóùñåõôÝò Íéêåëßïõ - Êáäìß-
ïõ ôï èåôéêü çëåêôñüäéï ôùí ïðïßùí á-
ðïôåëåßôáé áðü ïîåßäéï ôïõ íéêåëßïõ êáé
ôï áñíçôéêü áðü êÜäìéï, åíþ ï çëåêôñï-
ëýôçò áðïôåëåßôáé áðü äéÜëõìá õäñï-
îåéäßïõ ôïõ êáëßïõ. ÐëåïíåêôÞìáôá ôïõ
óõóóùñåõôÞ Íéêåëßïõ - Êáäìßïõ óå
ó÷Ýóç ìå ôï óõóóùñåõôÞ ÏîÝïò - Ìï-
ëýâäïõ åßíáé ç õøçëüôåñç åíåñãåéáêÞ
ðõêíüôçôá êáé ç êáôÜ ðïëý õøçëüôåñç
ðõêíüôçôá éó÷ýïò, êáèþò åðßóçò êáé ôï
ãåãïíüò üôé ïé óõóóùñåõôÝò Íéêåëßïõ -
Êáäìßïõ Ý÷ïõí éêáíüôçôá ôá÷åßáò öüñ-
ôéóçò êáé ìåãÜëç áíôï÷Þ óå âáèéÝò åê-
öïñôßóåéò. 

Ôï âáóéêü ìåéïíÝêôçìá ôùí óõóóù-
ñåõôþí Íéêåëßïõ - Êáäìßïõ, ðïõ åßíáé ç
õøçëÞ ôéìÞ ôïõò (4 öïñÝò õøçëüôåñç
óå ó÷Ýóç ìå áõôÞí ôùí óõóóùñåõôþí
ÏîÝïò - Ìïëýâäïõ), áíôéóôáèìßæåôáé á-
ðü ôç ìåãÜëç äéÜñêåéá æùÞò ôïõò (ðïõ
öôÜíåé ôïõò 200 êýêëïõò). 

ÅîÝëéîç ôùí óõóóùñåõôþí Íéêåëß-
ïõ - Êáäìßïõ åßíáé ïé óõóóùñåõôÝò Íé-
êåëßïõ - Õâñéäßïõ ìåôÜëëïõ, ðïõ ðáñïõ-
óéÜæïõí êáëýôåñç ðåñéâáëëïíôéêÞ óõ-
ìðåñéöïñÜ êáé áíáìÝíåôáé íá åßíáé ðéï
öôçíïß üôáí áñ÷ßóåé ç ìáæéêÞ ðáñáãù-
ãÞò ôïõò. Áéôßá áðïôåëåß ôï ãåãïíüò üôé
äåí ÷ñçóéìïðïéåßôáé êÜäìéï, ðïõ åßíáé
âáñý ìÝôáëëï êáé õðÜñ÷åé óå ðåñéïñé-
óìÝíåò ðïóüôçôåò ìüíï. 

ÔÝëïò, õðü åîÝëéîç âñßóêïíôáé êáé Üëëïé
ôýðïé óõóóùñåõôþí, üðùò åßíáé ïé óõó-
óùñåõôÝò Íéêåëßïõ - ÓéäÞñïõ, Íáôñßïõ
Èåßïõ êáé Ëéèßïõ - Ðïëõìåñïýò. 

è. Öüñôéóç ôùí óõóóùñåõôþí  

Ç öüñôéóç ôùí óõóóùñåõôþí åßíáé
ìéá óýíèåôç çëåêôñï÷çìéêÞ äéáäéêáóßá,
óýìöùíá ìå ôçí ïðïßá ç çëåêôñéêÞ å-
íÝñãåéá ðïõ ðñïóÝöåñå ï óõóóùñåõ-
ôÞò êáôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôïõ �óõìðëçñþ-
íåôáé� áðü ôï çëåêôñéêü äßêôõï. Ç äéáäé-
êáóßá áõôÞ åêôåëåßôáé ìå ôï öïñôéóôÞ
ðïõ ðñÝðåé íá ìåôáôñÝøåé ôï åíáëëáó-
óüìåíï ñåýìá ôïõ äéêôýïõ óå óõíå÷Ýò
ñåýìá ãéá ôçí öüñôéóç ôïõ óõóóùñåõ-
ôÞ. 

Óôá çëåêôñéêÜ áõôïêßíçôá åöáñìü-
æïíôáé ôñåéò âáóéêïß ôýðïé öüñôéóçò ôùí
óõóóùñåõôþí, ç êáíïíéêÞ öüñôéóç, ç
ôá÷åßá öüñôéóç êáé ç öüñôéóç åîéóïñ-
ñüðçóçò. 

Ç êáíïíéêÞ Þ áñãÞ öüñôéóç ìðïñåß
íá åêôåëåóôåß ìå ôç âïÞèåéá ôïõ öïñôé-
óôÞ ðïõ ðïëëÝò öïñÝò åßíáé ôïðïèåôç-
ìÝíïò ìÝóá óôï áõôïêßíçôï áðü ôï ìï-
íïöáóéêü äßêôõï ôùí óðéôéþí. ×áñáêôç-
ñßæåôáé äå, áðü ôç ìåãÜëç ÷ñïíéêÞ ôïõ
äéÜñêåéá. 
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Ç ôá÷åßá öüñôéóç åßíáé ìéá äéáäéêá-
óßá ðïõ åêôåëåßôáé óå óýíôïìï ÷ñïíéêü
äéÜóôçìá êáé åßíáé óõìðëçñùìáôéêÞ ôçò
êáíïíéêÞò öüñôéóçò. Ïé äõíáôüôçôÝò
ôçò ðåñéïñßæïíôáé áðü äýï ðáñÜãïíôåò,
ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ óõóóùñåõôÞ êáé
ôçí áíôï÷Þ ôïõ çëåêôñéêïý äéêôýïõ ðïõ
õðïóôçñßæåé ôç äéáäéêáóßá áõôÞ. Ç äéá-
äéêáóßá áõôÞ åêôåëåßôáé ìå ôç ÷ñÞóç åé-
äéêþí óõíäÝóåùí ðïõ åðéôñÝðïõí ôç
ãñÞãïñç êáé áóöáëÞ öüñôéóç. Ôçí êá-
ëýôåñç óõìðåñéöïñÜ óôç ôá÷åßá öüñôé-
óç, áðü üëïõò ôïõò ôýðïõò óõóóùñåõ-
ôþí, åìöáíßæïõí ïé óõóóùñåõôÝò Íéêå-
ëßïõ - Êáäìßïõ ðïõ ìðïñïýí êÜôù áðü
ïñéóìÝíåò ðñïûðïèÝóåéò íá åðáíáöïñ-
ôéóôïýí êáôÜ 80% óå äéÜóôçìá 2 ùñþí.
Ãéá ôç äéáäéêáóßá áõôÞ ÷ñçóéìïðïéåßôáé
ôñéöáóéêü ñåýìá, ãåãïíüò ðïõ óçìáßíåé
ìåãÜëç êáôáíÜëùóç éó÷ýïò. 

Áðü ôïõò äýï ðáñáðÜíù ôýðïõò
öüñôéóçò, ï ðëÝïí ïéêïíïìéêüò åßíáé ï
ðñþôïò (êáíïíéêÞ öüñôéóç) ðïõ ìðïñåß
íá ãßíåé ìå ôï öôçíü íõ÷ôåñéíü ôéìïëü-
ãéï.  

ç. Öüñôéóç åîéóïññüðçóçò 

Ìßá óõóôïé÷ßá óõóóùñåõôþí ðïõ
÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí êßíçóç çëåêôñé-
êþí áõôïêéíÞôùí áðïôåëåßôáé áðü ðïë-
ëÜ óôïé÷åßá ðïõ åßíáé êáôÜ âÜóç ßäéá.
Óôç äéÜñêåéá ôùí åðáêüëïõèùí êýêëùí
öüñôéóçò êáé åêöüñôéóçò, ïé ôÜóåéò êáé
ïé êáôáóôÜóåéò öüñôéóçò ôùí äéáöüñùí
óôïé÷åßùí äåí ðáñáìÝíïõí ßóåò. Ãéá ôï
ëüãï áõôü, ðñÝðåé íá åêôåëåßôáé ç ëåãü-
ìåíç öüñôéóç åîéóïññüðçóçò. Óýìöù-
íá ìå ôç äéáäéêáóßá áõôÞ, ï óõóóùñåõ-
ôÞò õðåñöïñôßæåôáé ãéá êÜðïéï ÷ñïíéêü
äéÜóôçìá ìå ñåýìá ÷áìçëÞò Ýíôáóçò,
þóôå íá ðáñáôçñçèåß åîéóïññüðçóç
ôçò êáôÜóôáóçò êáé ôçò ôÜóçò üëùí
ôùí óôïé÷åßùí ôïõ. Ç äéáäéêáóßá ôçò
öüñôéóçò åîéóïññüðçóçò ðñÝðåé íá å-
êôåëåßôáé óå ôáêôÜ ÷ñïíéêÜ äéáóôÞìáôá
êáé áðïôåëåß ìßá ìïñöÞ ðñïëçðôéêÞò
óõíôÞñçóçò.     
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7.5.3 Õâñéäéêü áõôïêßíçôï

Ôï âáóéêü ìåéïíÝêôçìá ôïõ çëå-
êôñéêïý áõôïêéíÞôïõ åßíáé ç ìåéùìÝíç
áõôïôÝëåéá êßíçóçò åîáéôßáò ôùí óõó-
óùñåõôþí. ¸íá Üëëï ìåéïíÝêôçìá åßíáé
ï ÷ñüíïò êáé ïé åãêáôáóôÜóåéò ðïõ á-
ðáéôïýíôáé ãéá ôç öüñôéóç ôùí óõóóù-
ñåõôþí. 

Ç áíÜãêç áðáëïéöÞò ôùí ìåéïíå-
êôçìÜôùí áõôþí êáèþò êáé ç áíÜãêç
ìåßùóçò ôçò êáôáíÜëùóçò êáõóßìïõ
êáé ôùí åêðïìðþí êáõóáåñßùí Ý÷åé ùò
áðïôÝëåóìá ôçí áíÜðôõîç åíüò ìéêôïý
ôýðïõ áõôïêéíÞôïõ, üðïõ óõíõðÜñ÷ïõí
ï êéíçôÞñáò åóùôåñéêÞò êáýóçò êáé ï ç-
ëåêôñïêéíçôÞñáò. Ôá áõôïêßíçôá áõôÜ
ïíïìÜæïíôáé õâñéäéêÜ áõôïêßíçôá. 

ÐëåïíÝêôçìá ôùí õâñéäéêþí áõôï-
êéíÞôùí åßíáé ìåí ç ìåéùìÝíç êáôáíÜëù-
óç êáõóßìïõ êáé ïé ìåéùìÝíåò åêðïìðÝò
ñýðùí, áëëÜ ìåéïíÝêôçìá áðïôåëåß ç
óõíýðáñîç ôùí äýï êéíçôÞñùí (åóùôå-
ñéêÞò êáýóçò êáé çëåêôñéêïý) êáé ôá á-
íáãêáßá ðïëýðëïêá êáé äáðáíçñÜ óõ-
óôÞìáôá ìåôÜäïóçò åíÝñãåéáò êáé åëÝã-
÷ïõ.

Ïé äýï äéáöïñåôéêÝò åêäï÷Ýò ôçò
äéáäéêáóßáò ðáñáãùãÞò êáé ìåôÜäïóçò
êßíçóçò åßíáé ïé åîÞò:

Ï êéíçôÞñáò åóùôåñéêÞò êáýóçò êé-
íåß ìéá çëåêôñïãåííÞôñéá, ç ïðïßá öïñ-
ôßæåé óõóóùñåõôÝò. Ç êßíçóç ðáñÜãåôáé
áðü Ýíáí çëåêôñéêü êéíçôÞñá, ï ïðïßïò
ôñïöïäïôåßôáé ìå çëåêôñéêü ñåýìá áðü
ôïõò óõóóùñåõôÝò. Ôï óýóôçìá áõôü
ïíïìÜæåôáé óåéñéáêü óýóôçìá  ðáñáãù-
ãÞò åíÝñãåéáò. 

Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ, üôáí ç ôÜóç
ôùí óõóóùñåõôþí åßíáé ðÜíù áðü Ýíá
üñéï, ï êéíçôÞñáò åóùôåñéêÞò êáýóçò
äå ëåéôïõñãåß. ÅÜí õðÜñîåé æÞôçóç é-
ó÷ýïò ôÝôïéá þóôå íá ìçí ìðïñåß íá êá-
ëõöèåß áðü ôïõò óõóóùñåõôÝò Þ åÜí ç
ôÜóç ôùí óõóóùñåõôþí ðÝóåé êÜôù á-
ðü Ýíá ðñïêáèïñéóìÝíï üñéï, ôüôå ôßèå-
ôáé óå ëåéôïõñãßá ï êéíçôÞñáò åóùôåñé-
êÞò êáýóçò êáé ôï ñåýìá ðïõ ðáñÜãå-
ôáé êáôáíáëþíåôáé áðü ôïí êéíçôÞñá êáé
áðü ôç öüñôéóç ôùí óõóóùñåõôþí. 

Óôç äåýôåñç ðåñßðôùóç, ï êéíçôÞ-
ñáò åóùôåñéêÞò êáýóçò êáé ï çëåêôñé-
êüò êéíçôÞñáò óõíäÝïíôáé ìå Ýíá ìç÷á-
íéóìü äéáöïñéêïý. Ï çëåêôñéêüò êéíçôÞ-
ñáò ëåéôïõñãåß ðÜíôá, åíþ ï êéíçôÞñáò
åóùôåñéêÞò êáýóçò åÜí õðÜñ÷åé áíÜ-
ãêç ðñüóèåôçò éó÷ýïò Þ áíÜãêç  öüñôé-
óçò ôùí óõóóùñåõôþí. Ç êßíçóç ìåôá-
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äßäåôáé áðü ôï äéáöïñéêü óôïõò êéíçôÞ-
ñéïõò ôñï÷ïýò. Ôï óýóôçìá áõôü ïíï-
ìÜæåôáé ðáñÜëëçëï óýóôçìá ðáñáãù-
ãÞò åíÝñãåéáò. 

Óå áõôÞí ôçí ðåñßðôùóç, ï çëåêôñé-
êüò êéíçôÞñáò, êÜôù áðü ïñéóìÝíåò
óõíèÞêåò, ìåôáôñÝðåôáé óå ãåííÞôñéá
ãéá íá öïñôéóôïýí ïé óõóóùñåõôÝò ü-
ôáí õðÜñ÷åé áíÜãêç. Ôï ßäéï åßíáé äõíá-
ôüí íá óõìâåß üôáí öñåíÜñåé ôï áõôïêß-
íçôï.  

7.5.4 ÅíåñãåéáêÝò êõøÝëåò

Ç åíÝñãåéá ðïõ åßíáé áíáãêáßá ãéá
ôçí ëåéôïõñãßá ôïõ çëåêôñéêïý êéíçôÞ-
ñá åíüò çëåêôñéêïý áõôïêéíÞôïõ ìðï-
ñåß íá ðáñá÷èåß êáé áðü ôçí åíåñãåéá-
êÞ êõøÝëç. Ç åíåñãåéáêÞ êõøÝëç åßíáé
ìéá çëåêôñï÷çìéêÞ óõóêåõÞ ìåôáôñï-
ðÞò åíÝñãåéáò ðïõ ìåôáôñÝðåé ôï ïîõ-
ãüíï êáé ôï õäñïãüíï óå çëåêôñéóìü
êáé èåñìüôçôá. ÌïéÜæåé ðïëý ìå ôï
óõóóùñåõôÞ áëëÜ Ý÷åé éêáíüôçôá ðá-
ñáãùãÞò åíÝñãåéáò ðáñÜëëçëá ìå ôçí
êáôáíÜëùóç. Ãéá ôç äéáäéêáóßá ôçò å-
ðáíáöüñôéóçò, ç åíåñãåéáêÞ êõøÝëç
÷ñçóéìïðïéåß õäñïãüíï êáé ïîõãüíï. 

Ç åíåñãåéáêÞ êõøÝëç ìðïñåß íá
óõãêñéèåß ìå ðïëëÝò Üëëåò äéáôÜîåéò
ìåôáôñïðÞò åíÝñãåéáò, üðùò ïé áåñéï-
óôñüâéëïé ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôá
åñãïóôÜóéá ðáñáãùãÞò çëåêôñéêÞò å-
íÝñãåéáò, ïé êéíçôÞñåò åóùôåñéêÞò
êáýóçò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôá áõ-
ôïêßíçôá êáé ïé óõóóùñåõôÝò. Ïé êéíç-
ôÞñåò ðïõ ðáñÜãïõí åíÝñãåéá ìÝóù
ôçò êáýóçò ÷ñçóéìïðïéïýí ôçí ðßåóç
ðïõ äçìéïõñãåßôáé áðü ôç äéáóôïëÞ
ôùí áåñßùí ãéá ôçí ðáñáãùãÞ ìç÷áíé-
êïý Ýñãïõ. Ïé óõóóùñåõôÝò áðïèç-
êåýïõí çëåêôñéêÞ åíÝñãåéá ìåôáôñÝðï-
íôáò ôçí óå ÷çìéêÞ, äéáäéêáóßá ðïõ
ìðïñåß íá áíáóôñáöåß üôáí õðÜñ÷åé á-
íÜãêç çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò. 

Ç åíåñãåéáêÞ êõøÝëç ðáñÜãåé óõ-
íå÷Þ ôÜóç ðïõ ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéç-
èåß áðü ôïõò çëåêôñéêïýò êéíçôÞñåò,
ãéá ôï öùôéóìü êáé ðïëëÝò Üëëåò å-
öáñìïãÝò çëåêôñéóìïý. ÕðÜñ÷ïõí áñ-
êåôïß ôýðïé åíåñãåéáêþí êõøåëþí, ðïõ
ï êáèÝíáò âáóßæåôáé óå äéáöïñåôéêÝò
÷çìéêÝò äéáäéêáóßåò. Ïé åíåñãåéáêÝò
êõøÝëåò ôáîéíïìïýíôáé ìå âÜóç ôïí ôý-
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ðï ôïõ çëåêôñïëýôç ðïõ ÷ñçóéìï-
ðïéïýí. ÏñéóìÝíïé ôýðïõ åíåñãåéáêþí
êõøåëþí õðüó÷ïíôáé ðïëëÜ ãéá ôç ÷ñÞ-
óç ôïõò óå åñãïóôÜóéá ðáñáãùãÞò ç-
ëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò. ¢ëëåò ìðïñåß íá
÷ñçóéìïðïéçèïýí óå öïñçôÝò óõ-
óêåõÝò åíþ Üëëåò ãéá êßíçóç áõôïêéíÞ-
ôùí. 

Ç åíåñãåéáêÞ êõøÝëç ìåìâñÜíçò
áíôáëëáãÞò ðñùôïíßùí (PEMFC) åßíáé
ìéá ôå÷íïëïãßá ðïõ ìðïñåß íá ÷ñçóéìï-
ðïéçèåß ãéá ôçí ðáñáãùãÞ åíÝñãåéáò
ãéá áõôïêßíçôá êáé ëåùöïñåßá. 

Ç åíåñãåéáêÞ êõøÝëç áõôïý ôïõ ôýðïõ
åßíáé ç ðëÝïí áðëÞ ùò ðñïò ôéò ÷çìéêÝò
áíôéäñÜóåéò. 

Óôçí ðáñáðÜíù åéêüíá öáßíïíôáé
ôá ôÝóóåñá âáóéêÜ ìÝñç ìéá åíåñãåéá-
êÞò êõøÝëçò ìåìâñÜíçò áíôáëëáãÞò
ðñùôïíßùí. 

Ç Üíïäïò, ç áñíçôéêÞ óôÞëç ôçò å-
íåñãåéáêÞò êõøÝëçò, óôçí ïðïßá åêôå-
ëïýíôáé áñêåôÝò äéåñãáóßåò. ÌåôáöÝ-
ñåé ôá çëåêôñüíéá ðïõ áðåëåõèåñþíï-
íôáé áðü ôá ìüñéá ôïõ õäñïãüíïõ þóôå
íá åßíáé äõíáôÞ ç ÷ñÞóç ôïõò óå Ýíá å-
îùôåñéêü êýêëùìá. ÄéáèÝôåé êáíÜëéá þ-
óôå íá äéá÷õèåß ïìïéüìïñöá ôï õäñï-
ãüíï (óå áÝñéá ìïñöÞ) ðÜíù óå üëç
ôçí åðéöÜíåéá ôïõ êáôáëýôç. 

Ç êÜèïäïò, ç èåôéêÞ óôÞëç ôçò å-
íåñãåéáêÞò êõøÝëçò. Ç êÜèïäïò äéáèÝ-
ôåé êáíÜëéá þóôå íá ãßíåôáé äéáíïìÞ
ôïõ ïîõãüíïõ óôçí åðéöÜíåéá ôïõ çëå-
êôñïëýôç. Åðßóçò, ìåôáöÝñåé ôá çëå-
êôñüíéá áðü ôï åîùôåñéêü êýêëùìá
ðñïò ôïí êáôáëýôç, üðïõ áõôÜ åíþíï-
íôáé ìå ôá éüíôá ôïõ õäñïãüíïõ êáé ôïõ
ïîõãüíïõ ãéá íá ó÷çìáôéóôåß íåñü. 

Ï çëåêôñïëýôçò ðïõ åßíáé ç ìåì-
âñÜíç áíôáëëáãÞò çëåêôñïíßùí. Åßíáé
Ýíá åéäéêÜ åðåîåñãáóìÝíï õëéêü, ðïõ
ìïéÜæåé ìå ðëáóôéêü, áëëÜ Üãåé ìüíï ôá
èåôéêÜ öïñôéóìÝíá éüíôá. Ç ìåìâñÜíç
ìðëïêÜñåé ôá çëåêôñüíéá. 

Ï êáôáëýôçò, ï ïðïßïò åßíáé Ýíá
åéäéêü õëéêü ðïõ äéåõêïëýíåé ôçí áíôß-
äñáóç ôïõ ïîõãüíïõ ìå ôï õäñïãüíï.
ÓõíÞèùò åßíáé êáôáóêåõáóìÝíïò áðü
óêüíç ðëáôßíáò, ç ïðïßá åðéóôñþíåôáé
óå Ýíá ðïëý ëåðôü ðáíß Þ ÷áñôß. Ï êá-
ôáëýôçò åßíáé áíþìáëïò êáé ðïñþäçò
þóôå íá åßíáé äõíáôÞ ç Ýêèåóç ôçò ìå-
ãáëýôåñçò äõíáôÞò åðéöÜíåéáò ìå
ðëáôßíá óôï õäñïãüíï êáé óôï ïîõãü-
íï. Ç ðëåõñÜ óôçí ïðïßá õðÜñ÷åé ç å-
ðßóôñùóç ôïõ êáôáëýôç ôïðïèåôåßôáé
ðñïò ôçí ðëåõñÜ ôçò ìåìâñÜíçò. 
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Óôçí ðáñáðÜíù åéêüíá, ôï ðåðéå-
óìÝíï õäñïãüíï óå áÝñéá ìïñöÞ åéóÝñ-
÷åôáé óôçí åíåñãåéáêÞ êõøÝëç áðü ôçí
ðëåõñÜ ôçò áíüäïõ. Áõôü ôï áÝñéï ðåñ-
íÜ ìÝóá áðü ôïí êáôáëýôç åîáéôßáò ôçò

ðßåóÞò ôïõ. ¼ôáí Ýíá ìüñéï õäñïãüíïõ
Ýñèåé óå åðáöÞ ìå ôçí ðëáôßíá ðïõ âñß-
óêåôáé óôïí êáôáëýôç äéáéñåßôáé óå äýï
èåôéêÜ éüíôá õäñïãüíïõ êáé óå äýï çëå-
êôñüíéá. (öïñåßò ñåýìáôïò). Ôá çëå-
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Öïñôßï

Åßóïäïò Êáõóßìïõ Åßóïäïò ïîåéäùôéêïý

¸îïäïò áðåìðëïõôéóìÝíïõ êáõóßìïõ
¸îïäïò áåñßùí

¸îïäïò áðåìðëïõôéóìÝíïõ
ïîåéäùôéêïý-¸îïäïò áåñßùí

ÈåôéêÜ éüíôá

¢íïäïò ÊÜèïäïò

Çëåêôñïëýôçò
(Áãùãüò éüíôùí)

Þ
ÁñíçôéêÜ éüíôá



êôñüíéá Ýëêïíôáé áðü ôçí Üíïäï êáé áðü
åêåß êéíïýíôáé ðñïò ôï åîùôåñéêü êý-
êëùìá, üðïõ ðáñÜãïõí Ýñãï. Óôç óõíÝ-
÷åéá åðéóôñÝöïõí óôçí êÜèïäï ôçò å-
íåñãåéáêÞò êõøÝëçò. 

Åí ôù ìåôáîý, óôçí ðëåõñÜ ôçò êá-
èüäïõ ôçò åíåñãåéáêÞò êõøÝëçò, ôï ï-
îõãüíï ðåñíÜ ìÝóá áðü ôïí êáôáëýôç,
üðïõ ó÷çìáôßæïíôáé äýï Üôïìá ïîõãü-
íïõ. ÊÜèå Ýíá áðü ôá Üôïìá öÝñåé éó÷õ-
ñü áñíçôéêü öïñôßï. Áõôü ôï áñíçôéêü
öïñôßï Ýëêåé ôá äýï éüíôá õäñïãüíïõ
ìÝóá áðü ôç ìåìâñÜíç, üðïõ ãßíåôáé
óõíäõáóìüò ìå Ýíá Üôïìï ïîõãüíïõ
êáé ìå äýï çëåêôñüíéá áðü ôï åîùôåñé-
êü êýêëùìá ìå áðïôÝëåóìá ôï ó÷çìáôé-
óìü íåñïý. 

Ìå áõôÞ ôç äéáäéêáóßá, óå ìéá óôïé-
÷åéþäç åíåñãåéáêÞ êõøÝëç ðáñÜãåôáé
ôÜóç 0,7 Volt. Ãéá íá ãßíåé ðáñáãùãÞ ôÜ-
óçò óå åêìåôáëëåýóéìá åðßðåäá, ðñÝðåé
íá ãßíåé óõíäõáóìüò ðïëëþí óôïé÷åéù-
äþí êõøåëþí êáõóßìïõ. 

Ç èåñìïêñáóßá ëåéôïõñãßáò ôùí å-
íåñãåéáêþí êõøåëþí áõôïý ôïõ ôýðïõ
åßíáé ó÷åôéêÜ ÷áìçëÞ (800C). Áõôü óç-
ìáßíåé üôé áðáéôåßôáé ó÷åôéêÜ ìéêñüò
÷ñüíïò ðñïèÝñìáíóçò êáé ü÷é áêñéâüò
åîïðëéóìüò. Ï ôýðïò áõôüò êáôáëáìâÜ-
íåé ìéêñü ÷þñï êáé ìðïñåß íá ÷ñçóéìï-
ðïéçèåß ãéá ôçí êßíçóç ôùí áõôïêéíÞôùí.

Ôï ïîõãüíï ðïõ áðáéôåßôáé ãéá ôç
ëåéôïõñãßá ôçò åíåñãåéáêÞò êõøÝëçò
ðñïÝñ÷åôáé áðü ôïí áÝñá. Óôçí ðñÜîç,
ãéá ôç ëåéôïõñãßá ìéáò åíåñãåéáêÞò êõ-
øÝëçò áõôïý ôïõ ôýðïõ, áÝñáò áðü ôï
ðåñéâÜëëïí åéóÜãåôáé õðü ðßåóç óôçí
êÜèïäï ôçò êõøÝëçò ìå ôç âïÞèåéá ìéáò
áíôëßáò. Ôï õäñïãüíï üìùò äåí åßíáé

äéáèÝóéìï óå ìïñöÞ ðïõ íá åßíáé åýêï-
ëç ç ÷ñÞóç ôïõ. 

Ôï õäñïãüíï áðïèçêåýåôáé êáé ìå-
ôáöÝñåôáé äýóêïëá ãéá ôï ëüãï áõôü åß-
íáé ðéï åýêïëï íá ãßíåôáé ÷ñÞóç êáõóß-
ìùí áðü ôçí åíåñãåéáêÞ êõøÝëç ðïõ åß-
íáé äéáèÝóéìá êáé ðåñéÝ÷ïõí õäñïãüíï.
Ôï ðñüâëçìá áõôü ëýíåôáé áðü ìéá óõ-
óêåõÞ ðïõ ïíïìÜæåôáé ìåôáôñïðÝáò. Ï
ìåôáôñïðÝáò ìåôáôñÝðåé ôï êáýóéìï
ðïõ âñßóêåôáé óå ìïñöÞ õäñïãïíáí-
èñÜêùí ç áëêïüëçò óå õäñïãüíï, ôï ï-
ðïßï óôçí óõíÝ÷åéá ìåôáâéâÜæåôáé óôçí
åíåñãåéáêÞ êõøÝëç. Ïé ìåôáôñïðåßò äç-
ìéïõñãïýí èåñìüôçôá êáé ðáñÜãïõí êáé
Üëëá áÝñéá åêôüò áðü ôï õäñïãüíï. Å-
ðßóçò óõíïäåýïíôáé êáé áðü Üëëåò óõ-
óêåõÝò ãéá ôïí êáèáñéóìü ôïõ õäñïãü-
íïõ, áëëÜ åðåéäÞ ôï õäñïãüíï ðïõ ôåëé-
êÜ ðáñÜãåôáé äåí åßíáé áðïëýôùò êáèá-
ñü, ç áðüäïóç ôçò åíåñãåéáêÞò êõøÝ-
ëçò äåí åßíáé ôüóï ìåãÜëç. 

ÌåñéêÜ áðü ôá êáýóéìá ðïõ ìðï-
ñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí óå áõôÝò ôéò
åíåñãåéáêÝò êõøÝëåò åßíáé ôï öõóéêü á-
Ýñéï, ôï ðñïðÜíéï êáé ç ìåèáíüëç. Ãéá
ôï öõóéêü áÝñéï Ý÷åé Þäç áíáðôõ÷èåß äß-
êôõï ìåôáöïñÜò êáé áðïèÞêåõóçò. Ç
ìåèáíüëç åßíáé õãñü êáýóéìï ìå éäéüôç-
ôåò ðáñüìïéåò ôçò âåíæßíçò, åíþ ç ìå-
ôáöïñÜ êáé ç äéáíïìÞ ôçò ãßíåôáé ìå åõ-
êïëßá.

Óýãêñéóç 

Ùò ðñïò ôç óýãêñéóç ôùí ÷áñáêôç-
ñéóôéêþí ôùí áõôïêéíÞôùí ðïõ êéíïýíôáé
ìå åíåñãåéáêÝò êõøÝëåò êáé áõôþí ðïõ
êéíïýíôáé ìå êéíçôÞñá åóùôåñéêÞò êáý-
óçò Þ ìå óõóóùñåõôÝò, ìðïñïýìå íá á-
ãíïÞóïõìå üëá ôá óõóôÞìáôá-åîáñôÞ-
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ìáôá ðïõ åßíáé êïéíÜ (ð.÷. åëáóôéêÜ, óý-
óôçìá ìåôÜäïóçò ê.ëð.). Ç óýãêñéóç
ðåñéïñßæåôáé óôá óçìåßá ðïõ ðáñÜãåôáé
ç åíÝñãåéá. 

ÅÜí ç åíåñãåéáêÞ êõøÝëç ôñïöïäï-
ôåßôáé ìå êáèáñü õäñïãüíï ç áðüäïóÞ
ôçò öôÜíåé óôï 80%. Ç áðïèÞêåõóç ôïõ
õäñïãüíïõ üìùò åßíáé ðïëý äýóêïëç
óôï áõôïêßíçôï. Ãéá ôï ëüãï áõôü ðñÝ-
ðåé íá ÷ñçóéìïðïéçèåß Ýíá êáýóéìï ðïõ
ðåñéÝ÷åé õäñïãüíï êáé íá ãßíåé ÷ñÞóç
ôïõ ìåôáôñïðÝá ãéá ôçí ðáñáãùãÞ õ-
äñïãüíïõ. Ç ÷ñÞóç ôïõ ìåôáôñïðÝá
ìåéþíåé üìùò ôçí áðüäïóç óå 30-40%. 
Ãéá íá êéíçèåß ôï áõôïêßíçôï ðñÝðåé ç ç-
ëåêôñéêÞ åíÝñãåéá íá ìåôáôñáðåß óå êé-
íçôéêÞ. Áõôü ãßíåôáé áðü ôïí çëåêôñéêü
êéíçôÞñá êáé ôï óýóôçìá åëÝã÷ïõ ôïõ.
Ç áðüäïóç ôïõ óõóôÞìáôïò áõôïý êõ-
ìáßíåôáé óôï 80%, ïðüôå ç ôåëéêÞ áðü-
äïóç ôïõ óõíïëéêïý óõóôÞìáôïò åßíáé
áðü 24-32 %. 

Ç áðüäïóç åíüò êéíçôÞñá åóùôåñé-
êÞò êáýóçò åßíáé åîáéñåôéêÜ ÷áìçëÞ.
ÌåãÜëá ðïóÜ åíÝñãåéáò äéáöåýãïõí á-
ðü ôá êáõóáÝñéá Þ áðü ôï óýóôçìá øý-
îçò. Åðßóçò, áñêåôÞ åíÝñãåéá áðáéôåßôáé
ãéá ôçí êßíçóç ôùí äéáöüñùí áíôëéþí,
áíåìéóôÞñùí Þ êáé ôïõ åíáëëÜêôç. Ç á-
ðüäïóç åíüò êéíçôÞñá åóùôåñéêÞò êáý-
óçò åßíáé 20% ðåñßðïõ. 

Óôï çëåêôñéêü áõôïêßíçôï ç áðüäï-
óç åßíáé åîáéñåôéêÜ õøçëÞ. Ç áðüäïóç
ôùí óõóóùñåõôþí åßíáé ðåñßðïõ 90%
(ôï õðüëïéðï 10% áíôéðñïóùðåýåé ôçí
ðáñáãùãÞ Þ ôçí êáôáíÜëùóç èåñìüôç-
ôáò). Ç áðüäïóç ôïõ óõóôÞìáôïò çëå-
êôñéêïý êéíçôÞñá/óõóôÞìáôïò åëÝã÷ïõ
åßíáé ðåñßðïõ 80%. Áõôü óçìáßíåé üôé ç
ôåëéêÞ áðüäïóç åßíáé ðåñßðïõ 72%.

¼ìùò, áõôü äåí åßíáé áëçèÝò. Ç ç-
ëåêôñéêÞ åíÝñãåéá ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé
ãéá ôçí êßíçóç ôïõ áõôïêéíÞôïõ ðñÝðåé
êÜðïõ íá ðáñá÷èåß. ÅÜí ç çëåêôñéêÞ å-
íÝñãåéá ðáñÜãåôáé óå Ýíá èåñìéêü åñ-
ãïóôÜóéï, ôüôå ìüíï ôï 40% ôçò åíÝñ-
ãåéáò ìåôáôñÝðåôáé óå çëåêôñéêÞ åíÝñ-
ãåéá. Ç äéáäéêáóßá ôçò öüñôéóçò ôùí
óõóóùñåõôþí áðáéôåß ôçí ìåôáôñïðÞ
ôïõ åíáëëáóóüìåíïõ ñåýìáôïò óå óõ-
íå÷Ýò. Ç áðüäïóç ôçò äéáäéêáóßáò áõ-
ôÞò åßíáé ðåñßðïõ 90%. 

Ïðüôå, åÜí ç áðüäïóç ôïõ áõôïêé-
íÞôïõ åßíáé 72%, ç áðüäïóç ôïõ åñãï-
óôáóßïõ åßíáé 40% êáé ç áðüäïóç ôçò
öüñôéóçò ôùí óõóóùñåõôþí åßíáé 90%,
ôüôå ç ôåëéêÞ áðüäïóç ôïõ óõóôÞìáôïò
åßíáé 26%. 

ÅÜí üìùò ãéá ôçí ðáñáãùãÞ åíÝñ-
ãåéáò ÷ñçóéìïðïéçèïýí ðçãÝò åíÝñ-
ãåéáò, üðùò ôá õäñïçëåêôñéêÜ åñãï-
óôÜóéá Þ ïé áíáíåþóéìåò ðçãÝò åíÝñ-
ãåéáò, ôüôå ç áðüäïóç ôçò öÜóçò ôçò
ðáñáãùãÞò åíÝñãåéáò ìðïñåß íá èåù-
ñçèåß üôé åßíáé 100% (äåí õðÜñ÷åé êáý-
óç) êáé ç ôåëéêÞ áðüäïóç ôïõ óõóôÞìá-
ôïò ãßíåôáé 65% ðåñßðïõ. 
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Áíáêåöáëáßùóç

Åêôüò áðü ôç âåíæßíç êáé ôï ðåôñÝëáéï
ïé êéíçôÞñåò åóùôåñéêÞò êáýóçò ìðï-
ñïýí íá êáôáíáëþóïõí áÝñéá êáýóéìá,
üðùò åßíáé ôï õãñáÝñéï êáé ôï öõóéêü

áÝñéï. 

Ôá êáýóéìá áõôÜ áðïôåëïýíôáé áðü õ-
äñïãïíÜíèñáêåò ìå ìéêñüôåñç áëõóßäá
Üíèñáêá êáé ãéá ôï ëüãï áõôü ïé ñýðïé
ðïõ ðáñÜãïíôáé êáôÜ ôçí êáýóç ôïõò
åßíáé áéóèçôÜ ìéêñüôåñïé óå ó÷Ýóç ìå ôç
âåíæßíç. 

Ôá áÝñéá êáýóéìá áðïèçêåýïíôáé óå åé-
äéêÜ äï÷åßá õøçëÞò ðßåóçò ðïõ éêáíï-
ðïéïýí áõóôçñÝò ðñïäéáãñáöÝò áóöá-
ëåßáò. 

Ôá õâñéäéêÜ áõôïêßíçôá êéíïýíôáé ìå Ý-
íá óõãêñüôçìá ðáñáãùãÞò êßíçóçò,
ðïõ áðïôåëåßôáé áðü Ýíá âåíæéíïêéíçôÞ-
ñá êáé Ýíáí çëåêôñéêü êéíçôÞñá. 

Ôá çëåêôñéêÜ áõôïêßíçôá Ý÷ïõí ôï ðëå-
ïíÝêôçìá üôé äåí åêðÝìðïõí ñýðïõò êá-
ôÜ ôçí êßíçóÞ ôïõò, áëëÜ ç ðåñéïñéóìÝ-
íç áêôßíá äñÜóçò ôïõò ìå ìéá öüñôéóç
ôùí óõóóùñåõôþí ôïõò áðïôåëåß åìðü-
äéï óôçí åîÜðëùóÞ ôïõò. 

Ïé åíåñãåéáêÝò êõøÝëåò åßíáé óõóêåõÝò
ðïõ ðáñÜãïõí çëåêôñéêÞ åíÝñãåéá üôáí
áðáéôåßôáé ç êáôáíÜëùóÞ ôïõò. Ùò êáý-
óéìï ÷ñçóéìïðïéïýí åíþóåéò ðïõ ðåñéÝ-
÷ïõí ìåãÜëç ðïóüôçôá õäñïãüíïõ (ð.÷.
ìåèáíüëç) Þ êáèáñü õäñïãüíï. 

Ôï çëåêôñéêü áõôïêßíçôï õðåñôåñåß óç-
ìáíôéêÜ óå ó÷Ýóç ìå ôïõò Üëëïõò ôý-
ðïõò áõôïêéíÞôùí óå ü,ôé áöïñÜ óôçí
áðüäïóç, üôáí ç ðáñáãùãÞ ôçò çëå-
êôñéêÞò åíÝñãåéáò ðïõ áðáéôåßôáé ãéá ôç
öüñôéóç ôùí óõóóùñåõôþí ôïõ ãßíåôáé
áðü áíáíåþóéìåò ðçãÝò åíÝñãåéáò, ü-
ðùò ç áéïëéêÞ åíÝñãåéá. ¼ôáí ç ðáñá-

ãùãÞ ôçò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò ãßíåôáé 

áðü èåñìéêÜ åñãïóôÜóéá (ð.÷. åñãïóôÜ-
óéá çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò ðïõ êáôáíá-
ëþíïõí ëõãíßôç) ôüôå ç áðüäïóÞ ôïõò
åîéóþíåôáé ìå ôá óõìâáôéêÜ áõôïêßíçôá.  
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ÅñùôÞóåéò

1. Áðü ðïéïõò õäñïãïíÜíèñáêåò áðï-
ôåëåßôáé ôï õãñáÝñéï êáé áðü ðïéïõò ôï
öõóéêü áÝñéï;

2. Ãéáôß ïé öéÜëåò áðïèÞêåõóçò ôïõ
öõóéêïý áåñßïõ ðñÝðåé íá ôïðïèåôïý-
íôáé ðÜíù áðü ôçí ïñïöÞ ôïõ áõôïêé-
íÞôïõ;

3. Ðïéåò åßíáé ïé óôïé÷åéïìåôñéêÝò áíá-
ëïãßåò áÝñá êáõóßìïõ ãéá ôçí êáýóç
ôïõ õãñáåñßïõ êáé ôïõ öõóéêïý áåñß-
ïõ;

4. Ãéáôß äåí ôïðïèåôåßôáé áéóèçôÞñáò
êñïõóôéêÞò êáýóçò óôïõò êéíçôÞñåò
ðïõ êáôáíáëþíïõí õãñáÝñéï Þ öõóéêü
áÝñéï;

5. Ðïéåò áëëáãÝò ðñÝðåé íá ãßíïõí óå
Ýíáí óõìâáôéêü âåíæéíïêéíçôÞñá ãéá
íá êáôáíáëþíåé õãñáÝñéï;

6. ÁíáöÝñåôå ôïõò ôýðïõò õâñéäéêþí
áõôïêéíÞôùí ìå âÜóç ôï óýóôçìá ðá-
ñáãùãÞò êáé ìåôÜäïóçò ôçò êßíçóçò.

7. Ðïéá íÝá üñãáíá õðÜñ÷ïõí óôïí ðß-
íáêá ïñãÜíùí åíüò çëåêôñéêïý áõôï-
êéíÞôïõ êáé ðïéá äåí õðÜñ÷ïõí óå
ó÷Ýóç ìå Ýíá óõìâáôéêü áõôïêßíçôï;

8. Ðïéåò ìÝèïäïé öüñôéóçò ôùí óõó-
óùñåõôþí ôùí çëåêôñéêþí áõôïêéíÞ-
ôùí åöáñìüæïíôáé;

9. ÁíáöÝñåôå ôéò äéáöïñÝò ìåôáîý å-
íüò óõóóùñåõôÞ êáé ìéáò åíåñãåéáêÞò
êõøÝëçò

10. Ãéáôß ç åíåñãåéáêÞ áðüäïóç åíüò
çëåêôñéêïý áõôïêéíÞôïõ ìåéþíåôáé áé-
óèçôÜ üôáí ãéá ôç öüñôéóç ôùí óõó-
óùñåõôþí ôïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ñåýìá
ðïõ ðáñÜãåôáé áðü èåñìïçëåêôñéêÜ
åñãïóôÜóéá;
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