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ÐåôñåëáéïêéíçôÞñåò
(ÔåôñÜ÷ñïíïé - Äß÷ñïíïé)

6.1 ÐåñéóôñïöéêÞ áíôëßá ðåôñåëáßïõ.

6.2 Áíôëßåò ðåôñåëáßïõ ìå çëåêôñïíéêü

Ýëåã÷ï ëåéôïõñãßáò.

6.3 ÊéíçôÞñáò Turbo - diesel Üìåóïõ

øåêáóìïý (TDI).
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6o êåöÜëáéï

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

ÌåôÜ ôç ìåëÝôç áõôïý ôïõ êåöáëáßïõ
ðñÝðåé íá åßóôå óå èÝóç íá :
� ÁíáöÝñåôå êáé íá ðåñéãñÜöåôå ôïí
ôñüðï ëåéôïõñãßáò ôùí ðåñéóôñïöé-
êþí áíôëéþí
� ÁíáöÝñåôå êáé íá ðåñéãñÜöåôå ôéò
äéáöïñÝò ìåôáîý ôùí ðåñéóôñïöéêþí
êáé ôùí åìâïëïöüñùí áíôëéþí ðåôñå-
ëáßïõ.
� Åíôïðßæåôå óôï ó÷Ýäéï ôá äéÜöïñá
åîáñôÞìáôá êáé íá åîçãåßôå ôç ëåé-
ôïõñãßá ôïõò.
� ÁíáöÝñåôå êáé íá ðåñéãñÜöåôå ôïõò
áðáñáßôçôïõò åëÝã÷ïõò ðïõ ðñÝðåé
íá ãßíïíôáé ðñéí, êáôÜ êáé ìåôÜ ôç ëåé-
ôïõñãßá ôçò ìç÷áíÞò êáé ôïõ óõóôÞìá-
ôïò, ôï óêïðü êáé ôïí ôñüðï ðïõ ãßíï-
íôáé êáèþò êáé ôá ó÷åôéêÜ ìÝóá ðïõ
÷ñçóéìïðïéïýíôáé.
� ÁíáöÝñåôå êáé íá ðåñéãñÜöåôå ôá
ðïéïôéêÜ êáé ðïóïôéêÜ óôïé÷åßá, ôïõò
ôñüðïõò êáé ôá ìÝóá ôùí êÜèå åßäïõò
ñõèìßóåùí ðïõ åßíáé áðáñáßôçôåò ãéá
ôçí êáëÞ ëåéôïõñãßá ìç÷áíÞò - óõóôÞ-
ìáôïò.



6.1 ÐåñéóôñïöéêÞ áíôëßá
ðåôñåëáßïõ

ÅéóáãùãÞ
Ï ðåôñåëáéïêéíçôÞñáò (êéíçôÞñáò

DIESEL) åßíáé Ýíáò ðáëéíäñïìéêüò êéíç-
ôÞñáò åóùôåñéêÞò êáýóçò, óôïí ïðïßï
ôï êáýóéìï ìåßãìá ó÷çìáôßæåôáé ìÝóá
óôï èÜëáìï êáýóçò. Ç äéáäéêáóßá ó÷ç-
ìáôéóìïý ôïõ êáýóéìïõ ìåßãìáôïò åßíáé
äéáöïñåôéêÞ áðü áõôÞí ôùí âåíæéíïêéíç-
ôÞñùí. Ôï êáýóéìï ìåßãìá äåí ó÷çìáôß-
æåôáé Ýîù áðü ôïõò èáëÜìïõò êáýóçò,
ðñéí áðü ôéò âáëâßäåò åéóáãùãÞò, áëëÜ
ç áíÜìåéîç ôïõ áÝñá êáé ôïõ êáõóßìïõ
ãßíåôáé ìÝóá óôïõò êõëßíäñïõò, ëßãï
ðñéí ôï Ýìâïëï öôÜóåé óôï Üíù íåêñü
óçìåßï. 

Ôï êáýóéìï øåêÜæåôáé óôï èÜëáìï
êáýóçò, õðü ôç ìïñöÞ ðïëý ìéêñþí
óôáãïíéäßùí, ðïõ ðñÝðåé íá Ý÷ïõí äéÜ-
ìåôñï ôçò ôÜîçò ôùí 5-40 micron. Óôá-
ãïíßäéá ìåãáëýôåñïõ ìåãÝèïõò åðéìç-
êýíïõí ôç äéáäéêáóßá ôçò êáýóçò êáé
ðñïêáëïýí ôï ó÷çìáôéóìü áéèÜëçò. Ï
Ýëåã÷ïò ôïõ öïñôßïõ ôïõ ðåôñåëáéïêé-
íçôÞñá åðéôõã÷Üíåôáé ìüíï ìå ôçí áý-
îçóç Þ ôçí ìåßùóç ôçò ðïóüôçôáò ôïõ
êáõóßìïõ ðïõ øåêÜæåôáé êáé ü÷é ìå ôçí
óõíïëéêÞ ðïóüôçôá ôïõ ìåßãìáôïò áÝñá
- êáõóßìïõ, üðùò óôçí ðåñßðôùóç ôùí
âåíæéíïêéíçôÞñùí.

Ç ðïóüôçôá ôïõ êáõóßìïõ ðïõ øå-
êÜæåôáé áðü ôçí áíôëßá, ñõèìßæåôáé ìå
ôï ðÜôçìá ôïõ ðåíôÜë ôïõ ãêáæéïý êáé
êáèïñßæåé ôçí éó÷ý ðïõ ï ïäçãüò æçôÜ
áðü ôïí êéíçôÞñá. Ç Ýíáñîç ôçò êáýóçò
êáèïñßæåôáé åðßóçò áðü ôçí áíôëßá øå-
êáóìïý êáé áíôéóôïé÷åß óôçí áíÜöëåîç
ìÝóù ôùí ìðïõæß (áíáöëåêôÞñåò) ôùí
âåíæéíïêßíçôùí êéíçôÞñùí. ¼ìïéá üðùò
êáé óôïõò âåíæéíïêéíçôÞñåò Þ ñýèìéóç
ôçò ðñïðïñåßáò (äçëáäÞ ç ÷ñïíéêÞ

óôéãìÞ ôçò áíÜöëåîçò) ðñÝðåé íá ãßíå-
ôáé ìå ìåãÜëç áêñßâåéá.

Óôïõò ðåôñåëáéïêéíçôÞñåò êáèïñß-
æåôáé áðü ôçí áíôëßá øåêáóìïý ðåôñå-
ëáßïõ.

Ïé áíôëßåò øåêáóìïý äéáêñßíïíôáé
óå ðáëéíäñïìéêÝò êáé ðåñéóôñïöéêÝò êáé
óå ìç÷áíéêÜ Þ çëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìå-
íåò.

6.1.1 Ìç÷áíéêÜ åëåã÷üìåíåò
ðåñéóôñïöéêÝò áíôëßåò ðåôñå-
ëáßïõ

Ïé ðåñéóôñïöéêÝò áíôëßåò ðåôñåëáßïõ,
÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå ìéêñïýò êéíçôÞñåò
Diesel, åðéâáôéêþí óõíÞèùò áõôïêéíÞ-
ôùí, ìå êõâéóìü ãýñù óôá 2,5 ëßôñá êáé
ìÝ÷ñé 6 êõëßíäñïõò. ×ñçóéìïðïéïýíôáé
åðßóçò óå ìéêñÜ öïñôçãÜ, ìéêñÜ ôñá-
êôÝñ Þ ðåôñåëáéïêéíçôÞñåò óôáèåñÞò
÷ñÞóçò.
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ÐåôñåëáéïêéíçôÞñåò (ÔåôñÜ÷ñïíïé - Äß÷ñïíïé)

Åéêüíá 6.1.1 ÊéíçôÞñáò TDI



Ïé ðåñéóôñïöéêÝò áíôëßåò äéáíÝ-
ìïõí ôï êáýóéìï, ìÝóù åíüò êáé ìüíï å-
îáñôÞìáôïò õøçëÞò ðßåóçò, óå üëïõò
ôïõò êõëßíäñïõò ôïõ êéíçôÞñá.

Ôï êáýóéìï áðü ôï ñåæåñâïõÜñ,
ðåñíÜ ìÝóá áðü ôï ößëôñï êáõóßìïõ êáé
óôç óõíÝ÷åéá áíáññïöÜôáé áðü ôçí á-
íôëßá ÷áìçëÞò ðßåóçò, ðïõ åßíáé åíóù-
ìáôùìÝíç óôçí ðåñéóôñïöéêÞ áíôëßá, ìå
ðñïïñéóìü ôïõò åã÷õôÞñåò øåêáóìïý
(ìðåê) óôïõò êõëßíäñïõò ôïõ êéíçôÞñá.
Ôï ðëåïíÜæïí êáýóéìï åðéóôñÝöåé óôï
ñåæåñâïõÜñ. 

Óå áíôßèåóç ìå ôçí ðáëéíäñïìéêÞ á-
íôëßá øåêáóìïý, ç ðåñéóôñïöéêÞ áíôëßá
äéáèÝôåé ìüíï Ýíá Ýìâïëï, ìå ôï ïðïßï
ôñïöïäïôåß ìå êáýóéìï üëïõò ôïõò êõ-
ëßíäñïõò. Ôï Ýìâïëï êéíåßôáé ðáëéíäñï-
ìéêÜ åíþ ôáõôï÷ñüíùò ðåñéóôñÝöåôáé,
þóôå íá äéáíÝìåé ôï êáýóéìï óôïí êÜèå
êýëéíäñï ìÝóá áðü îå÷ùñéóôÝò åîü-
äïõò.

Ï áñéèìüò ôùí äéáäñïìþí ôïõ åì-
âüëïõ ôçò áíôëßáò, óôç äéÜñêåéá ìéáò
ðåñéóôñïöÞò ôïõ Üîïíá êßíçóçò ôçò á-
íôëßáò, åßíáé ßóïò ìå ôïí áñéèìü ôùí êõ-
ëßíäñùí ôïõ êéíçôÞñá.

Ï Üîïíáò êßíçóçò ôçò ðåñéóôñïöé-
êÞò áíôëßáò ðåñéóôñÝöåé ôçí Ýêêåíôñç
ðëÜêá, ç ïðïßá åßíáé óôáèåñÜ óõíäåäå-
ìÝíç ìå ôï Ýìâïëï ôçò áíôëßáò. Ôá Ýêêå-
íôñá óôçí êÜôù ðëåõñÜ ôçò Ýêêåíôñçò
ðëÜêáò ïëéóèáßíïõí ðÜíù óå ôñéâåßò.
Ìå ôç äéÜôáîç áõôÞ ç ôáõôü÷ñïíç ðá-
ëéíäñïìéêÞ êáé ðåñéóôñïöéêÞ êßíçóç ôçò
Ýêêåíôñçò ðëÜêáò êáé ôïõ åìâüëïõ åîá-
óöáëßæïõí ôçí ôáõôü÷ñïíç ðáñï÷Þ êáé
äéáíïìÞ ôïõ êáõóßìïõ.

Óôç äéÜñêåéá ìéáò äéáäñïìÞò ôçò, ç
áíôëßá ôñïöïäïôåß ìå êáýóéìï ôïõò øå-
êáóôÞñåò üóï ç èõñßäá ðáñï÷Þò ôïõ
åìâüëïõ ðáñáìÝíåé êëåéóôÞ.

¼ôáí ï äáêôýëéïò åëÝã÷ïõ áðïìá-
êñõíèåß êáé ç èõñßäá ðáñï÷Þò áíïßîåé, ç

ðáñï÷Þ óôáìáôÜ äéüôé ôï êáýóéìï äéáñ-
ñÝåé êáé ç ðßåóç ÷Üíåôáé.

ÅðïìÝíùò ç èÝóç ôïõ äáêôõëßïõ å-
ëÝã÷ïõ êáèïñßæåé ôçí åíåñãü äéáäñïìÞ
êáé ôçí ðïóüôçôá ôïõ êáõóßìïõ ðïõ øå-
êÜæåôáé. Ç èÝóç ôïõ äáêôõëßïõ åëÝã÷ïõ,
ï ïðïßïò ïëéóèáßíåé êáôÜ ìÞêïò ôïõ åì-
âüëïõ, êáèïñßæåôáé áðü ôï ñõèìéóôÞ.

Ç áíôëßá ôñïöïäïóßáò öÝñíåé êáý-
óéìï áðü ôï ñåæåñâïõÜñ, ìÝóù ôçò
âáëâßäáò åëÝã÷ïõ ðïõ åîáóöáëßæåé ôç
ãñáììéêÞ áýîçóç ôçò ðßåóçò ôïõ êáõóß-
ìïõ óôï êÝëõöïò ôçò áíôëßáò óå óõíÜñ-
ôçóç ìå ôéò óôñïöÝò. 

Ç äéáêïðÞ ëåéôïõñãßáò ôùí ðåôñå-
ëáéïêéíçôÞñùí ãßíåôáé ìå ôç äéáêïðÞ
ôçò ôñïöïäïóßáò êáõóßìïõ. Óôéò ðåñé-
óôñïöéêÝò áíôëßåò øåêáóìïý êáõóßìïõ
÷ñçóéìïðïéïýíôáé ìç÷áíéêÝò Þ çëåêôñé-
êÝò äéáôÜîåéò äéáêïðÞò ëåéôïõñãßáò. 

Ç ðñïóáñìïãÞ ôùí óôñïöþí ñåëá-
íôß, åêêßíçóçò, åíäéÜìåóùí ðåñéï÷þí
ëåéôïõñãßáò êáé Üëëùí ðáñáìÝôñùí åß-
íáé äõíáôÞ ìå ôç ÷ñÞóç åíüò áñéèìïý å-
ëáôçñßùí êáé áíôßâáñùí. Óôï ìç÷áíéêü
ñõèìéóôÞ óôñïöþí, ï äáêôýëéïò åëÝã-
÷ïõ óõíäÝåôáé ìå ôïõò ìï÷ëïýò ôïõ
ñõèìéóôÞ óôñïöþí ìÝóù åíüò óöáéñé-
êïý ðåßñïõ. Ç öõãüêåíôñïò äýíáìç ôùí
áíôßâáñùí êáé ç ôÜóç ôïõ åëáôçñßïõ
ôïõ ñõèìéóôÞ óôñïöþí åðåíåñãïýí
óôïõò ìï÷ëïýò. Ïé óôñïöÝò ñõèìßæï-
íôáé ìå ôçí áëëáãÞ ôçò ðñïÝíôáóçò ôïõ
åëáôçñßïõ ìå ôç âïÞèåéá åíüò ìï÷ëïý å-
ëÝã÷ïõ êáé ìéáò ñõèìéóôéêÞò âßäáò. 
Ôá óõóôÞìáôá Ýã÷õóçò ðåôñåëáßïõ ìå
ðåñéóôñïöéêÞ áíôëßá, áðïôåëïýíôáé á-
ðü:
1.  Ôçí ðåñéóôñïöéêÞ áíôëßá
2.  Ôï ößëôñï êáõóßìïõ
3.  Ôéò óùëçíþóåéò ìåôáöïñÜò

êáõóßìïõ
4.  Ôá ìðåê (åã÷õôÞñåò) ìå ôç âÜóç

óôÞñéîÞò ôïõò.
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Ôï ößëôñï (ÖÊ) åßíáé êáôáóêåõá-
óìÝíï áðü ðïñþäåò õëéêü (÷áñôß óõíÞ-
èùò, ìÝôáëëï Þ êåñáìéêü) ìå ðüñïõò 4
Ýùò 6 ìm. 

Ôï ößëôñï áðáéôåßôáé óôéò áíôëßåò
áõôÝò, åðåéäÞ áðïôåëïýíôáé áðü åîáñ-
ôÞìáôá õøçëÞò áêñßâåéáò êáé åßíáé êá-
ôáóêåõáóìÝíåò ìå ðïëý ìéêñÝò áíï÷Ýò.
Êáèáñßæåé Ýôóé ôï ðåôñÝëáéï, ôï ïðïßï
÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí ëßðáíóç êáé ôçí
øýîç ôçò áíôëßáò êáé ðåñéëïýæåé ãéá ôïí
óêïðü áõôü üëá ôá åîáñôÞìáôá ôçò.

Éäéáßôåñç ìÝñéìíá áðáéôåßôáé êáé ãéá
ôçí áðïìÜêñõíóç ôçò õãñáóßáò, ðïõ ï-
äçãåß óôç äéÜâñùóç ôùí åõáßóèçôùí å-
îáñôçìÜôùí ôçò áíôëßáò. Õãñáóßá êáé
ìéêñÝò ðïóüôçôåò íåñïý âñßóêïíôáé ðÜ-
íôïôå óôá ñåæåñâïõÜñ Þ óôéò äåîáìåíÝò
êáõóßìùí ôùí ðñáôçñßùí. ÐñïÝñ÷ïíôáé
áðü ôçí óõìðýêíùóç õäñáôìþí, ðïõ å-
ðéêÜèïíôáé óôá ôïé÷þìáôá ôïõò. Ôï íå-
ñü, ùò âáñýôåñï ôïõ ðåôñåëáßïõ Þ ôçò
âåíæßíçò, êáôáëÞãåé óôï ðõèìÝíá ôùí
äåîáìåíþí Þ ôïõ ñåæåñâïõÜñ. Ãéá ôçí

áðïìÜêñõíóç ôïõ íåñïý ÷ñçóéìïðïéïý-
íôáé õäáôïðáãßäåò äéáöüñùí êáôá-
óêåõþí, ðïõ ìðïñïýí íá ôïðïèåôçèïýí
óôï êýêëùìá ðáñï÷Þò êáõóßìïõ êáé åê
ôùí õóôÝñùí.
Ç ðåñéóôñïöéêÞ áíôëßá (Åéêüíá 6.1.2) á-
ðïôåëåßôáé áðü :
1.  Ôïí êéíçôÞñéï Üîïíá (ÊÁ)
2.  Ôçí ðôåñùôÞ áíôëßá ôñïöïäïóßáò   

(ÐÁ)
3.  Ôï ðáëéíäñïìéêü óýóôçìá ðåñéóôñï

öÞò ãéá ôçí êßíçóç ôïõ åìâüëïõ
(äßóêïò ìå êÜìåò) (ÄÊ)

4.  Ôï Ýìâïëï õøçëÞò ðßåóçò (ÅÕ)
5.  Ôï óýóôçìá ìï÷ëþí ðïõ ñõèìßæåé ôçí  

ðïóüôçôá ôïõ êáõóßìïõ (ÓÌ)
6.  Ôïí öõãïêåíôñéêü ñõèìéóôÞò

óôñïöþí (ÖÓ)
7.  Ôï õäñáõëéêü ñõèìéóôÞ ôçò áñ÷éêÞò 

Ýã÷õóçò (÷ñïíéóìüò) (ÕÁ)
8.  Ðñüóèåôá äéïñèùôéêÜ óõóôÞ-

ìáôá (áí ðñïâëÝðåôáé)

ÐåôñåëáéïêéíçôÞñåò (ÔåôñÜ÷ñïíïé - Äß÷ñïíïé)

Åéêüíá 6.1.2 ÔïìÞ ìéÜò ðåñéóôñïöéêÞòáíôëßáò ðåôñåëáßïõ.
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ÊáôáóêåõÞ:  Óôïí êéíçôÞñéï Üîïíá
åßíáé ðñïóáñìïóìÝíá: ç ðôåñùôÞ áíôëßá
(ÐÁ) ãéá ôçí ðñïþèçóç ôïõ êáõóßìïõ, ôï
ñõèìéóôéêü ãñáíÜæé (ÑÃ) êáé ï äßóêïò
(ÄÊ) ìå ôéò êáìðýëåò (êÜìåò) ðïõ åöÜ-
ðôåôáé óôïí äáêôýëéï ìå ôïõò ôñï÷ß-
óêïõò.

Óôçí êåöáëÞ ôïõ äéáíïìÝá âñßóêå-
ôáé ôï Ýìâïëï õøçëÞò ðßåóçò (ÅÕ), ôï õ-
äñáõëéêü ñõèìéóôéêü óôïé÷åßï (ÕÁ) êáé
ôï çëåêôñéêü óýóôçìá äéáêïðÞò ôçò ëåé-
ôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá (ÄÉ).
ÕðÜñ÷ïõí åðßóçò åíóùìáôùìÝíåò ïé
âáëâßäåò ðáñï÷Þò (ÂÕ) ðïõ åßíáé âáëâß-
äåò õøçëÞò ðßåóçò.

Ï ñõèìéóôÞò óôñïöþí åßíáé öõãï-
êåíôñéêüò êáé áðïôåëåßôáé áðü ôá áíôß-
âáñá (ÁÍ) êáé ôïí ñõèìéóôéêü äáêôõëßäé
(ÄÁ).

Ï äáêôýëéïò, ìÝóù åíüò óõóôÞìá-
ôïò ìï÷ëþí (Ì1, Ì2) åðçñåÜæåé ôç èÝóç
êáé ôç ëåéôïõñãßá ôïõ ïëéóèáßíïíôá Üîï-
íá.

Ôï õäñáõëéêü óýóôçìá ÷ñïíéóìïý
(ÕÁ), âñßóêåôáé êÜôù áðü ôçí áíôëßá,
êÜèåôá óôïí Üîïíá êßíçóçò.
Áðïôåëåßôáé áðü Ýíáí êýëéíäñï ìå ôï
Ýìâïëü ôïõ.

ÌÝóù éó÷õñþí åëáôçñßùí åðéôõã-
÷Üíåôáé ç áðáñáßôçôç ðñïöüñôéóç.

Óôçí åðÜíù ðëåõñÜ ôçò áíôëßáò õ-
ðÜñ÷åé ï ìï÷ëüò áëëáãÞò óôñïöþí
(ÃÊ) ðïõ åßíáé óõíäåäåìÝíïò ìå ôï ðå-
íôÜë ãêáæéïý, ïé âßäåò ñýèìéóçò ñåëáíôß
(ÂÑ) êáé ìåãßóôçò éó÷ýïò (ÂÌ).
Ôñüðïò ëåéôïõñãßáò:
Á. ×áìçëÞ ðßåóç. Ç áíôëßá ôñïöïäïóß-
áò áíáññïöÜ ìå ôçí ðôåñùôÞ ôçò êáý-
óéìï áðü ôï ñåæåñâïõÜñ êáé ôñïöïäï-
ôåß ìå óôáèåñÞ ðïóüôçôá êáõóßìïõ (100
Ýùò 180 ëßôñá ôçí þñá) ôï ôìÞìá õøç-
ëÞò ðßåóçò ôçò áíôëßáò. Óå ïñéóìÝíåò

êáôáóêåõÝò, ìßá çëåêôñéêÞ áíôëßá óôÝë-
íåé ôï êáýóéìï áðü ôï ñåæåñâïõÜñ Ýùò
ôçí áíôëßá ôñïöïäïóßáò, ïðüôå äå
÷ñåéÜæåôáé íá ãßíåôáé ç áíáññüöçóç á-
ðü áõôÞí.

Ç ðïóüôçôá ôïõ êáõóßìïõ ðïõ äéá-
êéíåßôáé áðü ôçí áíôëßá ôñïöïäïóßáò åß-
íáé ìåãáëýôåñç áðü ü,ôé áðáéôåßôáé. ¼-
óï ðåôñÝëáéï äå ÷ñçóéìïðïéåßôáé åðé-
óôñÝöåé ìÝóù ìéáò âáëâßäáò by pass,
óôï ñåæåñâïõÜñ, åíþ ìßá äåýôåñç âáë-
âßäá äéáôçñåß óôáèåñÞ ôçí åóùôåñéêÞ
ðßåóç óôçí ßäéá ôçí áíôëßá, áíåîÜñôçôá
áðü ôéò óôñïöÝò ôçò. 
Â. ÕøçëÞ ðßåóç: Ôï ðåôñÝëáéï, ðåñíÜ
ìÝóá áðü ìßá ïðÞ (ôñýðá) êáé ìßá åãêï-
ðÞ ôïõ åìâüëïõ, óôï ÷þñï õøçëÞò ðßå-
óçò. Ôï ßäéï ôï Ýìâïëï ðåñéóôñÝöåôáé
áðü ôïí êéíçôÞñéï Üîïíá êáé ôáõôï÷ñü-
íùò ðáëéíäñïìåß (ìåôáêéíåßôáé äçëáäÞ
ìÝóá - Ýîù). Ìáæß ôïõ ðåñéóôñÝöåôáé ï
äßóêïò ìå ôéò êáìðýëåò (êÜìåò) ïé ïðïß-
åò åöÜðôïíôáé óôïõò ôñï÷ßóêïõò ôïõ
äáêôõëßïõ. Ïé êÜìåò êáé ïé ôñï÷ßóêïé á-
íôéóôïé÷ïýí óôïí áñéèìü ôùí êõëßíäñùí
ôïõ óõãêåêñéìÝíïõ êéíçôÞñá, åíþ ç êß-
íçóç ôçò êÜìáò åðÜíù óôïí ôñï÷ßóêï,
åðéöÝñåé ôçí ðáëéíäñïìéêÞ êßíçóç ôïõ
åìâüëïõ. ÁõôÞ äçìéïõñãåß, ìå ôçí óåéñÜ
ôçò ôçí õøçëÞ ðßåóç, ðïõ äéáôçñåßôáé ü-
óï ç ïðÞ åêôüíùóçò åßíáé êëåéóôÞ.

Ôï Ýìâïëï ìå ôçí ðåñéóôñïöÞ ôïõ
åëåõèåñþíåé ôç ìßá ìåôÜ ôçí Üëëç ôéò å-
îüäïõò ôçò õøçëÞò ðßåóçò ðñïò ôïõò
êõëßíäñïõò. ¼ôáí ôáõôï÷ñüíùò åðéôåõ-
÷èåß ç ïñéáêÞ ðßåóç, ôüôå áíïßãåé ç áíôß-
óôïé÷ç âáëâßäá õøçëÞò ðßåóçò êáé ôï
êáýóéìï ìåôáöÝñåôáé, ìÝóù ôùí óùëç-
íþóåùí óôï áíÜëïãï ìðåê. ¸ôóé, äçëá-
äÞ ìå ôçí ðåñéóôñïöÞ ôïõ åìâüëïõ áðü
Ýîïäï óå Ýîïäï, äéáíÝìåôáé ôï êáýóéìï
óôá ìðåê ôùí êõëßíäñùí.

6o êåöÜëáéï
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Õäñáõëéêü ñõèìéóôéêü óôïé÷åßï.
(ÕäñáõëéêÞ äéÜôáîç ÷ñïíéóìïý): Áíôé-
óôïé÷åß óôá êëáóéêÜ óõóôÞìáôá áâÜíò.
Ìå ôç äéÜôáîç áõôÞ êáèïñßæåôáé ç ðñï-
ðïñåßá, äçëáäÞ ç áêñéâÞò óôéãìÞ Ýã÷õ-
óçò ôïõ êáõóßìïõ óôïõò êõëßíäñïõò.
Áõôü åðéôõã÷Üíåôáé ìå ôï õäñáõëéêü Ýì-
âïëï (ÅÕ) ðïõ ìÝóù ôïõ ðßñïõ (ÐÕ) ðå-
ñéóôñÝöåé ôï äáêôýëéï (ÄÔ) ìå ôïõò ôñï-
÷ßóêïõò, üóï áõîÜíåôáé ç õäñáõëéêÞ ðß-
åóç, ç ïðïßá åßíáé óõíÜñôçóç ôùí óôñï-
öþí ôïõ Üîïíá. ¼ôáí ï äáêôýëéïò ðåñé-
óôñáöåß, ôüôå ïé ôñï÷ßóêïé åöÜðôïíôáé
åíùñßôåñá óôéò êÜìåò, ìå áðïôÝëåóìá
êáé ôï Ýìâïëï íá áíáðôýóóåé åíùñßôåñá
ôçí õøçëÞ ðßåóç øåêáóìïý.

Ï ñõèìéóôÞò óôñïöþí :

Ðñüêåéôáé ãéá Ýíáí öõãïêåíôñéêü

ñõèìéóôÞ.
1. Ñýèìéóç ñåëáíôß. Ìå óâçóôü ôïí êéíç-
ôÞñá ôï äáêôõëßäé (ÄÁ) âñßóêåôáé åíôå-
ëþò äåîéÜ. Ôï Ýìâïëï ðñÝðåé íá äéáíý-
óåé Ýíá ìåãÜëï äéÜóôçìá ðñéí åëåõèå-
ñþóåé ôçí ïðÞ åêôüíùóçò. Ìå ôçí åêêß-
íçóç ôïõ êéíçôÞñá êáé ôçí áýîçóç ôùí
óôñïöþí, ôá áíôßâáñá (ÁÍ) ìåôáêéíïýí
ìÝóù ôïõ ðßñïõ (ÖÓ) êáé ôïõ ìï÷ëïý
(Ì1) åíÜíôéá óôçí áíôßóôáóç ôïõ åëÜ-
óìáôïò  ôï äáêôõëßäé (ÄÁ) ðñïò ôá áñé-
óôåñÜ, Ýôóé þóôå ç äéáäñïìÞ ôïõ åìâü-
ëïõ ìÝ÷ñé ôçí áðïêÜëõøç ôçò ïðÞò å-
êôüíùóçò íá ìéêñáßíåé. Ç ðïóüôçôá Ýã-
÷õóçò ìåéþíåôáé. ÅÜí ìåéùèïýí ïé óôñï-
öÝò, ôüôå ï äáêôýëéïò ìåôáêéíåßôáé ðÜëé
ðñïò ôçí áñ÷éêÞ ôïõ èÝóç êáé ç ðïóüôç-
ôá ôçò Ýã÷õóçò áõîÜíåé. ¸ôóé ñõèìßæï-
íôáé ïé óôñïöÝò ôïõ ñåëáíôß.
2. Ìåóáßåò óôñïöÝò. Óôï åðüìåíï
öÜóìá óôñïöþí ôï äáêôõëßäé ìåôáêéíåß-
ôáé ìüíï áðü ôïí ìï÷ëü (ÃÊ) ðïõ âñß-
óêåôáé óôï åðÜíù ìÝñïò ôçò ðåñéóôñï-
öéêÞò áíôëßáò êáé åßíáé óõíäåäåìÝíïò
ìå ôï ðåíôÜë ôïõ ãêáæéïý. Óôçí ðåñéï÷Þ

áõôÞ äåí õðÜñ÷åé áõôüìáôç ñýèìéóç.
3. Áõôüìáôç ñýèìéóç áíùôÜôùí óôñï-
öþí (êüöôçò). Ç áõôüìáôç ñýèìéóç å-
ðáíÝñ÷åôáé, üôáí ìå ôçí ðåñáéôÝñù áý-
îçóç ôùí óôñïöþí ôá äýï åëáôÞñéá (Å1
êáé Å2) óõìðéåóèïýí ìÝ÷ñé ôÝëïõò. Ôüôå
ôá áíôßâáñá ìåôáêéíïýí ôï ìï÷ëü (Ì2)
åíÜíôéá óôï ðñïôåôáìÝíï åëáôÞñéï (Å3)
êáé ôï äáêôõëßäé (ÄÁ) ìåôáêéíåßôáé ðñïò
ôá áñéóôåñÜ ìåéþíïíôáò ôçí ðïóüôçôá
øåêáóìïý. Óå ïñéóìÝíåò êáôáóêåõÝò õ-
ðÜñ÷åé ç äõíáôüôçôá ñýèìéóçò êáé å-
êôüò ôùí ðåñéï÷þí áíþôáôùí óôñïöþí
êáé ñåëáíôß, ìÝóù äåõôåñåýïíôïò åëá-
ôçñßïõ.

ÂïçèçôéêÝò äéáôÜîåéò :
1. Èåôéêüò Ýëåã÷ïò ñïðÞò.
×ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá ìåéùèåß ç ðïóü-
ôçôá øåêáóìïý óå õøçëÝò óôñïöÝò.
2. Áñíçôéêüò Ýëåã÷ïò ñïðÞò.
×ñçóéìïðïéåßôáé óõíÞèùò óå êéíçôÞñåò
ìå õðåñðëÞñùóç (Turbo) ãéá íá âåëôéù-
èåß ç óýíèåóç ôïõ ìåßãìáôïò. Ç ñýèìé-
óç ðñáãìáôïðïéåßôáé ìå ìéá ìåìâñÜíç
ç ïðïßá ìåôáêéíåßôáé áðü ôçí ðßåóç ðïõ
åðéêñáôåß ìåôÜ ôçí ôïõñìðßíá êáé  åðåì-
âáßíåé óôç ìåôáêßíçóç ôïõ ìï÷ëïý (Ì2)
ï ïðïßïò ìå ôçí óåéñÜ ôïõ ìåôáêéíåß ôï
äáêôõëßäé (ÄÁ) êáé ñõèìßæåé ôçí ðïóüôç-
ôá ôïõ øåêáóìïý.
3. Øõ÷ñÞ åêêßíçóç.
Ìå êñýï êéíçôÞñá, ç Ýíáñîç ôïõ øåêá-
óìïý ðñÝðåé íá ãßíåôáé åíùñßôåñá. Áõôü
åðéôõã÷Üíåôáé ìå Ýíá åîÜñôçìá ðïõ ëåé-
ôïõñãåß áõôüìáôá ìÝóù åíüò áéóèçôÞ-
ñá èåñìïêñáóßáò øõêôéêïý õãñïý Þ ìå
áðëÞ íôßæá ðïõ åíåñãïðïéåßôáé áðü ôïí
ïäçãü. Ç ìåôáêßíçóç ôïõ ìï÷ëïý ðåñé-
óôñÝöåé ôï Ýêêåíôñï  Ýôóé þóôå íá ðåñé-
óôñáöåß ï äáêôýëéïò (ÄÁ) ìå ôïõò ôñï-
÷ßóêïõò êáé íá åðéäñÜóåé óôçí ðñïðï-
ñåßá. Ìå ôçí ñýèìéóç áõôÞ âåëôéþíåôáé

�199

ÐåôñåëáéïêéíçôÞñåò (ÔåôñÜ÷ñïíïé - Äß÷ñïíïé)



ç ïìïéïìïñößá ôïõ ìåßãìáôïò êáé åëáô-
ôþíåôáé ï ÷áñáêôçñéóôéêüò èüñõâïò
ôïõ Diesel, ðïõ åßíáé éäéáßôåñá Ýíôïíïò
ìå êñýï êéíçôÞñá.
4. Áýîçóç ôùí óôñïöþí ñåëáíôß. 
Ç èåñìïêñáóßá ôïõ øõêôéêïý õãñïý å-
ðéäñÜ óôç ñýèìéóç ôùí óôñïöþí ñåëá-
íôß ìÝóù ôïõ ó÷åôéêïý ñõèìéóôéêïý
óôïé÷åßïõ ðïõ áíáëýèçêå óôéò ðñïç-
ãïýìåíåò óåëßäåò.
5. ÄéáêïðÞ ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá.
Ìå ìç÷áíéêü ôñüðï (ð÷ íôßæá) Þ ìÝóù
ìéáò çëåêôñïìáãíçôéêÞò âáëâßäáò äéá-
êüðôåôáé ç äßïäïò ôïõ ðåôñåëáßïõ ðñïò
ôïí ÷þñï õøçëÞò ðßåóçò, ïðüôå ç ðá-
ñï÷Þ êáõóßìïõ ðñïò ôïõò êõëßíäñïõò
óôáìáôÜ êáé ï êéíçôÞñáò óâÞíåé.
6. ÁíôéóôÜèìéóç ðßåóçò ðïëëáðëÞò åé-
óáãùãÞò.
Åßíáé áðáñáßôçôç óå êéíçôÞñåò turbo êáé
ñõèìßæåé ôçí ðïóüôçôá êáõóßìïõ óå
ó÷Ýóç ìå ôçí ðßåóç õðåñðëÞñùóçò ðïõ
åðéêñáôåß óôçí ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò.
7. ÁíôéóôÜèìéóç áôìïóöáéñéêÞò ðßå-
óçò. 
Åöüóïí äåí õðÜñ÷åé ðñüâëåøç óôçí ß-
äéá ôçí çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá øåêáóìïý
Þ óôïí êåíôñéêü õðïëïãéóôÞ ôïõ ï÷Þìá-
ôïò ECU, ôïðïèåôåßôáé óôçí áíôëßá ìßá
äéÜôáîç ðáñüìïéá ìå áõôÞ ôçò áíôé-
óôÜèìéóçò ðßåóçò ðïëëáðëÞò åéóáãù-
ãÞò ôçò ðñïçãïõìÝíçò ðáñáãñÜöïõ,
þóôå ç êßíçóç ôïõ ï÷Þìáôïò óå âïõíÜ
ìå ìåãÜëï õøüìåôñï íá ìç äçìéïõñãåß
ðñïâëÞìáôá.
8. ÁíôéóôÜèìéóç öïñôßïõ êéíçôÞñá. 
×ñçóéìïðïéåßôáé áðü ïñéóìÝíïõò êáôá-
óêåõáóôÝò, ãéá íá ìåôáêéíåßôáé ÷ñïíéêÜ
ç Ýíáñîç ôïõ øåêáóìïý, óå ó÷Ýóç ìå ôï
óôéãìéáßï öïñôßï ôïõ êéíçôÞñá. Ç ñýèìé-
óç óõíôåëåßôáé ðáñüìïéá ìå ôçí õäñáõ-
ëéêÞ äéÜôáîç ÷ñïíéóìïý, ðïõ åîçãåßôáé
óôéò ðñïçãïýìåíåò óåëßäåò.

6.2 Áíôëßåò ðåôñåëáßïõ ìå
çëåêôñïíéêü Ýëåã÷ï ëåé-
ôïõñãßáò

ÅéóáãùãÞ
Ç áíÜãêç ãéá êáõóáÝñéá óõãêåêñé-

ìÝíçò óýíèåóçò êáé ÷áìçëÞò ðåñéåêôé-
êüôçôáò óå âëáâåñïýò ñýðïõò, ôáõôü-
÷ñïíá ìå ôç ñáãäáßá åîÝëéîç ôçò ôå÷íï-
ëïãßáò, ïäÞãçóå óå ðåñéóôñïöéêÝò á-
íôëßåò ðåôñåëáßïõ, ìå åõñåßá çëåêôñïíé-
êÞ ñýèìéóç üëùí ôùí ðáñáìÝôñùí, óå
üëåò ôéò óõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíç-
ôÞñá Diesel.
ÐëåïíåêôÞìáôá:

ÐëåïíÝêôçìá ôïõ óõóôÞìáôïò áðï-
ôåëåß ç äõíáôüôçôá óýíäåóçò ìå Ýíáí
ìåãÜëï áñéèìü çëåêôñïíéêþí óõóôç-
ìÜôùí åëÝã÷ïõ. Ìå ôïí ôñüðï áõôü,
ìðïñåß íá ãßíåé ÷ñÞóç ìéáò ìåãÜëçò ï-
ìÜäáò ÷áñáêôçñéóôéêþí êáìðõëþí ëåé-
ôïõñãßáò, ðïõ Þôáí áäýíáôï íá ÷ñçóé-
ìïðïéçèïýí ìå ôá ìç÷áíéêÜ óõóôÞìáôá
åëÝã÷ïõ.

Åßíáé äõíáôüí íá åíóùìáôùèïýí
Ýôóé óõóôÞìáôá êáé ëåéôïõñãßåò üðùò
åßíáé ôï óýóôçìá áõôüìáôïõ åëÝã÷ïõ
ôá÷ýôçôáò, ç áýîçóç ôùí óôñïöþí ôïõ
ñåëáíôß üôáí ëåéôïõñãåß ôï óýóôçìá êëé-
ìáôéóìïý ê.ëð.

Åßíáé äõíáôüí åðßóçò íá áíôáëëÜ-
óïíôáé óÞìáôá åîüäïõ áðü Üëëá óõóôÞ-
ìáôá ðïõ ãéá íá ëåéôïõñãÞóïõí áðáéôåß-
ôáé íá ãíùñßæïõí ôç óôéãìéáßá ñïðÞ ôïõ
êéíçôÞñá.

6.2.1 ÇëåêôñïíéêÝò ðåñéóôñï-
öéêÝò áíôëßåò

Ðñüêåéôáé ãéá ðåñéóôñïöéêÝò áíôëß-
åò, ðïõ óôçí âáóéêÞ ôïõò äïìÞ äåí äéá-
öÝñïõí áðü ôéò ìç÷áíéêÝò, åíþ ôá ñõè-
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ìéóôéêÜ åîáñôÞìáôá åßíáé çëåêôñéêÜ êáé
åíåñãïðïéïýíôáé ìÝóù áéóèçôÞñùí êáé
çëåêôñïíéêþí ìïíÜäùí (Åéêüíá 6.1.3).
Ôá óõóôÞìáôá áõôÜ ÷áñáêôçñßæïíôáé

ùò áíôëßåò ðåôñåëáßïõ ìå çëåêôñïíéêü
Ýëåã÷ï ëåéôïõñãßáò (EDC = Electronic
Diesel Control).
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Åéêüíá 6.1.3 ÐåñéóôñïöéêÞ áíôëßá ðåôñåëáßïõ ìå çëåêôñïíéêÞ ñýèìéóç.

1. ÁéóèçôÞñáò äéáäñïìÞò ôïõ 
óýñôç (ðïôåíóéüìåôñï)

2. ÑõèìéóôÞò ðáñï÷þí
3. ¸ìâïëï
4. ÌáãíçôéêÞ âáëâßäá áñ÷Þò 

øåêáóìïý
5. Óýñôçò ñýèìéóçò ðáñï÷þí

ÍÝåò ëåéôïõñãßåò :
1. Çëåêôñïíéêüò Ýëåã÷ïò ôçò èåñìï-
êñáóßáò, ðñïêåéìÝíïõ íá êáèïñéóèïýí,
ç ðïóüôçôá ôïõ øåêáæïìÝíïõ êáõóßìïõ
êáé ï ðåñéïñéóìüò ôçò ðïóüôçôáò åêêß-
íçóçò.
2.  ¸ëåã÷ïò ñåëáíôß áíåîÜñôçôá áðü ôï

åêÜóôïôå öïñôßï.
3.  Çëåêôñïíéêüò Ýëåã÷ïò áñ÷Þò øåêá-
óìïý
4.  ¸ëåã÷ïò ôá÷ýôçôáò ï÷Þìáôïò
5.  ¸ëåã÷ïò áíáêýêëùóçò êáõóáåñßùí
6.  Çëåêôñïíéêü ðåíôÜë ãêáæéïý, ÷ùñßò 
ìç÷áíéêÜ ìÝñç ìåôÜäïóçò ôçò êßíçóÞò
ôïõ (ECU = Electronic Control Unit).
7.  Äõíáôüôçôá çëåêôñïíéêÞò äéÜãíù-
óçò âëáâþí

Áðáßôçóç áðü Ýíáí êéíçôÞñá íÝáò
ôå÷íïëïãßáò åßíáé íá äéáôçñåß óôáèåñÜ
ôá óùóôÜ åðßðåäá ëåéôïõñãéþí ôïõ, á-
êüìá êáé ìåôÜ áðü ìáêñï÷ñüíéá ÷ñÞóç.

Ôá óõóôÞìáôá EDC áðïôåëïýíôáé
áðü ôñßá õðïóõóôÞìáôá (Åéêüíá 6.1.4 ):

1. Ôïõò ÁéóèçôÞñåò
2. Ôç ÌïíÜäá ÅëÝã÷ïõ (çëåêôñïíéêüò

åãêÝöáëïò)
3. Ôïõò ÅíåñãïðïéçôÝò (ñõèìéóôéêÜ

åîáñôÞìáôá)



ÅãêÝöáëïò. 
Âñßóêåôáé óôï ÷þñï åðéâáôþí, ãéá

êáëýôåñç ðñïóôáóßá áðü õøçëÝò èåñ-
ìïêñáóßåò, óêüíåò, íåñÜ êëð.

Åíçìåñþíåôáé ãéá ôéò ðáñáêÜôù
óõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá êáé
äßíåé åíôïëÝò óôïõò åíåñãïðïéçôÝò, ïé
ïðïßïé ìå ôçí óåéñÜ ôïõò ðñïâáßíïõí
óôéò äéÜöïñåò áðáñáßôçôåò ñõèìßóåéò,
ðñïêåéìÝíïõ íá åîáóöáëéóèåß ç âÝëôé-
óôç ëåéôïõñãßá ôçò Íôçæåëïìç÷áíÞò.

1. Ôï öïñôßï ôïõ êéíçôÞñá
2. Ôïí áñéèìü óôñïöþí
3. Ôçí èåñìïêñáóßá ôïõ øõêôéêïý

õãñïý
4. Ôï õøüìåôñï (áôìïóöáéñéêÞ ðßåóç)

Çëåêôñïìáãíçôéêüò Ýëåã÷ïò ôçò øåêá-
æüìåíçò ðïóüôçôáò.

ÁíôéêáèéóôÜ ôï ìç÷áíéêü, öõãïêå-
íôñéêü ñõèìéóôÞ ðïóüôçôáò êáõóßìïõ.
Âñßóêåôáé óôï åðÜíù ìÝñïò ôçò áíôëß-

áò. Áðïôåëåßôáé áðü ôï çëåêôñïìáãíçôé-
êü åîÜñôçìá (ÇÌ), ôï ïðïßï áíÜëïãá ìå
ôéò áíÜãêåò ôïõ êéíçôÞñá, ðåñéóôñÝöåé
ôïí Üîïíá (ÁÎ) ìå ôï Ýêêåíôñï (ÅÊ). Ôï
Ýêêåíôñï ìåôáêéíåß ôï äáêôõëßäé (ÄÁ)
ðñïò ôá äåîéÜ Þ áñéóôåñÜ êáé áõîÜíåé Þ
ìåéþíåé áíôßóôïé÷á ôçí ðïóüôçôá ôïõ
øåêáæüìåíïõ êáõóßìïõ (Åéêüíá 6.1.3).

ÇëåêôñïíéêÞ ñýèìéóç áñ÷Þò øåêá-
óìïý.

Áíôéóôïé÷åß óôá óõóôÞìáôá áâÜíò
êáé ëåéôïõñãåß ðáñüìïéá ìå ôçí Õäñáõ-
ëéêÞ ÄéÜôáîç ×ñïíéóìïý, ìÝóù ìéáò ç-
ëåêôñïìáãíçôéêÞò âáëâßäáò, ðïõ áíïé-
ãïêëåßíåé ñõèìéêÜ.

¼ôáí ç âáëâßäá åßíáé áíïéêôÞ ç ðßå-
óç åßíáé ÷áìçëÞ êáé ç áñ÷Þ ôïõ øåêá-
óìïý êáèõóôåñçìÝíç. Ìå êëåéóôÞ âáë-
âßäá ç ðßåóç åßíáé ìåãÜëç êáé áíôßóôïé÷á
ï øåêáóìüò áñ÷ßæåé íùñßò. Ç âÝëôéóôç
óôéãìÞ øåêáóìïý åðéôõã÷Üíåôáé ìå ôï
íá áíïßãåé êáé íá êëåßíåé ç çëåêôñïìá-
ãíçôéêÞ âáëâßäá óå Ýíáí óõãêåêñéìÝíï
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Åéêüíá 6.1.4 Óýóôçìá EDC 
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ñõèìü, åíþ ï ñõèìüò êáèïñßæåôáé áðü
ôïí åãêÝöáëï.

Óýóôçìá åëÝã÷ïõ áñ÷Þò øåêáóìïý.
Ç ìåãÜëç ÷ñïíéêÞ áêñßâåéá óôïí

êáèïñéóìü ôçò óôéãìÞò ðïõ èá áñ÷ßóåé
ï øåêáóìüò, åßíáé ïõóéáóôéêÞò óçìáóß-
áò ãéá ðïëëïýò ðáñÜãïíôåò ðïõ ÷áñá-
êôçñßæïõí Ýíáí êéíçôÞñá. Áðü ôçí ÷ñïíé-
êÞ óôéãìÞ Ýíáñîçò ôïõ øåêáóìïý åîáñ-
ôþíôáé :

1.  Ç ïìáëÞ ëåéôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá
2.  Ï èüñõâïò ôïõ êéíçôÞñá
3.  Ç êáôáíÜëùóç êáõóßìïõ
4.  Ç äçìéïõñãßá êáðíïý

Åßíáé åðïìÝíùò áðáñáßôçôï íá äß-
äåôáé óõíå÷þò óôïí çëåêôñïíéêü åãêÝ-
öáëï Ýíá óÞìá, ðïõ êáèïñßæåé ìå áêñß-
âåéá ôçí óôéãìÞ Ýíáñîçò ôïõ øåêáóìïý.

Ôï óõãêåêñéìÝíï óÞìá äßäåôáé áðü
Ýíáí áéóèçôÞñá ðïõ âñßóêåôáé åíóùìá-
ôùìÝíïò óå Ýíá áðü ôá ìðåê. Ôï ìðÝê
áõôü äéáöÝñåé áðü ôá Üëëá ãéáôß Ý÷åé
ðåñéóóüôåñá êáëþäéá áðü áõôÜ, äçëá-
äÞ Ý÷åé åðéðëÝïí ôá êáëþäéá ðïõ ìåôá-
öÝñïõí ôï óÞìá óôïí åãêÝöáëï.

Ï áéóèçôÞñáò âñßóêåôáé ìÝóá óôï
ìðåê, áíáãíùñßæåé ôçí êßíçóç ôçò âåëü-
íáò ôïõ, üôáí áõôÞ áíïßãåé ãéá íá øåêÜ-
óåé êáýóéìï, êáé åíçìåñþíåé ìå Ýíá óÞ-
ìá ôïí åãêÝöáëï.

ÅÜí äéáðéóôùèåß áðüêëéóç áðü ôá
ðñïâëåðüìåíá, ôüôå åíåñãïðïéåßôáé, ìÝ-
óù ôïõ åãêåöÜëïõ, ç ìáãíçôéêÞ âáëâß-
äá (ÇÌ) ç ïðïßá áëëÜæåé ôçí ðßåóç óôï
õäñáõëéêü Ýìâïëï êáé äéáìïñöþíåé Ýôóé
ôçí íÝá áñ÷Þ øåêáóìïý.

¼ôáí ï êéíçôÞñáò åðéâñáäýíåé, ôü-
ôå äåí øåêÜæåôáé êáýóéìï (ëåéôïõñãßá
cut off) êáé ôï êýêëùìá åëÝã÷ïõ äéáêü-

ðôåôáé Þ áíôéêáèßóôáôáé áðü Ýíá �äéÜ-
ãñáììá ÷åéñéóìïý�.

Âáëâßäá áíáêýêëùóçò êáõóáåñßùí.
Ç áíáêýêëùóç ôùí êáõóáåñßùí âï-

çèÜåé óôç ìåßùóç ôùí Íïx (ïîåßäéá ôïõ
Áæþôïõ) ìå ôç ìåßùóç ôçò èåñìïêñáóß-
áò óôïí èÜëáìï êáýóçò. 

Ìå ìßá âáëâßäá, ðïõ åíåñãïðïéåßôáé
çëåêôñéêÜ, åëåõèåñþíïõìå, óôçí êáôÜë-
ëçëç óôéãìÞ, ôï Üíïéãìá åíüò áãùãïý
áðü ôçí åîÜôìéóç ðñïò ôçí ðïëëáðëÞ
åéóáãùãÞò. 

Çëåêôñïíéêüò Ýëåã÷ïò øåêáæüìåíçò
ðïóüôçôáò êáõóßìïõ. 

Ï åãêÝöáëïò óõãêñßíåé ôéò ôéìÝò
ðïõ ðáßñíåé áðü ôïõò äéÜöïñïõò áéóèç-
ôÞñåò êáé ñõèìßæåé, ìå âÜóç ôá äéáãñÜì-
ìáôá âÝëôéóôçò ëåéôïõñãßáò ôá ïðïßá Ý-
÷åé áðïèçêåõìÝíá, ôçí êáôÜëëçëç ðï-
óüôçôá êáõóßìïõ ðïõ ðñÝðåé íá øåêá-
óèåß ôç óõãêåêñéìÝíç óôéãìÞ.

Ç ñýèìéóç ãßíåôáé ìÝóù ôïõ Ýêêå-
íôñïõ (ÅÊ). ¸íá çëåêôñïìáãíçôéêü
óôïé÷åßï (ÇÌ) ðïõ ëåéôïõñãåß óáí âçìá-
ôéêü ìïôÝñ ðåñéóôñÝöåé ôï Ýêêåíôñï êáé
ìåôáêéíåß ôï äáêôõëßäé (ÄÁ). Áõôü ìå ôçí
óåéñÜ ôïõ äéïëéóèáßíåé åðÜíù óôïí Üîï-
íá êáé áõîïìåéþíåé ôçí øåêáæüìåíç ðï-
óüôçôá ðåôñåëáßïõ. Ç èÝóç ôïõ Ýêêå-
íôñïõ êáé ôïõ äáêôõëéäéïý åëÝã÷åôáé ìÝ-
óù ôïõ ðïôåíóéüìåôñïõ (ÐÏ) ðïõ âñß-
óêåôáé óôï åðÜíù ìÝñïò ôçò áíôëßáò êáé
áêñéâþò åðÜíù áðü ôï çëåêôñïìáãíçôé-
êü óôïé÷åßï êáé ìåôáäßäåôáé óôïí åãêÝ-
öáëï, Ýôóé þóôå óå ôõ÷üí áðïêëßóåéò íá
åßíáé äõíáôÞ ìßá ëåðôïìåñÝóôåñç äåý-
ôåñç ñýèìéóç.



Óýóôçìá áõôïäéÜãíùóçò.
¼ëïé ïé áéóèçôÞñåò êáé üëåò ïé ëåé-

ôïõñãßåò ôïõ çëåêôñïíéêïý åëÝã÷ïõ, ôü-
óï ôçò áíôëßáò üóï êáé ãåíéêüôåñá ôïõ
ï÷Þìáôïò, åëÝã÷ïíôáé ìÝóù åíüò êõ-
êëþìáôïò çëåêôñïíéêïý åëÝã÷ïõ, ðïõ
áíáãíùñßæåé âëÜâåò êáé ÷áëáóìÝíá å-
îáñôÞìáôá. Ïé âëÜâåò áðïèçêåýïíôáé
óôïí åãêÝöáëï, áíáêáëïýíôáé ìå ôï å-
îåéäéêåõìÝíï äéáãíùóôéêü ìç÷Üíçìá êáé
åíôïðßæïíôáé ìå ôïõò êùäéêïýò âëÜâçò
ðïõ åìöáíßæïíôáé óôçí ïèüíç ôïõ äéá-
ãíùóôéêïý. Óôá åðéóêåõáóôéêÜ âéâëßá
ôïõ êáôáóêåõáóôÞ õðÜñ÷åé ç áíôéóôïé÷ß-
á ôùí êùäéêþí óå óõãêåêñéìÝíåò âëÜ-
âåò êáé ó÷åôéêÝò åðåîçãÞóåéò.

Ëåéôïõñãßåò áíÜãêçò óå ðåñéðôþóåéò
âëÜâçò. (ëåéôïõñãßåò S.O.S)

Óå ðåñéðôþóåéò âëÜâçò êáé ðñïêåé-
ìÝíïõ íá ìçí áêéíçôïðïéçèåß ôï ü÷çìá,
áëëÜ íá öèÜóåé ìå äéêÝò ôïõ äõíÜìåéò
ìÝ÷ñé ôï ðëçóéÝóôåñï Óõíåñãåßï, ðñï-
âëÝðïíôáé óôï óýóôçìá ëåéôïõñãßåò á-
íÜãêçò. Óôéò ðåñéðôþóåéò áõôÝò ôï óÞ-
ìá ðïõ ëåßðåé ëüãù âëÜâçò áíôéêáèß-
óôáôáé áðü Ýíá Üëëï.

ÅÜí ð÷ ÷áëÜóåé ï áéóèçôÞñáò èåñ-
ìïêñáóßáò áÝñá, ôüôå ôï óýóôçìá åðé-
ëÝãåé ùò èåñìïêñáóßá áÝñá ôïõò 20 ïC
êáé ôïõò 80 ïC ãéá ðåñéðôþóåéò ðïõ èá
÷áëÜóåé ï áéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò
øõêôéêïý õãñïý.

ÅÜí ÷áëÜóåé ï áéóèçôÞñáò óôñï-
öþí, ôüôå ôï áðáñáßôçôï óÞìá áíôéêáèß-
óôáôáé áðü Ýíá óÞìá ðïõ ëáìâÜíåôáé á-
ðü ôïí áéóèçôÞñá ôçò âåëüíáò ôïõ
ìðåê, åíþ óå Üëëïõò êáôáóêåõáóôÝò á-
ðü Ýíáí äåýôåñï áéóèçôÞñá óôïí åêêå-
íôñïöüñï.

Óå üëåò áõôÝò ôéò ðåñéðôþóåéò ï ï-
äçãüò åéäïðïéåßôáé ãéá ôç âëÜâç áðü ôéò
äéÜöïñåò åíäåéêôéêÝò ëõ÷íßåò.

Óôçí åéêüíá ôçò óåëßäáò 202 áðåéêïíß-
æïíôáé ïé äéÜöïñïé áéóèçôÞñåò, ðïõ
óôÝëíïõí óÞìáôá óôïí åãêÝöáëï êáé ïé
åíåñãïðïéçôÝò ðïõ ìðáßíïõí óå ëåé-
ôïõñãßá ìå åíôïëÝò ôïõ.

ÐåñéóôñïöéêÞ áíôëßá ìå áêôéíùôÞ äéÜ-
ôáîç åìâüëùí.

Åßíáé ìßá áíôëßá ìå çëåêôñïíéêü Ý-
ëåã÷ï ëåéôïõñãßáò êáé äõíáôüôçôá äç-
ìéïõñãßáò ðéÝóåùí øåêáóìïý ìÝ÷ñé
1.600 BAR.

ÊáôáóêåõÞ. 
Óôï óýóôçìá áõôü (Åéêüíá 6.1.6)

äåí õðÜñ÷åé Ýíá êåíôñéêü Ýìâïëï õøç-
ëÞò ðßåóçò, áëëÜ æåýãç åìâüëùí óå á-
êôéíùôÞ äéÜôáîç (ÅÕ). Ìéá Üëëç éäéáéôå-
ñüôçôá ôïõ óõóôÞìáôïò åßíáé ôï üôé ìéá
çëåêôñïìáãíçôéêÞ âáëâßäá (ÇÂ) ñõèìß-
æåé áöåíüò ôçí ðëÞñùóç ôùí êõëßíäñùí
õøçëÞò ðßåóçò êáé áöåôÝñïõ ôçí áñ÷Þ
ôïõ øåêáóìïý, üðùò óõíÝâáéíå óôéò
ðñïçãïýìåíåò êáôáóêåõÝò ìå ôçí çëå-
êôñïìáãíçôéêÞ âáëâßäá (ÇÌ).
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Åéêüíá 6.1.5 ÐåñéóôñïöéêÞ áíôëßá ìå áêôé-
íùôÞ äéÜôáîç åìâüëùí.

(ÌÂ)(ÕÁ)

(ÂÕ)

(ÅÕ)
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Ëåéôïõñãßá. 
Ìå áíïéêôÞ ôçí âáëâßäá (Åéêüíá

6.1.6) ôï êáýóéìï åéóÝñ÷åôáé ìå ðåñßðïõ
20 BAR óôïí ÷þñï õøçëÞò ðßåóçò. ¼ôáí
ç âáëâßäá êëåßóåé, ôï ðåôñÝëáéï ìðïñåß
íá óõìðéåóôåß áðü ôá Ýìâïëá õøçëÞò ðß-
åóçò (ÅÕ) êáé íá äéï÷åôåõèåß ðñïò ôá
ìðåê ôùí êõëßíäñùí, ìüëéò ç ðßåóç áíïß-
îåé ôç âáëâßäá õøçëÞò ðßåóçò (ÂÕ). 

Ï äáêôýëéïò ìå (êÜìåò) êáìðýëåò
(ÄÊ) ðïõ äåí Ý÷åé ôç ìïñöÞ ôïõ äßóêïõ,
üðùò óôéò ðñïçãïýìåíåò êáôáóêåõÝò,
áëëÜ äáêôõëéäéïý äåí ðåñéóôñÝöåôáé,
áëëÜ åßíáé óôáèåñüò Óôéò êáìðýëåò ôïõ
ïëéóèáßíïõí ïé ôñï÷ßóêïé, ðïõ âñßóêï-
íôáé óôï Üêñï ôùí åìâüëùí õøçëÞò ðßå-
óçò (ÅÕ). Ôá Ýìâïëá ìå ôïõò ôñï÷ßóêïõò
ðåñéóôñÝöïíôáé ìáæß ìå ôïí Üîïíá. 

Ïëéóèáßíïíôáò åðÜíù óôéò êáìðý-
ëåò óõìðéÝæïõí ôï êáýóéìï êáé ôï ïäç-
ãïýí, ìÝóù ôçò âáëâßäáò êáé ôùí áãù-
ãþí õøçëÞò ðßåóçò, óôá ìðåê.

Ìßá áêüìá ìáãíçôéêÞ âáëâßäá (ÌÂ)
åíåñãïðïéåßôáé áðü ôïí åãêÝöáëï êáé
äéï÷åôåýåé êáýóéìï ìå ôç ÷áìçëÞ ðßåóç,
ðïõ åðéêñáôåß óôïí åóùôåñéêü ÷þñï ôçò
áíôëßáò, óôï õäñáõëéêü óýóôçìá (ÕÁ)
÷ñïíéóìïý (áâÜíò).  Ç ðßåóç ìåôáêéíåß ôï
Ýìâïëï (ÅÁ) ôï ïðïßï ðåñéóôñÝöåé ôïí
äáêôýëéï ìå ôéò êáìðýëåò (ÄÊ) ôüóï üóï
÷ñåéÜæåôáé ãéá íá åîáóöáëéóèåß ç ðñïðï-
ñåßá (áâÜíò).

6.2.2 Óýóôçìá Common-Rail. 

Ôï óýóôçìá áõôü ìïéÜæåé ìå ôïí øå-
êáóìü 4ùí óçìåßùí, ðïõ óõíáíôÜôáé óå
âåíæéíïêéíçôÞñåò. (Åéêüíá 6.1.8).

Åéêüíá 6.1.6 Ó÷Þìá ëåéôïõñãßáò ôçò áíôëßáò
ìå áêôéíùôÞ äéÜôáîç åìâüëùí.

Åéêüíá 6.1.8 Óýóôçìá Common-Rail.
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Áðïôåëåßôáé áðü ôá ðáñáêÜôù êõ-
êëþìáôá : 

1. Êýêëùìá ÷áìçëÞò ðßåóçò. Ðåñéëáì-
âÜíåé ôç ãñáíáæùôÞ áíôëßá ÷áìçëÞò
ðßåóçò (ÃÁ), ôï ößëôñï êáõóßìïõ (ÖÊ),
ôïí øýêôç êáõóßìïõ (ØÊ) êáé ôéò óù-
ëçíþóåéò ÷áìçëÞò ðßåóçò.

2. Êýêëùìá õøçëÞò ðßåóçò. Ðåñéëáì-
âÜíåé ôçí åìâïëïöüñï áíôëßá õøçëÞò
ðßåóçò (ÅÁ), ôéò óùëçíþóåéò õøçëÞò
ðßåóçò, ôï äéáêëáäùôÞñá - Rail (RA)
êáé ôïõò øåêáóôÞñåò (ØÅ), óôïõò ï-
ðïßïõò åßíáé åíóùìáôùìÝíç ìéá çëå-
êôñïìáãíçôéêÞ âáëâßäá (ÂÌ). 

3. Çëåêôñïíéêü êýêëùìá åëÝã÷ïõ. Ðå-
ñéëáìâÜíåé ôïí çëåêôñïíéêü åãêÝöáëï
(ECU), ôïõò áéóèçôÞñåò, ôéò çëåêôñï-
ìáãíçôéêÝò âáëâßäåò (BM) êáé ôïí áé-
óèçôÞñá ðßåóçò (ÁÐ) óôï äéáêëáäù-
ôÞñá - Rail (RA).

Ëåéôïõñãßá.

Ç ãñáíáæùôÞ áíôëßá (ÃÁ) óôÝëíåé
êáýóéìï óôçí åìâïëïöüñï áíôëßá õ-
øçëÞò ðßåóçò (ÅÁ). Ôï êáýóéìï ðñïù-
èåßôáé áðü ôçí áíôëßá õøçëÞò ðßåóçò,
óå ìåãáëýôåñç ðïóüôçôá áðü ü,ôé á-
ðáéôåßôáé, ðñïò ôï äéáêëáäùôÞñá - Rail
(RA). Óôï äéáêëáäùôÞñá - Rail (RA) å-
ðéêñáôïýí ó÷åôéêÜ óôáèåñÝò óõíèÞ-
êåò ðßåóçò, ëüãù ôïõ üãêïõ êáé ôçò
ðïóüôçôáò ôïõ êáõóßìïõ ðïõ äéáêéíåß-
ôáé ìÝóù áõôïý.

Ç ðßåóç ñõèìßæåôáé çëåêôñïíéêÜ,
áðü ôçí êåíôñéêÞ çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá
(çëåêôñïíéêüò åãêÝöáëïò - ECU) ìÝ-
óù ôïõ áéóèçôÞñá ðßåóçò (ÁÐ) êáé êõ-
ìáßíåôáé áðü 400 Ýùò 1.350 BAR, áíÜ-
ëïãá ìå ôï öïñôßï êáé ôéò óôñïöÝò ôïõ
êéíçôÞñá.

Ç Ýíáñîç ôïõ øåêáóìïý êáèïñß-
æåôáé êáé ðÜëé áðü ôçí êåíôñéêÞ çëå-
êôñïíéêÞ ìïíÜäá (çëåêôñïíéêüò åãêÝ-
öáëïò - ECU) ìÝóù ôùí åíóùìáôùìÝ-
íùí çëåêôñïìáãíçôéêþí âáëâßäùí
(BM)

Ç ðïóüôçôá øåêáóìïý êáèïñßæå-
ôáé áðü ôç ÷ñïíéêÞ äéÜñêåéá üðïõ ôï
ìðåê ðáñáìÝíåé áíïéêôü êáé áðü ôç
ñõèìéæüìåíç ðßåóç óôï äéáêëáäùôÞ-
ñá.

ÐëåïíåêôÞìáôá.

� Äõíáôüôçôá õøçëþí ðéÝóåùí
øåêáóìïý

� ÌåôáâëçôÝò ðéÝóåéò øåêáóìïý
áíÜëïãá ìå ôéò óõíèÞêåò 
ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá

� Ç áñ÷Þ øåêáóìïý êáèïñßæåôáé
áðü ôïí åãêÝöáëï

� Äõíáôüôçôá ðñïãñáììáôéóìïý 
ôçò ìïíÜäáò øåêáóìïý

� Åõêïëßá ôïðïèÝôçóçò óå
äéáöïñåôéêïýò êéíçôÞñåò

6.2.3 Óýóôçìá áíôëßáò - ìðåê

Óôï óýóôçìá áõôü, ôá åéäéêÞò êá-
ôáóêåõÞò ìðåê ðåñéëáìâÜíïõí ôï Ýì-
âïëï õøçëÞò ðßåóçò êáé ôçí çëåêôñï-
ìáãíçôéêÞ âáëâßäá.
Ôï Ýìâïëï õøçëÞò ðßåóçò åíåñãï-
ðïéåßôáé áðü Ýíá öáñäý (ëüãù ôùí ìå-
ãÜëùí äõíÜìåùí ðïõ åðåíåñãïýí óå
áõôü) Ýêêåíôñï. (Åéêüíá 6.1.9).
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Ëåéôïõñãßá.

Ìéá áíôëßá ÷áìçëÞò ðßåóçò óôÝë-
íåé ôï êáýóéìï óôá ìðÝê (ÁÌ) êáé óõ-
ãêåêñéìÝíá óôïí ÷þñï õøçëÞò ðßåóçò
(×Õ) ï ïðïßïò åßíáé ðñïóâÜóéìïò, üóï
ç çëåêôñïìáãíçôéêÞ âáëâßäá (ÇÂ) åß-
íáé áíïéêôÞ. Ìüëéò êëåßóåé ç çëåêôñï-
ìáãíçôéêÞ âáëâßäá, ôï êáôåñ÷üìåíï
Ýêêåíôñï (ÅÊ) ðéÝæåé ôï Ýìâïëï (ÅÕ) ï-
ðüôå áíáðôýóóïíôáé ïé áðáéôïýìåíåò
õøçëÝò ðéÝóåéò, ðïõ áíïßãïõí ôçí âå-
ëüíá ôïõ ìðåê þóôå íá ðñáãìáôïðïé-
çèåß ï øåêáóìüò.

Ç áñ÷Þ êáé ç äéÜñêåéá ôïõ øåêá-
óìïý äåí åîáñôÜôáé áðü ôçí êßíçóç
ôïõ Ýêêåíôñïõ, áëëÜ áðü ôçí ëåéôïõñ-
ãßá ôçò çëåêôñïìáãíçôéêÞò âáëâßäáò.

¼ôáí ð÷ äåí ÷ñåéÜæåôáé øåêáóìüò, å-
íþ ï êéíçôÞñáò ëåéôïõñãåß (ð÷ ëåé-
ôïõñãßá åðéâñÜäõíóçò ìå ôïí êéíçôÞ-
ñá - ëåéôïõñãßá cut off) ç çëåêôñïìá-
ãíçôéêÞ âáëâßäá ðáñáìÝíåé áíïéêôÞ

êáé ï øåêáóìüò äåí ìðïñåß íá ðñáã-
ìáôïðïéçèåß. Ôï ßäéï óõìâáßíåé êáé ü-
ôáí ðñÝðåé íá óôáìáôÞóåé ç ëåéôïõñãß-
á ôïõ (óâÞóéìï ìç÷áíÞò).

6.3. ÊéíçôÞñáò turbo
diesel Üìåóïõ øåêáóìïý
(TDI)

ÅéóáãùãÞ

6.3.1 ÂáóéêÜ åîáñôÞìáôá êáé
äéáöïñÝò áðü ôïõò óõìâáôé-
êïýò ðåôñåëáéïêéíçôÞñåò

1. Ïé åã÷õôÞñåò åêíåöþíïõí ôï
êáýóéìï óå ëåðôÜ óôáãïíßäéá êáé ôï øå-
êÜæïõí ìÝóá óôï èÜëáìï êáýóçò êáé ü-
÷é óå ðñïèÜëáìï êáýóçò. 

ÁðïôÝëåóìá: Ìåãáëýôåñç éó÷ýò
êáé ìåéùìÝíïé ñýðïé.

Åéêüíá 6.1.9 Óýóôçìá áíôëßáò - ìðåê.

Åéêüíá 6.3.1 ÊéíçôÞñáò TDI



2. Ï õðåñóõìðéåóôÞò ÷ñçóéìïðïéåß
ôá êáõóáÝñéá ãéá íá áõîÞóåé ôçí ðßåóç
ôïõ åéóåñ÷üìåíïõ áÝñá. Ç ðßåóç êáé ç
ëåéôïõñãßá ôïõ õðåñóõìðéåóôÞ åßíáé å-
ëåã÷üìåíåò áðü ôçí çëåêôñïíéêÞ ìïíÜ-
äá ôïõ óõóôÞìáôïò óå ìéá ìåãÜëç ðå-
ñéï÷Þ ôùí óôñïöþí ôïõ êéíçôÞñá ÷ùñßò
íá ðáñáôçñåßôáé ôï öáéíüìåíï ôçò êá-
èõóôÝñçóçò ôçò áýîçóçò ôùí óôñïöþí
ôïõ õðåñóõìðéåóôÞ. 

ÁðïôÝëåóìá: ÁõîçìÝíç éó÷ýò óå
ìßá ìåãÜëç ðåñéï÷Þ óôñïöþí ÷ùñßò íá
åìöáíßæïíôáé ôá ðñïâëÞìáôá ðïõ ðáñá-
ôçñïýíôáé óå õðåñôñïöïäïôïýìåíïõò
êéíçôÞñåò, äçëáäÞ áðïäïôéêÞ ëåéôïõñ-
ãßá ôïõ õðåñóõìðéåóôÞ óôéò ìåóáßáò êáé
÷áìçëÝò óôñïöÝò, êáèõóôÝñçóç áýîç-
óçò óôñïöþí ôïõ õðåñóõìðéåóôÞ.

3. Ï êéíçôÞñáò ÷ñåéÜæåôáé ëßãåò ìü-
íï åîùôåñéêÝò ñõèìßóåéò, Ý÷åé ëéãüôåñá
åîáñôÞìáôá ðïõ õðüêåéíôáé óå öèïñÜ,
ìå áðïôÝëåóìá íá Ý÷åé ìåéùìÝíåò áðáé-
ôÞóåéò óõíôÞñçóçò. 

ÁðïôÝëåóìá: Ìéêñü êüóôïò óõíôÞ-
ñçóçò êáé ìåéùìÝíåò ðéèáíüôçôåò åì-
öÜíéóçò âëáâþí. 

4.  Ïé èÜëáìïé êáýóçò Ý÷ïõí ó÷å-
äéáóôåß Ýôóé þóôå íá äçìéïõñãåßôáé Ý-
íôïíïò óôñïâéëéóìüò ôïõ áÝñá êáé íá å-
îáóöáëßæåôáé êáëýôåñç äéáóðïñÜ ôùí
óôáãïíéäßùí ôïõ êáõóßìïõ. 

ÁðïôÝëåóìá: ×áìçëüôåñïé ñýðïé
êáé áõîçìÝíç éó÷ý.

5. Ôï çëåêôñïíéêü óýóôçìá äéá÷åß-
ñéóçò ôïõ êéíçôÞñá âáóßæåôáé óå Ýíá õ-
ðïëïãéóôÞ ðïõ äéáèÝôåé ðïëëïýò äéáöï-
ñåôéêïýò �÷Üñôåò� ñýèìéóçò ôïõ êéíçôÞ-
ñá ãéá ôïí øåêáóìü êáé ôç ëåéôïõñãßá
ôïõ õðåñóõìðéåóôÞ. 

ÁðïôÝëåóìá: Ðåñéóóüôåñç éó÷ýò,

áõîçìÝíç åîïéêïíüìçóç êáõóßìïõ, ÷á-
ìçëüôåñåò åêðïìðÝò ñýðùí. 

6.3.2 ×áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ êéíç-
ôÞñá TDI (êéíçôÞñáò turbo
diesel Üìåóïõ øåêáóìïý)

Ï êéíçôÞñáò TDI äéáèÝôåé ôá ðáñáêÜôù
åðéìÝñïõò õðïóõóôÞìáôá: 

Óýóôçìá åéóáãùãÞò áÝñá

1. Ï åéóåñ÷üìåíïò áÝñáò ðåñíÜ ìÝ-
óá áðü ôïí õðåñóõìðéåóôÞ ãéá íá áõîç-
èåß ç ó÷Ýóç ìÜæáò áíÜ üãêï.

2. Ç óõìðßåóç ôïõ åéóåñ÷üìåíïõ á-
Ýñá Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá ôçí áýîçóç
ôçò èåñìïêñáóßáò ôïõ êáé óáí Üìåóç
óõíÝðåéá ôç ìåßùóç ôçò ðõêíüôçôÜò
ôïõ. Áõôü áðïôåëåß ìåéïíÝêôçìá êáé á-
íôéìåôùðßæåôáé ìå ôçí øýîç ôïõ åéóåñ÷ü-
ìåíïõ áÝñá óå Ýíáí åíáëëÜêôç èåñìü-
ôçôáò áÝñá - áÝñá (øõãåßï áÝñá)
(Intercooler).

3. Óôç óõíÝ÷åéá, ï åéóåñ÷üìåíïò á-
Ýñáò ðåñíÜ áðü Ýíáí åéäéêÜ äéáìïñöù-
ìÝíï áõëü, ìå ôçí âïÞèåéá ôïõ ïðïßïõ
åðéôõã÷Üíåôáé âåëôßùóç ôïõ óôñïâéëé-
óìïý. 

Óýóôçìá ôñïöïäïóßáò êáõóßìïõ

1. Ôï êáýóéìï øåêÜæåôáé áðåõèåßáò
ìÝóá óôï èÜëáìï êáýóçò áðü ôïõò åã-
÷õôÞñåò (ìðåê) ðïõ äéáèÝôïõí ðåñéóóü-
ôåñåò áðü ìéá ïðÝò ìå ðßåóç ðïõ öôÜíåé
ôá 800 bar. 
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2.  Ï øåêáóìüò ôïõ êáõóßìïõ ãßíå-
ôáé óå äýï óôÜäéá. Óôï ðñþôï óôÜäéï
ðïõ äéáñêåß åëÜ÷éóôá ÷éëéïóôÜ ôïõ äåõ-
ôåñïëÝðôïõ ìéá ìéêñÞ ðïóüôçôá êáõóß-
ìïõ øåêÜæåôáé óôï èÜëáìï êáýóçò. Ôï
ìåßãìá áÝñá êáõóßìïõ ðïõ äçìéïõñãåß-
ôáé, áõôáíáöëÝãåôáé åîáéôßáò ôçò õøç-
ëÞò èåñìïêñáóßáò ðïõ áíáðôýóóåôáé
ëüãù ôçò óõìðßåóçò ôïõ áÝñá. Óôç óõ-
íÝ÷åéá, êáé åíþ Ý÷åé áíáðôõ÷èåß Ýíá ìé-
êñü ìÝôùðï öëüãáò áðü ôçí ðïóüôçôá
êáõóßìïõ, øåêÜæåôáé ç äåýôåñç ðïóüôç-
ôá ôïõ êáõóßìïõ. Ç áíÜöëåîç ôçò ðïóü-
ôçôáò áõôÞò ãßíåôáé ðéï åýêïëá åîáéôßáò
ôçò ýðáñîçò ôïõ ìåôþðïõ öëüãáò ðïõ
Ý÷åé Þäç áíáðôõ÷èåß. ÁðïôÝëåóìá áõ-
ôÞò ôçò ôå÷íéêÞò êáýóçò åßíáé ôá ìåéù-
ìÝíá åðßðåäá èïñýâïõ, ðáñÜ ôçí ðïëý
õøçëÞ ðßåóç øåêáóìïý ôïõ êáõóßìïõ,
êáèþò åðßóçò êáé ôá ÷áìçëüôåñá åðßðå-
äá ñýðùí. 

Çëåêôñïíéêü óýóôçìá åëÝã÷ïõ 

Ãéá íá åðéôåõ÷èåß ÷áìçëÞ êáôáíÜ-
ëùóç êáõóßìïõ êáé ÷áìçëÞ åêðïìðÞ ñý-
ðùí, ç ðïóüôçôá êáé ï ÷ñüíïò Ýíáñîçò
ôïõ øåêáóìïý åëÝã÷ïíôáé çëåêôñïíéêÜ. 

Ôï çëåêôñïíéêü óýóôçìá åëÝã÷ïõ
ðñïóäéïñßæåé:

� ôçí ðïóüôçôá ôïõ êáõóßìïõ ðïõ

øåêÜæåôáé

� ôçí Ýíáñîç ôïõ øåêáóìïý

� ôçí ðßåóç ôïõ õðåñóõìðéåóôÞ

� ôï ÷ñüíï ëåéôïõñãßáò ôùí

ðñïèåñìáíôÞñùí. 

ÅÜí äéáðéóôùèåß êÜðïéá âëÜâç óôá
åîáñôÞìáôá ôïõ óõóôÞìáôïò, ôï çëå-
êôñïíéêü óýóôçìá åëÝã÷ïõ ëåéôïõñãåß
ùò åîÞò:

1. ÅÜí Ý÷åé õðïóôåß âëÜâç êÜðïéïò
áéóèçôÞñáò ôïõ ïðïßïõ ôï óÞìá ÷ñçóé-
ìïðïéåßôáé ãéá ñõèìßóåéò, ç çëåêôñïíéêÞ
ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ëáìâÜíåé ðñïêáèïñé-
óìÝíåò åöåäñéêÝò ôéìÝò Þ ôéìÝò ðïõ
ðñïêýðôïõí áðü ôçí åðåîåñãáóßá ôùí
óçìÜôùí Üëëùí áéóèçôÞñùí. 

2. ÅÜí åìöáíéóôåß âëÜâç ìå áðïôÝ-
ëåóìá ôç äéáêïðÞ ìéáò åðéìÝñïõò ëåé-
ôïõñãßáò ðïõ Ý÷åé åðßäñáóç óôçí áðü-
äïóç ôïõ êéíçôÞñá, ôüôå ï ïäçãüò åíç-
ìåñþíåôáé ãéá ôçí åìöÜíéóç ôçò âëÜâçò
ìÝóù ôçò ëõ÷íßáò ôùí ðñïèåñìáíôÞñùí
ç ïðïßá áíáâïóâÞíåé.

3. ÅÜí õðÜñîåé âëÜâç óôï çëåêôñï-
íéêü óýóôçìá ôïõ ðåíôÜë ôïõ ãêáæéïý, ç
çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ áõîÜíåé
ôéò óôñïöÝò ôïõ ñåëáíôß óôéò 1500
óôñïöÝò áíÜ ëåðôü ðåñßðïõ, þóôå íá
åßíáé äõíáôÞ ç áðïìÜêñõíóç ôïõ áõôï-
êéíÞôïõ áðü ôï ñåýìá ôçò êõêëïöïñßáò.

4. ÅÜí äåí åßíáé åîáóöáëéóìÝíç ç
áóöáëÞò ëåéôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá, ôüôå
ç çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ äéáêü-
ðôåé ôç ëåéôïõñãßá ôïõ óõóôÞìáôïò ôñï-
öïäïóßáò, åßôå áðü ôï ìåôñçôÞ êáõóß-
ìïõ åßôå áðü ôç âáëâßäá äéáêïðÞò ôçò
ôñïöïäïóßáò êáõóßìïõ.



Áëëçëåðßäñáóç ìå Üëëá óõóôÞìáôá

Ï êéíçôÞñáò TDI, ëüãù ôçò åêôÝëå-
óçò åëÝã÷ùí ìÝóá áðü ôçí çëåêôñïíéêÞ
ìïíÜäá åëÝã÷ïõ, Ý÷åé äõíáôüôçôá áëëç-
ëåðßäñáóçò ìå Üëëá óõóôÞìáôá. Ôá óõ-
óôÞìáôá áõôÜ åßíáé:

� Ôï óýóôçìá áíáêýêëùóçò êáõóáåñß-
ùí (EGR), ãéá ôç ìåßùóç ôùí ïîåéäßùí
ôïõ áæþôïõ ðïõ ðáñÜãïíôáé êáôÜ ôçí
êáýóç. 

� Ôï óýóôçìá êëéìáôéóìïý, ãéá ôçí áý-
îçóç ôùí óôñïöþí ñåëáíôß Þ ôçí áðå-
íåñãïðïßçóÞ ôïõ, üôáí áðáéôåßôáé ç á-
ðüäïóç üëçò ôçò éó÷ýïò ôïõ êéíçôÞñá
óôïõò ôñï÷ïýò. 

� Ôï óýóôçìá áêéíçôïðïßçóçò ôïõ êéíç-
ôÞñá ãéá ôçí áðïôñïðÞ êëïðÞò ôïõ áõ-
ôïêéíÞôïõ (Immobiliser). 

� Ôï óýóôçìá åëÝã÷ïõ ôá÷ýôçôáò ôïõ
áõôïêéíÞôïõ (cruise control) ãéá ôçí êß-
íçóç ôïõ áõôïêéíÞôïõ ìå óôáèåñÞ ôá÷ý-
ôçôá ÷ùñßò ôï ðÜôçìá ôïõ ðåíôÜë ôïõ
ãêáæéïý áðü ôïí ïäçãü. 

6.3.3 Ó÷çìáôéêü äéÜãñáììá å-
ëÝã÷ïõ óõóôÞìáôïò ôñïöïäïóß-
áò êéíçôÞñá TDI

Ôï óýóôçìá äéá÷åßñéóçò åíüò êéíç-
ôÞñá TDI áðïôåëåßôáé áðü ôïõò áéóèç-
ôÞñåò, ôçí çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã-
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÷ïõ, ôïõò åíåñãïðïéçôÝò êáé ôç ößóá
äéÜãíùóçò.

ÁéóèçôÞñåò ïíïìÜæïíôáé ôá åîáñ-
ôÞìáôá ðïõ óõëëÝãïõí ðëçñïöïñßåò
ãéá ôçí êáôÜóôáóç ëåéôïõñãßáò ôïõ êé-
íçôÞñá êáé ôéò åðéèõìßåò ôïõ ïäçãïý.
Óôç óõíÝ÷åéá, áõôÝò ïé ðëçñïöïñßåò ìå-
ôáôñÝðïíôáé óå çëåêôñéêÜ óÞìáôá êáé
ìåôáâéâÜæïíôáé óôçí çëåêôñïíéêÞ ìïíÜ-
äá åëÝã÷ïõ ôïõ óõóôÞìáôïò. 

Ç çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ôïõ
óõóôÞìáôïò óõëëÝãåé ôá óÞìáôá ðïõ
äÝ÷åôáé áðü ôïõò áéóèçôÞñåò, ôá áîéï-
ëïãåß êáé ìå âÜóç áõôÜ ôá óÞìáôá,
óôÝëíåé ôá áíÜëïãá óÞìáôá åîüäïõ
óôïõò åíåñãïðïéçôÝò ðïõ ìåôáâÜëëïõí
ôçí êáôÜóôáóç ôùí äéáöüñùí åðéìÝ-
ñïõò ëåéôïõñãéþí Þ õðïóõóôÞìáôùí. 

Ï ðñïóäéïñéóìüò ôùí åíôïëþí åîü-
äïõ áðü ôçí çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã-
÷ïõ ãßíåôáé ìå âÜóç ôá óÞìáôá åéóüäïõ
êáé ôéò ðëçñïöïñßåò ðïõ åßíáé áðïèç-
êåõìÝíåò óôçí ìíÞìç ôçò çëåêôñïíéêÞò
ìïíÜäáò åëÝã÷ïõ.

ÅÜí õðÜñîåé âëÜâç óå êÜðïéï åîÜñ-
ôçìá, ç çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ
êáôáãñÜöåé ôç âëÜâç ìå ôç ìïñöÞ åíüò
êùäéêïý. Ç çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã-
÷ïõ Ý÷åé äõíáôüôçôá åðéêïéíùíßáò ìå
Üëëåò äéáãíùóôéêÝò óõóêåõÝò ãéá ôçí
áðïêùäéêïðïßçóç ôçò âëÜâçò. Óôç
äéÜñêåéá åìöÜíéóçò ìéáò âëÜâçò ç äéá-
÷åßñéóç ôïõ óõóôÞìáôïò ãßíåôáé ìå âÜ-
óç ôï ðñüãñáììá Ýêôáêôçò áíÜãêçò. 

Ïé åíåñãïðïéçôÝò åßíáé åîáñôÞìáôá
ðïõ äÝ÷ïíôáé çëåêôñéêÜ óÞìáôá áðü

ôçí çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ êáé
ìåôáâÜëëïõí ôç èÝóç Þ ôçí êáôÜóôáóÞ
ôïõò, ìå áðïôÝëåóìá ôçí ìåôáâïëÞ ôùí
ëåéôïõñãéþí ðïõ åêôåëïýí. 

6.3.4  ÁéóèçôÞñåò ôïõ óõóôÞìá-
ôïò

1á. ÁéóèçôÞñáò èÝóçò âåëüíáò ôïõ
åã÷õôÞñá (ìðåê) 

Åßíáé áéóèçôÞñáò åðáöÞò ðïõ
óôÝëíåé óÞìá óôçí çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá
åëÝã÷ïõ ôïõ óõóôÞìáôïò, üôáí îåêéíÜ ï
øåêáóìüò. Ìå ôç âïÞèåéá áõôïý ôïõ áé-
óèçôÞñá, ç çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã-
÷ïõ ðëçñïöïñåßôáé ôçí ðñáãìáôéêÞ
óôéãìÞ Ýíáñîçò ôïõ øåêáóìïý, óõãêñß-
íåé ôçí ôéìÞ áõôÞ ìå ôç èåùñçôéêÞ ðïõ
Ý÷åé áðïèçêåõìÝíç óôçí ìíÞìç ôçò, á-
îéïëïãåß ôá óÞìáôá ðïõ ëáìâÜíåé áðü
Üëëïõò áéóèçôÞñåò êáé åÜí ÷ñåéÜæåôáé,
åðáíáðñïóäéïñßæåé ôçí Ýíáñîç ôïõ øå-
êáóìïý.

2á.  ÁéóèçôÞñáò óôñïöþí

Åßíáé Ýíáò åðáãùãéêüò áéóèçôÞñáò
Þ áéóèçôÞñáò Hall, ìå ôïí ïðïßï ç çëå-
êôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ìåôñÜ ôéò
óôñïöÝò ôïõ êéíçôÞñá. Ôï óÞìá óôñï-
öþí ôïõ êéíçôÞñá, ÷ñçóéìïðïéåßôáé áðü
ðïëëÝò åöáñìïãÝò åßôå ôïõ óõóôÞìá-
ôïò ôñïöïäïóßáò êáõóßìïõ åßôå Üëëùí
óõóôçìÜôùí. 

3á.  ÌåôñçôÞò ìÜæáò áÝñá

Åßíáé Ýíá åîÜñôçìá ðáñüìïéï ìå
áõôü ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôïõò âåíæé-
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íïêéíçôÞñåò êáé ìåôáôñÝðåé ôç ìÜæá ôïõ
åéóåñ÷üìåíïõ áÝñá óå çëåêôñéêü óÞìá.
Ìå ôï óÞìá áõôü ç çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá
åëÝã÷ïõ ôïõ êéíçôÞñá ðñïóäéïñßæåé ôçí
ðïóüôçôá ôïõ áÝñá ðïõ Ý÷åé åéó÷ùñÞ-
óåé óôïí êéíçôÞñá, ãéá íá õðïëïãßóåé
ôçí ðïóüôçôá ôïõ êáõóßìïõ ðïõ ðñÝðåé
íá øåêáóôåß.

4á.  ÁéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò øõêôé-
êïý õãñïý

Ï áéóèçôÞñáò áõôüò åßíáé ìéá áíôß-
óôáóç NTC (áñíçôéêïý óõíôåëåóôÞ èåñ-
ìïêñáóßáò) ðïõ Ýñ÷åôáé óå åðáöÞ ìå ôï
øõêôéêü õãñü ôïõ êéíçôÞñá. Ç ôÜóç ðïõ
äéáðåñíÜ ôïí áéóèçôÞñá ìåôáâÜëëåôáé
ìå âÜóç ôç èåñìïêñáóßá ôïõ øõêôéêïý
õãñïý ôïõ êéíçôÞñá êáé êáô' åðÝêôáóç
áðü ôç èåñìïêñáóßá ôïõ êéíçôÞñá. ¸-
ôóé, åÜí áðáéôåßôáé ç ìïíÜäá åëÝã÷ïõ å-
íåñãïðïéåß ôïõò ðñïèåñìáíôÞñåò êáé
äéïñèþíåé ôçí ðïóüôçôá ôïõ êáõóßìïõ
ðïõ øåêÜæåôáé.

5á.  Äéáêüðôçò öñÝíùí

Åßíáé Ýíáò äéáêüðôçò ðïõ êëåßíåé ôï
ó÷åôéêü êýêëùìá, üôáí ðáôçèåß ôï ðå-
íôÜë ôùí öñÝíùí, ãéá íá áíÜøïõí ôá
öþôá ôùí öñÝíùí êáé íá åíçìåñùèåß ç
ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ôïõ óõóôÞìáôïò þóôå
íá äéáêüøåé ôçí ôñïöïäïóßá êáõóßìïõ
óôç öÜóç áõôÞ.

6á.  Äéáêüðôçò óõìðëÝêôç

Åßíáé Ýíáò äéáêüðôçò ðáñüìïéïò ìå
ôï äéáêüðôç öñÝíùí ðïõ åíçìåñþíåé
ôçí ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ôïõ óõóôÞìáôïò
ãéá ôç äéáêïðÞ ôçò óýíäåóçò ôïõ êéíç-

ôÞñá ìå ôïõò ôñï÷ïýò, Ýôóé þóôå íá å-
ðáíÝëèåé ç ôñïöïäïóßá êáõóßìïõ êáé íá
åîáóöáëéóôåß ç ëåéôïõñãßá ôïõ ñåëáíôß.

7á.  Óõãêñüôçìá áéóèçôÞñá èÝóçò ðå-
íôÜë ãêáæéïý, äéáêüðôç ñåëáíôß êáé
äéáêüðôç êáôåâÜóìáôïò ôá÷ýôçôáò óå
áõôïêßíçôá ìå áõôüìáôï êéâþôéï.

Åßíáé Ýíá óõíÜèñïéóìá áéóèçôÞñùí
êáé äéáêïðôþí ðïõ åêôåëåß ôéò åîÞò ëåé-
ôïõñãßåò:

� ÌåôáâÜëëåé óå çëåêôñéêü óÞìá ôç èÝ-
óç ôïõ ðåíôÜë ôïõ ãêáæéïý, åíçìåñþíï-
íôáò ôçí ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ôïõ óõóôÞìá-
ôïò ãéá ôçí åðéèõìßá ôïõ ïäçãïý. 

� ¼ôáí ï êéíçôÞñáò ëåéôïõñãåß óôï ñå-
ëáíôß, êëåßíåé ï äéáêüðôçò ñåëáíôß óôÝë-
íïíôáò Ýíá óÞìá óôçí çëåêôñïíéêÞ ìï-
íÜäá åëÝã÷ïõ. Ìå ôï óÞìá áõôü, ç ìï-
íÜäá åëÝã÷ïõ ñõèìßæåé ôéò óôñïöÝò ôïõ
êéíçôÞñá, áíÜëïãá ìå ôçí ëåéôïõñãßá Þ
ìç ôùí Üëëùí óõóôçìÜôùí. Ð.÷. ëåé-
ôïõñãßá Þ ìç ôïõ óõóôÞìáôïò êëéìáôé-
óìïý, õøçëÝò êáôáíáëþóåéò çëåêôñé-
êþí öïñôßùí, ê.ëð.

� Ï äéáêüðôçò êáôåâÜóìáôïò ôá÷ýôç-
ôáò (Kickdown) ôïðïèåôåßôáé óå áõôïêß-
íçôá ðïõ Ý÷ïõí áõôüìáôï êéâþôéï. ¼-
ôáí ðáôçèåß ôï ðåíôÜë ôïõ ãêáæéïý áðü-
ôïìá ìÝ÷ñé ôï ôÝñìá ôçò äéáäñïìÞò
ôïõ, ôüôå åíçìåñþíåôáé áöåíüò ç çëå-
êôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ôïõ áõôüìá-
ôïõ êéâùôßïõ ãéá ôçí áëëáãÞ ôçò ó÷Ý-
óçò, êáé áöåôÝñïõ ç çëåêôñïíéêÞ ìïíÜ-
äá åëÝã÷ïõ ôïõ óõóôÞìáôïò ôñïöïäï-
óßáò ãéá íá ñõèìßóåé áíÜëïãá ôéò óôñï-
öÝò ôïõ êéíçôÞñá.

�212

6o êåöÜëáéï



8á.  ÁéóèçôÞñáò èÝóçò åìâüëïõ ñýè-
ìéóçò

Åßíáé Ýíáò áéóèçôÞñáò ðïõ óôÝëíåé
ðëçñïöïñßåò óôçí çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá
åëÝã÷ïõ ôïõ óõóôÞìáôïò ìå ôç ìïñöÞ
çëåêôñéêïý óÞìáôïò ãéá ôç èÝóç ôïõ åì-
âüëïõ ñýèìéóçò ôçò áíôëßáò êáõóßìïõ.
Ìå ôïí ôñüðï áõôü, ç çëåêôñïíéêÞ ìï-
íÜäá åëÝã÷ïõ ðëçñïöïñåßôáé ãéá ôçí
ðñáãìáôéêÞ ðïóüôçôá ôïõ êáõóßìïõ
ðïõ øåêÜæåôáé.

9á.  ÁéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò êáõóß-
ìïõ

ÅðåéäÞ ç èåñìïêñáóßá ôïõ êáõóß-
ìïõ åðçñåÜæåé ôçí ðõêíüôçôÜ ôïõ, ï áé-
óèçôÞñáò áõôüò, ðïõ åßíáé ìéá áíôßóôá-
óç NTC (áñíçôéêïý óõíôåëåóôÞ èåñìï-
êñáóßáò), ðëçñïöïñåß ôçí çëåêôñïíéêÞ
ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ãéá ôçí ðñáãìáôéêÞ
èåñìïêñáóßá ôïõ êáõóßìïõ þóôå áõôÞ
íá åêôåëÝóåé ôéò êáôÜëëçëåò äéïñèþ-
óåéò óôçí ðïóüôçôá øåêáóìïý ôïõ êáõ-
óßìïõ.

10á.  Ðñüóèåôá óÞìáôá åéóüäïõ (óÞ-
ìáôá Üëëùí óõóôçìÜôùí)

ÔÝëïò, õðÜñ÷ïõí ðñüóèåôá óÞìáôá åé-
óüäïõ ðïõ ðëçñïöïñïýí ôçí çëåêôñï-
íéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ôïõ óõóôÞìáôïò
ãéá ôçí êáôÜóôáóç ëåéôïõñãßáò Üëëùí
óõóôçìÜôùí ôïõ áõôïêéíÞôïõ, ðïõ åðé-
äñïýí Þ äÝ÷ïíôáé åðéäñÜóåéò áðü ôçí
êáôÜóôáóç ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá.

6.3.5  ÇëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá å-
ëÝã÷ïõ

Ç çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ åßíáé Ý-
íáò õðïëïãéóôÞò ðïõ äÝ÷åôáé ôá óÞìá-

ôá åéóüäïõ, åêôåëåß äéÜöïñïõò õðïëï-
ãéóìïýò ìå âÜóç ôá óÞìáôá áõôÜ êáé ìå
ôá äåäïìÝíá ðïõ Ý÷åé áðïèçêåõìÝíá
óôç ìíÞìç ôçò, êáé äéáìïñöþíåé áíÜëï-
ãá ôá óÞìáôá åîüäïõ ðïõ óôÝëíåé
óôïõò åíåñãïðïéçôÝò.

ÊáôÜ ôç äéáäéêáóßá åêêßíçóçò ôïõ
êéíçôÞñá, ç çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã-
÷ïõ åêôåëåß ôçí áõôïäéÜãíùóç. Ìå ôç
äéáäéêáóßá áõôÞ åëÝã÷åé ôçí êáëÞ êáôÜ-
óôáóç ëåéôïõñãßáò üëùí ôùí åîáñôçìÜ-
ôùí. ÅÜí õðÜñ÷åé âëÜâç óå êÜðïéï å-
îÜñôçìá, êáôáãñÜöåé ôç âëÜâç êáé å-
íåñãïðïéåß ôéò áíÜëïãåò åíäåéêôéêÝò ëõ-
÷íßåò êáé, åÜí áðáéôåßôáé, ôï ðñüãñáììá
Ýêôáêôçò áíÜãêçò.
Áõôü óõìâáßíåé åðßóçò êáé åÜí äéáðé-
óôùèåß âëÜâç óå êÜðïéï åîÜñôçìá åíþ
ï êéíçôÞñáò ëåéôïõñãåß. 

Ç åðéêïéíùíßá ôçò çëåêôñïíéêÞò ìï-
íÜäáò åëÝã÷ïõ ìå ôï äéáãíùóôéêü ìç÷Ü-
íçìá ãßíåôáé áðü ôç ößóá äéÜãíùóçò. 

6.3.6 ÅíåñãïðïéçôÝò

1â.  ÐñïèåñìáíôÞñåò 

ÅÜí ç èåñìïêñáóßá ôïõ êéíçôÞñá
åßíáé ÷áìçëÞ, ç çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá å-
ëÝã÷ïõ åíåñãïðïéåß ôïõò ðñïèåñìáíôÞ-
ñåò þóôå íá áõîçèåß ç èåñìïêñáóßá
ôïõ èáëÜìïõ êáýóçò. Ï ÷ñüíïò ëåé-
ôïõñãßáò ôùí ðñïèåñìáíôÞñùí åëÝã÷å-
ôáé áðü ôá ó÷åôéêÜ ñåëÝ êáé åîáñôÜôáé
êáôÜ êýñéï ëüãï áðü ôç èåñìïêñáóßá
ôïõ øõêôéêïý õãñïý ôïõ êéíçôÞñá. 
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2â.  ÐñïèåñìáíôÞñåò øõêôéêïý õãñïý

ÅðåéäÞ ç ðïéüôçôá êáýóçò ôïõ ðå-
ôñåëáéïêéíçôÞñá åîáñôÜôáé áðü ôç èåñ-
ìïêñáóßá ôïõ, óôïõò êéíçôÞñåò TDI ôï-
ðïèåôïýíôáé ðñüóèåôïé ðñïèåñìáíôÞ-
ñåò ãéá íá ìåéùèåß ï ÷ñüíïò ðïõ áðáé-
ôåßôáé ãéá ôçí áýîçóç ôçò èåñìïêñáóß-
áò ôïõ øõêôéêïý õãñïý ôïõ êéíçôÞñá.

3â.  ÇëåêôñïìáãíçôéêÞ âáëâßäá åëÝã-
÷ïõ ôïõ óõóôÞìáôïò EGR

Ìå ôï óýóôçìá EGR åðéôõã÷Üíåôáé
ç ìåßùóç ôùí åêðïìðþí ôùí ïîåéäßùí
ôïõ áæþôïõ. Ôá ïîåßäéá ôïõ áæþôïõ ðá-
ñÜãïíôáé óå óõíèÞêåò õøçëÞò ðßåóçò
êáé èåñìïêñáóßáò óôï èÜëáìï êáýóçò
äçëáäÞ ìå ëåéôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá óå

óõíèÞêåò õøçëïý öïñôßïõ. ¼ôáí áíé-
÷íåõèåß ç êáôÜóôáóç áõôÞ, ç çëåêôñïíé-
êÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ äßíåé Ýíá óÞìá (ôÜ-
óç) óôç âáëâßäá åëÝã÷ïõ ôïõ EGR ãéá
íá áíïßîåé ôç äßïäï ñïÞò ôùí êáõóáåñß-
ùí ðñïò ôçí ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò áÝ-
ñá. Ìå ôïí ôñüðï áõôü ìåéþíåôáé ç èåñ-
ìïêñáóßá ðïõ åðéêñáôåß óôï èÜëáìï
êáýóçò êáé ç ðïóüôçôá ôùí ïîåéäßùí
ôïõ áæþôïõ.

4â.  Âáëâßäá ñýèìéóçò ôçò ðßåóçò ôïõ
õðåñóõìðéåóôÞ.

Ï õðåñóõìðéåóôÞò ðïõ åßíáé ôïðï-
èåôçìÝíïò óôïí êéíçôÞñá åîáóöáëßæåé
ôçí ðáñï÷Þ ìåãáëýôåñçò ðïóüôçôáò á-
Ýñá óôï óýóôçìá. Ïé óôñïöÝò ôïõ õ-
ðåñóõìðéåóôÞ åîáñôþíôáé áðü ôçí ðï-

6o êåöÜëáéï

Åéêüíá 6.3.3. Ó÷çìáôéêü äéÜãñáììá ëåéôïõñãßáò õðåñóõìðéåóôÞ 
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óüôçôá ôùí êáõóáåñßùí êáé ü÷é áðü ôéò
óôñïöÝò ôïõ êéíçôÞñá. Ç ðßåóç ðïõ åðé-
êñáôåß óôçí ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò åëÝã-
÷åôáé ìÝóá áðü ôá äåäïìÝíá ðïõ Ý÷åé á-
ðïèçêåýóåé óôçí ìíÞìç ôçò ç ìïíÜäá å-
ëÝã÷ïõ ôïõ óõóôÞìáôïò. Ãéá íá ãßíåé ç
ñýèìéóç ôçò ðßåóçò, ç çëåêôñïíéêÞ ìï-
íÜäá åëÝã÷ïõ óôÝëíåé Ýíá óÞìá åîüäïõ
óôç âáëâßäá ñýèìéóçò ôçò ðßåóçò ôïõ
õðåñóõìðéåóôÞ, ç ïðïßá ìå ôç óåéñÜ
ôçò ðñïêáëåß ôï Üíïéãìá Þ ôï êëåßóéìï
ôçò âáëâßäáò äéáöõãÞò. Ç âáëâßäá äéá-
öõãÞò åßíáé ôïðïèåôçìÝíç óôçí ðïëëá-
ðëÞ åîáãùãÞò ðñéí áðü ôï óôñüâéëï
ôïõ õðåñóõìðéåóôÞ. ¼ôáí ç âáëâßäá
äéáöõãÞò áëëÜîåé èÝóç, ìåôáâÜëëåôáé ç
ðïóüôçôá êáõóáåñßùí äéüôé Ýíá ìÝñïò
ôïõò ðñïùèåßôáé ðñïò ôçí ðïëëáðëÞ å-
îáãùãÞò ÷ùñßò íá ðåñÜóåé ìÝóá áðü ôï
óôñüâéëï. Áõôü Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá,
ôçí ìåôáâïëÞ ôùí óôñïöþí ôïõ õðåñ-
óõìðéåóôÞ êáé ùò óõíÝðåéá ôç ñýèìéóç
ôçò ðßåóçò óôçí ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò.

5â.  Ëõ÷íßá ÷ñüíïõ ðñïèÝñìáíóçò êáé
ðñïåéäïðïéçôéêÞ ëõ÷íßá âëáâþí

¼ôáí ïé ðñïèåñìáíôÞñåò ëåéôïõñ-
ãïýí, åíåñãïðïéåßôáé ôáõôü÷ñïíá êáé ç
åíäåéêôéêÞ ëõ÷íßá ôïõò. ¼ôáí äéáêïðåß ç
ëåéôïõñãßá ôùí ðñïèåñìáíôÞñùí, ç ëõ-
÷íßá óâÞíåé, ïðüôå ìðïñåß íá ãßíåé ç åê-
êßíçóç ôïõ êéíçôÞñá. Óå ïñéóìÝíá áõôï-
êßíçôá, ç ëõ÷íßá áõôÞ áíÜâåé åðßóçò êá-
ôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá, åÜí ç ç-
ëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ôïõ óõóôÞ-
ìáôïò êáôáãñÜøåé êÜðïéá âëÜâç.

6â.  ÑõèìéóôÞò ðïóüôçôáò êáõóßìïõ
Ç ðïóüôçôá ôïõ êáõóßìïõ ðïõ øå-

êÜæåôáé åëÝã÷åôáé áðü ôç äéáäñïìÞ ôïõ
åìâüëïõ ñýèìéóçò ôçò áíôëßáò. ¸íá óÞ-
ìá åîüäïõ áðü ôçí çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá

åëÝã÷ïõ êáèïñßæåé ôç èÝóç ôïõ åìâüëïõ
ñýèìéóçò êáé êáôÜ óõíÝðåéá ôçí ðïóü-
ôçôá ôïõ øåêáóìïý.

7â.  Âáëâßäá äéáêïðÞò ôçò ôñïöïäïóß-
áò

ÅÜí ãéá êÜðïéï ëüãï ðñÝðåé, íá ãß-
íåé ð.÷. êáôÜ ôç óôÜèìåõóç ôïõ áõôïêé-
íÞôïõ, äéáêïðÞ ôçò ôñïöïäïóßáò êáõóß-
ìïõ, ç çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ å-
íåñãïðïéåß ôç âáëâßäá äéáêïðÞò ôçò
ôñïöïäïóßáò, ïðüôå äéáêüðôåôáé ç ôñï-
öïäïóßá ôïõ êáõóßìïõ ðñïò ôïõò åã÷õ-
ôÞñåò.

8â.  Âáëâßäá Ýíáñîçò ôïõ øåêáóìïý

Ç âáëâßäá Ýíáñîçò ôïõ øåêáóìïý
åðéäñÜ óôï ìç÷áíéóìü åëÝã÷ïõ ôçò Ý-
íáñîçò ôïõ øåêáóìïý êáé ç èÝóç ôçò å-
ëÝã÷åôáé áðü ôçí çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá
åëÝã÷ïõ ôïõ óõóôÞìáôïò.

9â.  Ðñüóèåôá óÞìáôá åîüäïõ.

Áðü ôçí çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã-
÷ïõ åßíáé äõíáôÞ ç áðïóôïëÞ óçìÜôùí
ðñïò Üëëá óõãêñïôÞìáôá ðïõ áöïñïýí
óôéò óôñïöÝò ôïõ êéíçôÞñá, óôç äéáêï-
ðÞ ôçò ëåéôïõñãßáò ôïõ óõóôÞìáôïò êëé-
ìáôéóìïý ê.ëð. 
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Áíáêåöáëáßùóç

ÐåñéóôñïöéêÝò áíôëßåò ðåôñåëáßïõ.
Ïé áíôëßåò øåêáóìïý äéáêñßíïíôáé

óå ðáëéíäñïìéêÝò êáé ðåñéóôñïöéêÝò êáé
óå ìç÷áíéêÜ Þ çëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìå-
íåò.

Ïé ðåñéóôñïöéêÝò áíôëßåò ðåôñåëáß-
ïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå ìéêñïýò êéíçôÞ-
ñåò Diesel, åðéâáôéêþí óõíÞèùò áõôïêé-
íÞôùí êáé óå ìéêñÜ öïñôçãÜ, ìéêñÜ ôñá-
êôÝñ Þ ðåôñåëáéïêéíçôÞñåò óôáèåñÞò
÷ñÞóçò.

Ïé ðåñéóôñïöéêÝò áíôëßåò äéáíÝ-
ìïõí ôï êáýóéìï, ìÝóù åíüò êáé ìüíï
åìâüëïõ õøçëÞò ðßåóçò, óå üëïõò ôïõò
êõëßíäñïõò ôïõ êéíçôÞñá, ìÝóù ôçò ðå-
ñéóôñïöÞò ôïõ éäßïõ ôïõ åìâüëïõ.
Ìå öõãïêåíôñéêÜ óõóôÞìáôá åðéôõã÷Ü-
íåôáé ç ñýèìéóç ôùí óôñïöþí ãåíéêÜ êáé
ôùí óôñïöþí ôïõ ñåëáíôß.

Ïé çëåêôñïíéêÝò ðåñéóôñïöéêÝò á-
íôëßåò óôç âáóéêÞ ôïõò äïìÞ äå äéáöÝ-
ñïõí áðü ôéò ìç÷áíéêÝò.

Ôá ñõèìéóôéêÜ ôïõò åîáñôÞìáôá åß-
íáé çëåêôñéêÜ êáé åíåñãïðïéïýíôáé ìÝ-
óù áéóèçôÞñùí êáé çëåêôñïíéêþí ìïíÜ-
äùí. 

Ôá óõóôÞìáôá áõôÜ ÷áñáêôçñßæï-
íôáé ùò áíôëßåò ðåôñåëáßïõ ìå çëåêôñï-
íéêü Ýëåã÷ï ëåéôïõñãßáò (EDC =
Electronic Diesel Control).

Ðëåïíåêôïýí óå ó÷Ýóç ìå ôéò ìç÷á-
íéêÝò ðåñéóôñïöéêÝò áíôëßåò ëüãù ôùí
ìåãáëõôÝñùí äõíáôïôÞôùí ðïõ ðñï-
óöÝñïõí óôçí åðåîåñãáóßá äéáöüñùí
óçìÜôùí áðü ôïõò áéóèçôÞñåò ëåéôïõñ-
ãßáò ôïõ êéíçôÞñá êáé ôïõ ï÷Þìáôïò êáé
ôçí ðñïóáñìïãÞ ôçí Ýã÷õóçò óå áõôÝò.

Ï ÐåôñåëáéïêéíçôÞñáò TDI äéáöÝ-
ñåé áðü ôïõò óõìâáôéêïýò óôá åîÞò óç-
ìåßá:

Ôï êáýóéìï øåêÜæåôáé ìÝóá óôï èÜ-
ëáìï êáýóçò êáé ü÷é óôïí ðñïèÜëáìï.

Ç çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ôïõ
óõóôÞìáôïò åëÝã÷åé ôçí ðßåóç êáé ôçí
êáôÜóôáóç ëåéôïõñãßáò ôïõ õðåñóõ-
ìðéåóôÞ, ìå âÜóç ôá äåäïìÝíá ðïõ åßíáé
áðïèçêåõìÝíá óôç ìíÞìç ôçò ìïíÜäáò
õðü ôç ìïñöÞ "÷áñôþí".

¼ëåò ïé ëåéôïõñãßåò ôïõ óõóôÞìá-
ôïò åëÝã÷ïíôáé áðü ôçí çëåêôñïíéêÞ ìï-
íÜäá åëÝã÷ïõ ôïõ óõóôÞìáôïò.

Ï ðåôñåëáéïêéíÞñáò TDI ÷áñáêôç-
ñßæåôáé áðü ôá åîÞò:

Ï åéóåñ÷üìåíïò áÝñáò ìåôñéÝôáé á-
ðü ôï ìåôñçôÞ ìÜæáò áÝñá êáé óôç óõ-
íÝ÷åéá ðåñíÜ ìÝóá áðü åéäéêÜ âåëôéùìÝ-
íïõò áõëïýò þóôå íá âåëôéùèåß ï óôñï-
âéëéóìüò.

Ï øåêáóìüò ôïõ êáõóßìïõ ãßíåôáé
óå äýï óôÜäéá.

Ç ðïóüôçôá êáé ï ÷ñüíïò Ýíáñîçò
ôïõ øåêáóìïý åëÝã÷ïíôáé áðü ôçí çëå-
êôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ìå âÜóç ôá
äåäïìÝíá ëåéôïõñãßáò.

Ôá åîáñôÞìáôá ôïõ óõóôÞìáôïò
áõôïý ïìïäïðïéïýíôáé óå áéóèçôÞñåò,
ðïõ óôÝëíïõí äéÜöïñá óÞìáôá ëåéôïõñ-
ãßáò óôçí çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ
êáé óôïõò åíåñãïðïéçôÝò ðïõ, ðáßñíï-
íôáò óÞìáôá áðü ôç ìïíÜäá, ìåôáâÜë-
ëïõí ôçí êáôÜóôáóç ëåéôïõñãßáò ôïõò.

Ôï çëåêôñïíéêü óýóôçìá åëÝã÷ïõ
ôïõ ðåôñåëáéïêéíçôÞñá TDI äéáèÝôåé ëåé-
ôïõñãßá áõôïäéÜãíùóçò, ìå ôçí ïðïßá
ãßíåôáé åõêïëüôåñïò åíôïðéóìüò ôùí
âëáâþí êáé Ý÷åé äõíáôüôçôá áëëçëåðß-
äñáóçò ìå Üëëá óõóôÞìáôá, üðùò ôï
óýóôçìá êëéìáôéóìïý, ôï óýóôçìá óôá-
èåñïðïßçóçò ôçò ôá÷ýôçôáò ê.ëð.
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ÅñùôÞóåéò

1. Ðïéåò åßíáé ïé äéáöïñÝò ìåôáîý
ìéáò åìâïëïöüñïõ êáé ìéáò ðåñéóôñï-
öéêÞò áíôëßáò;

2. Ðþò äéáíÝìåôáé ôï êáýóéìï óôïõò
äéÜöïñïõò êõëßíäñïõò;

3. Ðïéá ôá ðëåïíåêôÞìáôá ôçò çëå-
êôñïíéêÞò ñýèìéóçò êáé ðþò ëåéôïõñ-
ãåß áõôÞ;

4. ÐåñéãñÜøôå ôá äéÜöïñá Üëëá çëå-
êôñïíéêÜ ñõèìéæüìåíá óõóôÞìáôá ðïõ
ãíùñßæåôå.

5. Óå ðïéá óçìåßá åíôïðßæåôáé ç åîÝ-
ëéîç ôïõ óõóôÞìáôïò øåêáóìïý TDI óå
ó÷Ýóç ìå ôïõò óõìâáôéêïýò ðåôñå-
ëáéïêéíçôÞñåò;

6. ÁíáöÝñåôå ôïõò áéóèçôÞñåò êáé
ôïõò åíåñãïðïéçôÝò ôïõ óõóôÞìáôïò
TDI.

7. ÐïéÝò ðáñáìÝôñïõò ëåéôïõñãßåò
ñõèìßæåé ôï çëåêôñïíéêü óýóôçìá å-
ëÝã÷ïõ ôïõ óõóôÞìáôïò TDI;

8. Ðþò áíôéäñÜ óôéò äéÜöïñåò êáôç-
ãïñßåò âëáâþí ôï çëåêôñïíéêü óýóôç-
ìá åëÝã÷ïõ ôïõ óõóôÞìáôïò TDI; 

9. Ìå ðïéá Üëëá óõóôÞìáôá áëëçëå-
ðéäñÜ ôï çëåêôñïíéêü óýóôçìá åëÝã-
÷ïõ ôïõ óõóôÞìáôïò TDI;
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