
1ο ΕΠΑ.Λ Κιλκίς                                              ΑΡΧΕ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑ                             ΧΟΛΙΚΟ ΕΣΟ 2013-2014 

Τμήμα: Α1 & Α2 & Α3                                                     02ος-2014                                                Καθηγητής: ΚΕΡΜΕΛΙΔΗ ΑΘΑΝΑΙΟ  ΠΕ12.04 

http://www.autoguide.com/  ,  http://www.carbodydesign.com/,  http://motoren.wordpress.com/, http://www.conceptcarz.com, ΠΗΓΕ:  

http://www.caroto.gr/, http://www.bimmerfile.com/, http://www.badlink.com/, http://www.greencar.com/, http://reviews.cnet.com/car-tech/ 

 

 

Τν πγξαέξην (GPL, LPG ή Liquefied Petroleum Gas) 

είλαη έλα κίγκα πξνπαλίνπ (60%) θαη βνπηαλίνπ 

(40%)  θαη παξάγεηαη θαηά ηελ δηύιηζε ηνπ αξγνύ 

πεηξειαίνπ ή εμάγεηαη κε θπζηθό ηξόπν. Απνζεθεύεηαη 

θαη κεηαθέξεηαη ζε πγξή κνξθή (ζπλήζσο ππό πίεζε 

4-12 bar). Δίλαη πην βαξύ από ηνλ αέξα θαη ζε 

πεξίπησζε δηαξξνήο ζε θιεηζηνύο ρώξνπο παγηδεύεηαη 

ζε αληίζεζε κε ην ειαθξύηεξν θπζηθό αέξην πνπ 

δηαθεύγεη. Τν θπζηθό αέξην (CNG ή Compressed 

Natural Gas) ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ απηνθίλεζε από ηηο 

δεθαεηίεο ηνπ 1920-30. Απνηειείηαη θαηά 98% από 

κεζάλην αιιά ε απνζήθεπζή ηνπ απαηηεί πςειή πίεζε 

(πάλσ από 200 bar). Όζνλ αθνξά ην LPG ε δηάδνζή 

ηνπ μεθίλεζε πξηλ ηνλ Β’ Παγθόζκην Πόιεκν θαη 

ζήκεξα ε απμαλόκελε απήρεζε ηεο πγξαεξηνθίλεζεο 

ην θαζηζηά σο ην πην ζεκαληηθό ελαιιαθηηθό θαύζηκν ζηελ απηνθίλεζε. Φαξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα ρσξώλ είλαη ε Ιηαιία 

(θπθινθνξνύλ πεξίπνπ 1.000.000 πγξαεξηνθίλεηα), ε Βηέλλε θαη ε Απζηξία (400 ιεσθνξεία κε πγξαέξην), ε Απζηξαιία (500.000 

πγξαεξηνθίλεηα), ε Βξεηαλία (40.000 νρήκαηα κε πγξαεξηνθίλεζε), ε Ιαπσλία (ην 90% ησλ ηαμί «θαίλε» LPG) θ.α. 

 

Πιένλ ζηελ ρώξα καο ε πγξαεξηνθίλεζε είλαη απόιπηα λόκηκε θαη 

αζθαιείο (από ην 1999 ππάξρεη ζρεηηθή λνκνζεζία, βάζεη ηνπ λόκνπ 

2773/99 θαη ηεο ππνπξγηθήο απόθαζεο 18586/698  29-3-2000) αξθεί λα 

πιεξνύληαη νη απαξαίηεηεο πξνδηαγξαθέο εγθαηάζηαζεο θαη νη ζρεηηθέο 

πηζηνπνηήζεηο. Γηα παξάδεηγκα, ν ηερληθόο ή ε εηαηξία πνπ ζα αλαιάβεη ηελ 

κεηαηξνπή ζα πξέπεη λα θαηαζέζεη ζην ΚΤΔΟ ππεύζπλε δήισζε καδί κε 

ηηο πηζηνπνηήζεηο. Σηε ζπλέρεηα θαη κεηά ηνλ ηερληθό έιεγρν ην Υπνπξγείν 

Μεηαθνξώλ (Γηεύζπλζε Τερλνινγίαο Ορεκάησλ) ελεκεξώλεηαη θαη ζηελ 

άδεηα θπθινθνξίαο αλαθέξεηαη ζην εμήο πσο «θέξεη ζπζθεπή 

πγξαεξηνθίλεζεο». Τα θαθά λέα είλαη πσο αλ είζηε θάηνρνο λένπ 

κνληέινπ ζα πξέπεη λα γλσξίδεηε πσο ζηελ πεξίπησζε 

κεηαηξνπήο δελ ηζρύεη ε εξγνζηαζηαθή εγγύεζε.  

  
Η κεηαηξνπή αθνξά ζε όινπο ηνπο ηύπνπο βελδηλνθίλεησλ 

απηνθηλήησλ είηε είλαη παιαηόηεξεο ηερλνινγίαο κε θαξκπηξαηέξ 

είηε κε ςεθαζκό πνιιαπιώλ ζεκείσλ. Τειεπηαία ππάξρνπλ θαη 

θηη γηα θηλεηήξεο άκεζνπ ςεθαζκνύ ζε αέξηα ή πγξή κνξθή. Η 

κεηαηξνπή δελ αληηθαζηζηά θαλέλα κέξνο ηνπ θηλεηήξα θαη 

πξόθεηηαη γηα αλεμάξηεην ζύζηεκα πνπ απνηειείηαη από 

δηάθνξα εμαξηήκαηα. Ο πλεύκνλαο είλαη ην εμάξηεκα πνπ 

εμαεξώλεη (κε ηελ βνήζεηα ησλ ζεξκώλ λεξώλ ηνπ θηλεηήξα) θαη 

ξπζκίδεη ηελ πίεζε ςεθαζκνύ ελώ ην ξεδεξβνπάξ βξίζθεηαη 

ηνπνζεηεκέλν ζπλήζσο ζηνλ ρώξν ηεο ξεδέξβαο αζθαιείαο ή 

ζε θάπνην κέξνο ηνπ πνξηκπαγθάδ. Σηελ εηζαγσγή (ζηνπο 

απινύο) πξνζηίζεληαη ηα κπεθ ςεθαζκνύ ελώ ππάξρεη κία 
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ειεθηξνληθή κνλάδα δηαρείξηζεο ηνπ όινπ ζπζηήκαηνο. Αλάινγα κε ηνλ ηύπνπ ηνπ απηνθηλήηνπ θαη ηελ εγθαηάζηαζε κία ηππηθή 

κεηαηξνπή θνζηίδεη πεξίπνπ 1.000-2.0000 επξώ ελώ παξέρεηαη θαη πνιπεηήο εγγύεζε (ζπλήζσο 2-3 ρξόληα). 

 

Ναη, ιόγσ ηεο κηθξόηεξεο ελεξγεηαθήο ππθλόηεηαο ζε ζρέζε κε ηελ 

ακόιπβδε ε θαηαλάισζε LPG είλαη θαηά 25% απμεκέλε. Ωζηόζν, ε 

ζεκαληηθά ρακειόηεξε ηηκή ηνπ LPG (πεξίπνπ 50% θηελόηεξν) 

αληηζηαζκίδεη ηελ δηαθνξά. Φνλδξηθά ππνινγίζηε πσο ε ρξήζε 

πγξαεξίνπ είλαη πεξίπνπ 30-40% πην θηελή αλά ρηιηόκεηξν ελώ 

ζρεηηθά κε ηηο επηδόζεηο δελ ππάξρνπλ δηαθνξέο. Καη αλ ππάξρνπλ 

απηέο είλαη ηόζν κηθξέο πνπ πεξλνύλ απαξαηήξεηεο. Αμίδεη λα 

ζεκεησζεί πσο ην πγξαέξην έρεη πςειή ζεξκνθξαζία αλάθιεμεο, 

πεξίπνπ ζηνπο 450-500 C  (ζε ζρέζε κε ηελ βελδίλε πνπ έρεη ζηνπο 

257C) θαη πεξηζζόηεξα νθηάληα (πεξίπνπ 110). Γηα απηό θαη ην LPG 

κπνξεί λα θαηαλαισζεί ζε θηλεηήξεο κε πςειή ζπκπίεζε (ζπλήζσο 

έσο 12:1) απνδίδνληαο πεξηζζόηεξν από όηη ζε θηλεηήξεο κε ρακειόηεξν ιόγν. Ωζηόζν, παξόιν πνπ ην LPG έρεη κεγαιύηεξε 

ζεξκνδπλακηθή απόδνζε ζε αλαινγία 

MJ/kg όπσο είπακε έρεη κηθξόηεξε 

ππθλόηεηα (ΜJ/lt) θαη απηό είλαη ην 

ζεκαληηθόηεξν αθνύ ε θαύζε επεξεάδεηαη 

νγθνκεηξηθά. 

 

Όπσο θαη ζε έλα θαλνληθό εξγνζηαζηαθό 

LPG κνληέιν έηζη θαη ζε έλα 

κεηαζθεπαζκέλν ππάξρεη ε δπλαηόηεηα 

ελαιιαθηηθήο θίλεζεο κε βελδίλε ή 

πγξαέξην. Ο νδεγόο κπνξεί λα επηιέμεη ηνλ 

ηύπν ηνπ θαπζίκνπ από έλαλ δηαθόπηε πνπ ζπλήζσο είλαη ελζσκαησκέλνο κε ηνλ δείθηε ξεδεξβνπάξ ηνπ LPG. Ο θηλεηήξαο είλαη 

ξπζκηζκέλνο ζε ςπρξή εθθίλεζε λα ιεηηνπξγεί γηα κεξηθά ιεπηά κε βελδίλε (πεξίπνπ κέρξη ε ζεξκνθξαζία λα θηάζεη ηνπο 40 C) θαη 

κεηέπεηηα κεηαβαίλεη απηόκαηα ζε LPG. 

  
Γελ πεξηέρεη κόιπβδν θαη ζύκθσλα κε κεηξήζεηο πνπ έρνπλ θάλεη 

επξσπατθνί νξγαληζκνί ε θαύζε LPG ζε ΜΔΚ εθιύεη ηνπιάρηζηνλ 12% 

ιηγόηεξν CO2 ζην πεξηβάιινλ θαζώο είλαη ειαθξύηεξν από ηε βελδίλε 

θαη ην πεηξέιαην θίλεζεο. Σε ζρέζε κε ην ηειεπηαίν έρνπκε έσο θαη 99% 

ιηγόηεξα νμείδηα ηνπ αδώηνπ (ΝΟx) θαη κηθξνζσκαηίδηα ελώ ζε ζρέζε κε 

ηελ ακόιπβδε νη εθπνκπέο πδξνγνλαλζξάθσλ (HC) κεηώλνληαη έσο 

40%, ηνπ κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO) έσο 40% θαη ησλ NOx έσο 

80%. 

  
Φάξε ζηελ ρακειή κνξηαθή ηνπ δνκή ην LPG δελ αθήλεη θαηάινηπα θαη 

ζπζζσξεύνληαη ιηγόηεξεο επηθαζίζεηο ζηα κπνπδί. Κάζε 25.000-30.000 

km ζπλίζηαηαη ε αιιαγή θίιηξνπ (θνζηίδεη 10-20 επξώ) θαη ζηα πεξίπνπ 

100.000 km έλα γεληθόο έιεγρνο ηνπ ζπζηήκαηνο. Καζώο ε 

πγξαεξηνθίλεζε βξίζθεηαη ζε άλζεζε όιν θαη πεξηζζόηεξα πξαηήξηα 

πγξώλ θαπζίκσλ εγθαζηζηνύλ αληιίεο LPG.  

 

Καύσιμο MJ/lt MJ/kg Οκτάνια 

Βενζίνη 32,0 44,4 91 

LPG (60% προπάνιο + 40% βουτάνιο) 26,8 46 108 

Αιθανόλη 23,5 31,1 129 

Μεθανόλη 17,9 19,9 123 

Diesel 38,6 45,4 25 (κετάνια) 
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